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Anlagen:

B

Analytik

Lageplan (schematisch)
Bohrprofile nach DIN 4023 und Rammdiagramme in Anlehnung an DIN EN ISO 22476-2
Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022

Prifbericht der AGROLAB LABOR GmbH (Nr. 3848146)

EBV, LAGA

Abkiirzungen

AP - Aufschlusspunkt / Ansatzpunkt / Erkundungsstelle
RB/BS - Kleinrammbohrung (DN80/60) / Baggerschurf
DPH - Schwere Rammsondierung (dynamic probe heavy)
m (NHN - Meter liber Normalhéhennull (DHHN 2016)

m uAP - Meter unter Ansatzpunkt

m uGOK - Meter unter Geldndeoberkante

m uFOK - Meter unter Fahrbahnoberkante

OK - Oberkante

EG/UG/KG - Erdgeschoss / Untergeschoss / Kellergeschoss
FP/RP/KD - Festpunkt / Referenzpunkt / Kanaldeckel

FFB - FertigfuBboden

RFB - Rohfu3boden

OK/UKBP - Oberkante/Unterkante Bodenplatte

Erlduterungen

Bsp.
[GW] - Bodengruppe GW nach DIN 18196, Klammerung = Auffiillung
3,0 m uGOK - alle im Bericht genannten Tiefen beziehen sich immer, sofern nicht

anders benannt, auf die Gelandeoberkante (GOK) zum Zeitpunkt der
Feldarbeiten
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1 Vorgang und Leistungsumfang

Die ICP Ingenieure GmbH wurde vom Adressaten mit der Baugrunderkundung und der Erstellung
eines geotechnischen Berichts flr das obige Bauvorhaben beauftragt.

Vorhaben

Fir die Ortsgemeinde Ernst ist die Erneuerung mehrerer Haltungen der Aufiengebietsentwasse-
rung oberhalb der Ortslage vorgesehen. Im Zuge der weiteren Planung und Vorbereitung der Aus-
schreibung ist die Erkundung und Bewertung des vorhandenen StralRenoberbaus sowie des anste-
henden Untergrundes gemafl EBV/LAGA 2004 erforderlich.

Die Ansatzpunkte wurden vor Ort durch das involvierte Planungsbro, nach Prifung der Leitungs-
freiheit, angezeigt und festgelegt.

Nach Aufmal} ICP liegt der Untersuchungsbereich im Projektgebiet zwischen ca. 102,6 — 127,8 m
UNHN.

Planunterlagen

[11 Lageplan Entwasserung mit handschriftlichen Eintragungen (Entwurfsplanung,
Vorabzug), 1:500

Fotos (Feldarbeiten)

AP 1 AP 2
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AP 5 Wegzw. AP 4 -5

Feldarbeiten am 20.04.2026

Zur Erkundung des Untergrundes wurden -5- Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 5 (DN 80/60) nach
DIN EN ISO 22475-1 durchgefuhrt, welche beide die Tiefe von 2,0 m erreichten (Zieltiefe).

Zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der im Bereich des Baufeldes anstehenden
Lockergesteinsbdden sowie zur Erkundung der Tiefenlage der nicht mehr rammbaren Ubergangs-
zone zum Festgestein kamen erganzend -4- schwere Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 4 nach
DIN EN ISO 22476-2 zur Ausfuhrung. Die Sondierungen wurden in Tiefen zwischen 4,0 m (er-
reichte Zieltiefe) sowie 4,4 — 7,0 m uAP beendet (Stillstand — Zieltiefen 6,0 — 7,0 m teils nicht er-
reicht).

Bodenmechanisches Labor

Nicht durchgefihrt

Analytik

Zur orientierenden Uberpriifung der Verwertungsméglichkeiten des anfallenden Aushubs wurden
-2- Mischproben (MP) zur orientierenden abfallrechtlichen Voruntersuchung nach Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV), sowie ergdnzend nach LAGA Mitteilung 20" (2004) Tab.ll.1.2-4/5 (Feststoff
und Eluat) analysiert.

Der Prifbericht ist als Anlage 4 beigeflgt.

Bericht

Die UTM-Koordinaten sowie die Endteufen der niedergebrachten Aufschlisse (m uAP und m
UNHN) sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Die Lage der Ansatzpunkte ist dem beigefligten Lageplan
zu entnehmen (Anlage 1).

" Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln
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Tabelle 2: H6hen- und Koordinatenangaben

Hohen- und Koordinatenangaben
Beobachter: JK/PK
Koordinatensys- UTM-Koordinatensystem
tem:
P UTM-Koordinaten pmfta(t;]:) Zieltiefe | Endteufe
RB/ DPH Hochwert Rechtswert [m GNHN] | [m uAP] [m UAP]
[m] [m]
KD1 5555901,572 372953,8481 103,29
KD2 5555865,507 372959,0575 107,70
RB1 5555909,344 372954,3771 102,66 2,5 2,5
RB2 DPH1 5555864,042 372962,3251 107,80 2,5/4,0 2,5/4,0
RB3 DPH2 5555813,654 372972,8607 113,58 2,5/6,0 2,5/4,4
RB4 DPH3 5555759,115 372990,4927 120,91 2,5/6,0 2,5/6,0
RB5 DPH4 5555708,331 373001,04 127,80 3,0/7,0 3,0/7,0

Die Aufschlussergebnisse wurden in Schlagzahldiagrammen fir Rammsondierungen in Anlehnung
an DIN EN ISO 22476-2 und Bohrprofilen nach DIN 4023 (Anlage 2) sowie in Schichtenverzeich-
nissen nach DIN 4022 (Anlage 3) dargestellt.

Fir die erbohrten Bodenschichten wurden die charakteristischen Bodenkenngréen nach
DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach DIN 18300: 2012-09, die
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 ermittelt. Weiterhin wurden Homogenbereiche
nach DIN 18300:2019-09 gebildet.

Der vorliegende geotechnische Bericht fasst die Ergebnisse der voran genannten Untersuchungen
zusammen und gibt Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfihrung.
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2 Baugrundbeschreibung

21 Geologie, Baugrundschichtung und BodenkenngrofRen

GemaR der Geologischen Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz, CC 6302 Trier, M. 1 : 300.000
(herausgegeben von der Bundesanstalt fiur Geowissenschaften und Rohstoffe in Zusammenarbeit
mit den Geologischen Landesamtern der Bundesrepublik Deutschland; 1987) liegt das Untersu-
chungsgebiet wie folgt:

Geologische Einheit: dzG

Stratigraphie:

Devon, Unterdevon,

Unterems in grauer klastischer Fazies

(Ulmen- bis Vallendar-Unterstufe, ohne Klerf-Schichten)

Petrographie:
Wechsellagerung aus Ton-, Silt- und Sandstein

Abfrage Bodenkarte BFD50 (Landesamt fiir Geologie und Bergbau, Rheinland-Pfalz):

Béden aus &dolischen Sedimenten — Parabraunerde-Pseudogley, rigolt, aus bimsasche- und I6ss-
fuhrendem Schluff (Hauptlage) tber Léss (Mittellage) Uber sehr tiefem Fluvialsand (Pleistozan).

In situ aufgeschlossene Baugrundschichtung

Unter Bericksichtigung der geschilderten regionalgeologischen Situation sowie auf Grundlage der
Aufschlussergebnisse lassen sich die angetroffenen Baugrundverhaltnisse in nachfolgende
Schichtglieder (SG) unterteilen:

SG 0 — Oberboden

In den oberen meist ca. 0,2 m uGOK wurde Oberboden aus humosen, tonigen, schwach kiesigen,
sandigen Schluffen in dunkelbrauner Farbung aufgeschlossen, wobei die Dicke der Oberboden-
schicht im Baufeld dariber hinaus variieren kann.

SG | - Bindige Béden - Decklehme

Unterhalb der Oberbodenschicht wurden bis zur jeweiligen Endteufe tonige, sandige, tkiesige,
leicht plastische Schluffe von brauner bis teils rotbrauner (Auffullungen) Farbung in weich-steifer
bis steifer Konsistenz aufgeschlossen. Sie sind der Bodengruppe TL, bzw. [TL] nach DIN 18196
zuzuordnen und auch als Decklehm oder lI6sslehmartige Deckschichten anzusprechen.

SG Il - kompakte Fluvialsande / Ubergangszone/Festgestein

Der tiefere Untergrund ist auftragsgemal’ nicht mittels RB aufgeschlossen worden. Hier sind Flu-
vialsande oder Fels der anstehenden Geologie zu erwarten. Bei DPH 2 wurde die Zieltiefe von 6,0
m nicht erreicht, da die Béden ab ca. 4,4 m zu hohe Rammwiderstande aufzeigten. Die mdglichen
Fluvialsande sind ab dieser Tiefe mittels schwerer Rammsonde mit 50kg Rammbar nicht mehr zu

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Stralle 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrale 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
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durchdringen und als kompakt (bezeichnet eine extreme Verdichtung, die nahezu die maximale
Packungsdichte erreicht) oder dberkonsolidiert (bezeichnet Béden, die extrem dicht gelagert sind
und hdhere Driicke erfahren haben, als ihr derzeitiger Effektivdruck vermuten lasst) zu bewerten.

Die Ubergangszone zum Festgestein bzw. das Festgestein im Liegenden wurde mit den durch-
gefuhrten Kleinrammbohrungen bereits auftragsgemaf nicht direkt aufgeschlossen und kann somit
bei derzeitigem Kenntnisstand nicht weitergehend nach DIN 18300 klassifiziert werden.

Die charakteristischen BodenkenngrofRen fir diese in die Geotechnische Kategorie GK 1 einzustu-
fende Baumalinahme sind, soweit ermittelbar, in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2: Kenngré3en und Bodenparameter

SG I SG Il
Bindige Béden Kompakte Fluvials-
ande/ Ubergangs-
zone/
Festgestein**

Bodengruppe (DIN 18196) TL, [TL] --
Bodenklasse (DIN 18300:2012-09) 2, 4% 6,7
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB 17 F3 --
Homogenbereich3 (DIN 18300:2016-09) B1 X1, X2
Lagerungsdichte -- --
Konsistenz weich-steif - steif --
Plastizitat leicht --

Wichte (DIN 1055) [kN/m3]

caly 20,5-21,0 22,0-24,0

cal y' 10,5-11,0 12,0-14,0
Reibungswinkel cal ¢’ [Grad] (DIN 1055) 27,5 35,0-37,5

Kluftreibungswinkel

undranierte Scherfestigkeit cal cu [kN/m?] (DIN 1055) 0-15 _
Kohasion cal c' [kN/m?] (DIN 1055) 0-2 --
Steifemodul cal Es [MN/m?] 5-15 >100
Bemessungswert des Sohlwiderstands fur Streifenfunda-

mente ord [KN/m?] (DIN 1054:2010-12) 2007 500-700
Durchlassigkeitsbeiwert cal ks [m/s . .
(Literaturar?gaben) [m/s] 10 bis 109 Kluftabhangig
*) Fein- und gemischtkérnige Béden andern ihre Konsistenz bereits bei geringer Veranderung des Wassergehaltes Wasserentzug

++)

lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, wasserzufuhr und dynamische Belastung lasst sie in die Bodenklasse 2 ibergehen.
Ab fester Konsistenz der Bodenklasse 6 zugehorig

Auf Grundlage der regionalgeologischen Situation angenommene Werte

Dieser Wert gilt nur fiir Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von 1,0 m bei
Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Tabellenwerte zu prifen sind.
Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds hingewiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt
fir eine mindestens steife Konsistenz. Fir andere Einbindetiefen und héhere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste
Konsistenz) gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.6 bzw. Tab. A 6.7. Unter bestimmten Voraussetzungen
sind die Tabellenwerte abzumindern oder kénnen erhéht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12). Die Anwendung der in
DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.6 bzw. Tab. A 6.7 genannten Werte kann bei mittig belasteten Fundamenten je nach Fundamentbreite

E-Mail bitburg@icp-geologen.de

Johannes-Kepler-Stralle 7

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Siidpfalz
Am Trénkwald 27 LindelbrunnstralRe 6
67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
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54634 Bitburg
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zu Setzungen in der GréRenordnung s ~ 2 bis 4 cm flhren.

Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von 1,0 m, bei Einhaltung
samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Tabellenwerte zu priifen sind. Insbeson-
dere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds hingewiesen. Fur andere Einbindetiefen gelten analog die
Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.1. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder kénnen
erhoéht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12).

Bei Anwendung der Werte nach Tabelle A 6.1 ist bei Fundamentbreiten bis 1,5 m mit Setzungen von etwa 2 cm, bei breiteren
Fundamenten mit ungefahr proportional zur Fundamentbreite starkeren Setzungen zu rechnen. Bei wesentlicher Beeinflussung
benachbarter Fundamente kénnen auch grélere Setzungen auftreten.

Homogenbereiche

Fur die erkundete Schichtenfolge wird die in nachfolgender Tabelle dargestellte Einteilung in Ho-
mogenbereiche gemal DIN 18300:2019 vorgeschlagen. Dabei ist der Oberboden nicht vom Gel-
tungsbereich der DIN 18300:2019 erfasst und bildet gemaf DIN 18320, unabhangig vom Zustand
vor dem Ldsen, einen eigenstandigen Homogenbereich. Fur Verdichtungsarbeiten und den Wie-
dereinbau der Aushubmassen empfehlen wir, zusatzlich zu den Homogenbereichen und deren Un-
terteilungen, die schichtbezogenen Angaben aus Kapitel 2 bis 5 sowie die entsprechenden Hin-
weise im gesamten Bericht (zusammenfassende Beschreibung der Bodenschichten) heranzuzie-

hen.
ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Stralle 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrale 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
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Tabelle 3: Allgemeine Zusammenfassung der zu bearbeitenden Homogenbereiche

Homogenbereich

Analytik

Kennwerte

(o)

EBV: BM-F3

Oberboden, humos, Wurzeln

B1

EBV: BM-0
LAGA: (22)

Bindige Boéden der Bodengruppen, Lehme
TL

leichte Plastizitat
weiche bis halbfeste Konsistenz
Steinanteil 0-30%

Bodenklasse 4
Weitere Angaben nach Laborversuchen méglich

EBV: BM-0*
LAGA: (22)

Auffiillungen - Bindige Boden der Bodengruppen,
Lehme [TL]

<10% Fremdbestandteile (Plastik, Keramik, Glas, Be-

tonbruch)

leichte Plastizitat
weiche bis halbfeste Konsistenz
Steinanteil 0-30%

Bodenklasse 4
Weitere Angaben nach Laborversuchen méglich

X1*

Kompakte Fluvialsande / Verwitterungsgrus
Feste Konsistenz

Ubergangszone (entfestigt)
Fels mit sehr kleinen bis mittleren (£ Wiirfel < 46 cm bzw. Ku-
gel <60 cm)
Abmessungen der Gesteinskorper, vollstandig bis maRig ver-
wittert,
Trennflachenabstand <10 cm
Bodenklasse 6

Fluvialsande

Bodenklasse 3,5,6

(abhangig vom Block (>200 mm)/Steinanteil (36 — 200 mm))
Bk3

Steinanteil 0-30%
Bk5

Steinanteil >30%

Blockanteil 0-30%
Bk6

Blockanteil >30%

X2*

Ton-, Silt- und Sandstein
Fels mit mittleren (2 Wirfel < 46 cm bzw. Kugel < 60 cm) bis
sehr grofen Abmessungen der Gesteinskorper,
schwach verwittert bis frisch
Trennflachenabstand >10 cm

Bodenklasse 7

*Nicht aufgeschlossen

ICP, Biiro Eifel
Johannes-Kepler-Stralle 7
54634 Bitburg
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—Die erkundeten Schichten sind mit einem mittelschweren Bagger grabbar bis zur erreichten Tiefe.
Bei DPH2 ist ab 4,0 m mit erhohtem Léseaufwand zu rechnen.
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—Weitere Angaben auf Anfrage bzw. Laborversuchen

Bodengruppen nach ATV-A127

Im Bereich der Rohrgrabensohlen, der Bettungsschicht, der Seitenverfullung und Abdeckung nach
DIN EN 1610 stehen bei optimalen Bedingungen (z.B. geeigneter Wassergehalt) iberwiegend ma-
Rig verdichtbare Bodenarten (feinkdrnige Béden der Bodengruppen TL nach DIN 18194) an. Die
Bdden der Bodengruppe TL werden zu G4 zugeordnet und kénnen bei zu hohem Wassergehalt
durch unginstige Witterungseinflliisse (Regen, Frost, Austrocknung) flr den Einbau unbrauchbar
werden. Sie sind vor entsprechenden Einfliissen zu schitzen.

2.2 Wasserstande / Hydrogeologische Verhaltnisse

Bei den durchgeflihrten Aufschlissen war Grund-, Schicht- oder Stauwasser bis zur jeweiligen
Endteufe nicht nachzuweisen. Gleichwohl ist eine zeitweilige, jahreszeitlichen Schwankungen
unterliegende Schichtwasserfiihrung bzw. die Ausbildung staunasser Horizonte an anderer
Stelle oder in anderen Tiefen damit nicht generell auszuschlieRen.

Des Weiteren ist zu beachten, dass der Grundwasserspiegel Schwankungen unterliegt. Innerhalb
eines Jahres ist in der Regel ein jahreszeitlicher Wechsel von hohen Grundwasserstanden (Maxi-
mum meistens im Fruhjahr) und niedrigen Grundwasserstanden (Minimum meistens im Herbst)
gegeben. Ursache ist die Grundwasserneubildung aus Niederschlag im Winterhalbjahr und die feh-
lende bzw. nur eine geringe Grundwasserneubildung im Sommerhalbjahr.

In mehreren Trockenjahren hintereinander kommt es in der Regel zu einem insgesamt Uber meh-
rere Jahre fallenden Trend, in mehreren Nassjahren hintereinander zu einem insgesamt tber meh-
rere Jahre steigenden Trend der Grundwasserstande. Dabei wird dieser langerzeitige Trend vom
jahreszeitlichen Wechsel der Grundwasserstande innerhalb eines Jahres Uberlagert.

In diesem Zusammenhang weisen wir ferner darauf hin, dass auch die zeitweilige Ausbildung lo-
kaler Staunassehorizonte auf Schichtlagen oberhalb eines geschlossenen Grundwasserspiegels,
insbesondere nach andauernden Niederschlagsperioden, im gesamten Baufeld nicht generell aus-
zuschlieRen ist.

Hinweis zur Ermittlung des Bemessungswasserstands gemai DIN 18533-1

Die DIN 18533-1 definiert den Bemessungswasserstand (HGW) als den héchsten, aus mindestens
20-jahriger Beobachtung abgeleiteten Wasserstand zuzuglich eines Sicherheitszuschlags von min-
destens 0,50 m. Da uns keine langzeitlichen Messdaten oder belastbaren hydrogeologischen
Grundlagen vorliegen, kann eine verbindliche Festlegung des HGW im Sinne der Norm nicht erfol-
gen.

Temporare Wasserstdnde infolge saisonaler Schwankungen, Starkniederschlagen oder

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Stralle 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrale 6
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Grundwasserneubildung sind nicht auszuschlieen. Unsere Angaben basieren auf Momentaufnah-
men und dienen ausschliel3lich der orientierenden Einschatzung.
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Abfrage Grundwassergleichen (LGB)

SELTH R | VA
GMAWH”‘-‘““' Grundwasserflierichtung
= ﬁ Projektbereich:

© ca. 115 -90 m uNHN
GOK 128 - 113 m UNHN

Abstand uGOK: ca. >10 m

H\ e ,
LA fPLlquLJ;-auE

Im Rahmen der Baugrunduntersuchung wurden im anstehenden Untergrund Uberwiegend bindige
schlecht durchlassige Boden (kf < 10®m/s) ermittelt. Wahrend der Feldarbeiten trat weder Schicht-
wasser oder Stauwasser auf. Aus geologischen Karten, Grundwasserkarten und hydrogeologi-
schen Datensatzen ergeben sich keine Hinweise auf einen oberflachennahen Grundwasserstand
im projektrelevanten Bereich — hier ist vielmehr gemaR Datenabfrage der Grundwassergleichen
von einem Abstand von ca. >>10 m ab GOK auszugehen.
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Bewertung im Sinne der EBV

Im Zuge der Erkundungen wurde lokal kein Wasser angetroffen, es ist aber nicht auszuschliefRen,
das Schicht- bzw. Stauwasser infolge von bspw. Niederschlagen auftreten kann. Ein hydraulischer
Anschluss an das Grundwasser ist aufgrund des >10 m tiefer liegenden Grundwasserleiters dann

jedoch nicht anzunehmen.

Fiur die Anwendung der Ersatzbaustoffverordnung ist daher der Bemessungsgrundwasserstand
maldgeblich. Das temporare Auftreten von Schicht- oder Stauwasser stellt fiir sich genommen kein
Ausschlusskriterium fiir vorgesehenen Einbauweisen dar, ist jedoch bei der Bauausfiihrung und

Entwasserungstechnik zu bertcksichtigen.

Die Verantwortung fiur die endgltige Festlegung des Bemessungswasserstands liegt gemaf Kom-
mentar zur DIN 18533-1 (Beuth Verlag, Herold/Honsinger, 2019) beim Planer. Die hier genannte
Hohe kann durch weiterfiihrende Untersuchungen oder behérdliche Auskiinfte erganzt oder ange-

passt werden.

|CP, Biiro Eifel |CP, Zentrale
Johannes-Kepler-Stralle 7 Am Trankwald 27
54634 Bitburg 67688 Rodenbach
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0

E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de
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3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

Zur generellen Orientierung ist Anlage 2 heranzuziehen.

Bezuglich der Erdbebeneinwirkung gehdért das Untersuchungsgebiet (bezogen auf die Koordinaten
der Ortsmitte) gemaR DIN EN 1998-1/ NA:2011-01 zur Erdbebenzone 0.

Allgemeines

Ab durchgehend mindestens steifer Konsistenz stellen bindige Boden allgemein einen ma-
Rig tragfahigen, zu Setzungen neigenden Baugrund dar. Bindige Béden von weicher bzw. brei-
iger Konsistenz sind aufgrund ihrer ausgepragten Setzungswilligkeit hingegen kaum belastbar und
als ungeeignet fur Griindungszwecke zu beurteilen. Bindige Bdden von weicher bis halbfester Kon-
sistenz sind der Bodenklasse 4, bei breiig-weicher Konsistenz der Bodenklasse 2 und bei fester
Konsistenz der Bodenklasse 6 nach DIN 18300: 2012-09 zugehdrig.

Bindige Bdden sind als stark wasserempfindlich einzustufen, d. h., sie weichen bei Wasserzutritten
bzw. Durchfeuchtung (z. B. durch Durchwalkungen wahrend des Baubetriebes) rasch auf und ver-
lieren so ihre in ungestértem Zustand ab mindestens steifer Konsistenz befriedigenden bodenme-
chanischen Eigenschaften.

Nichtbindige Boden stellen ab mindestens mitteldichter Lagerung einen gut tragfahigen, un-
ter statischer Belastung im Allgemeinen nur zu geringen Setzungen neigenden Baugrund
dar. Sie sind in die Bodenklasse 3 einzuordnen.

Kurze Zusammenfassung uiber die aufgeschlossenen Béden

Oberbau
Wurde nicht vorgefunden.

Untergrund

Unterhalb des etwa 0,1 — meist 0,2 machtigen Oberbodens wurden feinkdrnige, leicht plastische
Decklehme der Bodengruppe TL in weich-steifer bis steifer Konsistenz aufgeschlossen, die eine
braune (anstehende Bdden) sowie rotbraune Farbung (Aufflllungen mit Fremdbestandteilen — s.
Homogenbereiche) aufweisen. Sie sind damit nur schwach bis maRig tragfahig und es sind je
nach Anforderungen auch BodenaustauschmaRnahmen vorzusehen. Bei DPH 2 wurde die Ziel-
tiefe von 6,0 m durch Stillstand bei 4,4 m unterschritten. Falls hier eine Bearbeitung in diesen Tiefen
erforderlich wird, ist mit erhohtem Léseaufwand ab ca. 4,0 m zu rechnen. Ob dies nun kompakte
Fluvialsande oder Ubergangszone / Festgestein ist, I&sst sich durch fehlende Aufschliisse in die-
sem Tiefenbereich nicht vorhersagen.

Alle aufgeschlossenen Béden sind der Bodenklasse 4 zuzuordnen. Das Vorhandensein von
Auffullungen im Bereich RB3 — RB4 bedingt den Hinweis, dass generell im Projektbereich
auch abweichende Bodenverhaltnisse, als die hier beschriebenen auftreten kénnen.
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Die genaue Einschatzung der Béden hinsichtlich der Anforderungen der RStO ist im Vorfeld jedoch
schwierig und bedarf zusatzlicher Untersuchungen mit geeigneten Prufverfahren im Zuge der Bau-
maflnahme.
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4 Erdbautechnische Hinweise

4.1 Baugruben und Graben, Wasserhaltung

Grundsatzlich ist bei Aushubarbeiten die DIN 4124 zu beachten. Diese Norm gibt an, nach welchen
Regeln Baugruben und Graben zu bemessen und auszufiihren sind.

Nicht verbaute senkrechte Baugrubenwénde

Diese dirfen in Boden Uber dem Grundwasser bei Einhaltung der Regelabstande fir Verkehrslas-
ten geman DIN 4124 bis zu einer Tiefe von 1,25 m hergestellt werden, wenn die anschlieende
Gelandeoberflache die folgenden Hochstwerte fur die Neigung einhalt:

=0,60m Ib20,60m a

¢ nichtbindige und weiche

bindige Bdden T

maximal 1:10 <45 L E

& W

e mindestens steife Vo~

bindige Bdden

maximal 1:2

a=t-125m

In mindestens steifen bindigen

Bdden Uber dem Grundwasser sowie bei Fels darf die Aushubtiefe bis zu 1,75 m betragen, wenn
der mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegende Bereich der Wand unter einem Winkel von maximal
45° (1:1) gebdscht wird und die anschlieBende Gelandeneigung nicht mehr als 1:10 betragt.

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m bzw. > 1,75 m

Diese mussen mit abgebdschten
Wanden hergestellt oder verbaut
werden. Die Bdschungsneigung
richtet sich unabhangig von der
Losbarkeit des Bodens nach des-
sen bodenmechanischen Eigen-
schaften unter Berucksichtigung
der Zeit, wahrend der die Baugrube
offen zu halten ist und nach den au-
Reren Einflussen, die auf die Bau-
grubenbdschung wirken.

=060m b=060m

—ﬁ =0,60m
§
b

Bdschungs-
winkel

In Regelféllen durfen Kurzzeitbdschungen von Baugruben bis maximal 5 m Béschungshohe Gber
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dem Grundwasser ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei Einhaltung der Regelab-
stande fur Verkehrslasten gemaf DIN 4124 unter folgenden maximalen Boschungswinkeln herge-
stellt werden:

Seite 16

nicht bindige Boden <45°
bindige Bdden < 45° bei weicher Konsistenz
< 60° bei mindestens steifer Konsistenz
Fels < 80° (abhangig von Trennflachen, Neigung)

Werden beim Baugrubenaushub Boéden unterschiedlicher Bodengruppen oder steife und
weiche Partien in Wechsellagerung angeschnitten, so ist iiber die gesamte Boschungshohe
der zulassige Neigungswinkel des unqgiinstigsten Schichtpakets auszufiihren (d. h. < 45°).

Die angegebenen zulassigen Béschungswinkel gelten nur fiir Regelfélle. Geringere Béschungsnei-
gungen sind vorzusehen und nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn besondere Ein-
flisse die Standsicherheit gefahrden. Dies gilt beispielsweise bei

e Schichtwassereinfliissen, Anschnitt von Staunassehorizonten,

e Bdschungen von mehr als 5 m Hohe,

e Baumaschinen oder Baugeraten bis einschlief3lich 12 t Gesamtgewicht, die nicht einen Ab-
stand von mindestens 1 m zwischen der Aulienkante der Aufstandsflache und der Graben-
bzw. Béschungskante einhalten,

e Baumaschinen oder Baugeraten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 2 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Boschungskante einhalten,

e Steigung des an die Bdschungskante anschlieRenden Gelandes von mehr als 1:10.

Sicherheitsabstande von Fatrzeugen, Baumaschinen I; ' l_- I I l I

oder Baugeraten bei Baugruben und Graben mit
Boschungen

bis 12 t Gesamtgewicht =1,00m
b3 =
bei mehr ds 12 tbis 40 t Gesamtgewicht =2,00m

Chne rechnerischen Nachweis der Standsicherhait dirfen
folgende Boschungswinkel nicht uberschritten werden:

a) bei richthindigen oder waichen bindigen Baden.. 8 = 45°
b) bei steifen oder habfesten bincigen Boden........ 8 = 60°
C)bal el s it dn b sy is = 90

B8 Boschungswinkel

Bei zusatzlichen Belastungen nicht verbauter Grubenwande durch Bagger, Hebezeuge, Uber-
gange, Lagerstoffe oder dergleichen ist die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Liegen Baugruben langer offen, so sind die Béschungen durch sorgfaltige Folienabdeckung vor
Erosion durch Witterungseinflisse zu schitzen. In der Baugrube gegebenenfalls anfallendes
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Schichtwasser ist zusammen mit zuflieRendem Niederschlagswasser mittels offener Wasserhal-
tung (Pumpensimpfe) ordnungsgemal zu fassen und dauerhaft abzuleiten.
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4.2 Wiederverwendung von Aushubboden

Boden mit hohem Feinkornanteil

Die Erdstoffe der Bodengruppe TL und [TL] kénnen erfahrungsgemaf nur bei geeignetem Was-
sergehalt (erdfeuchter Zustand) prinzipiell bis = 0,50 m unter Planum entsprechend den Verdich-
tungsanforderungen der ZTV E-StB 17 fir die lagenweise verdichtete Arbeitsraum-, Kanal- bzw.
Leitungsgrabenverfillung verwendet werden. Diese bindigen Béden sind aufgrund ihres Feinkorn-
gehalts als stark wasserempfindlich einzustufen und nur innerhalb eines eng begrenzten Wasser-
gehaltsbereichs optimal verdichtbar (steif-halbfeste Konsistenz, Ic = 1).

Der Wassergehalt kann sich aber je nach Witterung sehr schnell andern, wodurch auch an-

dere Bereiche unbrauchbar werden konnen. Wir empfehlen daher bindige Aushubboéden
nicht fiir den Wiedereinbau vorzusehen.

Allgemeine Informationen

Bindige Bdden von evil. breiig-weicher Konsistenz sowie aufgeweichte oder durchnasste nichtbin-
dige Bdden (nicht aufgeschlossen) sind nicht verdichtbar und durfen nicht wieder eingebaut wer-
den, da dies langfristig zu Setzungen flhren wird. Der Wiedereinbau bindiger Aushubbdden von
weicher Konsistenz ist grundsatzlich nur nach entsprechender Konditionierung mit Kalk bzw. Kalk-
Zement-Mischbindern zur Reduzierung des Wassergehalts moglich. Die sachgerechte Verdichtung
erfordert auch bei glnstigen Einbauwassergehalten den Einsatz geeigneter, auf die stark bindige
Ausbildung der Béden abgestimmter Geratschaften (z. B. SchaffuBwalze, abschlieRende Uber-
gange mit Glattmantelwalze).

Aushubbdéden mit verdichtungsfahigem Wassergehalt, die fur den spateren Wiedereinbau verwen-
det werden sollen, sind durch geeignete Ma3nahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Folien, Zwi-
schenlagerung auf abgewalzten Halden) gegen Witterungseinflisse (Durchfeuchtung oder Aus-
trocknung) zu schitzen. Der Wiedereinbau von Aushubbdden muss generell lagenweise erfolgen.
Dabei sollte die Schitthdhe nicht grofier als 0,30 m sein.

Die Bdden, die fir den spateren Wiedereinbau verwendet werden sollen, sind durch geeignete
MaRnahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Folien, Zwischenlagerung auf abgewalzten Halden)
gegen Witterungseinflisse (Durchfeuchtung oder Austrocknung) zu schitzen.

Sofern zusatzlich Fremdmaterial eingebaut werden muss, empfehlen wir die Verwendung von gut
verdichtbaren, grob- bzw. gemischtkérnigen, gut kornabgestuften Erdstoffen der Bodengruppen
SU, GU, SW, GW (z. B. Sandsteinbruch, Kies-Sand, Hartsteinmaterial oder guteliberwachtes
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Recyclingmaterial der Lieferkérnung 0/45, 0/56 oder 0/100 oder vergleichbares).
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Hinweis

Die 0. a. Angaben beziehen sich ausschlielllich auf die bodenmechanischen Eigenschaften der
Aushubbdden. Einschrankungen der Verwertungsmaglichkeiten des anfallenden Aushubs wurden
durch eine Deklarationsanalytik bestimmt (siehe Abschnitt 5).

4.3 Grabenverbau

Sollten geboschte Baugruben nicht herstellbar sein, sind nachfolgend Angaben zu maégli-
chen Verbausystemen genannt.

Allgemeines

Fir die Herstellung von Leitungsgraben im Zuge der ErschlieBung bzw. Sanierung von Wohnstra-
Ren ist zur Gewahrleistung der Standsicherheit der Grabenseiten sowie zum Schutz von Personal
und angrenzender Infrastruktur ein geeigneter Grabenverbau vorzusehen. Die Notwendigkeit und
Art des Verbaus richtet sich nach der Grabentiefe, den bodenmechanischen Eigenschaften des
anstehenden Bodens, den Platzverhaltnissen sowie der Dauer der offenen Grabenhaltung.

Bei Grabentiefen bis ca. 4,0 m ist in Wohnstral3en regelmaiig von einer Verbaupflicht auszugehen,
da eine standsichere Bdschung unter den Ublichen Platzverhaltnissen nicht herstellbar ist. Ein Ver-
zicht auf Verbaumafnahmen ist nur bei sehr gunstigen Bodenverhaltnissen und geringen Graben-
tiefen mdglich und gesondert nachzuweisen.

Im Rahmen der durchgefihrten Aufschlisse wurde kein Wasser bis 7,0 m angetroffen. Nach Aus-
wertung verfugbarer hydrogeologischer Kartenwerke liegt der Grundwasserstand im Untersu-
chungsgebiet in einer Tiefe von etwa >10 m unter Gelédndeoberkante.

Besondere MaRnahmen zur Grundwasserabsenkung sind daher nicht erforderlich. Bei lokalem Auf-
treten von Schicht- oder Stauwasser sind jedoch bauzeitlich einfache MaRnahmen zur Wasserab-
leitung (z. B. Pumpensumpf, Kurzzeitentwasserung) vorzusehen, um eine Aufweichung des Gra-
bensohlenbereichs zu vermeiden und die Standsicherheit wahrend der Bauausflhrung sicherzu-
stellen.
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Ubliche und wirtschaftliche Verbauarten
Unter Berlicksichtigung der vorliegenden Randbedingungen kommen fir die Herstellung von Lei-
tungsgraben grundsatzlich verschiedene Verbauarten in Betracht. Nachfolgend werden die im Lei-
tungsbau ublichen und wirtschaftlich relevanten Systeme dargestellt.

1. Leichter Verbau / Verbaubox (Kastenverbau)
Der Kastenverbau stellt im Leitungsbau eine der am haufigsten eingesetzten und in der Regel wirt-
schaftlichsten Verbauarten dar. Das System besteht aus zwei gegenuberliegenden Verbauplatten,
die Uber horizontale Streben miteinander verbunden sind und abschnittsweise in den Graben ein-
gestellt bzw. eingedrickt werden.
Einsatzbereiche:

o Grabentiefen typischerweise bis etwa 3,0 m bis 4,0 m

e Leitungsgraben im Strallen- und innerortlichen Bereich

o abschnittsweise hergestellte, kurzfristig offene Graben

¢ nicht bindige bis maRig bindige Boden
Bewertung: Der Kastenverbau zeichnet sich durch eine schnelle Montage, eine hohe Flexibilitat
sowie vergleichsweise geringe Geratekosten aus. Bei fachgerechter Anwendung wird ein hohes
Malf} an Arbeitssicherheit gewahrleistet.
Der Einbau erfolgt Ublicherweise abschnittsweise mit fortschreitendem Aushub. Nach Durchfih-
rung der Leitungsverlegung und Verfillung wird der Verbau sukzessive gezogen.

2. Gleitschienenverbau
Beim Gleitschienenverbau werden vertikale Fihrungsschienen in den Boden eingebracht, zwi-
schen denen Verbauplatten kontinuierlich nachgefuihrt werden. Das System eignet sich insbeson-
dere fur gréRere Grabentiefen sowie fur Bauvorhaben mit erhéhten Anforderungen an die Verfor-
mungsbegrenzung.
Einsatzbereiche:

o Grabentiefen im mittleren bis gréReren Bereich (typischerweise ab etwa 3,0 m und dartber

hinaus, systemabhangig)

o bindige bis halbfeste Boden

o beengte Platzverhaltnisse

e Bereiche mit sensibler angrenzender Bebauung oder belasteten Verkehrsflachen
Bewertung: Der Gleitschienenverbau fuhrt im Vergleich zu einfacheren Verbausystemen zu einer
geringeren Bodenlockerung und reduziert damit potenzielle Setzungen im Umfeld. Er ist gegenuber
dem Kastenverbau in der Regel kostenintensiver, bietet jedoch bei anspruchsvollen Randbedin-
gungen deutliche Vorteile.

3. Verbau mit Kanaldielen (Holz- oder Stahlbohlen)
Der Verbau mit senkrechten Kanaldielen und horizontaler Aussteifung stellt eine klassische Ver-
bauweise dar, die insbesondere bei kleineren Malknahmen Anwendung finden kann.
Einsatzbereiche:

e geringe bis mittlere Grabentiefen (in Abhangigkeit von Aussteifung und Baugrund)

e kurze Bauabschnitte

o kleinere, weniger komplexe Bauvorhaben
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Bewertung: Das System ist konstruktiv einfach und flexibel anpassbar sowie mit vergleichsweise
geringen Materialkosten verbunden. Der fachgerechte Einbau erfordert jedoch Erfahrung des aus-
fuhrenden Unternehmens. Insbesondere bei groReren Tiefen oder komplexeren Randbedingungen
entspricht diese Bauweise nicht in allen Fallen den heute bevorzugten technischen Lésungen.
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4. Allgemeine Hinweise zur Ausfiihrung

o Der Grabenverbau ist entsprechend den Vorgaben der DIN 4124 ,,Baugruben und Graben
— Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten® auszufiihren.

e Der Verbau ist vor Betreten des Grabens einzubauen bzw. mit dem Aushub fortlaufend
nachzufihren.

o Die vorstehenden Angaben zu Einsatzbereichen und Grabentiefen stellen typische Erfah-
rungswerte dar; die tatsachliche Eignung ist im Einzelfall unter Bertcksichtigung der Bo-
den- und Wasserverhaltnisse zu Uberprufen.

o Wahrend der Bauausfiihrung ist eine Anpassung der Verbauart an die tatsachlich anste-
henden Baugrundverhaltnisse erforderlich.

e Beim Auftreten von Schicht-, Stau- oder Grundwasser sind geeignete Malinahmen zur
Wasserhaltung sowie ggf. eine Anpassung des Verbausystems vorzusehen.

o Die Auswahl, Bemessung und Ausflihrung des Verbausystems obliegen dem ausfiihrenden
Unternehmen im Rahmen der Ausflhrungsplanung.

44 Grabenverfiillung

In den ZTV A-StB 12 und in den ZTV E-StB 17 wird im Graben unterschieden zwischen der ,Lei-
tungszone® und der ,Verfillzone“. Die Leitungszone umfasst den Bereich unter und neben dem
Rohr sowie bis zu 30 cm Uber dem Rohrscheitel. In dieser Zone sind Verfillmaterialien nach den
Vorschriften der Veranlasser, d. h. in der Regel der Leitungsbetreiber, zu verwenden.

Gemal ZTV E-StB 17 sollte hier grobkdrniger Boden bis zu einem GréRtkorn von 22 mm eingesetzt
werden. Darlber hinaus sind ebenfalls die Vorgaben der DIN EN 1610 zu beachten.

Sollen in der Uber der Leitungszone liegenden Verflllzone fein- und gemischtkérnige Bdden ver-
wendet werden, muss der Einbauwassergehalt nach ZTV A-StB 12 im Bereich von 0,9 * wp, S w <
1,1 * wer liegen. Der optimale Wassergehalt ist durch Proctorversuche gesondert zu ermitteln und
zu dokumentieren.

Die aufgeschlossenen bindigen Lockergesteinsbéden sind liberwiegend als wasseremp-
findlich einzustufen und nur in einem sehr begrenzten Wassergehaltsbereich fiir den Wie-
dereinbau geeignet. Wir empfehlen jedoch ansonsten den Einbau von Austauschbéden,
welche leichter zu verdichten sind und eine hdhere Tragfahigkeit besitzen.
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Allgemeiner Hinweis

Bindige aufgeweichte Béden, die h6chstens eine weiche Konsistenz aufweisen, sind nicht
verdichtbar und diirfen als Grabenverfiillung nicht eingebaut werden (da dies z. B. im spa-
teren StraBBenkérper zu Setzungen und somit zu StraRenschéden fiihren wird).
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Der Wiedereinbau solcher Béden ist nur bei Einsatz von Weil3feinkalk oder hydraulischen Misch-
bindern zur Reduzierung der Wassergehalte und zur Verbesserung der Verdichtungswilligkeit der
Béden méglich. Erfahrungsgemal ist hierbei von einem Bedarf an Weil3feinkalk oder Mischbinder
von ca. 2 bis 3,5 M.- % bzw. 40 bis 70 kg/m? (bei weicher Konsistenz des Erdstoffes) auszugehen.

Gemal den Richtlinien der ZTV E StB 17 werden an die Verflllung von Leitungsgraben in Abhan-
gigkeit von der Bodenart (Bodengruppe nach DIN 18196) die in nachfolgender Abbildung angege-
benen Mindestanforderungen beziiglich des Verdichtungsgrades Dg: in den jeweiligen Tiefenberei-
chen gestellt:

Planum
N/
== /ﬁ GW, G, GE, SW, S, == =
SE, GU, GT, SU, ST: Di, 2100%
50 cm
l GO, GT, 8O, ST, U, T: D, > 97%
I Verfillzone
GW, GI, GE, SW, SlI,
SE, GU, GT, SU, ST: D;, 2 98%
GO, GT, 80, ST, U, T: Dp, = 97%
[ I
30 cm Dp > 97%
i r
O Leitungszone
= = = =

Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17
Wird der Kanalgraben mit grobkérnigem Ersatzmaterial verfillt, empfiehlt es sich, im Abstand von
rund 30 m Querschlage aus Beton/Lehm/Ton einzubauen. Diese verhindern eine Dranwirkung des
grobkdrnigen Verfullmaterials.

Der Verdichtungsgrad ist zu kontrollieren!

Das ZuflieBen von Oberflachenwasser aus Niederschlagen sollte durch die Anordnung von Sperr-
riegeln verhindert werden.
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Eine Rohrbettung in den Lockergesteinsboden des Schichtglieds SG | kann bei mindestens steifer
Konsistenz oder mindestens mitteldichter Lagerung (zum Zeitpunkt der Aufschlussergeb-
nisse NICHT flachig gegeben) ohne zusatzliche Baugrundverbesserungsmallnahmen erfolgen.
Dabei ist auf die Steinfreiheit des Bettungsmaterials zu achten.
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4.5 Rohr-und Schachtgriindung

Fur den Fall, dass bereichsweise weiche, nicht standfeste Partien auftreten, sind diese mit einer
Machtigkeit von mindestens 30 bis 40 cm gegen geeignetes gut verdichtbares Austauschmaterial
(z. B. Sandsteinbruch oder Vorsiebmaterial, Bodengruppe GU oder GW, im Bereich der Leitungs-
zone maximal 22 mm GréfRtkorn gemal ZTV E-StB 17) auszutauschen. Rohrauflager ist nachzu-
verdichten.

Kann die Filterstabilitat gegenuber dem anstehenden Erdreich nicht gewahrleistet werden, ist der
Austauschkorper in ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit > 150 g/m?) einzu-
schlagen oder durch Magerbeton zu ersetzen.

Die Ausbildung (Auflagerwinkel) ist entsprechend den Anforderungen des Rohrtyps zu wahlen. Die
Verlegehinweise und Richtlinien, insbesondere die statische Berechnung des Rohrherstellers sind
zu beachten.

Sollten im Zuge der MaBnahme Rohre/Schéachte auch in das Festgestein einbinden, ist da-
rauf zu achten, dass keine Punktauflagerungen entstehen, da hieraus resultierende ,,Last-
spitzen* zu Schaden an den Rohren fiihren kdnnen. Beim Aushub der Leitungsgraben, die im
Festgestein liegen, sind in beengten Leitungsgraben besondere MaRnahmen erforderlich. Ublicher-
weise wird hierzu ein Hydraulikmeif3el eingesetzt. Weiterhin sollte beachtet werden, dass das Fest-
gestein vorsichtig gelost werden muss, um einen Mehraushub so gering wie mdglich zu halten.

Die Dicke der unteren Bettungsschicht a und der Abdeckung c ergibt sich gemaf DIN EN 1610 wie
folgt:

NbE o O A eI a > 100 mm bei normalen ¢ 2 100mm
'_—_‘_ LA e ‘ Bodenverhaltnissen Uber Verbindung
‘ [ ! s bzw. bzw.
S IP— — 8 a > 150 mm bei Fels oder 92 150mm
NN e W Bdden fester Konsistenz Uber Rohrschaft
o '

Die Dicke der oberen Bettungsschicht b orientiert sich am Aufiendurchmesser OD und muss der
statischen Berechnung entsprechen.
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Bei Wasserzutritten in Leitungsgraben missen nach DWA-A 139 MalRnahmen vorgesehen werden,

um die dranierende Wirkung des Rohrauflagers, der Leitungszone und der Kanalgrabenverfillung
zu unterbinden.
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4.6 Anordnung von Sperrriegeln

Leitungsgraben in Béden mit geringer Wasserdurchlassigkeit (bindige Béden) kénnen in der Regel
nicht wieder mit dem anstehenden Boden verfillt werden, es werden dafir verdichtungsfahige Aus-
tauschboden verwendet. Diese haben i.d.R. eine wesentlich hdhere Wasserdurchlassigkeit. Der
Leitungsgraben wirkt dadurch wie eine Drainage und kann damit zu einer Beeinflussung der Grund-
wassersituation fuhren. Sollte es dadurch zum Absenken des Grundwasserspiegels kommen, kdn-
nen Setzungen an Bauwerken die Folge sein.

In solchen Bereichen sind an geeigneten Stellen Sperrriegel/Dichtriegel aus Beton oder bindigem
Material anzuordnen. Sie mussen die Rohrauflagerschicht, die Leitungszone und die durchlassige
Kanalgrabenverfillung vollstandig durchtrennen und an der Grabensohle sowie den Flanken in den
anstehenden Boden einbinden. Die Ausflihrungshinweise des DWA-A 139 Merkblatts sind zu be-
achten.

Verlegte Drainagen zur Wasserhaltung wahrend des Bauzustandes mussen auch durch die Sperr-
riegel unterbrochen werden.
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5 Analytik - Orientierende abfallrechtliche Voruntersuchung
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Der Prufbericht der Agrolab Labor GmbH findet sich in Anlage 4.
5.1 Allgemeines - Abfallrechtliche Deklaration von Bodenmaterial nach EBV und

LAGA/DepV

Allgemeine Information

Die handisch aufbereiteten Mischproben wurden homogenisiert. Aufgrund der Doppelanalyse nach
LAGA/DepV und EBV werden viele Parameter zweimal analysiert. Eine Vereinfachung ist derzeit
aufgrund unterschiedlicher Methodenbezeichnungen nicht umfanglich moglich. Die Verfahren sind
bis auf die Eluatherstellung technisch gleich, weshalb gleiche Ergebnisse zu erwarten sind. Die
Praxis zeigt aber, dass sehr wohl unterschiedliche Ergebnisse zu einem Parameter aus der glei-
chen Probe entstehen. Es wird sich bei der Bewertung daher aus gutachterlicher Sicht am unguns-
tigsten Messergebnis orientiert.

Abfallrechtliche Deklaration gemaR Landerarbeitsgemeinschaft Abfall — Technische Regeln:
Bodenmaterial (LAGA TR Boden)

Bei den Kriterien der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall LAGA TR Boden 2004 sind anhand von
Zuordnungswerten (Z-Werten) Einbauklassen definiert, die unterschiedliche technische Anforde-
rungen an die Verwertung stellen, wobei die Verwertung von Boden und Bauschutt unterschiedlich
geregelt sind. Boden-Gemische mit Uber 10 Vol.-% Fremdbestandteilen sind in RLP nach LAGA
M20 (1997) zu beurteilen.

Bei Uberschreitung des Zuordnungswertes Z2 ist i.d.R. eine Verwertung auRerhalb des Grund-
stiicks nicht méglich, und das Material ist zu deponieren.

Materialien der LAGA-Einbauklassen Z0 bis Z2 sind grundsatzlich fir den Erd-, Straen-, Land-
schaftsbau oder vergleichbaren Anwendungen fir den Wiedereinbau verwertbar.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
maoglich.

Werden die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z1 unterschritten, sind die Materialen im Allgemei-
nen fur den eingeschréankten offenen Einbau in technischen Bauwerken, bei Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z1.2 in hydrogeologisch giinstigen Gebieten, bei Unterschreitung der Zuord-
nungswerte Z1.1 auch in hydrogeologisch ungiinstigen Gebieten geeignet.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z2 ist unter bestimmten Voraussetzungen ein einge-
schrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmafRnahmen in wasserundurch-
lassiger bzw. sehr gering durchlassiger Bauweise mdglich.

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz regelt die Verpflichtung zur Abfallvermeidung und schadlosen Ab-
fallverwertung. Die Beseitigung von Abfallen kommt nur dann in Betracht, wenn eine Verwertung
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technisch nicht moglich oder wirtschaftlich nicht zumutbar ist. Demzufolge ist die mdgliche Verwer-
tung von Aushub- und Abbruchmaterialen der Deponierung vorzuziehen.
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Tabelle 6: Einbauklassen nach LAGA

Einbau- Entsorgung
klasse
Z0 ohne Einschrankungen, Verwertung in bodendhnlichen Anwendungen, Verfiillung von Abgrabungen

Verfillung von Abgrabungen und Wiederverfullung von ehemaligen Sandgruben

Fur die Verfillung von Abgrabungen darf Z0-Material uneingeschrankt verwendet werden. Dariber hinaus
darf auch Bodenmaterial bis zu den Zuordnungswerten Z0* verwertet werden, wenn folgende Bedingungen
eingehalten sind:

- Oberhalb des verfiiliten Bodenmaterials wird eine Abdeckung aus Bodenmaterial, das die Vorsor-

gewerte der BBodSchV einhalt, aufgebracht (Mindestmachtigkeit von 2 m).

- Die Sohle der Verfillung hat einen Mindestabstand zum hdchsten Grundwasserstand von 1 m.
Z0* - Die Verflllungen liegen auRerhalb folgender (Schutz-)Gebiete: Trinkwasserschutzgebiete, Zone
IIl' A; Heilquellenschutzgebiete, Zone Il oder 11l/1, Wasservorranggebiete, die im Interesse der
kiinftigen Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen worden sind; Karstgebieten ohne aus-
reichende Deckschichten und Randgebieten, die im Karst entwassern, sowie in Gebieten mit stark
kluftigem, besonders wasserwegsamen Untergrund. Letztere Bedingung entféllt, wenn das einge-
baute Bodenmaterial die Z0*IlIA-Zuordnungswerte einhalt, keiner Staunasse ausgesetzt wird und
Uber hinreichend Saureneutralisationskapazitat verfugt, z.B. bei Bodenmaterial mit mehr als 20 %

Kalkgehalt.
Z1.1 Offener Einbau in technischen Bauwerken ohne definierte technische SicherungsmaRnahmen
71.2 Offener Einbau in technischen Bauwerken ohne definierte technische SicherungsmafRnahmen in hydrogeo-

logisch giinstigen Gebieten.

Z2 Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten technischen SicherungsmalRnahmen, i.d.R. unter ver-

siegelten Flachen.

>Z2 keine Verwertung — Beseitigung, z.B. Deponierung

Abfallrechtliche Deklaration gemaR Ersatzbaustoffverordnung (EBV)

Ab dem 01.08.2023 tritt die Verordnung der Einflihrung einer Ersatzbaustoffverordnung? in Kraft,
nach der bei Baumalinahmen anfallendes Aushubmaterial ist bei externer Entsorgung hinsichtlich
einer Verwertung Bundesweit nach den Kriterien der Verordnung tber Anforderungen an den Ein-
bau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken (Ersatzbaustoffverordnung —
EBV) zu beurteilen. Hier sind Kategorien (BM/BG-0 bis BM/BG-F3) definiert, die unterschiedliche
technische Anforderungen an die Verwertung stellen. Die Verwertung von Boden und Bau-
schutt/Recycling-Material ist hierbei teilweise unterschiedlich geregelt. Boden-Gemische mit Gber
10 Vol.-% Fremdbestandteilen sind in nach EBV — Klasse BM/BG-F0* bis BM/BG-F3 zu beurteilen.

Grundsatzlich dirfen mineralische Ersatzbaustoffe oder Gemische nur in technische Bauwerke ein-
gebaut werden, ,wenn nachteilige Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit und schadliche
Bodenveranderungen [...] nicht zu besorgen sind“ (§19 EBV).

Far den Einbau sind die in Anlage 2 der EBV aufgefihrten Einbautabellen zu beachten, welche die
,Einsatzmaoglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken®, in Abhan-
gigkeit der analysierten Schadstoff-Klasse regeln. Dartber hinaus werden in der Anlage 2 die

2 Bundesgesetzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 43, ausgegeben zu Bonn am 16. Juli 2021
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Vorgaben hinsichtlich der Wasserschutzbereiche, den Grundwasserdeckschichten wie auch des
erforderlichen Sicherheitsabstands zum héchsten gemessenen Grundwasserstand berlicksichtigt.
Die Einbauweisen werden in aufder- und innerhalb des Wasserschutzbereiches unterschieden. In-
nerhalb der Wasserschutzbereiche wird der Einbau auf glinstige Eigenschaften der Grundwasser-
deckschichten (Sand oder Lehm/Schluff/Ton, grundwasserfreie Sickerstrecke > 1m, zzgl. eines Si-
cherheitsabstand von 0,5 m) beschrankt. Auf3erhalb von Wasserschutzbereichen wird unterschie-
den in ,ungunstig®, ,gunstig — Sand“ und ,glinstig — Lehm/Schluff/Ton*.
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Die grundwasserfreie Sickerstrecke ist hierbei definiert als Abstand zwischen Unterkante Einbau-
héhe des mineralischen Ersatzbaustoffs und dem héchsten zu erwartenden oder aus den Messda-
ten stammende Grundwasserstand. Eine Beurteilung der Grundwasserdeckschichten erfolgt durch
einen Sachkundigen auf Grundlage bodenkundlicher Ansprachen von Bodenproben oder Bau-
grunduntersuchungen gemaf bodenmechanischen oder bodenkundlichen Normen.

In Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten der Zonen | ist der Einbau von mineralischen Er-
satzbaustoffen in technische Bauwerke unzuldssig. In Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebie-
ten der Zonen Il darf nur Bodenmaterial sowie Gemische der Klasse 0 — BM-0 in technische Bau-
werke eingebaut werden (vgl. § 19 (6) EBV).

Einbauweisen, die nicht in Anlage 2 EBV aufgeflhrt sind, kdnnen auf Antrag bei der zustandigen
Behdrde im Einzelfall zugelassen werden, sofern diese keine nachteilige Veranderungen der
Grundwasserbeschaffenheit und schadliche Bodenveranderungen mit sich bringen. Eine solche
Einzelfallentscheidung kann auch fur die Verwertung von Stoffen in technischen Bauwerken, wel-
che nicht in der EBV geregelt sind (vgl. § 21 EBV).

Die EBV regelt weder die Einstufung von Abfallen in einen Abfallschlissel nach Abfallverzeichnis-
Verordnung (AVV) noch trifft sie Regelungen hinsichtlich der Gefahrlichkeit von mineralischen Er-
satzbaustoffen. Es gelten stattdessen die Regelungen der AVV sowie die diesbezliglichen Rege-
lungen in den Landern [LAGA, FAQ zur EBV, Stand 07.02.2023].
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A

5.2

Darstellung und Bewertung der Ergebnisse nach EBV und LAGA

In der nachfolgenden Tabelle werden die Ergebnisse tabellarisch zusammengefasst und bewertet.
Die fur die Einstufung mafigeblichen Parameter sind fett gedruckt hervorgehoben.

Bezeichnung: O = Oberboden, A = Auffullungen, B = anstehender Boden

Die Bereiche wurden wie folgt eingeteilt:

Tabelle 7: Untersuchungsergebnisse und orientierende Einstufung Boden

Beschrei-
bung MPO MPA MPB
.. UNTERGRUND
Un’gergrund - Auffilllungen, Anstehender bindiger Boden,
bindiger Boden / Lehme Lehme
Oberboden mit Fremdbestandteilen
Probenart . .
Bewertung nach L/U (Plastik, Keramik, Glas, Be-| . .
g mit Fremdbestandteilen < 10
tonbruch) < 10 Vol.-% Vol -%
Bewertung nach L/U R EE L
Eﬂﬁﬂﬁhme JKIPK (ICP) JKIPK (ICP) JKIPK (ICP)
Entnahmeda- 20.04.2026 20.04.2026 20.04.2026
tum
Entnahme- RB1-5 RB3 + 4 RB1+2
stelle
Tiefe [m] 0,2 2,5 25-3,0

Befund LAGA

Nicht durchgefiihrt

Arsen: 15 ug/l
Chrom: 29 pg/l
Kupfer: 27 ug/l
Nickel: 37 g/l

Chrom: 22 ug/l
Kupfer: 23 pgl/l
Nickel: 32 pg/l

TOC: 2,46 M.-%

Befund EBV Kupfer: 100 mg/kg Kupfer: 43 mg/kg
26 ugl/l
Beurteilung
AVV2) 17 05 04 (nicht gefahrlicher | 17 05 04 (nicht gefahrlicher | 17 05 04 (nicht gefahrlicher
Abfall) Abfall) Abfall)
LAGA TR Boden Nicht durchgefiihrt
(2004) (22) (22)
DepV Nicht durchgefiihrt Nicht durchgefiihrt Nicht durchgefiihrt
EBV (2021) BM-F3 BM-0* BM-0
Bewertung

Im Zuge der orientierenden Baugrund- und umwelttechnischen Erkundung wurden insgesamt funf
Rammbohrungen (RB1 bis RB5) bis in Tiefen von tiberwiegend 2,5 m, in einem Fall bis 3,0 m unter
Gelandeoberkante niedergebracht. Ziel der Untersuchungen war neben der Baugrunderkundung
insbesondere eine erste abfalltechnische Bewertung der im Zuge der BaumalRnahme anfallenden
Materialien.

Die analytische Untersuchung erfolgte auf Grundlage der Ersatzbaustoffverordnung (EBV). Ergéan-
zend wurden zur Vergleichszwecken Untersuchungen nach LAGA TR Boden durchgefihrt.

ICP, Biiro Siidpfalz
LindelbrunnstralRe 6
76887 Bad Bergzabern
Telefon 06343-9539022
E-Mail info@suew-geologen.de

|CP, Zentrale
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0
E-Mail info@icp-geologen.de

ICP, Biiro Eifel
Johannes-Kepler-Stralle 7
54634 Bitburg
Telefon 06561-18824
E-Mail bitburg@icp-geologen.de
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Schichtenaufbau und Probenahme
Die Aufschllsse zeigen Uberwiegend eine typische Schichtenfolge aus Oberboden und darunter
anstehenden feinkornigen, bindigen Boden (Decklehme).
In zwei der insgesamt flnf Bohrungen (RB3 und RB4) wurden im oberflachennahen Bereich anth-
ropogene Auffullungen in Form von bindigen Béden mit Fremdbestandteilen < 10 % (z. B. Glas,
Keramik, Kunststoff, Betonbruch) angetroffen.
Fir die umwelttechnische Untersuchung wurden folgende Mischproben gebildet:

e MPO: Oberboden (bis ca. 0,2 m u. GOK)

e MPA: bindige Auffillungen (RB3 und RB4)

e MPB: anstehender gewachsener Boden (Decklehm)

Analytische Ergebnisse und Einstufung nach EBV
Die Untersuchungsergebnisse flihren zu folgender Einstufung gemaf} Ersatzbaustoffverordnung:
e Oberboden (MPO):
Einstufung in BM-F3 aufgrund erhohter Kupfergehalte. Diese sind als standorttypisch zu
bewerten und plausibel auf die langjahrige Nutzung im Weinbau zurlickzufiihren.
o Bindige Auffiillungen (MPA):
Einstufung in BM-0* bei insgesamt geringen Schadstoffgehalten.
e Gewachsener Boden (MPB):
Einstufung in BM-0 bei unauffalligen Schadstoffgehalten.

Erganzende Bewertung nach LAGA TR Boden

Fir die Mischproben MPA und MPB wurden zusatzlich Eluatuntersuchungen gemafll LAGA TR
Boden durchgefuhrt. Formal ergibt sich hierbei aufgrund erhéhter Eluatkonzentrationen eine Ein-
stufung in die Klasse Z2.

Diese Bewertung ist jedoch fachlich differenziert zu betrachten:

Die im LAGA-Eluat ermittelten Konzentrationen liegen teilweise ber den entsprechenden EBV-
Eluatwerten, obwohl das Flissigkeits-Feststoff-Verhaltnis (L/S = 10:1) der LAGA-Untersuchung ge-
genuber der EBV (L/S = 2:1) eine geringere Auslaugung erwarten lasst.

Ursachlich hierfir sind ausgepragte Matrixeffekte (insbesondere Triibung, kolloidale Bestandteile
und Ausfallungen), die im vorliegenden Fall einen zusatzlichen Aufschluss des Eluats erforderlich
machten. Durch diesen analytischen Aufschluss werden neben den geldsten Stoffanteilen auch
partikelgebundene bzw. zuvor ausgefallte Stoffe erfasst.

Die Ergebnisse stellen somit keine reine Abbildung der tatsachlich mobilisierbaren Stoffanteile dar.
Eine direkte Vergleichbarkeit mit Eluatwerten nach EBV ist daher nur eingeschrankt gege-
ben.

Gutachterliche Einordnung der LAGA-Ergebnisse

Die im LAGA-Eluat festgestellten Uberschreitungen mit formaler Zuordnung zur Klasse Z2 sind im
vorliegenden Fall als methodisch bedingt zu bewerten.

Aufgrund der erforderlichen Probenaufbereitung infolge erheblicher Matrixeffekte ist davon auszu-
gehen, dass die Analytik nicht ausschlief3lich die I6sliche, umweltrelevante Stofffraktion abbildet,
sondern zusatzlich partikelgebundene Anteile Gberbewertet.

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Stralle 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrale 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de
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Die Aussagekraft der LAGA-Eluatwerte hinsichtlich der tatsachlichen Umweltmobilitat ist somit ein-
geschrankt.
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Bewertungsentscheidung

Fir die abfalltechnische und umwelttechnische Bewertung wird daher auf die Ergebnisse der Er-
satzbaustoffverordnung abgestellt. Diese stellt das aktuell ma3gebliche Regelwerk dar und be-
schreibt den mobilisierbaren Stoffanteil unter definierten und vergleichbaren Randbedingungen.

Die malRgebenden Einstufungen lauten somit:
e MPO: BM-F3
e MPA: BM-0*
« MPB: BM-0

Abfalltechnische Bewertung und Empfehlungen
Aus abfalltechnischer Sicht ist davon auszugehen, dass im Zuge der Baumalnahme Uberwiegend
unbelastete bis gering belastete Materialien anfallen, die grundsatzlich einer Verwertung zugefuhrt
werden kdnnen.
Besondere Beachtung erfordern:

e der Oberboden (MPQO) aufgrund erhdhter Kupfergehalte

o die lokal auftretenden Auffullungen (MPA) aufgrund ihrer anthropogenen Beimengungen
Diese Materialien sind getrennt zu gewinnen und einer geeigneten Verwertung bzw. Entsorgung
zuzufuhren. Eine Vermischung mit unbelasteten Bdden ist zu vermeiden.
Es wird empfohlen:

e den Ausbau lagenweise und getrennt vorzunehmen

e die Materialien getrennt zwischenzulagern

e im Zuge der Bauausfihrung eine baubegleitende Haufwerksbeprobung zur abschlie3en-

den Deklaration durchzufuhren

Hinweis zur BBodSchV

Eine Bewertung nach der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) ist auf
Grundlage der vorliegenden Daten nur eingeschrankt mdglich, da die Analytik auf abfallrechtliche
Fragestellungen ausgerichtet ist.

Die BBodSchV erfordert eine nutzungs- und wirkungspfadbezogene Betrachtung unter Berlcksich-

tigung konkreter Standortbedingungen. Eine abschlieRende Bewertung bleibt daher ggf. erganzen-
den Untersuchungen vorbehalten.

Allgemeiner Hinweis

Sollten im Zuge der Erdarbeiten Auffalligkeiten bei den Erdstoffen bezuglich Zusammensetzung,
Farbung, Geruch usw. auftreten, so ist unverziglich der Gutachter zur abfallrechtlichen Deklaration
hinzuzuziehen.

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Siidpfalz
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Sofern im Zuge einer etwaigen Entsorgung auf eine Deponie diese Analytik herangezogen werden
sollte und ein Probenahmeprotokoll verlangt wird, kann dieses nachgereicht werden, jedoch mit
dem Verweis, dass dieses nicht der PN98 entspricht, da die Probenahme orientierend und mittels
Rammbohrungen in situ erfolgte.
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Wir verweisen darauf, dass bei Analyseergebnissen mit >BM-F3 i.d.R. die Analytik der De-
ponieverordnung zusiatzlich ausgefiihrt werden muss, da die Deponieklasse ermittelt wer-
den muss fiir Boden, die nicht verwertet werden konnen.
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6 Empfehlungen zum StraBRenbau

Bei Erdarbeiten im Bereich von Verkehrswegen mussen die in der ZTV E-StB 17, Tabelle 2 ge-
nannten, bodenartspezifischen Verdichtungsanforderungen eingehalten werden.

Gleichermallen muss entsprechend der ZTV E-StB 17 auf dem Planum ein Verformungsmodul Ev2
> 45 MPa dauerhaft erreicht werden.

Im Bereich des Erdplanums sind nach den Aufschlussergebnissen iiberwiegend Béden der
Bodenklasse 3 und 4 nach DIN 18300:2012-09 zu bearbeiten.

Auf Grundlage der durchgeflihrten Aufschlussarbeiten, basierend auf Erfahrungswerten mit ver-
gleichbaren Bdden, muss davon ausgegangen werden, dass die in Héhe des Erdplanums Uber-
wiegend anstehenden bindigen Bdden der Bodengruppen TL die Tragfahigkeitsanforderung
Ev2 > 45 MPa auch unter optimalen Bedingungen (geeigneter Wassergehalt, gute Witterungsbe-
dingungen, geeignetes Verdichtungsgerat, etc.) nicht erfullen. Erfahrungsgemal muss davon
ausgegangen werden, dass vielmehr auch bei optimalen Witterungsbedingungen und fach-
gerechter Bauausfuhrung lediglich erzielbare Tragfahigkeiten in der GroBenordnung von ca.
Ev2~ 10 MPa bis ca. E.\2~ 25 MPa zu erwarten sind.

Die Einschatzung der Tragfahigkeit des Erdplanums von Verkehrsflachen im Rahmen der geotech-
nischen Baugrunduntersuchung ist schwierig und kann im Vorfeld nur abgeschatzt werden, gleich-
zeitig ist die Bestimmung der Tragfahigkeit des Erdplanums eine wichtige Aufgabenstellung im
Rahmen der StralRenplanung, um gegebenenfalls erforderliche Mehrdicken zur Herstellung ausrei-
chend tragfahiger Unterbauten benennen zu kénnen.

Zur Herstellung eines den Anforderungen der RStO 12 / ZTV E-StB 17 genugenden Erdpla-
nums sollte aus diesem Grund im Rahmen der Ausschreibung ein Bodenaustausch (Ab-
schatzung 20 - 50 cm) mit grobkdérnigem Material aufgefiihrt werden.

Grundsatzlich ist zu empfehlen, die erreichbaren Tragfahigkeiten zu Beginn der BaumaR-
nahme mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 auf entsprechend angeleg-
ten Testfeldern (nachverdichtetes Planum) zu iiberpriifen, um gegebenenfalls die lokal er-
forderlich werdenden zusiatzlichen MaBnahmen festlegen zu konnen. Da die Verdichtbarkeit
der anstehenden Boden wesentlich von ihrem Wassergehalt abhangt, ist das Erfordernis
derartiger ZusatzmaBnahmen generell stark witterungsabhangig.
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7

Qualitatssicherung

Fir die durchzufiihrenden Erdarbeiten wird empfohlen, folgende Prifungen vorzunehmen:

Abnahme der Grabensohle im Bereich der geplanten Kanaltrasse durch einen geotechni-
schen Sachverstandigen

Prifung des Verdichtungsgrades der Leitungs- sowie der Verflllzonen (je Haltung ein Ver-
such/je eingebauter Lage), bei Bauwerken Prifung der Hinterfillbereiche mittels Ramm-
sondierungen

Die Eignung von Bodenaustauschmaterial, Verfillsanden und Hartsteinmaterial fir Frost-
schutzschichten bzw. Schottertragschichten ist durch die Bestimmung von Korngréflienver-
teilungen nachzuweisen. Die Kornungslinien missen den Anforderungen der ZTV E-StB
bzw. der TL SoB-StB entsprechen.

Fir die Verwendung von mineralischen Abfallen (Boden) als Bodenaustauschmaterial oder
Verflllsand sind Deklarationsanalysen nach LAGA TR Boden (2004) vorzulegen bzw. an-
fertigen zu lassen.

Es sind Tragfahigkeitskontrollen auf dem Planum und den ungebundenen Tragschichten
mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 durchzuflhren (im Bereich des Kanalbaus
ein Versuch je Haltung und Schicht, im Bereich des Stralenbaus ein Versuch je angefan-
gene 1000 m?, mindestens aber je 100 m und mindestens 2 Prifungen).

Im Bereich von ungebundenen Tragschichten ggfs. erganzende Prifung des Verdichtungs-
grades mittels direkter Verfahren

Nachweis der Eignung der Geotextilien (Flachengewicht, Stempeldurchdrickkraft) nach
Merkblatt Gber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des Stralenbaus, (M Geok
E), Ausgabe 2016 (FGSV-Nr. 535)
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8 Schlussbemerkung

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist der vor-
liegende geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Bearbei-
tungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfiihrungen bediirfen deshalb stets der Uber-
prifung und der Zustimmung des Gutachters. Auszugsweise Vervielfaltigungen dieses Berichts
bedurfen der Zustimmung des Unterzeichners.

Baugrundaufschlisse basieren auch bei Einhaltung der nach den giltigen Vorschriften vorgegebe-
nen Rasterabstande zwangslaufig auf punktférmigen Aufschlissen, so dass Abweichungen in Be-
zug auf Schichtmachtigkeit, Ausbildung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der aufgeschlos-
senen Bodenschichten zwischen den Aufschlusspunkten nicht generell ausgeschlossen werden
kénnen. Insbesondere sind jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Grund- und Schichtwas-
serzufliisse nicht auszuschlieRen. Die ICP Ingenieure GmbH behélt sich daher eine Uberpriifung
der Grindungssituation im Zuge einer férmlichen Abnahme der Aushub- und Grindungssohlen
(nach DIN 4020 gefordert), gegebenenfalls auch ergédnzende Ausflihrungshinweise vor.

Wird im Zuge der Erdarbeiten ein anderer als im vorliegenden Bericht dargestellter Aufbau des
Untergrunds angetroffen, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen und durch die ICP In-
genieure GmbH eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufihren.

Der geotechnische Bericht gilt fir das angegebene Objekt nur im Zusammenhang mit den Projekt-
daten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustimmung

der ICP Ingenieure GmbH nicht zul&ssig.

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heranzuzie-
hen.

ICP Ingenieure GmbH

gez.
. fhann ) Pascal Begon
(Dipl.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) (B.Eng., B.Sc. UGW)
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ICP Ingenieure GmbH
Johannes-Kepler-Stralte 7
54634 Bitburg
Tel.: 06561-18824

Fax: 06561-942558 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bericht:
IRO260126

Anlage: 3

Vorhaben: AuBengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst

Datum:
Bohrung RB 1 / Blatt: 1 Hohe:  102.66 m GNHN
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, humos, tonig, feinsandig, schwach kiesig, DN80 P1 0.20
Wurzeln,Gras
b)
0.20
) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig DN80-DN60 P2 1.00
b)
1.00
C) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
TL
a) Schluff, tonig, feinsandig, kiesig DN60 P3 2.50
b)
2.50
c) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) ) h) i)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH
Johannes-Kepler-Stralte 7
54634 Bitburg
Tel.: 06561-18824

Fax: 06561-942558 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bericht:
IRO260126

Anlage: 3

Vorhaben: AuBengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst

Datum:
Bohrung RB2  /Biatt:1 Hohe:  107.80 m GNHN
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, humos, tonig, feinsandig, schwach kiesig, DN80 P1 0.20
Wurzeln,Gras
b)
0.20
) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) h) i)
ou
a) Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig DN80-DN60 P2 1.00
b)
1.00
) weich - steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
TL
a) Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig DN60 P3 2.50
b)
2.50
c) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) h) i)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

ICP Ingenieure GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Datum 01.06.2026
Kundennr. 27068630

PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst
Analysennr. 658558 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 18.05.2026
Probenahme 20.04.2026
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MPO_EBV
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,9 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 82,6 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 17,4 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,46 0,1 DIN EN 15936: 2812-11 Verfahren
EOX mga/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlufd DIN EN ISO 54321 : 2021-04
Arsen (As) mg/kg 9,0 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 63 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg 0,21 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 33 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) ma/kg 100 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mga/kg 30 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (HQg) mg/kg 0,09 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 190 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 1’3’(\)/?34. :220815939(;9+ LAGA
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ma/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,050 ™ 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen ma/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,069 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,20 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,094 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,069 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,1 #9 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
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Datum
Kundennr.

01.06.2026
27068630

PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstrale, Ernst
Analysennr. 658558 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MPO_EBV

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mga/kg <0,0050 m 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) ma/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mga/kg 0,0058 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mga/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg 0,018 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Probenvorbereitung fiir die Elution
[Fraktion < 22,4 mm 1% | 100 X | DIN 19747 : 2009-07 |
Eluat
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2023-07
Temperatur Eluat °C 19,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,6 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 400 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l 2,7 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) g/l 3,1 25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l 2 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) g/l 2,9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) g/l 26 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) pg/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l 54 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 14 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ual/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ua/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) pal/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ua/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ugl/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #9 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ug/l 0,023 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin pal/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen ugl/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39: 2011-09
Phenanthren ug/l 0,018 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pa/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39: 2011-09
Fluoranthen Mo/l 0,017 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l 0,014 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen Mg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.06.2026
) Kundennr. 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst
Analysennr. 658558 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MPO_EBV
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen Mo/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pa/l <0,010 m 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen ua/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pg/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 #5 0,05 Berechnung aus Messwerten der
gem. ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,089 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
lgem. BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
35% Arsen (As)[ug/l], Thallium
(T1),Pyren[ug/l],Phenanthren[ug/l], Naphthalin,Fluoranthen[ug/l]
20% Arsen (As)[mg/kg], Temperatur Eluat,Sulfat (SO4),Benzo(a)anthracen
45% Benzo(a)pyren,Benzo(b)fluoranthen
40% Benzo(ghi)perylen
13% Blei (Pb)[ug/l]
28% Blei (Pb)[mg/kg]
22% Cadmium (Cd)
25% Chrom (Cr)[pg/l],Zink (Zn)[mg/kg],Zink (Zn)[ug/l],Pyren[mg/kg],Chrom
(Cr)mg/kg]
15% Chrysen,Kohlenstoff(C) organisch (TOC),Fluoranthen[mg/kg]
6,64% elektrische Leitfahigkeit
23% Kupfer (Cu)[ug/l]
27% Kupfer (Cu)[mg/kg]
5% Estimation Masse Laborprobe
30% Nickel (Ni),Quecksilber (Hg),Phenanthren[mg/kg]
55% PCB (153)
5,83% pH-Wert
6% Trockensubstanz
12,31% Triibung nach GF-Filtration

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und Uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schitteln extrahiert und Uber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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Datum 01.06.2026
) Kundennr. 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstrale, Ernst
Analysennr. 658558 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MPO_EBV

Fur die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml 0,001 molarer CaCl2-L&sung versetzt und Uber einen Zeitraum
von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschttler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[/Flussigphasentrennung erfolgte fir hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 18.05.2026
Ende der Priifungen: 21.05.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
E-Mail serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

ICP Ingenieure GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Datum 01.06.2026
Kundennr. 27068630

PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst
Analysennr. 658559 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 18.05.2026
Probenahme 20.04.2026
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MPB_EBV
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 9,8 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 85,2 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 14,8 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,82 0,1 DIN EN 15936: 2812-11 Verfahren
EOX mga/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlufd DIN EN ISO 54321 : 2021-04
Arsen (As) mg/kg 8,9 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 28 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg 0,20 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 23 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 40 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mga/kg 28 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (HQg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 76 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 1’3’(\)/?34. :220815939(;9+ LAGA
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ma/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mga/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,086 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,070 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mga/kg 0,055 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #3 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
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Datum
Kundennr.

01.06.2026
27068630

PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IR0O260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst
Analysennr. 658559 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MPB_EBV

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0050 m 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mga/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg 0,0062 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mga/kg 0,0052 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg 0,019 #9) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg 0,011 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Probenvorbereitung fiir die Elution
[Fraktion < 22,4 mm 1% 100 | 01 | DIN 19747 : 2009-07 |
Eluat
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2023-07
Temperatur Eluat °C 20,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 325 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l <2,5 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l 1,5 1 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l 6 5 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) pg/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/| <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 34 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) Mg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ua/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) Mo/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ua/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ua/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) Mo/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ua/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #9 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 % 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin pa/l 0,018 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin Mo/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin pa/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen pa/l 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren pa/l 0,021 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pa/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39: 2011-09
Fluoranthen Mo/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pa/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen Mg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ua/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.06.2026
) Kundennr. 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IR0O260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst
Analysennr. 658559 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MPB_EBV
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen Mo/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen ua/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 #5 0,05 Berechnung aus Messwerten der
gem. ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,058 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
lgem. BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

35% Acenaphthen,Thallium (Tl),Phenanthren,Naphthalin,Fluoren
20% Arsen (As),Temperatur Eluat

45% Benzo(b)fluoranthen,PCB (138)

28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr)[pg/l],Zink (Zn),Pyren,Chrom (Cr)[mg/kg]
6,64% elektrische Leitfahigkeit

15% Fluoranthen,Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

23% Kupfer (Cu)[ug/I]

27% Kupfer (Cu)[mg/kg]

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni),Quecksilber (Hg)

55% PCB (153)

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

12,31% Trabung nach GF-Filtration

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.06.2026
) Kundennr. 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstrale, Ernst
Analysennr. 658559 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MPB_EBV

Fur die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml 0,001 molarer CaCl2-L&sung versetzt und Uber einen Zeitraum
von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschttler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[/Flussigphasentrennung erfolgte fir hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 18.05.2026
Ende der Priifungen: 22.05.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
E-Mail serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

ICP Ingenieure GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Datum 01.06.2026
Kundennr. 27068630

PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst
Analysennr. 658560 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 18.05.2026
Probenahme 20.04.2026
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MPA_EBV
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 9,8 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 88,5 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 11,56 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,80 0,1 DIN EN 15936: 2812-11 Verfahren
EOX mga/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlufd DIN EN ISO 54321 : 2021-04
Arsen (As) mg/kg 8,5 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 26 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg 0,19 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 23 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 43 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mga/kg 27 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (HQg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 74 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 1’3’(\)/?34. :220815939(;9+ LAGA
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ma/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mga/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #3 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

01.06.2026
27068630

PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IR0O260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst
Analysennr. 658560 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MPA_EBV

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0050 m 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mga/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0050 m 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg 0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Probenvorbereitung fiir die Elution
[Fraktion < 22,4 mm 1% 100 | 0.1 | DIN 19747 : 2009-07 |
Eluat
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2023-07
Temperatur Eluat °C 19,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 97 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l <2,5 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) g/l 1,6 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) pg/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 15 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) Mg/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ua/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) pal/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ua/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ua/l <0,0010 (+) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,0010 (+) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ua/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #9 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l 0,018 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin pal/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ua/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen ugl/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39: 2011-09
Phenanthren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pa/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39: 2011-09
Fluoranthen Mo/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ua/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen Mg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.06.2026
) Kundennr. 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IR0O260126 - AuBengebietsentwasserung zur Fahrstrale, Ernst
Analysennr. 658560 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MPA_EBV
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen Mo/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen ua/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 #5 0,05 Berechnung aus Messwerten der
gem. ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l <0,050 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
lgem. BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As), Temperatur Eluat
28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr)[ug/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]
6,64% elektrische Leitfahigkeit

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

35% Naphthalin, Thallium (TI)

30% Nickel (Ni),Quecksilber (Hg)
5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

12,31% Tribung nach GF-Filtration

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Fur die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fur die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml 0,001 molarer CaCl2-Lésung versetzt und tber einen Zeitraum
von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuttler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte flr hydrophile Stoffe gemal Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.06.2026
) Kundennr. 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst
Analysennr. 658560 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MPA_EBV

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 18.05.2026
Ende der Priifungen: 21.05.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
€ verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuléssig.

it dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
E-Mail serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Am Trankwald 27
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Your labs. Your service.

Kundennr.

01.06.2026
27068630

Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst
Analysennr. 658561 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 18.05.2026
Probenahme 20.04.2026
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MPB_LAGA
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 87,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03,
Verfahren A
Cyanide ges. ma/kg 0.8 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01 / DIN EN
13657 : 2003-01 (Verfahren 9.2)
Arsen (As) ma/kg 10,4 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/kg 390 va 10 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 37 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ma/kg 41 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 38 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ma/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 106 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mga/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan ma/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mag/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) ma/kg 0,008 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg 0,036 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg 0,029 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

01.06.2026
27068630

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst
Analysennr. 658561 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MPB_LAGA
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (180) ma/kg 0,029 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg 0,10 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,10 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 37 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/I <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07

i DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 37) Verfahren nach Abschnitt(4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Aufschluss Schwermetalle bei DIN EN ISO 15587-2 : 2002-07
matrixbedingten Tribstoffen
Arsen (As) mg/| 0,014 w"; 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l 0,025 wm 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 wm 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,022 wm 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l 0,023 wm 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l 0,032 wm 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l 0,06 wm 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.
wm) Wegen Matrixeffekte (Triibung, Ausféllung) musste die Probe Aufgeschlossen werden.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses

Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)[mg/kg], Thallium (Tl), Temperatur Eluat

Zink (Zn)[mg/kg],Cyanide ges.

20%

36% Arsen (As)[mg/l]
28% Blei (Pb)[mg/kg]
13% Blei (Pb)[mg/I]
25% Chrom (Cr)[mg/kg],
22% Chrom (Cr)[mg/l]
6,64% elektrische Leitfahigkeit
27% Kupfer (Cu)[mg/kg]
23% Kupfer (Cu)[mg/l]
30% Nickel (Ni)[mg/kg]
21% Nickel (Ni)[mg/I]
40% PCB (101)

45% PCB (138)

55% PCB (153)

50% PCB (180)

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.06.2026
Kundennr. 27068630

PRUFBERICHT

Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst

Analysennr. 658561 Bodenmaterial/Baggergut

Kunden-Probenbezeichnung MPB_LAGA

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

16% Zink (Zn)[mg/l]

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 18.05.2026
Ende der Priifungen: 01.06.2026 (Verlédngerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
E-Mail serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Datum
Kundennr.

01.06.2026
27068630

Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst
Analysennr. 658562 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 18.05.2026
Probenahme 20.04.2026
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MPA_LAGA
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 87,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03,
Verfahren A
Cyanide ges. ma/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01 / DIN EN
13657 : 2003-01 (Verfahren 9.2)
Arsen (As) mg/kg 10,0 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/kg 724 va) 10 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 36 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ma/kg 31 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 36 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ma/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 81 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mag/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mag/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg 0,010 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg 0,009 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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27068630

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT
Auftrag 3848146 IRO260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstralle, Ernst
Analysennr. 658562 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MPA_LAGA
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (180) mg/kg 0,008 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg 0,03 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,03 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 19,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 52 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/I <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07

i DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
Phenolindex mg/l <0’01 0’01 37) Verfahren nach Abschnitt(4
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Aufschluss Schwermetalle bei DIN EN ISO 15587-2 : 2002-07
matrixbedingten Tribstoffen
Arsen (As) mg/l 0,015 wm 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l 0,031 wm 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 wm 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,029 wm 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l 0,027 wm 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l 0,037 wm 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l 0,07 wm 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

wm) Wegen Matrixeffekte (Triibung, Ausféllung) musste die Probe Aufgeschlossen werden.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses

Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)[mg/kg], Thallium (Tl), Temperatur Eluat

20%

36% Arsen (As)[mg/l]

28% Blei (Pb)[mg/kg]

13% Blei (Pb)[mg/I]

25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)[mg/kg]
22% Chrom (Cr)[mg/l]
6,64% elektrische Leitfahigkeit
27% Kupfer (Cu)[mg/kg]
23% Kupfer (Cu)[mg/l]

30% Nickel (Ni)[mg/kg]

21% Nickel (Ni)[mg/I]

45% PCB (138)

55% PCB (153)

50% PCB (180)

5,83% pH-Wert

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.06.2026
Kundennr. 27068630

PRUFBERICHT

Auftrag 3848146 IR0O260126 - AuRengebietsentwasserung zur Fahrstrale, Ernst

Analysennr. 658562 Bodenmaterial/Baggergut

Kunden-Probenbezeichnung MPA_LAGA

6% Trockensubstanz

16% Zink (Zn)[mg/l]

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 18.05.2026
Ende der Priifungen: 21.05.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kdénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
E-Mail serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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