


















Position:  Lastermittlung

Wind- und Schneelasten (V.28.3) nach EC1 - NA Deutschland

Standortdaten:

Ort = Wirges 
Postleitzahl = 56422
Kreis = Westerwaldkreis 
Regierungsbezirk = -
Bundesland = Rheinland-Pfalz 
Telefon-Vorwahl = 02602
Höhe A über NN = 282 m 
Schneelastzone = 2
Windzone = 1

Bauwerksdaten:

Dachform = Pultdach 
Gebäudehöhe h = 5,0 m 
Gebäudebreite b = 11,0 m 
Gebäudelänge d = 17,6 m 
Dachneigung a1 = 8,0 °

Windlasten EC1-1-4:

Lage des Gebäudes = Binnenland
Geschwindigkeitsdruck qb,0 = 0,32 kN/m²
Winddruck qp(h) = 0,50 kN/m²
Windlasten werden nach vereinfachtem Verfahren ermittelt (h <= 25m)!

Windlasten für Dach unter Anströmung von vorne (Theta = 90°): 
e/10 = 1,00 m e/4 = 2,50 m e/2 = 5,00 m 

cpe-Werte / we,k für Dachneigung alpha = 8,0 ° (we,k für cpe,10-Werte)

Bereich cpe,10 [-] cpe,1 [-] we,k [kN/m²] 

F,hoch -2,19 -2,69 -1,10

F,tief -1,95 -2,40 -0,97 

G -1,83 -2,15 -0,92 

H -0,66 -1,20 -0,33 

I -0,56 -0,71 -0,28



Windlasten für Dach unter Anströmung von rechts (Theta = 0°):
e/10 = 1,00 m e/4 = 2,50 m e/2 = 5,00 m

cpe-Werte / we,k für Dachneigung alpha = 8,0 ° (we,k für cpe,10-Werte)

Bereich cpe,10 [-] cpe,1 [-] we,k [kN/m²]

F 0,06/-1,46 0,06/-2,35 0,03/-0,73

G 0,06/-1,08 0,06/-1,85 0,03/-0,54

H 0,06/-0,51 0,06/-0,93 0,03/-0,25

Windlasten für Wände unter Anströmung von vorne:
e = 10,00 m

LA = 2,000 m

LB = 8,000 m

LC = 7,600 m

cpe-Werte und we,k für Wände (für cpe,10 -Werte)

Bereich cpe,10 [-] cpe,1 [-] we,k [kN/m²]

A -1,20 -1,40 -0,60

B -0,80 -1,10 -0,40

C -0,50 -0,50 -0,25

D 0,70 1,00 0,35

E -0,31 -0,50 -0,15

Windlasten für Wände unter Anströmung von rechts:
e = 10,00 m

LA = 2,000 m

LB = 8,000 m

LC = 1,000 m

cpe-Werte und we,k für Wände (für cpe,10 -Werte)

Bereich cpe,10 [-] cpe,1 [-] we,k [kN/m²]

A -1,20 -1,40 -0,60

B -0,80 -1,10 -0,40

C -0,50 -0,50 -0,25

D 0,73 1,00 0,36

E -0,35 -0,50 -0,18

Schneelasten nach EC1-1-3:

Schneelast sk = 0,85 kN/m²



Schneelasten für das Dach (Normalfall):
= 0,80 [-]

s = 0,68 kN/m²

Schneelasten an Höhensprüngen:
Höhenunterschied h = 1,500 m

Breite b2 = 11,000 m

Breite b3 (bis First oberes Dach) = 5,500 m

Dachneigung oberes Dach = 0,0 °

0,80 [-]

s = 0,00 [-]

w = 3,53 [-]

 = 2,40 [-] (Begrenzung 0,8 <= mue,w <= 2,4) --> weil mue,s = 0

Schneelast s1 = 0,680 kN/m²

Schneelast s4 = 2,040 kN/m²

Länge Verwehungskeil ls = 5,000 m



Position: Lastermittlung Überdachte Pausenhalle

Wind- und Schneelasten (V.28.3) nach EC1 - NA Deutschland

Standortdaten:

Ort = Wirges 
Postleitzahl = 56422
Kreis = Westerwaldkreis 
Regierungsbezirk = -
Bundesland = Rheinland-Pfalz 
Telefon-Vorwahl = 02602
Höhe A über NN = 282 m 
Schneelastzone = 2
Windzone = 1

Windlasten EC1-1-4:

Lage des Gebäudes = Binnenland 
Geschwindigkeitsdruck qb,0 = 0,32 kN/m²

Windlasten für freistehendes Pultdach:

Dachbreite d = 2,200 m
Dachlänge b = 36,000 m
Dachhöhe h = 4,000 m
Dachneigung = 0 °
Versperrungsgrad = 0,00 (0,00 - 1,00)

Winddruck qp = 0,50 kN/m²
cf,max = 0,20 [-]  /  Fw,max = 0,22 kN/m
cf,min = -0,50 [-]  / Fw,min = -0,55 kN/m
cp,net(A),max = 0,50 [-]  /  w(A),max = 0,25 kN/m²
cp,net(A),min = -0,60 [-]  /  w(A),min = -0,30 kN/m²
cp,net(B),max = 1,80 [-]  /  w(B),max = 0,90 kN/m²
cp,net(B),min = -1,30 [-]  /  w(B),min = -0,65 kN/m²
cp,net(C),max = 1,10 [-]  /  w(C),max = 0,55 kN/m²
cp,net(C),min = -1,40 [-]  /  w(C),min = -0,70 kN/m²



Schneelasten nach EC1-1-3:

Schneelast sk = 0,85 kN/m²

Schneelasten für das Dach (Normalfall):
= 0,80 [-]

s = 0,68 kN/m²







Position: 01 - Sparren

Durchlaufsparren (V.28.1) nach EC5 (NA Deutschland)

Systemwerte :

Dachneigung = 0,0 °
Kragarm links = 1,80 m
Kragarm rechts = 1,50 m
Klauentiefe = 3,0 cm
Gebäudelänge = 10,6 m
horiz. feste Lager = 1

Feld Feldlänge [m] (Grundlänge)
1 7,130

2 7,130

Belastung:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m³ angesetzt!
Dacheindeckung = 1,50 kN/m² DFL
Konstruktion = 0,00 kN/m² DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,00 kN/m² DFL
Dachausbau restl. Felder / Kragarm = 0,00 kN/m² DFL



Schneelast: EC1-1-3

Ort = Wirges
Schneelastzone = 2
Höhe A über NN = 282 m
Schneelast sk = 0,85 kN/m² GFL
Schneelast s = 0,68 kN/m² GFL (mue = 0,80 [-])
Schneeüberhang an Traufe wird mit Se = 0,062 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Windlast: EC1-1-4
Ort = Wirges

Windzone = 1 (Binnenland)
Höhe über Grund = 5,000 m
Geschwindigkeitsdruck qref = 0,32 kN/m²
Geländekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!
Windstaudruck q = 0,50 kN/m²
Dachart = Flachdach
Unterwind am Traufüberstand wird berücksichtigt (unterer Kragarm)!
Giebelüberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

Außendruckbeiwerte cpe und Windlasten we,k:
Die Bereiche F und G werden von der Gebäudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).
Bei Sattel- / Walm- und Pultdächern werden für die Bereiche F / G und H die negativen cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsfläche Sparren = 10,98 m²
Werte für we,k wurden mit den cpe10-Werte ermittelt!

e/10 = 1,00 m e/4 = 2,50 m e/2 = 5,00 m

Bereich cpe,10 [-] cpe,1 [-] cpe [-] we,k [kN/m²]

F -1,80 -2,50 -1,80 -0,90

G -1,20 -2,00 -1,20 -0,60

H -0,70 -1,20 -0,70 -0,35

I(+) 0,20 0,20 0,20 0,10

I(-) -0,60 -0,60 -0,60 -0,30

Unterwind Luv -0,80 -1,00 -0,80 -0,40

Nutzlasten q:
KLED für Nutzlasten = mittel
Kategorie für Nutzlasten = A,B - Wohn-/Büroräume

Sonderlasten:
Einzellast Qk (Mannlast) wird in ungünstiger Stellung berücksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkräfte (charakt. Werte):

Lager V aus LF g H aus LF g V aus LF s H aus LF s V aus LF w H aus LF w V aus LF q H aus LF q

1 8,67 0,00 3,34 0,00 -3,27 0,00 0,00 0,00

2 15,06 0,00 5,64 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00

3 8,00 0,00 3,01 0,00 -1,35 0,00 0,00 0,00



Lager V aus LF g H aus LF g V aus LF s H aus LF s V aus LF w H aus LF w V aus LF q H aus LF q

1 5,42 0,00 2,09 0,00 -2,04 0,00 0,00 0,00

2 9,41 0,00 3,53 0,00 -1,51 0,00 0,00 0,00

3 5,00 0,00 1,88 0,00 -0,84 0,00 0,00 0,00

Auflagerkräfte [kN/m]  für Windlastfälle (bei Flachdächern mit -cpe im Bereich I)

Lager V Luv cpe H Luv cpe V Lee cpe,10 H Lee cpe,10 V Lee cpe H Lee cpe V 90° cpe H 90° cpe V 180° cpe H 180° cpe

1 -3,27 0,00 ---- ---- ---- ---- -2,51 0,00 -1,95 0,00

2 -2,41 0,00 ---- ---- ---- ---- -2,78 0,00 -2,52 0,00

3 -1,35 0,00 ---- ---- ---- ---- -1,57 0,00 -2,29 0,00

Auflagerkräfte [kN]  für Windlastfälle (bei Flachdächern mit -cpe im Bereich I)

Lager V Luv cpe H Luv cpe V Lee cpe,10 H Lee cpe,10 V Lee cpe H Lee cpe V 90° cpe H 90° cpe V 180° cpe H 180° cpe

1 -2,04 0,00 ---- ---- ---- ---- -1,57 0,00 -1,22 0,00

2 -1,51 0,00 ---- ---- ---- ---- -1,74 0,00 -1,58 0,00

3 -0,84 0,00 ---- ---- ---- ---- -0,98 0,00 -1,43 0,00

Bemessung nach EC5-1-1

gew.:  b / h  =  1 x 16,0 / 24,0 cm,   e = 62,5 cm A = 384,0 cm² Wy = 1536,0 cm³ Iy = 18432,0 cm4

A = 336,0 cm² Wy = 1176,0 cm³ --> Bereich Klauen

Brettschichtholz GL24c
E0,mean = 11000,000 N/mm²
G,mean = 650,000 N/mm²
fm,k = 24,00 N/mm²
fv,k = 3,50 N/mm²
ft,0,k = 17,00 N/mm²
fc,0,k = 21,50 N/mm²

M = 1,300 [-]

Bemessungsparameter:
Nutzungsklasse NKL = 2
fm,d wird für BSH mit h<600 mm erhöht!
kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhöht
zul.w,inst = l/300
zul.w,fin = l/200
zul.w,net,fin = l/250
Werte für zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!
bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst
BDK-Nachweis wird nicht geführt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2

Schnee s 0,50 0,20 0,00

Wind w 0,60 0,20 0,00

Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30



Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung):  eta = 0,25 < 1,00   |max.Sigma,d| = 3,14 N/mm²

Md + Nd Stütze (Biegespannung):  eta = 0,60 < 1,00   |max.Sigma,d| = 7,35 N/mm²

Querkraft (Schubspannung):  eta = 0,21 < 1,00   |max.Tau,d| = 0,35 N/mm²

Durchbiegung :  max.eta = 0,43 < 1,00
kcR = 0,71 [-] (Querkraft)
k,mod = 0,60 [-] (Feld), LFK=1,35*g
k,mod = 0,60 [-] (Stütze), LFK=1,35*g
k,mod = 0,60 [-] (Querkraft), LFK=1,35*g
Md,S / Nd,S = -8,64 / 0,00 (Stütze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 4,82 / 0,00 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 6,41 kN --> Grundkombination
ext.w,net,fin Feld = 1,24 cm (quasi-ständig)
ext.w,inst Feld = 1,01 cm
ext.w,fin Feld = 1,56 cm
ext.w,net,fin Kragarm = 0,00 cm (quasi-ständig)
ext.w,inst Kragarm = 0,00 cm
ext.w,fin Kragarm = 0,00 cm

Nachweis Auflagerpressung:
fc,90,k = 2,500 N/mm² für Pfette
kc,90 = 1,00 [-] für Pfette
fc,alpha,k = 2,500 N/mm² für Sparren
max. Breite B der Pfette = 12,0 [cm]
Überstand ü = 30 mm wird für Pfette nicht angesetzt

Auflagerpressung: max.eta Sparren/Pfette = 0,57 < 1,00    |max.Sigma,d| = 0,66 N/mm²

Länge des Auflagers = 12,0 cm --> Lagerlänge = min(B,Pfette / L,Klaue)
Breite des Auflagers = 16,0 cm
max.Fd = 12,709 kN
kmod = 0,6 [-]

Brandbemessung nach EC5-1-2:

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
Bemessung erfolgt mit aussergewöhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
Branddauer tf = 30 Minuten (R30)
dreiseitige Brandbeanspruchung
- Abbrandrate beta,n = 0,7 mm/min
- Abbrandtiefe d,char,n = 21,0 mm
- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm
- Beiwert k0 = 1,00
- Abbrandtiefe d,ef = 28,0 mm
- Holzbreite Brand = 10,4 cm
- Holzhöhe-Brand = 21,2 cm (Feld)
- Holzhöhe-Brand = 18,2 cm (Stütze)
- A-Brand = 220,5 cm² (Feld)
- Wy-Brand = 779,0 cm³ (Feld)
- A-Brand = 189,3 cm² (Stütze)
- Wy-Brand = 574,1 cm³ (Stütze)

M = 1,00 [-]



Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung):  eta = 0,15 < 1,00      |max.Sigma,d| = 4,58 N/mm²

Md + Nd Stütze (Biegespannung):  eta = 0,36 < 1,00    |max.Sigma,d| = 11,15 N/mm²

Querkraft (Schubspannung):  eta = 0,11 < 1,00    |max.Tau,d| = 0,45 N/mm²

k,fi = 1,15 [-]

kmod,fi = 1,00 [-]

Md,S / Nd,S = -6,40 / 0,00 (Stütze) --> außergew.LFK

Md,F / Nd,F = 3,57 / 0,00 (Feld) --> außergew.LFK

Vd = 4,75 kN --> außergew.LFK



Hinweise zur Dachkonstruktion :

Jeder Sparren ist durch Sparrennägel (z.B. BMF - Sparrennägel) an den Pfetten
zu befestigen. Zusätzlich ist jeder zweite Sparren mit Sparrenpfettenankern zug -
fest an die Pfetten bzw. der Unterkonstruktion anzuschließen.

Schalbretter sind mit mindestens 2 Drahtstiften 28 x 65 oder gleichwertigen Ver -
bindungsmitteln an jedem Sparren zu befestigen.

Dachschalungen, OSB-/Holzspan - oder Furnierholzplatten sind mit mindestens 10
Drahtstiften pro m² Dachfläche oder gleichwertigen Verbindungsmitteln zu
befestigen.

Sämtliche Sparren, Pfetten und Schwellhölzer sind untereinander zugfest zu ver -
binden. Wenn nicht anders nachgewiesen, sind als konstruktive Fußpfetten Hölzer
mit b/h = 10/12 cm zu wählen. Die Fußpfetten sind durch Ankerbolzen M16 oder
einbetonierte Flachstähle (z.B. Windrispenband) im Abstand von a <= 2,00 m, bzw.
a <= 1,00 m in Eckbereichen im Ringbalken zu verankern. Bei einbetonierten
Flachstählen muß das Stahlband mit einem Haken um die im Ringbalken
verlaufende Längsbewehrung geführt werden.

Die Giebelwände sind zug - und druckfest (z.B. Maueranker) an die Dach-
verbände anzuschließen.

Die Windaussteifung in der Dachebene ist durch kreuzweise angeordnete Bretter
(Windrispen) mit b/d >= 10/2,5 cm zu gewährleisten, welche an jedem Sparren mit
mindestens 2 Nägeln 38x100 zu befestigen sind. Alternativ können Windrispen -
bänder aus Flachstahl (z.B. BMF - Windrispenband) mit t/b = 2/40 mm verwendet
werden. Diese Windrispenbänder sind dann kreuzweise auf jeder Dachfläche an -
zubringen und mit mindestens 2 Kammnägeln 4.0x40 an jedem Sparren zu
befestigen. An den Enden sind die Windrispen bis zu den Pfetten durchzuführen
und dort zu befestigen. Die Sparren am Endpunkt des Windrispenbandes sind
durch geeignete Maßnahmen gegen Kippen zu sichern.





Position: 02 - Sparren

Durchlaufsparren (V.28.1) nach EC5 (NA Deutschland)

Systemwerte :

Dachneigung = 0,0 °
Kragarm links = 1,00 m
Kragarm rechts = 0,00 m
Klauentiefe = 3,0 cm
Gebäudelänge = 9,0 m
horiz. feste Lager = 1

Feld Feldlänge [m] (Grundlänge)
1 8,200

2 4,600

Belastung:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m³ angesetzt!
Dacheindeckung = 1,50 kN/m² DFL
Konstruktion = 0,00 kN/m² DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,00 kN/m² DFL
Dachausbau restl. Felder / Kragarm = 0,00 kN/m² DFL



Schneelast: EC1-1-3

Ort = Wirges
Schneelastzone = 2
Höhe A über NN = 282 m
Schneelast sk = 0,85 kN/m² GFL
Schneelast s = 0,68 kN/m² GFL (mue = 0,80 [-])
Schneeüberhang an Traufe wird mit Se = 0,062 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Windlast: EC1-1-4
Ort = Wirges

Windzone = 1 (Binnenland)
Höhe über Grund = 5,000 m
Geschwindigkeitsdruck qref = 0,32 kN/m²
Geländekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!
Windstaudruck q = 0,50 kN/m²
Dachart = Flachdach
Unterwind am Traufüberstand wird berücksichtigt (unterer Kragarm)!
Giebelüberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

Außendruckbeiwerte cpe und Windlasten we,k:
Die Bereiche F und G werden von der Gebäudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).
Bei Sattel- / Walm- und Pultdächern werden für die Bereiche F / G und H die negativen cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsfläche Sparren = 8,63 m²
Werte für we,k wurden mit den cpe10-Werte ermittelt!

e/10 = 0,90 m e/4 = 2,25 m e/2 = 4,50 m

Bereich cpe,10 [-] cpe,1 [-] cpe [-] we,k [kN/m²]

F -1,80 -2,50 -1,84 -0,92

G -1,20 -2,00 -1,25 -0,60

H -0,70 -1,20 -0,73 -0,35

I(+) 0,20 0,20 0,20 0,10

I(-) -0,60 -0,60 -0,60 -0,30

Unterwind Luv -0,80 -1,00 -0,81 -0,40

Nutzlasten q:
KLED für Nutzlasten = mittel
Kategorie für Nutzlasten = A,B - Wohn-/Büroräume

Sonderlasten:
Einzellast Qk (Mannlast) wird in ungünstiger Stellung berücksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkräfte (charakt. Werte):

Lager V aus LF g H aus LF g V aus LF s H aus LF s V aus LF w H aus LF w V aus LF q H aus LF q

1 7,97 0,00 3,07 0,00 -2,43 0,00 0,00 0,00

2 15,24 0,00 5,72 0,00 -2,58 0,00 0,00 0,00

3 1,73 0,00 0,66 0,00 -0,27 0,00 0,00 0,00



Lager V aus LF g H aus LF g V aus LF s H aus LF s V aus LF w H aus LF w V aus LF q H aus LF q

1 4,98 0,00 1,92 0,00 -1,52 0,00 0,00 0,00

2 9,53 0,00 3,58 0,00 -1,61 0,00 0,00 0,00

3 1,08 0,00 0,41 0,00 -0,17 0,00 0,00 0,00

Auflagerkräfte [kN/m]  für Windlastfälle (bei Flachdächern mit -cpe im Bereich I)

Lager V Luv cpe H Luv cpe V Lee cpe,10 H Lee cpe,10 V Lee cpe H Lee cpe V 90° cpe H 90° cpe V 180° cpe H 180° cpe

1 -2,52 0,00 ---- ---- ---- ---- -2,05 0,00 -1,58 0,00

2 -2,61 0,00 ---- ---- ---- ---- -3,04 0,00 -2,86 0,00

3 -0,27 0,00 ---- ---- ---- ---- -0,36 0,00 -0,81 0,00

Auflagerkräfte [kN]  für Windlastfälle (bei Flachdächern mit -cpe im Bereich I)

Lager V Luv cpe H Luv cpe V Lee cpe,10 H Lee cpe,10 V Lee cpe H Lee cpe V 90° cpe H 90° cpe V 180° cpe H 180° cpe

1 -1,58 0,00 ---- ---- ---- ---- -1,28 0,00 -0,99 0,00

2 -1,63 0,00 ---- ---- ---- ---- -1,90 0,00 -1,79 0,00

3 -0,17 0,00 ---- ---- ---- ---- -0,23 0,00 -0,50 0,00

Bemessung nach EC5-1-1

gew.:  b / h  =  1 x 16,0 / 24,0 cm,   e = 62,5 cm A = 384,0 cm² Wy = 1536,0 cm³ Iy = 18432,0 cm4

A = 336,0 cm² Wy = 1176,0 cm³ --> Bereich Klauen

Brettschichtholz GL24c
E0,mean = 11000,000 N/mm²
G,mean = 650,000 N/mm²
fm,k = 24,00 N/mm²
fv,k = 3,50 N/mm²
ft,0,k = 17,00 N/mm²
fc,0,k = 21,50 N/mm²

M = 1,300 [-]

Bemessungsparameter:
Nutzungsklasse NKL = 2
fm,d wird für BSH mit h<600 mm erhöht!
kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhöht
zul.w,inst = l/300
zul.w,fin = l/200
zul.w,net,fin = l/250
Werte für zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!
bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst
BDK-Nachweis wird nicht geführt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2

Schnee s 0,50 0,20 0,00

Wind w 0,60 0,20 0,00

Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30



Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung):  eta = 0,43 < 1,00   |max.Sigma,d| = 5,27 N/mm²

Md + Nd Stütze (Biegespannung):  eta = 0,65 < 1,00   |max.Sigma,d| = 8,01 N/mm²

Querkraft (Schubspannung):  eta = 0,24 < 1,00   |max.Tau,d| = 0,40 N/mm²

Durchbiegung :  max.eta = 0,95 < 1,00
kcR = 0,71 [-] (Querkraft)
k,mod = 0,60 [-] (Feld), LFK=1,35*g
k,mod = 0,60 [-] (Stütze), LFK=1,35*g
k,mod = 0,60 [-] (Querkraft), LFK=1,35*g
Md,S / Nd,S = -9,42 / 0,00 (Stütze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 8,09 / 0,00 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 7,31 kN --> Grundkombination
ext.w,net,fin Feld = 3,13 cm (quasi-ständig)
ext.w,inst Feld = 2,39 cm
ext.w,fin Feld = 3,77 cm
ext.w,net,fin Kragarm = 0,00 cm (quasi-ständig)
ext.w,inst Kragarm = 0,00 cm
ext.w,fin Kragarm = 0,00 cm

Nachweis Auflagerpressung:
fc,90,k = 2,500 N/mm² für Pfette
kc,90 = 1,00 [-] für Pfette
fc,alpha,k = 2,500 N/mm² für Sparren
max. Breite B der Pfette = 12,0 [cm]
Überstand ü = 30 mm wird für Pfette nicht angesetzt

Auflagerpressung: max.eta Sparren/Pfette = 0,58 < 1,00    |max.Sigma,d| = 0,67 N/mm²

Länge des Auflagers = 12,0 cm --> Lagerlänge = min(B,Pfette / L,Klaue)
Breite des Auflagers = 16,0 cm
max.Fd = 12,861 kN
kmod = 0,6 [-]

Brandbemessung nach EC5-1-2:

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
Bemessung erfolgt mit aussergewöhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
Branddauer tf = 30 Minuten (R30)
dreiseitige Brandbeanspruchung
- Abbrandrate beta,n = 0,7 mm/min
- Abbrandtiefe d,char,n = 21,0 mm
- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm
- Beiwert k0 = 1,00
- Abbrandtiefe d,ef = 28,0 mm
- Holzbreite Brand = 10,4 cm
- Holzhöhe-Brand = 21,2 cm (Feld)
- Holzhöhe-Brand = 18,2 cm (Stütze)
- A-Brand = 220,5 cm² (Feld)
- Wy-Brand = 779,0 cm³ (Feld)
- A-Brand = 189,3 cm² (Stütze)
- Wy-Brand = 574,1 cm³ (Stütze)

M = 1,00 [-]



Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung):  eta = 0,25 < 1,00      |max.Sigma,d| = 7,69 N/mm²

Md + Nd Stütze (Biegespannung):  eta = 0,40 < 1,00    |max.Sigma,d| = 12,15 N/mm²

Querkraft (Schubspannung):  eta = 0,12 < 1,00    |max.Tau,d| = 0,52 N/mm²

k,fi = 1,15 [-]

kmod,fi = 1,00 [-]

Md,S / Nd,S = -6,97 / 0,00 (Stütze) --> außergew.LFK

Md,F / Nd,F = 5,99 / 0,00 (Feld) --> außergew.LFK

Vd = 5,41 kN --> außergew.LFK



Hinweise zur Dachkonstruktion :

Jeder Sparren ist durch Sparrennägel (z.B. BMF - Sparrennägel) an den Pfetten
zu befestigen. Zusätzlich ist jeder zweite Sparren mit Sparrenpfettenankern zug -
fest an die Pfetten bzw. der Unterkonstruktion anzuschließen.

Schalbretter sind mit mindestens 2 Drahtstiften 28 x 65 oder gleichwertigen Ver -
bindungsmitteln an jedem Sparren zu befestigen.

Dachschalungen, OSB-/Holzspan - oder Furnierholzplatten sind mit mindestens 10
Drahtstiften pro m² Dachfläche oder gleichwertigen Verbindungsmitteln zu
befestigen.

Sämtliche Sparren, Pfetten und Schwellhölzer sind untereinander zugfest zu ver -
binden. Wenn nicht anders nachgewiesen, sind als konstruktive Fußpfetten Hölzer
mit b/h = 10/12 cm zu wählen. Die Fußpfetten sind durch Ankerbolzen M16 oder
einbetonierte Flachstähle (z.B. Windrispenband) im Abstand von a <= 2,00 m, bzw.
a <= 1,00 m in Eckbereichen im Ringbalken zu verankern. Bei einbetonierten
Flachstählen muß das Stahlband mit einem Haken um die im Ringbalken
verlaufende Längsbewehrung geführt werden.

Die Giebelwände sind zug - und druckfest (z.B. Maueranker) an die Dach-
verbände anzuschließen.

Die Windaussteifung in der Dachebene ist durch kreuzweise angeordnete Bretter
(Windrispen) mit b/d >= 10/2,5 cm zu gewährleisten, welche an jedem Sparren mit
mindestens 2 Nägeln 38x100 zu befestigen sind. Alternativ können Windrispen -
bänder aus Flachstahl (z.B. BMF - Windrispenband) mit t/b = 2/40 mm verwendet
werden. Diese Windrispenbänder sind dann kreuzweise auf jeder Dachfläche an -
zubringen und mit mindestens 2 Kammnägeln 4.0x40 an jedem Sparren zu
befestigen. An den Enden sind die Windrispen bis zu den Pfetten durchzuführen
und dort zu befestigen. Die Sparren am Endpunkt des Windrispenbandes sind
durch geeignete Maßnahmen gegen Kippen zu sichern.





Position: 03 - Fußpfette

Fusspfette (V.27.1) nach EC5 (NA Deutschland)

Kragarmlänge LK = 0,10 m
Gleichlast qv aus LF g = 16,00 kN/m
Gleichlast qh aus LF g = 0,00 kN/m
Gleichlast qv aus LF s = 6,00 kN/m
Gleichlast qh aus LF s = 0,00 kN/m
Gleichlast qv aus LF w = -2,60 kN/m
Gleichlast qh aus LF w = 0,00 kN/m
Exzentrizität e = 2,0 cm

Höhe über NN <= 1000m (KLED Schneelast)

gew: b / h = 12,0/12,0

Nadelholz C24
E0,mean = 11000,000 N/mm²
G,mean = 690,000 N/mm²
fm,k = 24,00 N/mm²
fv,k = 4,00 N/mm²

M = 1,300 [-] (bzw. 1,00 bei außergew. LFK)

Bemessungsparameter:
Nutzungsklasse NKL = 1
fm,d wird für Vollholz mit h<150 mm durch Faktor kh erhöht 3.2(3)
zul.w,inst = l/150
zul.w,fin = l/100
zul.w,net,fin = l/125

Iy = 1728,000 cm^4
Iz = 1728,000 cm^4
Wy = 288,000 cm³
Wz = 288,000 cm³
WT = 360,000 cm³
A = 144,00 cm²

Bemessung nach EC5-1-1:
max.eta - Biegung = 0,03  <=  1,00 (LFK: 1,35*g)
max.eta - Querkraft = 0,24  <=  1,00 (LFK: 1,35*g)
max.eta - Torsion = 0,09  <=  1,00 (LFK: 1,35*g)
max.eta - Querkraft+Torsion = 0,15  <=  1,00 (LFK: 1,35*g)
max.eta - Durchbiegung = 0,00  <=  1,00

km = 0,70 [-] / kcR = 0,50 [-] / k,shape = 1,30 [-]

|max.Md,y| = 0,15 kNm / max.Sigma = 0,53 N/mm² (LFK: 1,35*g + 1,50*s)

|max.Md,z| = 0,00 kNm / max.Sigma = 0,00 N/mm² (LFK: 1,35*g + 1,50*w)

|max.Md,T| = 0,12 kNm / max.Tau = 0,34 N/mm² (LFK: 1,35*g + 1,50*s)

|max.Vd,z| = 3,06 kN / max.Tau = 0,64 N/mm² (LFK: 1,35*g + 1,50*s)

|max.Vd,y| = 0,00 kN / max.Tau = 0,00 N/mm² (LFK: 1,35*g + 1,50*w)

ext.w,inst = 0,00 cm

ext.w,fin = 0,00 cm







































































Position: 05 - Stb.-Unterzug

Stahlbetonträger (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland

Mobile Trennwand gk = 70kg/m2 x 3,0m = 210kg/m = 2,1kN/m

Systemwerte :

links gelenkig gelagert

rechts gelenkig gelagert

Feld Feldlänge [m] b0 [cm] h0 [cm] bpo/u [cm] hpo/u [cm] QS-Typ Lager Lagerung Länge [cm]

1 7,800 24,00 70,00 24,00 70,00 1 1 direkt 24,0

2 direkt 24,0

Effektive Breiten für Bemessung:

Feld Abschnittslänge [m] b,eff [cm] (autom. ermittelt)

1 7,800 24,0

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)
Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsräume Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)
Einwirkungsart 2=Büros Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN Einwirkungsart 12=Kategorie H (Dächer)
Einwirkungsart 3=Versammlungsräume Einwirkungsart 8=Windlasten Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 4=Verkaufsräume Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand) Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8
Einwirkungsart 5=Lagerräume Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN) Einwirkungsart 15=Erdbeben

g über Gesamtlänge = 16,000 kN/m

q über Gesamtlänge = 6,000 kN/m aus Einwirkungsart 6

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m³ berücksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Lastarten : 1 = Einzellast 2 = Gleichlast 3 = Einzelmoment 4 = Trapezlast 5 = Teiltrapezlast

Nr. Art  Feld G links Q links G rechts Q rechts Abstand [m] Lastlänge [m] EWA Faktor Bemerkung

1 2 1 2,100 -2,600 0,000 0,000 0,000 0,000 8 1,000 EG M.Trennwa



Feldschnittgrößen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.MEd [kNm] min.MEd [kNm] abs.max.VEd [kN]

1 297,394 0,000 152,510

Lagerschnittgrößen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager min.MEd [kNm] max.MEd [kNm] min.VEd-li. [kN] max.VEd-li. [kN] min.VEd-re. [kN] max.VEd-re. [kN]

1 0,000 0,000 152,510

2 0,000 0,000 -152,510

Auflagerkräfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager max.F [kN] min.F [kN] F aus g [kN] F aus q* [kN] Vollast g+q [kN]

1 110,37 76,83 86,97 23,40/-10,14 110,37

2 110,37 76,83 86,97 23,40/-10,14 110,37

Auflagerkräfte für Einzellastfälle [kN] (charakt.), maximale Werte:

Lager LF g EWA 1 EWA 2 EWA 3 EWA 4 EWA 5 EWA 6 EWA 7 EWA 8/14 EWA 9 EWA 10 EWA 11 EWA 12 EWA 13 EWA 15

1 86,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 86,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Auflagerkräfte für Einzellastfälle [kN] (charakt.), minimale Werte:

Lager LF g EWA 1 EWA 2 EWA 3 EWA 4 EWA 5 EWA 6 EWA 7 EWA 8/14 EWA 9 EWA 10 EWA 11 EWA 12 EWA 13 EWA 15

1 86,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,40 0,00 -10,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 86,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,40 0,00 -10,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

charakt.Querkräfte |max.Vk,links| an den Lagern für Einzellastfälle in kN:

Lager LF g EWA 1 EWA 2 EWA 3 EWA 4 EWA 5 EWA 6 EWA 7 EWA 8/14 EWA 9 EWA 10 EWA 11 EWA 12 EWA 13 EWA 15

1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 86,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,40 0,00 10,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

charakt.Querkräfte |max.Vk,rechts| an den Lagern für Einzellastfälle in kN:

Lager LF g EWA 1 EWA 2 EWA 3 EWA 4 EWA 5 EWA 6 EWA 7 EWA 8/14 EWA 9 EWA 10 EWA 11 EWA 12 EWA 13 EWA 15

1 86,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,40 0,00 10,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00



0,00 0,00

297,39

MEd - Grenzlinie [kNm]

-152,51

152,51

VEd - Grenzlinie [kN]

0,51

f [cm] - quasi-ständige Kombination, Zustand I



0,00 0,000,00 0,00

192,41

Mqs - Linie [kNm](Rissnachweis, quasi-ständig)

Stahlbetonträger (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm

d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
Stützmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente berücksichtigt)
Längsbewehrung nicht gestaffelt
Mindestbewehrung berücksichtigt
an Endauflagern wird eine Bewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt

Biegebewehrung Stützen: (an Endauflagern mit Berücksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stütze erf.As oben [cm²] erf.As unten [cm²] min.As [cm²] |Mbem| [kNm]

1 2,58 0,00 74,35

2 2,58 0,00 74,35

*) Mindestmoment nach EC2

Biegebewehrung Felder :

    Feld erf.As oben [cm²] erf.As unten [cm²] min.As [cm²]

1 0,00 11,82 1,74

Bewehrung am Endauflager:
Erforderliche Bewehrung für Verankerung am linken Endauflager = 5,27 cm²
Erforderliche Bewehrung für Verankerung am rechten Endauflager = 5,27 cm²



Querkraftbewehrung: (VRd,c,min wird angesetzt, ggfs. gewählte Bewehrung wird angesetzt)

   Stütze asw-links [cm²/m] asw-rechts [cm²/m] min.asw-links [cm²/m] min.asw-rechts [cm²/m]

1 0,00 1,65 0,00 2,00

2 1,65 0,00 2,00 0,00

Stütze VEd [kN]-links VEd [kN]-rechts VEd,red [kN]-links VEd,red [kN]-rechts VRd,c [kN]-links VRd,c [kN]-rechts VRd,max [kN]-li. VRd,max [kN]-re.

1 149,46 125,06 64,64 442,98

2 149,46 125,06 64,64 442,98

Stütze Theta [°]-links Theta [°]-rechts cot(Theta)-links cot(Theta)-rechts VEd/VRd,max-li. zul.e [cm]-li. VEd/VRd,max-re. zul.e [cm]-re.

1 18,4 3,0 30,0 0,337 30,0

2 18,4 3,0 0,337 30,0 30,0

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

- verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h. w <= l/500
- ab einem Momentenverhältnis |M,Stütze/M,Feld| von >= 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzt

Feld K [-] Rho,0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho' [%] vorh.l/d [-] zul.l/d [-]

1 1,00 0,50 0,76 0,00 12,00 14,32

--> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)

--> zul.l/d auch unter Berücksichtigung der gewählten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

2,6

0,0

2,6

11,8

Mindestbewehrung

1,7

1,7

As - Linie [cm²] (an Endauflagern Bewehrung nach 9.1.2.1(1) beachten (s.oben)



1,6 1,61,6

Mindestbewehrung

2,0

as,w - Linie [cm²/m]





Position: 06 - Stb.-Unterzug

Stahlbetonträger (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland

gk = 3,0m/2 x (0,2m x 25kN/m2 + 3,0kN/m2) = 12kN/m ~15,0kN/m a.d.s.S.
sk = 3,0m/2 x 2,04kN/m2 (Schneesack) = 3,1kN/m
gk = 70kg/m2 x 3,0m = 210kg/m = 2,1kN/m

Systemwerte :

links gelenkig gelagert

rechts gelenkig gelagert

Feld Feldlänge [m] b0 [cm] h0 [cm] bpo/u [cm] hpo/u [cm] QS-Typ Lager Lagerung Länge [cm]

1 6,400 24,00 120,00 24,00 120,00 1 1 direkt 24,0

2 4,550 24,00 120,00 24,00 120,00 1 2 direkt 24,0

3 direkt 24,0

Effektive Breiten für Bemessung:

Feld Abschnittslänge [m] b,eff [cm] (autom. ermittelt)

1 6,400 24,0

Feld Abschnittslänge [m] b,eff [cm] (autom. ermittelt)

2 4,550 24,0



Belastung: (EWA = Einwirkungsart)
Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsräume Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)
Einwirkungsart 2=Büros Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN Einwirkungsart 12=Kategorie H (Dächer)
Einwirkungsart 3=Versammlungsräume Einwirkungsart 8=Windlasten Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 4=Verkaufsräume Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand) Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8
Einwirkungsart 5=Lagerräume Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN) Einwirkungsart 15=Erdbeben

g über Gesamtlänge = 12,000 kN/m

q über Gesamtlänge = 3,100 kN/m aus Einwirkungsart 6

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m³ berücksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Lastarten : 1 = Einzellast 2 = Gleichlast 3 = Einzelmoment 4 = Trapezlast 5 = Teiltrapezlast

Belastung: (Trägerbezogene Lasten)  --> Abstand x immer vom linken Trägerende

Nr. Art G links Q links G rechts Q rechts Abstand x [m] Lastlänge [m] EWA Faktor Bemerkung

1 2 2,100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 Mob.Trennwan

Feldschnittgrößen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.MEd [kNm] min.MEd [kNm] abs.max.VEd [kN]

1 109,838 -135,885 128,128

2 31,852 -135,885 105,861

Lagerschnittgrößen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager min.MEd [kNm] max.MEd [kNm] min.VEd-li. [kN] max.VEd-li. [kN] min.VEd-re. [kN] max.VEd-re. [kN]

1 0,000 0,000 85,664

2 -135,885 0,000 -128,128 105,861

3 0,000 0,000 -46,131

Auflagerkräfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager max.F [kN] min.F [kN] F aus g [kN] F aus q* [kN] Vollast g+q [kN]

1 62,57 54,62 54,62 7,95/0,00 62,57

2 170,91 149,20 149,20 21,71/0,00 170,91

3 33,70 29,41 29,41 4,28/0,00 33,70

Auflagerkräfte für Einzellastfälle [kN] (charakt.), maximale Werte:

Lager LF g EWA 1 EWA 2 EWA 3 EWA 4 EWA 5 EWA 6 EWA 7 EWA 8/14 EWA 9 EWA 10 EWA 11 EWA 12 EWA 13 EWA 15

1 54,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 149,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 29,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00



Auflagerkräfte für Einzellastfälle [kN] (charakt.), minimale Werte:

Lager LF g EWA 1 EWA 2 EWA 3 EWA 4 EWA 5 EWA 6 EWA 7 EWA 8/14 EWA 9 EWA 10 EWA 11 EWA 12 EWA 13 EWA 15

1 54,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 149,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 29,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

charakt.Querkräfte |max.Vk,links| an den Lagern für Einzellastfälle in kN:

Lager LF g EWA 1 EWA 2 EWA 3 EWA 4 EWA 5 EWA 6 EWA 7 EWA 8/14 EWA 9 EWA 10 EWA 11 EWA 12 EWA 13 EWA 15

1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 81,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 29,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

charakt.Querkräfte |max.Vk,rechts| an den Lagern für Einzellastfälle in kN:

Lager LF g EWA 1 EWA 2 EWA 3 EWA 4 EWA 5 EWA 6 EWA 7 EWA 8/14 EWA 9 EWA 10 EWA 11 EWA 12 EWA 13 EWA 15

1 54,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 67,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Momentennullpunkte (für Stützmomente):

Feld x1 [m] x2 [m]

1 0,000 5,152

2 1,775 4,550

-135,89

0,00 0,000,00

109,84

31,85

MEd - Grenzlinie [kNm]



-128,13

-46,13

85,66

105,86

VEd - Grenzlinie [kN]

0,02

0,00

f [cm] - quasi-ständige Kombination, Zustand I

-92,95

0,00 0,000,000,00 0,00

75,13

21,79

Mqs - Linie [kNm](Rissnachweis, quasi-ständig)



Stahlbetonträger (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm

d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
Stützmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente berücksichtigt)
Längsbewehrung nicht gestaffelt
Mindestbewehrung berücksichtigt
an Endauflagern wird eine Bewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt

Biegebewehrung Stützen: (an Endauflagern mit Berücksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stütze erf.As oben [cm²] erf.As unten [cm²] min.As [cm²] |Mbem| [kNm]

1 0,53 0,00 27,46

2 2,39 0,00 2,89 123,18

3 0,15 0,00 7,96

*) Mindestmoment nach EC2

Biegebewehrung Felder :

    Feld erf.As oben [cm²] erf.As unten [cm²] min.As [cm²]

1 0,00 2,13 2,89

2 0,71 0,61 2,89

Bewehrung am Endauflager:
Erforderliche Bewehrung für Verankerung am linken Endauflager = 2,96 cm²
Erforderliche Bewehrung für Verankerung am rechten Endauflager = 1,59 cm²

Querkraftbewehrung: (VRd,c,min wird angesetzt, ggfs. gewählte Bewehrung wird angesetzt)

   Stütze asw-links [cm²/m] asw-rechts [cm²/m] min.asw-links [cm²/m] min.asw-rechts [cm²/m]

1 0,00 0,00 0,00 2,00

2 0,64 0,47 2,00 2,00

3 0,00 0,00 2,00 0,00

Stütze VEd [kN]-links VEd [kN]-rechts VEd,red [kN]-links VEd,red [kN]-rechts VRd,c [kN]-links VRd,c [kN]-rechts VRd,max [kN]-li. VRd,max [kN]-re.

1 83,53 45,04 58,20 790,49

2 124,92 102,06 86,44 64,06 58,20 58,20 790,49 790,49

3 43,85 5,09 58,20 790,49

Stütze Theta [°]-links Theta [°]-rechts cot(Theta)-links cot(Theta)-rechts VEd/VRd,max-li. zul.e [cm]-li. VEd/VRd,max-re. zul.e [cm]-re.

1 18,4 3,0 30,0 0,106 30,0

2 18,4 18,4 3,0 3,0 0,158 30,0 0,129 30,0

3 18,4 3,0 0,055 30,0 30,0



Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

- verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h. w <= l/500
- ab einem Momentenverhältnis |M,Stütze/M,Feld| von >= 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzt

Feld K [-] Rho,0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho' [%] vorh.l/d [-] zul.l/d [-]

1 1,30 0,50 0,08 0,00 5,57 39,61

2 1,30 0,50 0,03 0,02 3,96 45,50

--> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)

--> zul.l/d auch unter Berücksichtigung der gewählten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

--> Stützweitenverhältnis zum Teil < 0,8 bzw. > 1,25 --> Anwendbarkeit des Verfahrens prüfen!

0,5

0,0

2,4

0,0

0,2

2,1

0,7

0,6

Mindestbewehrung

2,9

2,9

2,9

2,9

As - Linie [cm²] (an Endauflagern Bewehrung nach 9.1.2.1(1) beachten (s.oben)

0,6

0,0 0,0

0,6
0,5

Mindestbewehrung

2,0 2,0

as,w - Linie [cm²/m]







Position: 10 - Stb.-Wände

Stahlbetonstütze (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland

Rechteckstütze als Pendelstütze
beta,y = 1,00
beta,z = 1,00

Stütze in y - und z - Richtung frei
Berechnung als Wand (Mindest- und Höchstbewehrung)

Stützenhöhe H = 5,300 m
by = 100,0 cm
bz = 24,0 cm
d1 = 4,00 cm (Randabstand Bewehrung oben/unten)
d2 = 4,00 cm (Randabstand Bewehrung seitlich)
Bewehrung oben / unten konzentriert

Beton: C25/30 (Kriechzahl Phi = 2,85)
Betonstahl: B500 (A)

Belastungen
Eigengewicht Stütze wird mit 25,0 kN/m³ berücksichtigt

Kategorie für Nutzlasten = A, B: Wohn-, Arbeits- und Büroräume

Kategorie für Schneelasten = Schnee für Orte bis NN + 1000

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) -->  1 = ständig g    2 = Schnee s    3 = Wind w    4 = Nutzlast q    5 = Erdbeben E

Lastart Richtung EW F / M [kN / kNm] ey [cm] ez [cm] Bemerkung

Einzellast vertikal 1 9,000 0,0 0,0

Einzellast vertikal 2 3,500 0,0 0,0

Stablasten: Einwirkungen (EW) -->  1 = ständig g    2 = Schnee s    3 = Wind w    4 = Nutzlast q    5 = Erdbeben E

Lastart Richtung EW F,unten [kN,kNm,kN/m] F,oben [kN,kNm,kN/m] x von unten [m] Länge [m] Bemerkung

Gleichl. in z-Richtung 3 0,360 0,360 0,000 5,300



Lastfallkollektive LFK:
LFK 1: 1,00*G

LFK 2: 1,35*G

LFK 3: 1,00*G + 1,50*W

LFK 4: 1,35*G + 1,50*W

LFK 5: 1,00*G + 1,50*S

LFK 6: 1,35*G + 1,50*S

LFK 7: 1,00*G + 1,50*Q

LFK 8: 1,35*G + 1,50*Q

LFK 9: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S

LFK 10: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S

LFK 11: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S

LFK 12: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S

LFK 13: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*Q

LFK 14: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*Q

LFK 15: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q

LFK 16: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q

LFK 17: 1,00*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK 18: 1,35*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK 19: 1,00*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

LFK 20: 1,35*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

LFK 21: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK 22: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK 23: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK 24: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK 25: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

LFK 26: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

LFK 27: 1,00*G + 1,00*Erdbeben

LFK 28: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S + Psi,2*W

LFK 29: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S

LFK 30: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):
Stützenkopf:

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]

ständige L. G 0,00 0,00 0,00

Schnee S 0,00 0,00 0,00

Wind w 0,00 0,00 0,95

Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00

Erdbeben E 0,00 0,00 0,00

Stützenfuß: (Eigengewicht Stütze = 31,800 kN)

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]

ständige L. G 40,80 0,00 0,00

Schnee S 3,50 0,00 0,00

Wind w 0,00 0,00 0,95

Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00

Erdbeben E 0,00 0,00 0,00



Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stützenkopf: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)

LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]

3 0,00 0,00 1,43

4 0,00 0,00 1,43

9 0,00 0,00 1,43

10 0,00 0,00 1,43

11 0,00 0,00 0,86

12 0,00 0,00 0,86

13 0,00 0,00 1,43

14 0,00 0,00 1,43

15 0,00 0,00 0,86

16 0,00 0,00 0,86

21 0,00 0,00 1,43

22 0,00 0,00 1,43

23 0,00 0,00 0,86

24 0,00 0,00 0,86

25 0,00 0,00 0,86

26 0,00 0,00 0,86

Stützenfuß: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)

LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]

1 40,80 0,00 0,00

2 55,08 0,00 0,00

3 40,80 0,00 1,43

4 55,08 0,00 1,43

5 46,05 0,00 0,00

6 60,33 0,00 0,00

7 40,80 0,00 0,00

8 55,08 0,00 0,00

9 43,43 0,00 1,43

10 57,71 0,00 1,43

11 46,05 0,00 0,86

12 60,33 0,00 0,86

13 40,80 0,00 1,43

14 55,08 0,00 1,43

15 40,80 0,00 0,86

16 55,08 0,00 0,86

17 46,05 0,00 0,00

18 60,33 0,00 0,00

19 43,43 0,00 0,00

20 57,71 0,00 0,00

21 43,43 0,00 1,43

22 57,71 0,00 1,43

23 46,05 0,00 0,86

24 60,33 0,00 0,86



Fortsetzung Auflagerreaktionen :

25 43,43 0,00 0,86

26 57,71 0,00 0,86

27 40,80 0,00 0,00

28 40,80 0,00 0,00

29 40,80 0,00 0,00

30 40,80 0,00 0,00

Bemessung - Knicken in: y - Richtung z - Richtung
Knicklänge: 5,300 m 5,300 m
Trägheitsradius iz / iy: 28,87 cm 6,93 cm
Schlankheit Lambda: 18,36 76,50
Normalkraft NEd: 60,330 kN 60,330 kN
bezogene Normalkraft Nue: 0,018 0,018
Schnittmoment MEd: 0,000 kNm 0,000 kNm
Ausmitte e0 = MEd/NEd: 0,000 cm 0,000 cm
ungewollte Ausmitte ea: 0,000 cm 0,000 cm
Kriechausmitte ek: 0,000 cm 0,000 cm
Beiwert K1: 1,000 1,000
max.zul.Lambda: 120,11 120,11
Beiwert Kr (iteriert): 1,000 1,000
Ausmitte Th.II.O. e2: 0,000 cm 0,000 cm
Gesamtausmitte e,tot: 0,000 cm 0,000 cm
Bemessungsmoment MEd,bem: 0,000 kNm 0,000 kNm

erf.As,tot: 3,60 cm²/m

Bewehrungsgehalt Mue: 0,150 %
Mindestbewehrung min.As,tot: 3,60 cm²/m
Mindestbewehrung horizontal: 0,36 cm²/m je Seite

Ausmitte nach EC2-1-1, 6.1(4) wird bei Th.I.O. nicht angesetzt





Position: 11 - MW.-Wände
Mauerwerk (V.28.1) nach EC6-3 + NA Deutschland

Systemwerte :

Höhe h = 5,300 m
Wanddicke t = 24,0 cm 
Wandbreite b = 100,0 cm 
Auflagertiefe a = 24,0 cm 
Deckenstützweite lf = 5,000 m 

zweiseitig gehaltene Wand 
Endauflager
flächig aufgelagerte Decke

Mauerwerk = SFK 12/DM
KS-Plansteine KS-P mit Dünnbettmörtel 

Druckfestigkeit fk = 6,98 MN/m²
Gamma,M = 1,50 [-] für Mauerwerk
Beiwert Zeta = 0,85 [-] für Druckfestigkeit fd 
Mauerwerk Gruppe 1 nach EC6-1-1, 3.1.1 
Stoßfugen vermörtelt

Belastung :   (Längskraft Nd bei b > 1m bezogen auf 1m !) 

Vertikallast Nd am Wandkopf = 27,750 kN bzw. kN/m
(s. nachfolgende Lastzusammenstellung --> Nd = 1,35 x gk + 1,50 x qk)

Eigengewicht der Wand = 20,000 kN/m³
Gesamtlast NEd am Wandfuß = 62,094 kN bzw. kN/m
Moment MEd (z.B. aus Windscheibe) = 0,000 kNm
min.Nd am Wandkopf = 5,000 kN bzw. kN/m
(am Wandfuss min.Nd,u = 30,440 kN zur Ermittlung von e)
qEwd = 0,000 kN/m² (Wind quer auf Wand für Nachweis nach 4.2.1.2 (2))

Nachweise :

Nachweis für Längsdruckkraft (EC6-3, 4.2.2):
fd = 3,96 N/mm² (Bemessungswert Druckfestigkeit)
hef = 4,770 m
rho2 = 0,900 (Faktor für Knicklänge nach NCI zu 4.2.2.4) 
phi1 = 0,77 (bei Endauflagern)
phi2 = 0,42 (Berücksichtigung Knicken)

NEd = 62,094 kN/m  <=  NRd = 394,507 kN/m

Lasten am Wandfuss für Weiterleitung (charakt. Werte): 
N aus g  =  41,440 kN bzw. kN/m
N aus q  =  4,100 kN bzw. kN/m

Lastzusammenstellung :

a) ständige Lasten (charakt. Werte):

Bemerkung Formel Auflast [kN/m bzw. kN]

() 16,000

Summe = 16,000

b) veränderliche Lasten (charakt. Werte):

Bemerkung Formel Auflast [kN/m bzw. kN]

() 4,100

Summe = 4,100







Position: 20 - Stb.- Stütze

Stahlbetonstütze (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland

Rechteckstütze als Pendelstütze
beta,y = 1,00
beta,z = 1,00

Stütze in y - und z - Richtung frei
Berechnung als Stütze (Mindest- und Höchstbewehrung)

Stützenhöhe H = 3,600 m
by = 24,0 cm
bz = 24,0 cm
d1 = 4,00 cm (Randabstand Bewehrung oben/unten)
d2 = 4,00 cm (Randabstand Bewehrung seitlich)
Bewehrung in Ecken konzentriert

Beton: C25/30 (Kriechzahl Phi = 2,85)
Betonstahl: B500 (A)

Belastungen
Eigengewicht Stütze wird mit 25,0 kN/m³ berücksichtigt

Kategorie für Nutzlasten = A, B: Wohn-, Arbeits- und Büroräume

Kategorie für Schneelasten = Schnee für Orte bis NN + 1000

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) -->  1 = ständig g    2 = Schnee s    3 = Wind w    4 = Nutzlast q    5 = Erdbeben E

Lastart Richtung EW F / M [kN / kNm] ey [cm] ez [cm] Bemerkung

Einzellast vertikal 1 90,000 0,0 0,0 Pos.04

Einzellast vertikal 2 25,000 0,0 0,0 Pos.04

Einzellast vertikal 1 140,000 0,0 0,0 Pos.05

Einzellast vertikal 2 22,000 0,0 0,0 Pos.05

Keine Stablasten vorhanden!



Lastfallkollektive LFK:
LFK 1: 1,00*G

LFK 2: 1,35*G

LFK 3: 1,00*G + 1,50*W

LFK 4: 1,35*G + 1,50*W

LFK 5: 1,00*G + 1,50*S

LFK 6: 1,35*G + 1,50*S

LFK 7: 1,00*G + 1,50*Q

LFK 8: 1,35*G + 1,50*Q

LFK 9: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S

LFK 10: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S

LFK 11: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S

LFK 12: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S

LFK 13: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*Q

LFK 14: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*Q

LFK 15: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q

LFK 16: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q

LFK 17: 1,00*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK 18: 1,35*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK 19: 1,00*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

LFK 20: 1,35*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

LFK 21: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK 22: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK 23: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK 24: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK 25: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

LFK 26: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

LFK 27: 1,00*G + 1,00*Erdbeben

LFK 28: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S + Psi,2*W

LFK 29: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S

LFK 30: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):
Stützenkopf:

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]

ständige L. G 0,00 0,00 0,00

Schnee S 0,00 0,00 0,00

Wind w 0,00 0,00 0,00

Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00

Erdbeben E 0,00 0,00 0,00

Stützenfuß: (Eigengewicht Stütze = 5,184 kN)

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]

ständige L. G 235,18 0,00 0,00

Schnee S 47,00 0,00 0,00

Wind w 0,00 0,00 0,00

Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00

Erdbeben E 0,00 0,00 0,00



Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stützenkopf: alle Lagerreaktionen gleich Null!

Stützenfuß: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)

LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]

1 235,18 0,00 0,00

2 317,50 0,00 0,00

3 235,18 0,00 0,00

4 317,50 0,00 0,00

5 305,68 0,00 0,00

6 388,00 0,00 0,00

7 235,18 0,00 0,00

8 317,50 0,00 0,00

9 270,43 0,00 0,00

10 352,75 0,00 0,00

11 305,68 0,00 0,00

12 388,00 0,00 0,00

13 235,18 0,00 0,00

14 317,50 0,00 0,00

15 235,18 0,00 0,00

16 317,50 0,00 0,00

17 305,68 0,00 0,00

18 388,00 0,00 0,00

19 270,43 0,00 0,00

20 352,75 0,00 0,00

21 270,43 0,00 0,00

22 352,75 0,00 0,00

23 305,68 0,00 0,00

24 388,00 0,00 0,00

25 270,43 0,00 0,00

26 352,75 0,00 0,00

27 235,18 0,00 0,00

28 235,18 0,00 0,00

29 235,18 0,00 0,00

30 235,18 0,00 0,00



Bemessung - Knicken in: y - Richtung z - Richtung

Knicklänge: 3,600 m 3,600 m
Trägheitsradius iz / iy: 6,93 cm 6,93 cm
Schlankheit Lambda: 51,96 51,96
Normalkraft NEd: 387,998 kN 387,998 kN
bezogene Normalkraft Nue: 0,475 0,475
Schnittmoment MEd: 0,000 kNm 0,000 kNm
Ausmitte e0 = MEd/NEd: 0,000 cm 0,000 cm
ungewollte Ausmitte ea: 0,000 cm 0,000 cm
Kriechausmitte ek: 0,000 cm 0,000 cm
Beiwert K1: 1,000 1,000
max.zul.Lambda: 25,00 25,00
Beiwert Kr (iteriert): 1,000 1,000
Ausmitte Th.II.O. e2: 0,000 cm 0,000 cm
Gesamtausmitte e,tot: 0,000 cm 0,000 cm
Bemessungsmoment MEd,bem: 0,000 kNm 0,000 kNm

erf.As,tot: 1,73 cm² (Brandschutznachweis beachten!)

Bewehrungsgehalt Mue: 0,300 %
Mindestbewehrung min.As,tot: 1,73 cm²

Ausmitte nach EC2-1-1, 6.1(4) wird bei Th.I.O. nicht angesetzt

Nachweis Brandschutz: DIN EN 1992-1-2, Tabelle 5.2a
Es ist sicherzustellen, dass die Anforderungen für die Anwendung der Tabelle 5.2a erfüllt sind!
Für die Ermittlung von NRd wird das Maximum aus erforderlicher Bewehrung (Normalbemessung)
und ggf. gewählter Bewehrung angesetzt!
Feuerwiderstandsdauer: R30
NRd = 996,96 kN
NEd,fi = 230,00 kN
vorh. Ausnutzung Mue,fi = 0,23 [-]
zul. Ausnutzung Mue,fi = 0,70 [-]

vorh. Ausnutzung alpha,1 <= zul. Ausnutzung alpha,1 --> gewählte Bewehrung ausreichend!

erf.As,tot = vorh.As,tot = 4,52 cm²
erf.min.a = 25 mm <= vorh.a = d1 = 40 mm

Bewehrungswahl:

Längsbewehrung:

Pos.1: Ø12
Pos.2: ---
Pos.3: ---
Pos.4: ---

vorh.As,tot = 4,52 cm²

Bügel:

gewählte Bewehrung, e in [cm]

 Ø8/15 = 6,71 cm²/m (zweischnittig)





































































































Position: 31 - Stb.-Bodenplatte

Rissnachweis (V.27.1) nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

Höhe h = 25,0 cm

Breite b = 100,0 cm

d1 = 4,5 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,20 mm

--> zentrischer Zwang aus abfließender Hydratationswärme für
Bodenplatten nach LOHMEYER/EBELING (weiße Wannen) (6. Auflage)

--> Zwang im frühen Betonalter

--> Stabdurchmesser: Ø10,0 mm

--> Zement CEM I 32,5 R

--> Reibbeiwert Mue = 1,10 [-] (Mue,d = 1,49 [-])

--> Plattenlänge L = 5,000 m

--> Wichte Bodenplatte = 25,0 kN/m³

--> zusätzliche Auflast q = 0,00 kN/m²

Nachweise:

fct,eff = 1,30 N/mm²

effektive Höhe sw = 11,25 cm

Pressung p0,d unter der Bodenplatte = 8,44 kN/m²

Zugkraft n,ct in der Bodenplatte aus Reibung = 31,32 kN/m

Zugspannung Sigma,ct in der Bodenplatte aus n,ct = 0,14 N/mm²

kc = 1,00

Ac,eff = 0,113 m²

k = 0,27 (über vorhandene Spannung Sigma,ct angepasst)

SigmaS = 176,64 N/mm²

min.As1 = 1,84 cm²/m min.As2 = 1,84 cm²/m (= Ø10,0/42,6 cm)







Seite VI.1.1







Position: 41 - Stahlträger

Stahlträger - zweiachsig (V.28.2) nach EC3 (NA Deutschland)

wk = 0,25kN/m2 (Bereich A) vereinfacht für ganze Dachbreite angesetzt

Systemwerte :

linkes Trägerende gelenkig gelagert

rechtes Trägerende:  Kragarm, l = 1,750 m

Feld Feldlänge [m]

1 3,000

2 3,000

3 3,000

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)    y = horizontal,   z = vertikal
Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige veränderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

gz über Gesamtlänge = 2,800 kN/m aus ständ. Last

qz über Gesamtlänge = 0,680 kN/m aus EW Schnee

qz über Gesamtlänge = 0,250 kN/m aus EW Wind

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m³ berücksichtigt

Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Büroräume

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Volllast!

Feldschnittgrößen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Träger:

Feld max.Myd [kNm] min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]

1 3,511 -5,176 9,473

2 2,028 -5,176 8,626

3 0,897 -7,909 9,537



Lagerschnittgrößen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Träger:

Lager min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [kN] max.Vzd-re. [kN]

1 0,000 0,000 6,022

2 -5,176 0,000 -9,473 8,626

3 -2,539 0,000 -6,869 5,958

4 -7,909 0,000 -9,537 9,039

Auflagerkräfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt für alle Träger:

Lager max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Volllast [kN]

1 4,47 3,39 3,39 1,08/0,00 4,47

2 13,43 10,18 10,18 3,26/0,00 13,43

3 9,52 7,21 7,21 2,31/0,00 9,52

4 13,79 10,44 10,44 3,34/0,00 13,79

Auflagerkräfte für Einzellastfälle (charakt.) - gesamt für alle Träger, jeweils max/min:

Lager Fz aus LF g [kN] Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]

1 3,39 0,00 / 0,00 0,79 / 0,79 0,29 / 0,00 0,00 / 0,00 0,00 / 0,00

2 10,18 0,00 / 0,00 2,38 / 2,38 0,88 / 0,00 0,00 / 0,00 0,00 / 0,00

3 7,21 0,00 / 0,00 1,69 / 1,69 0,62 / 0,00 0,00 / 0,00 0,00 / 0,00

4 10,44 0,00 / 0,00 2,45 / 2,45 0,90 / 0,00 0,00 / 0,00 0,00 / 0,00

Querkräfte in [kN] an den Lagern für Einzellastfälle je Träger (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager |Vzk,li| / |Vzk,re| LF g |Vzk,li| / |Vzk,re| LF q |Vzk,li| / |Vzk,re| LF s |Vzk,li| / |Vzk,re| LF w |Vzk,li| / |Vzk,re| LF qs |Vzk,li| / |Vzk,re| LF Erdb.

1 0,00 / 3,39 0,00 / 0,00 0,00 / 0,79 0,00 / 0,29 0,00 / 0,00 0,00 / 0,00

2 5,33 / 4,85 0,00 / 0,00 1,25 / 1,14 0,46 / 0,42 0,00 / 0,00 0,00 / 0,00

3 3,86 / 3,35 0,00 / 0,00 0,90 / 0,78 0,33 / 0,29 0,00 / 0,00 0,00 / 0,00

4 5,36 / 5,08 0,00 / 0,00 1,26 / 1,19 0,46 / 0,44 0,00 / 0,00 0,00 / 0,00

-5,18

-2,54

0,00

-7,91

0,00 0,00 0,00

3,51

2,03
0,90

max.MEd,y - Grenzlinie [kNm] - je Träger



-9,47

-6,87

-9,54

6,02

8,63

5,96

9,04

max.VEd,z - Grenzlinie [kN] - je Träger

1,32

0,29
0,13

-0,11

fz [cm] - seltene Kombination



Bemessung:

Profil: IPE120
Profilart = I - Profil

Material = S 235

fy = 235,00 N/mm²

fu = 360,00 N/mm²

M0 = 1,00 [-]

M1 = 1,10 [-]

 = 1,20 [-] (EC3-1-5 für Querkraft)

A = 13,21 cm²

Iy = 317,75 cm^4

Iz = 27,67 cm^4

Wyo = 52,96 cm³

Wyu = 52,96 cm³

Wzo = 8,65 cm³

Wzu = 8,65 cm³

A-Vz = 4,73 cm²

A-Vy = 8,06 cm²

QK = 1 (Querschnittsklasse)

Walzprofil

Nachweisverfahren: elastisch - elastisch

Spannungsnachweise: (elastisch - elastisch)

Felder:  [kN/cm²] fyd = 23,50 kN/cm²

Feld Nr. Stelle o / u l / r z / y V [-] [-] V  [-] max  [-]

1 links 0,00/0,00 0,00/0,00 1,27/0,00 2,21 0,00 0,09 0,09 0,09

rechts -9,77/9,77 0,00/0,00 2,00/0,00 10,37 0,42 0,15 0,44 0,44

max.M -6,63/6,63 0,00/0,00 1,27/0,00 6,63 0,28 0,09 0,28 0,28

max.eta --- --- --- 10,37 --- --- --- 0,44

2 links -9,77/9,77 0,00/0,00 1,83/0,00 10,27 0,42 0,13 0,44 0,44

rechts -4,80/4,80 0,00/0,00 1,45/0,00 5,42 0,20 0,11 0,23 0,23

max.M -9,77/9,77 0,00/0,00 1,83/0,00 10,27 0,42 0,13 0,44 0,44

max.eta --- --- --- 0,00 --- --- --- 0,44

3 links -4,80/4,80 0,00/0,00 1,26/0,00 5,27 0,20 0,09 0,22 0,22

rechts -14,93/14,93 0,00/0,00 2,02/0,00 15,34 0,64 0,15 0,65 0,65

max.M -4,80/4,80 0,00/0,00 1,26/0,00 5,27 0,20 0,09 0,22 0,22

max.eta --- --- --- 15,34 --- --- --- 0,65

Kragarme:  [kN/cm²] fyd = 23,50 kN/cm²

Kragarm o / u l / r z / y V [-] [-] V  [-] max  [-]

links kein Kragarm

rechts -14,93/14,93 0,00/0,00 1,91/0,00 15,30 0,64 0,14 0,65 0,65

Nachweis Schubbeulen:

hw/tw = 24,409 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis für Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!



Nachweis Biegedrillknicken:  (je Träger)

Lastangriff an Trägeroberkante

Druckgurt ist an den Lagern gehalten

LT wird gemäß (6.58) mit Faktor f erhöht

Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt

h/b = 1,88 [-]

Knicklinie b

LT = 0,34 [-]

Einspanngrad kz = 1,00 [-]

Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Felder:  (c = Abstand Halterungen)

Feld Nr. vorh.c [cm] C1/C2/C3 [-] Mcr [kNm] LT [-] LT [-] LT,mod [-] Mb,Rd [kNm] [-]

1 300,0 2,00/0,45/1,00 17,08 0,91 0,90 0,77 10,05 0,52

2 300,0 3,58/0,45/1,00 30,64 0,68 0,72 0,90 11,74 0,44

3 300,0 4,07/0,45/1,00 34,81 0,64 0,69 0,92 12,00 0,66

Kragarme:

Kragarm Mcr [kNm] LT [-] LT [-] LT,mod [-] Mb,Rd [kNm] [-]

rechts 33,13 0,66 0,71 1,00 12,97 0,61

Verformungen - seltene Kombination:

Felder:

Feld Nr. |max.f,res| [cm] entspricht

1 0,29 L / 1041,12

2 0,13 L / 2235,57

3 0,11 L / 2687,96

Kragarme:

Kragarm |max.f,res| [cm] entspricht

links kein Kragarm

rechts 1,32 L / 132,70

Brandschutz:

Keine Brandschutzanforderung für den Träger vorgesehen!



min. -14,93

max. 14,93

,My [kN/cm²] - fach

max. 2,02

,Vz [kN/cm²] - fach

max. 15,34

V [kN/cm²] - fach



max. 0,65

[-] (Ausnutzung elastisch - elastisch) max. Ausnutzung Biegedrillknicken = 0,66 <= 1,00

Skizze/Leitdetails Anschluss Stahlträger - Stahlstütze
(Finale Anschlüsse nach Werk- und Montagepläne
des ausführenden Unternehmens)

2x M12 SFK 5.62x M12 SFK 5.6

Pos. 41

Pos. 42

Stirnplatte an Stütze
über umlaufende
Kehlnaht aw = 4mm

Stirnplatte BxLxT =
130x170x8mm
S235JR

Skizze/Leitdetails Anschluss Stahlträger - Stahlträger
(Finale Anschlüsse nach Werk- und Montagepläne
des ausführenden Unternehmens)

Pos. 41Pos. 41

Stirnplatte an Stütze
über umlaufende
Kehlnaht aw = 4mm

2x M12 SFK 5.62x Winkel
t=8mm



Skizze/Leitdetails Anschluss Stahlträger - Konsole
(Finale Anschlüsse nach Werk- und Montagepläne
des ausführenden Unternehmens)

Pos. 41

2x M12 SFK 5.6
2x Winkel
t=8mm

8mm Thermostopp

Vzed ~ 20/2 = 10kN

Hebelarm ~ 40cm

~ 40cm

aw = 5mm 
Lw=120mm

Lw 



8mm Thermostopp























Position: 42 - Stahlstütze

Stahlstütze (V.28.1) nach EC3 (NA Deutschland)

Systemwerte:
Stützenhöhe H = 4,000 m

Kragstütze mit beta,y = 2,00  /  beta,z = 2,00

Stütze in y - und z - Richtung frei

Belastungen:
Eigengewicht der Stütze wird nicht automatisch berücksichtigt

Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Büroräume

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) -->  1 = ständig g    2 = Schnee s    3 = Wind w    4 = Nutzlast q    5 = Erdbeben E

Lastart Richtung EW F / M [kN / kNm] ey [cm] ez [cm] Bemerkung

Einzellast vertikal 1 10,500 0,0 0,0

Einzellast vertikal 2 2,500 0,0 0,0

Einzellast vertikal 3 1,000 0,0 0,0

Stablasten: Einwirkungen (EW) -->  1 = ständig g    2 = Schnee s    3 = Wind w    4 = Nutzlast q    5 = Erdbeben E

Lastart Richtung EW F,unten [kN,kNm,kN/m] F,oben [kN,kNm,kN/m] x von unten [m] Länge [m] Bemerkung

Gleichl. in y-Richtung 3 0,050 0,050 0,000 4,000

Gleichl. in z-Richtung 3 0,050 0,050 0,000 4,000

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):
Stützenfuß: (Eigengewicht Stütze ohne Ansatz)

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN] My [kNm] Mz [kNm]

ständige L. G 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Schnee S 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Wind w 1,00 0,20 0,20 0,40 0,40

Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Erdbeben E 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00



Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
LFK Nr.1: 1,00*G
LFK Nr.2: 1,35*G
LFK Nr.3: 1,00*G + 1,50*W
LFK Nr.4: 1,35*G + 1,50*W
LFK Nr.5: 1,00*G + 1,50*S
LFK Nr.6: 1,35*G + 1,50*S
LFK Nr.7: 1,00*G + 1,50*Q
LFK Nr.8: 1,35*G + 1,50*Q
LFK Nr.9: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S
LFK Nr.10: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S
LFK Nr.11: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S
LFK Nr.12: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S
LFK Nr.13: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*Q
LFK Nr.14: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*Q
LFK Nr.15: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q
LFK Nr.16: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q
LFK Nr.17: 1,00*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK Nr.18: 1,35*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK Nr.19: 1,00*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q
LFK Nr.20: 1,35*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q
LFK Nr.21: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK Nr.22: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK Nr.23: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK Nr.24: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK Nr.25: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q
LFK Nr.26: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q
LFK Nr.27: 1,00*G + 1,00*Erdbeben
LFK Nr.28: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S + Psi,2*W
LFK Nr.29: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S
LFK Nr.30: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q

Stützenfuß:

LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN] Myd [kNm] Mzd [kNm]

1 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00

2 14,18 0,00 0,00 0,00 0,00

3 12,00 0,30 0,30 0,60 0,60

4 15,68 0,30 0,30 0,60 0,60

5 14,25 0,00 0,00 0,00 0,00

6 17,93 0,00 0,00 0,00 0,00

7 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00

8 14,18 0,00 0,00 0,00 0,00

9 13,88 0,30 0,30 0,60 0,60

10 17,55 0,30 0,30 0,60 0,60

11 15,15 0,18 0,18 0,36 0,36

12 18,83 0,18 0,18 0,36 0,36

13 12,00 0,30 0,30 0,60 0,60

14 15,68 0,30 0,30 0,60 0,60

15 11,40 0,18 0,18 0,36 0,36

16 15,08 0,18 0,18 0,36 0,36

17 14,25 0,00 0,00 0,00 0,00

18 17,93 0,00 0,00 0,00 0,00

19 12,38 0,00 0,00 0,00 0,00

20 16,05 0,00 0,00 0,00 0,00

21 13,88 0,30 0,30 0,60 0,60

22 17,55 0,30 0,30 0,60 0,60

23 15,15 0,18 0,18 0,36 0,36

24 18,83 0,18 0,18 0,36 0,36



Fortsetzung Auflagerreaktionen :

25 13,28 0,18 0,18 0,36 0,36

26 16,95 0,18 0,18 0,36 0,36

27 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00

28 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00

29 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00

30 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Bemessung:

Profil: ROk88.9x5

Profilart = Rohr Walzprofil
Material = S 235 QK = 1 (Querschnittsklasse)

fy = 235,00 N/mm²

M0 = 1,00 [-] M1 = 1,10 [-]

 = 1,20 [-] (EC3-1-5 für Querkraft)

A = 13,18 cm²

Iy = 116,37 cm^4 Iz = 116,37 cm^4

Wyo = 26,18 cm³ Wyu = 26,18 cm³

Wzo = 26,18 cm³ Wzu = 26,18 cm³

A-Vz = 8,39 cm² A-Vy = 8,39 cm²

KL _|_ y-y = c KL _|_ z-z = c

Spannungsnachweis elastisch - elastisch (e-e)
massg. LFK = 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S  (fy,d = 23,50 kN/cm²)

|max.N,Ed| kN |max.My,Ed| kNm |max.Mz,Ed| kNm |max.Vy,Ed| kN |max.Vz,Ed| kN ,V [-]

17,55 0,60 0,60 0,30 0,30 0,19

Nachweis Stabilität: (Knicken/Drillknicken/Biegedrillknicken):
massg. LFK = 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S

die Stütze wird als verdrehweiches System angesetzt

Lastangriff für BDK an OK Profil

LT wird gemäß (6.58) mit Faktor f erhöht

Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt

der Nachweis für Biegedrillknicken ist nicht erforderlich

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklänge Lcr 8,000 m 8,000 m
Trägheitsradius iz / iy 2,97 cm 2,97 cm
Schlankheit 269,22 269,22
Bezugsschlankheit 1 93,91 93,91
bez. Schlankheitsgrad ' 2,87 2,87
Beiwert 0,49 0,49
Beiwert 5,26 5,26
Beiwert 0,10 0,10
Nb,Rd 29,10 kN 29,10 kN
Momentenbeiwert Cmz/y 0,600 0,600
Momentenbeiwert CmLT --- 0,600
Beiwert kzz / kyy 0,911 0,911
Beiwert kzy / kyz 0,470 0,546
Normalkraft |N,Ed| 18,83 kN 18,83 kN
Bemessungsmoment M,Ed -0,36 kNm -0,36 kNm

Ausnutzung ,Stabilität 0,71 0,72



Nachweis Drillknicken:

--> Nachweis nicht erforderlich!

Nachweis Schubbeulen:
r/t = 8,890 <= zul.r/t = 15,184 --> kein Nachweis für Schubbeulen des Rohres gem. EC3-1-6, D.1.4 notwendig!

Verformungen
|max.fy| = 0,65 cm   /   |max.fz| = 0,65 cm



Position: 42 - Stahlstütze Schweißnaht Fuß
 

Schweißnaht (V.27.1) nach EC3-1-8 (NA Deutschland) 

Systemwerte:
Profil: ROk88.9x5

Profilart = Rohr

Anschluss an Stirnplatte mit t = 10,0 mm

Material = S 235

W = 0,80

fu = 360,00 N/mm²
fy = 235,00 N/mm²

M2 = 1,25 [-]

Schweißnähte:
a1 = 3,0 mm

Belastung:
NEd = -12,000 kN (Druckkraft = negativ) 
MyEd = 0,600 kNm
MzEd = 0,600 kNm
VzEd = 0,300 kN
VyEd = 0,300 kN
MTEd = 0,000 kNm (Torsion)

Nachweise nach EC3-1-8, 4.5.3.2 (richtungsbezog. Verfahren):
A,W = 8,38 cm²
A,V,z,W = 4,19 cm²
A,V,y,W = 4,19 cm²
Iy,W = 82,87 cm^4
Iz,W = 82,87 cm^4
WT,w = 36,07 cm³ (Torsion)

Naht 1: max.Sigma_|_ = 4,23 kN/cm² 
max.Tau_|_ = 4,23 kN/cm²
max.Tau|| = 0,10 kN/cm²
max.Sigma,W = 8,46 kN/cm²

--> maximale Ausnutzung eta = 0,24 <= 1,00 (an Naht Nummer 1)























Fußplatte unter Stützen
unmittelbar an Bestandsfassade

























Position: 43 - Stb.-Einzelfundament

Einzelfundament (V.28.1) nach EC2 / EC7 + NA Deutschland

Systemwerte :

bx = 80,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)

Bewehrungsabstände:

5,0

5,0

6,0

6,0

by = 80,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)

ax = 40,0 cm (Achsabstand Stütze in x - Richtung)

ay = 40,0 cm (Achsabstand Stütze in y - Richtung)

bsx = 10,0 cm (Stützenbreite in x - Richtung)

bsy = 10,0 cm (Stützenbreite in y - Richtung)

tf = 80,0 cm (Fundamentdicke)

Sigma,Rd = 280,00 kN/m² (zul. Bodenpressung, Designwert)

Phi = 30,0° (Sohlreibungswinkel)

Belastungen :
N, Hx, Hy, Mx und My sind charakt. Lasten (ohne Sicherheitsbeiwerte)!

Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m³ berücksichtigt!

Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!

Momente aus Theorie II.Ordnung werden nicht angesetzt!

Lasten aus Anprall für Nachweis Lagesicherheit nach EC0 (nicht für Ausmitten nach DIN 1054)!

Lastfall N [kN] Hx [kN] Hy [kN] Mx [kNm] My [kNm]

ständig g 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Schnee 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Wind +x 1,00 0,20 0,00 0,40 0,00

Wind -x 1,00 0,00 0,20 0,00 0,40

Wind +y 1,00 0,20 0,00 0,40 0,00

Wind -y 1,00 0,00 0,20 0,00 0,40

veränderlich q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Erdbeben 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00



veränderl. Last q auf GOK [kN/m²] Höhe Boden [cm] Gamma Boden [kN/m³]

5,00  (charakt. Wert) 10 19,00

Lastfallkollektive (automatisch ermittelt für vorh. Lastfälle):

LFK 1 = 1,00*G LFK 38 = 1,35*G + 1,50*W+y + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 2 = 1,35*G LFK 39 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 3 = 1,00*G + 1,50*W+x LFK 40 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 4 = 1,35*G + 1,50*W+x LFK 41 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q

LFK 5 = 1,00*G + 1,50*S LFK 42 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q

LFK 6 = 1,35*G + 1,50*S LFK 43 = 1,00*G + 1,50*W-x

LFK 7 = 1,00*G + 1,50*Q LFK 44 = 1,35*G + 1,50*W-x

LFK 8 = 1,35*G + 1,50*Q LFK 45 = 1,00*G + 1,50*W-x + 1,50*0,50*S

LFK 9 = 1,00*G + 1,50*W+x + 1,50*0,50*S LFK 46 = 1,35*G + 1,50*W-x + 1,50*0,50*S

LFK 10 = 1,35*G + 1,50*W+x + 1,50*0,50*S LFK 47 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*S

LFK 11 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S LFK 48 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*S

LFK 12 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S LFK 49 = 1,00*G + 1,50*W-x + 1,50*0,70*Q

LFK 13 = 1,00*G + 1,50*W+x + 1,50*0,70*Q LFK 50 = 1,35*G + 1,50*W-x + 1,50*0,70*Q

LFK 14 = 1,35*G + 1,50*W+x + 1,50*0,70*Q LFK 51 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*Q

LFK 15 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*Q LFK 52 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*Q

LFK 16 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*Q LFK 53 = 1,00*G + 1,50*W-x + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 17 = 1,00*G + 1,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 54 = 1,35*G + 1,50*W-x + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 18 = 1,35*G + 1,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 55 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 19 = 1,00*G + 1,50*0,60*S + 1,50*Q LFK 56 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 20 = 1,35*G + 1,50*0,60*S + 1,50*Q LFK 57 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q

LFK 21 = 1,00*G + 1,50*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 58 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q

LFK 22 = 1,35*G + 1,50*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 59 = 1,00*G + 1,50*W-y

LFK 23 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 60 = 1,35*G + 1,50*W-y

LFK 24 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 61 = 1,00*G + 1,50*W-y + 1,50*0,50*S

LFK 25 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q LFK 62 = 1,35*G + 1,50*W-y + 1,50*0,50*S

LFK 26 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q LFK 63 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*S

LFK 27 = 1,00*G + 1,50*W+y LFK 64 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*S

LFK 28 = 1,35*G + 1,50*W+y LFK 65 = 1,00*G + 1,50*W-y + 1,50*0,70*Q

LFK 29 = 1,00*G + 1,50*W+y + 1,50*0,50*S LFK 66 = 1,35*G + 1,50*W-y + 1,50*0,70*Q

LFK 30 = 1,35*G + 1,50*W+y + 1,50*0,50*S LFK 67 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*Q

LFK 31 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S LFK 68 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*Q

LFK 32 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S LFK 69 = 1,00*G + 1,50*W-y + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 33 = 1,00*G + 1,50*W+y + 1,50*0,70*Q LFK 70 = 1,35*G + 1,50*W-y + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 34 = 1,35*G + 1,50*W+y + 1,50*0,70*Q LFK 71 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 35 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*Q LFK 72 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 36 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*Q LFK 73 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q

LFK 37 = 1,00*G + 1,50*W+y + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 74 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q



Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) für charakt. Lasten SLS:

Nachweis klaffende Fuge Gesamtlast: (ex/bx)² + (ey/by)² <= 0,111

Nachweis klaffende Fuge ständige Lasten: |ex|/bx + |ey|/by <= 0,166

LFK Nr. ex [cm] ey [cm] (ex/bx)² + (ey/by)² |ex|/bx + |ey|/by Bemerkung

1 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

2 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

3 0,6 1,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

4 0,6 1,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

5 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

6 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

7 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

8 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

9 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

10 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

11 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

12 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

13 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

14 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

15 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

16 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

17 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

18 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

19 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

20 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

21 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

22 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

23 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

24 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

25 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

26 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

27 0,6 1,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

28 0,6 1,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

29 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

30 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

31 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

32 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

33 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

34 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

35 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

36 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

37 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

38 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

39 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

40 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

41 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

42 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

43 -1,6 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

44 -1,6 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

45 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

46 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

47 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

48 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

49 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

50 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge



Fortsetzung Nachweis Ausmitten:

51 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

52 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

53 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

54 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

55 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

56 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

57 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

58 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

59 -1,6 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

60 -1,6 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

61 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

62 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

63 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

64 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

65 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

66 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

67 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

68 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

69 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

70 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

71 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

72 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

73 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

74 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulässige klaff. Fuge

Gleitnachweis GEO-2:

eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0, eta = -1 --> Rt,d = 0)

R,h = 1,100 [-] (Sicherheitsbeiwert Gleitwiderstand)  [= 1,00 bei außergew.LFK]

LFK Nr. eta [-]

1 100000,000

2 100000,000

3 44,607

4 44,607

5 100000,000

6 100000,000

7 100000,000

8 100000,000

9 48,980

10 48,980

11 81,634

12 81,634

13 50,117

14 50,117

15 83,529

16 83,529

17 100000,000

18 100000,000

19 100000,000

20 100000,000

21 54,491

22 54,491

23 90,819



Fortsetzung Gleitnachweise:

24 90,819

25 90,819

26 90,819

27 44,607

28 44,607

29 48,980

30 48,980

31 81,634

32 81,634

33 50,117

34 50,117

35 83,529

36 83,529

37 54,491

38 54,491

39 90,819

40 90,819

41 90,819

42 90,819

43 44,607

44 44,607

45 48,980

46 48,980

47 81,634

48 81,634

49 50,117

50 50,117

51 83,529

52 83,529

53 54,491

54 54,491

55 90,819

56 90,819

57 90,819

58 90,819

59 44,607

60 44,607

61 48,980

62 48,980

63 81,634

64 81,634

65 50,117

66 50,117

67 83,529

68 83,529

69 54,491

70 54,491

71 90,819

72 90,819

73 90,819

74 90,819



Grundbruchnachweis GEO-2:

eta = V,d / Rv,d <= 1,00  (eta = 0,000 --> unzul. klaffende Fuge)
Kohäsion c,k = 5,00 kN/m²
Scherwinkel Phi,k = 30,00 °
Einbindetiefe / Bodenüberdeckung s. bei Lasteingaben!

R,v = 1,400 [-] (Sicherheitsbeiwert Grundbruchwiderstand)  [= 1,20 bei außergew.LFK]

LFK Nc0 [-] Nd0 [-] Nb0 [-] vc [-] vd [-] vb [-] ic [-] id [-] ib [-] V,d [kN] Rv,d [kN] eta [-]

1 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 29,40 369,85 0,08

2 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 33,07 369,85 0,09

3 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 30,90 341,50 0,09

4 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,57 341,50 0,10

5 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 33,15 369,85 0,09

6 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 36,82 369,85 0,10

7 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 34,12 369,85 0,09

8 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 37,80 369,85 0,10

9 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 32,77 343,97 0,10

10 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,45 343,97 0,11

11 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,05 343,97 0,10

12 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,72 343,97 0,11

13 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,62 344,55 0,10

14 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 39,30 344,55 0,11

15 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,02 344,55 0,10

16 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,70 344,55 0,11

17 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 37,87 369,85 0,10

18 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 41,55 369,85 0,11

19 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 36,37 369,85 0,10

20 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 40,05 369,85 0,11

21 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,50 346,54 0,11

22 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 41,17 346,54 0,12

23 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,77 346,54 0,11

24 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 42,45 346,54 0,12

25 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,90 346,54 0,11

26 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 40,57 346,54 0,12

27 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 30,90 341,50 0,09

28 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,57 341,50 0,10

29 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 32,77 343,97 0,10

30 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,45 343,97 0,11

31 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,05 343,97 0,10

32 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,72 343,97 0,11

33 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,62 344,55 0,10

34 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 39,30 344,55 0,11

35 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,02 344,55 0,10

36 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,70 344,55 0,11

37 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,50 346,54 0,11

38 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 41,17 346,54 0,12

39 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,77 346,54 0,11

40 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 42,45 346,54 0,12

41 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,90 346,54 0,11

42 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 40,57 346,54 0,12

43 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 30,90 341,50 0,09

44 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,57 341,50 0,10

45 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 32,77 343,97 0,10

46 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,45 343,97 0,11

47 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,05 343,97 0,10



Fortsetzung Grundbruchnachweise:

48 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,72 343,97 0,11

49 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,62 344,55 0,10

50 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 39,30 344,55 0,11

51 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,02 344,55 0,10

52 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,70 344,55 0,11

53 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,50 346,54 0,11

54 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 41,17 346,54 0,12

55 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,77 346,54 0,11

56 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 42,45 346,54 0,12

57 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,90 346,54 0,11

58 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 40,57 346,54 0,12

59 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 30,90 341,50 0,09

60 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,57 341,50 0,10

61 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 32,77 343,97 0,10

62 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,45 343,97 0,11

63 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,05 343,97 0,10

64 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,72 343,97 0,11

65 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,62 344,55 0,10

66 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 39,30 344,55 0,11

67 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,02 344,55 0,10

68 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,70 344,55 0,11

69 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,50 346,54 0,11

70 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 41,17 346,54 0,12

71 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,77 346,54 0,11

72 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 42,45 346,54 0,12

73 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,90 346,54 0,11

74 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 40,57 346,54 0,12

Nachweis der Lagesicherheit nach EC0:

Sicherheit gegen Abheben:
eta = (Gk* G,sup + Gk* G,inf) / (Qk* Q + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00

G,sub = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei außergew. LFK)

G,inf = 0,90 [-] (bzw. 0,95 bei außergew. LFK)

Q = 1,50 [-] (bzw. 1,00 bei außergew. LFK)

Es sind keine resultierenden, abhebenden Lasten vorhanden --> Nachweis kann entfallen!

Ausmitten (Kippen):
max.ex = 0,03 m <= zul.ex = 0,40 m
max.ey = 0,03 m <= zul.ey = 0,40 m

Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb/Aufschwimmen:

Kote Wasser hGW = -1000,000 m
Wasserkote liegt unter UK Fundament --> kein Auftrieb!



Nachweis Bodenpressungen:

Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfaktoren)

LFK Nr. Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 max.Sigma,d Sigma,m,d Bemerkung

1 53,314 53,314 53,314 53,314 53,314 53,314 Nachweis erfüllt

2 59,056 59,056 59,056 59,056 59,056 59,056 Nachweis erfüllt

3 59,876 45,814 51,439 65,501 65,501 58,853 Nachweis erfüllt

4 65,619 51,556 57,181 71,244 71,244 64,925 Nachweis erfüllt

5 59,173 59,173 59,173 59,173 59,173 59,173 Nachweis erfüllt

6 64,916 64,916 64,916 64,916 64,916 64,916 Nachweis erfüllt

7 53,314 53,314 53,314 53,314 53,314 53,314 Nachweis erfüllt

8 59,056 59,056 59,056 59,056 59,056 59,056 Nachweis erfüllt

9 62,806 48,744 54,369 68,431 68,431 61,638 Nachweis erfüllt

10 68,548 54,486 60,111 74,173 74,173 67,679 Nachweis erfüllt

11 63,111 54,673 58,048 66,486 66,486 63,734 Nachweis erfüllt

12 68,853 60,416 63,791 72,228 72,228 69,775 Nachweis erfüllt

13 59,876 45,814 51,439 65,501 65,501 58,488 Nachweis erfüllt

14 65,619 51,556 57,181 71,244 71,244 64,522 Nachweis erfüllt

15 57,251 48,814 52,189 60,626 60,626 57,502 Nachweis erfüllt

16 62,994 54,556 57,931 66,369 66,369 63,537 Nachweis erfüllt

17 59,173 59,173 59,173 59,173 59,173 59,173 Nachweis erfüllt

18 64,916 64,916 64,916 64,916 64,916 64,916 Nachweis erfüllt

19 56,830 56,830 56,830 56,830 56,830 56,830 Nachweis erfüllt

20 62,572 62,572 62,572 62,572 62,572 62,572 Nachweis erfüllt

21 62,806 48,744 54,369 68,431 68,431 61,318 Nachweis erfüllt

22 68,548 54,486 60,111 74,173 74,173 67,328 Nachweis erfüllt

23 63,111 54,673 58,048 66,486 66,486 63,403 Nachweis erfüllt

24 68,853 60,416 63,791 72,228 72,228 69,413 Nachweis erfüllt

25 60,181 51,744 55,119 63,556 63,556 60,337 Nachweis erfüllt

26 65,923 57,486 60,861 69,298 69,298 66,347 Nachweis erfüllt

27 59,876 45,814 51,439 65,501 65,501 58,853 Nachweis erfüllt

28 65,619 51,556 57,181 71,244 71,244 64,925 Nachweis erfüllt

29 62,806 48,744 54,369 68,431 68,431 61,638 Nachweis erfüllt

30 68,548 54,486 60,111 74,173 74,173 67,679 Nachweis erfüllt

31 63,111 54,673 58,048 66,486 66,486 63,734 Nachweis erfüllt

32 68,853 60,416 63,791 72,228 72,228 69,775 Nachweis erfüllt

33 59,876 45,814 51,439 65,501 65,501 58,488 Nachweis erfüllt

34 65,619 51,556 57,181 71,244 71,244 64,522 Nachweis erfüllt

35 57,251 48,814 52,189 60,626 60,626 57,502 Nachweis erfüllt

36 62,994 54,556 57,931 66,369 66,369 63,537 Nachweis erfüllt

37 62,806 48,744 54,369 68,431 68,431 61,318 Nachweis erfüllt

38 68,548 54,486 60,111 74,173 74,173 67,328 Nachweis erfüllt

39 63,111 54,673 58,048 66,486 66,486 63,403 Nachweis erfüllt

40 68,853 60,416 63,791 72,228 72,228 69,413 Nachweis erfüllt

41 60,181 51,744 55,119 63,556 63,556 60,337 Nachweis erfüllt

42 65,923 57,486 60,861 69,298 69,298 66,347 Nachweis erfüllt

43 65,501 59,876 45,814 51,439 65,501 58,853 Nachweis erfüllt

44 71,244 65,619 51,556 57,181 71,244 64,925 Nachweis erfüllt

45 68,431 62,806 48,744 54,369 68,431 61,638 Nachweis erfüllt

46 74,173 68,548 54,486 60,111 74,173 67,679 Nachweis erfüllt

47 66,486 63,111 54,673 58,048 66,486 63,734 Nachweis erfüllt

48 72,228 68,853 60,416 63,791 72,228 69,775 Nachweis erfüllt

49 65,501 59,876 45,814 51,439 65,501 58,488 Nachweis erfüllt

50 71,244 65,619 51,556 57,181 71,244 64,522 Nachweis erfüllt



Fortsetzung Bodenpressungen:

51 60,626 57,251 48,814 52,189 60,626 57,502 Nachweis erfüllt

52 66,369 62,994 54,556 57,931 66,369 63,537 Nachweis erfüllt

53 68,431 62,806 48,744 54,369 68,431 61,318 Nachweis erfüllt

54 74,173 68,548 54,486 60,111 74,173 67,328 Nachweis erfüllt

55 66,486 63,111 54,673 58,048 66,486 63,403 Nachweis erfüllt

56 72,228 68,853 60,416 63,791 72,228 69,413 Nachweis erfüllt

57 63,556 60,181 51,744 55,119 63,556 60,337 Nachweis erfüllt

58 69,298 65,923 57,486 60,861 69,298 66,347 Nachweis erfüllt

59 65,501 59,876 45,814 51,439 65,501 58,853 Nachweis erfüllt

60 71,244 65,619 51,556 57,181 71,244 64,925 Nachweis erfüllt

61 68,431 62,806 48,744 54,369 68,431 61,638 Nachweis erfüllt

62 74,173 68,548 54,486 60,111 74,173 67,679 Nachweis erfüllt

63 66,486 63,111 54,673 58,048 66,486 63,734 Nachweis erfüllt

64 72,228 68,853 60,416 63,791 72,228 69,775 Nachweis erfüllt

65 65,501 59,876 45,814 51,439 65,501 58,488 Nachweis erfüllt

66 71,244 65,619 51,556 57,181 71,244 64,522 Nachweis erfüllt

67 60,626 57,251 48,814 52,189 60,626 57,502 Nachweis erfüllt

68 66,369 62,994 54,556 57,931 66,369 63,537 Nachweis erfüllt

69 68,431 62,806 48,744 54,369 68,431 61,318 Nachweis erfüllt

70 74,173 68,548 54,486 60,111 74,173 67,328 Nachweis erfüllt

71 66,486 63,111 54,673 58,048 66,486 63,403 Nachweis erfüllt

72 72,228 68,853 60,416 63,791 72,228 69,413 Nachweis erfüllt

73 63,556 60,181 51,744 55,119 63,556 60,337 Nachweis erfüllt

74 69,298 65,923 57,486 60,861 69,298 66,347 Nachweis erfüllt

Zuordnung Punkte für Bodenpressung

Bemessung für Biegung:

Beton : C25/30

Betonstahl : B500 (A,B)

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) werden nicht berücksichtigt
Verteilung der Bewehrung konstant über bx bzw. by

Bemessungsmomente werden am Stützenanschnitt ermittelt

Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

LFK Nr. Mx,Ed [kNm] My,Ed [kNm]

1 0,8 0,8

2 1,1 1,1

3 1,2 1,0

4 1,4 1,3

5 1,1 1,1



Fortsetzung Bemessungsmomente:

6 1,4 1,4

7 0,8 0,8

8 1,1 1,1

9 1,3 1,2

10 1,6 1,4

11 1,3 1,2

12 1,6 1,5

13 1,2 1,0

14 1,4 1,3

15 1,0 0,9

16 1,3 1,2

17 1,1 1,1

18 1,4 1,4

19 1,0 1,0

20 1,3 1,3

21 1,3 1,2

22 1,6 1,4

23 1,3 1,2

24 1,6 1,5

25 1,2 1,1

26 1,4 1,4

27 1,2 1,0

28 1,4 1,3

29 1,3 1,2

30 1,6 1,4

31 1,3 1,2

32 1,6 1,5

33 1,2 1,0

34 1,4 1,3

35 1,0 0,9

36 1,3 1,2

37 1,3 1,2

38 1,6 1,4

39 1,3 1,2

40 1,6 1,5

41 1,2 1,1

42 1,4 1,4

43 1,0 1,2

44 1,3 1,4

45 1,2 1,3

46 1,4 1,6

47 1,2 1,3

48 1,5 1,6

49 1,0 1,2

50 1,3 1,4

51 0,9 1,0

52 1,2 1,3

53 1,2 1,3

54 1,4 1,6

55 1,2 1,3

56 1,5 1,6

57 1,1 1,2

58 1,4 1,4

59 1,0 1,2



Fortsetzung Bemessungsmomente:

60 1,3 1,4

61 1,2 1,3

62 1,4 1,6

63 1,2 1,3

64 1,5 1,6

65 1,0 1,2

66 1,3 1,4

67 0,9 1,0

68 1,2 1,3

69 1,2 1,3

70 1,4 1,6

71 1,2 1,3

72 1,5 1,6

73 1,1 1,2

74 1,4 1,4

Bemessung für Biegung / erf. Längsbewehrung:

erf.Asx,unten = 0,0 cm² erf.Asx,oben = 0,0 cm²
erf.Asy,unten = 0,0 cm² erf.Asy,oben = 0,0 cm²

Anschlussbewehrung in Stütze:

erf.As = 0,00 cm² (mue = 0,00%, min.As = 0,06 cm²)
Die Anschlussbewehrung wird für die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!

Durchstanznachweis:

Längsbewehrung wird automatisch erhöht, um Stanzbewehrung zu vermeiden

lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)

Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (für Mindestbewehrung)

Lasterhöhungsfaktor für Durchstanzen (nicht beta!) f,Erh = 1,00 [-]

Beiwert beta wird automatisch für unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,745 m (mittlere stat. Höhe)

Kritischer Rundschnitt sr,crit im Abstand von 0,134 m vom Stützenrand.
Ansetzbare Stützenabmessungen a1 / b1 nach EC2 = 0,100 / 0,100 m

Bemessung als Innenstütze, d.h. beta = 1,10 (unverschiebliches System)

VEd,Stanz = 18,825 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 29,414 kN/m² (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)

u,crit = 1,243 m

A,crit = 0,120 m²

VEd,cal = 16,821 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A,crit x SigmaBm,d)



vEd = 18,171 kN/m² --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l,x = 0,000 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)
rho,l,y = 0,000 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,l,m = 0,000 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,l,max = 1,628 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

vRd,c = 2883,719 kN/m² (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 0,260 kN/m²

vRd,max = 4037,207 kN/m² (max. Tragfähigkeit gegen Durchstanzen)

==> vRd,c >= vEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !





Position: 44 - Stb.-Einzelfundament

Einzelfundament (V.28.1) nach EC2 / EC7 + NA Deutschland

Systemwerte :

bx = 80,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)

Bewehrungsabstände:

5,0

5,0

6,0

6,0

by = 80,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)

ax = 40,0 cm (Achsabstand Stütze in x - Richtung)

ay = 10,0 cm (Achsabstand Stütze in y - Richtung)

bsx = 10,0 cm (Stützenbreite in x - Richtung)

bsy = 10,0 cm (Stützenbreite in y - Richtung)

tf = 80,0 cm (Fundamentdicke)

Sigma,Rd = 280,00 kN/m² (zul. Bodenpressung, Designwert)

Phi = 30,0° (Sohlreibungswinkel)

Belastungen :
N, Hx, Hy, Mx und My sind charakt. Lasten (ohne Sicherheitsbeiwerte)!

Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m³ berücksichtigt!

Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!

Momente aus Theorie II.Ordnung werden nicht angesetzt!

Lasten aus Anprall für Nachweis Lagesicherheit nach EC0 (nicht für Ausmitten nach DIN 1054)!

Lastfall N [kN] Hx [kN] Hy [kN] Mx [kNm] My [kNm]

ständig g 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Schnee 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Wind +x 1,00 0,20 0,00 0,40 0,00

Wind -x 1,00 0,00 0,20 0,00 0,40

Wind +y 1,00 0,20 0,00 0,40 0,00

Wind -y 1,00 0,00 0,20 0,00 0,40

veränderlich q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Erdbeben 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00



veränderl. Last q auf GOK [kN/m²] Höhe Boden [cm] Gamma Boden [kN/m³]

5,00  (charakt. Wert) 10 19,00

Lastfallkollektive (automatisch ermittelt für vorh. Lastfälle):

LFK 1 = 1,00*G LFK 38 = 1,35*G + 1,50*W+y + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 2 = 1,35*G LFK 39 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 3 = 1,00*G + 1,50*W+x LFK 40 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 4 = 1,35*G + 1,50*W+x LFK 41 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q

LFK 5 = 1,00*G + 1,50*S LFK 42 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q

LFK 6 = 1,35*G + 1,50*S LFK 43 = 1,00*G + 1,50*W-x

LFK 7 = 1,00*G + 1,50*Q LFK 44 = 1,35*G + 1,50*W-x

LFK 8 = 1,35*G + 1,50*Q LFK 45 = 1,00*G + 1,50*W-x + 1,50*0,50*S

LFK 9 = 1,00*G + 1,50*W+x + 1,50*0,50*S LFK 46 = 1,35*G + 1,50*W-x + 1,50*0,50*S

LFK 10 = 1,35*G + 1,50*W+x + 1,50*0,50*S LFK 47 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*S

LFK 11 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S LFK 48 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*S

LFK 12 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S LFK 49 = 1,00*G + 1,50*W-x + 1,50*0,70*Q

LFK 13 = 1,00*G + 1,50*W+x + 1,50*0,70*Q LFK 50 = 1,35*G + 1,50*W-x + 1,50*0,70*Q

LFK 14 = 1,35*G + 1,50*W+x + 1,50*0,70*Q LFK 51 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*Q

LFK 15 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*Q LFK 52 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*Q

LFK 16 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*Q LFK 53 = 1,00*G + 1,50*W-x + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 17 = 1,00*G + 1,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 54 = 1,35*G + 1,50*W-x + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 18 = 1,35*G + 1,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 55 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 19 = 1,00*G + 1,50*0,60*S + 1,50*Q LFK 56 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 20 = 1,35*G + 1,50*0,60*S + 1,50*Q LFK 57 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q

LFK 21 = 1,00*G + 1,50*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 58 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q

LFK 22 = 1,35*G + 1,50*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 59 = 1,00*G + 1,50*W-y

LFK 23 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 60 = 1,35*G + 1,50*W-y

LFK 24 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 61 = 1,00*G + 1,50*W-y + 1,50*0,50*S

LFK 25 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q LFK 62 = 1,35*G + 1,50*W-y + 1,50*0,50*S

LFK 26 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q LFK 63 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*S

LFK 27 = 1,00*G + 1,50*W+y LFK 64 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*S

LFK 28 = 1,35*G + 1,50*W+y LFK 65 = 1,00*G + 1,50*W-y + 1,50*0,70*Q

LFK 29 = 1,00*G + 1,50*W+y + 1,50*0,50*S LFK 66 = 1,35*G + 1,50*W-y + 1,50*0,70*Q

LFK 30 = 1,35*G + 1,50*W+y + 1,50*0,50*S LFK 67 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*Q

LFK 31 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S LFK 68 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*Q

LFK 32 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S LFK 69 = 1,00*G + 1,50*W-y + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 33 = 1,00*G + 1,50*W+y + 1,50*0,70*Q LFK 70 = 1,35*G + 1,50*W-y + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 34 = 1,35*G + 1,50*W+y + 1,50*0,70*Q LFK 71 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 35 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*Q LFK 72 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*S + 1,50*0,70*Q

LFK 36 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*Q LFK 73 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q

LFK 37 = 1,00*G + 1,50*W+y + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q LFK 74 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q



Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) für charakt. Lasten SLS:

Nachweis klaffende Fuge Gesamtlast: (ex/bx)² + (ey/by)² <= 0,111

Nachweis klaffende Fuge ständige Lasten: |ex|/bx + |ey|/by <= 0,166

LFK Nr. ex [cm] ey [cm] (ex/bx)² + (ey/by)² |ex|/bx + |ey|/by Bemerkung

1 0,0 -12,9 0,0258 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

2 0,0 -12,9 0,0258 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

3 0,6 -12,0 0,0224 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

4 0,6 -12,0 0,0224 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

5 0,0 -14,4 0,0326 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

6 0,0 -14,4 0,0326 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

7 0,0 -11,4 0,0203 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

8 0,0 -11,4 0,0203 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

9 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

10 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

11 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

12 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

13 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

14 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

15 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

16 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

17 0,0 -12,9 0,0261 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

18 0,0 -12,9 0,0261 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

19 0,0 -12,9 0,0261 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

20 0,0 -12,9 0,0261 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

21 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

22 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

23 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

24 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

25 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

26 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

27 0,6 -12,0 0,0224 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

28 0,6 -12,0 0,0224 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

29 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

30 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

31 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

32 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

33 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

34 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

35 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

36 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

37 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

38 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

39 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

40 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

41 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

42 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

43 -1,6 -12,9 0,0264 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

44 -1,6 -12,9 0,0264 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

45 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

46 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

47 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

48 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

49 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

50 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge



Fortsetzung Nachweis Ausmitten:

51 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

52 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

53 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

54 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

55 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

56 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

57 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

58 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

59 -1,6 -12,9 0,0264 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

60 -1,6 -12,9 0,0264 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

61 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

62 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

63 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

64 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

65 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

66 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

67 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

68 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

69 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

70 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

71 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

72 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

73 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

74 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulässige klaff. Fuge

Gleitnachweis GEO-2:

eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0, eta = -1 --> Rt,d = 0)

R,h = 1,100 [-] (Sicherheitsbeiwert Gleitwiderstand)  [= 1,00 bei außergew.LFK]

LFK Nr. eta [-]

1 100000,000

2 100000,000

3 44,607

4 44,607

5 100000,000

6 100000,000

7 100000,000

8 100000,000

9 48,980

10 48,980

11 81,634

12 81,634

13 50,117

14 50,117

15 83,529

16 83,529

17 100000,000

18 100000,000

19 100000,000

20 100000,000

21 54,491

22 54,491

23 90,819



Fortsetzung Gleitnachweise:

24 90,819

25 90,819

26 90,819

27 44,607

28 44,607

29 48,980

30 48,980

31 81,634

32 81,634

33 50,117

34 50,117

35 83,529

36 83,529

37 54,491

38 54,491

39 90,819

40 90,819

41 90,819

42 90,819

43 44,607

44 44,607

45 48,980

46 48,980

47 81,634

48 81,634

49 50,117

50 50,117

51 83,529

52 83,529

53 54,491

54 54,491

55 90,819

56 90,819

57 90,819

58 90,819

59 44,607

60 44,607

61 48,980

62 48,980

63 81,634

64 81,634

65 50,117

66 50,117

67 83,529

68 83,529

69 54,491

70 54,491

71 90,819

72 90,819

73 90,819

74 90,819



Grundbruchnachweis GEO-2:

eta = V,d / Rv,d <= 1,00  (eta = 0,000 --> unzul. klaffende Fuge)
Kohäsion c,k = 5,00 kN/m²
Scherwinkel Phi,k = 30,00 °
Einbindetiefe / Bodenüberdeckung s. bei Lasteingaben!

R,v = 1,400 [-] (Sicherheitsbeiwert Grundbruchwiderstand)  [= 1,20 bei außergew.LFK]

LFK Nc0 [-] Nd0 [-] Nb0 [-] vc [-] vd [-] vb [-] ic [-] id [-] ib [-] V,d [kN] Rv,d [kN] eta [-]

1 30,13 18,40 10,04 1,36 1,34 0,80 1,00 1,00 1,00 29,40 219,77 0,13

2 30,13 18,40 10,04 1,36 1,34 0,80 1,00 1,00 1,00 33,07 219,77 0,15

3 30,13 18,40 10,04 1,38 1,36 0,79 0,99 0,99 0,98 30,90 223,74 0,14

4 30,13 18,40 10,04 1,38 1,36 0,79 0,99 0,99 0,98 34,57 223,74 0,15

5 30,13 18,40 10,04 1,34 1,32 0,81 1,00 1,00 1,00 33,15 203,10 0,16

6 30,13 18,40 10,04 1,34 1,32 0,81 1,00 1,00 1,00 36,82 203,10 0,18

7 30,13 18,40 10,04 1,38 1,36 0,79 1,00 1,00 1,00 34,12 235,53 0,14

8 30,13 18,40 10,04 1,38 1,36 0,79 1,00 1,00 1,00 37,80 235,53 0,16

9 30,13 18,40 10,04 1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 32,77 207,47 0,16

10 30,13 18,40 10,04 1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 36,45 207,47 0,18

11 30,13 18,40 10,04 1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 34,05 207,47 0,16

12 30,13 18,40 10,04 1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 37,72 207,47 0,18

13 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,62 238,37 0,15

14 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 39,30 238,37 0,16

15 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,02 238,37 0,15

16 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 38,70 238,37 0,16

17 30,13 18,40 10,04 1,36 1,34 0,80 1,00 1,00 1,00 37,87 218,94 0,17

18 30,13 18,40 10,04 1,36 1,34 0,80 1,00 1,00 1,00 41,55 218,94 0,19

19 30,13 18,40 10,04 1,36 1,34 0,80 1,00 1,00 1,00 36,37 218,94 0,17

20 30,13 18,40 10,04 1,36 1,34 0,80 1,00 1,00 1,00 40,05 218,94 0,18

21 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 37,50 222,25 0,17

22 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 41,17 222,25 0,19

23 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 38,77 222,25 0,17

24 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 42,45 222,25 0,19

25 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 36,90 222,25 0,17

26 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 40,57 222,25 0,18

27 30,13 18,40 10,04 1,38 1,36 0,79 0,99 0,99 0,98 30,90 223,74 0,14

28 30,13 18,40 10,04 1,38 1,36 0,79 0,99 0,99 0,98 34,57 223,74 0,15

29 30,13 18,40 10,04 1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 32,77 207,47 0,16

30 30,13 18,40 10,04 1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 36,45 207,47 0,18

31 30,13 18,40 10,04 1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 34,05 207,47 0,16

32 30,13 18,40 10,04 1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 37,72 207,47 0,18

33 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,62 238,37 0,15

34 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 39,30 238,37 0,16

35 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,02 238,37 0,15

36 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 38,70 238,37 0,16

37 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 37,50 222,25 0,17

38 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 41,17 222,25 0,19

39 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 38,77 222,25 0,17

40 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 42,45 222,25 0,19

41 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 36,90 222,25 0,17

42 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 40,57 222,25 0,18

43 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 30,90 209,52 0,15

44 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 34,57 209,52 0,17

45 30,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 32,77 194,95 0,17

46 30,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 36,45 194,95 0,19

47 30,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 34,05 194,95 0,17



Fortsetzung Grundbruchnachweise:

48 30,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 37,72 194,95 0,19

49 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,62 225,29 0,16

50 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 39,30 225,29 0,17

51 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,02 225,29 0,16

52 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 38,70 225,29 0,17

53 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 37,50 210,58 0,18

54 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 41,17 210,58 0,20

55 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 38,77 210,58 0,18

56 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 42,45 210,58 0,20

57 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 36,90 210,58 0,18

58 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 40,57 210,58 0,19

59 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 30,90 209,52 0,15

60 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 34,57 209,52 0,17

61 30,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 32,77 194,95 0,17

62 30,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 36,45 194,95 0,19

63 30,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 34,05 194,95 0,17

64 30,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 37,72 194,95 0,19

65 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,62 225,29 0,16

66 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 39,30 225,29 0,17

67 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,02 225,29 0,16

68 30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 38,70 225,29 0,17

69 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 37,50 210,58 0,18

70 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 41,17 210,58 0,20

71 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 38,77 210,58 0,18

72 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 42,45 210,58 0,20

73 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 36,90 210,58 0,18

74 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 40,57 210,58 0,19

Nachweis der Lagesicherheit nach EC0:

Sicherheit gegen Abheben:
eta = (Gk* G,sup + Gk* G,inf) / (Qk* Q + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00

G,sub = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei außergew. LFK)

G,inf = 0,90 [-] (bzw. 0,95 bei außergew. LFK)

Q = 1,50 [-] (bzw. 1,00 bei außergew. LFK)

Es sind keine resultierenden, abhebenden Lasten vorhanden --> Nachweis kann entfallen!

Ausmitten (Kippen):
max.ex = 0,03 m <= zul.ex = 0,40 m
max.ey = 0,15 m <= zul.ey = 0,40 m

Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb/Aufschwimmen:

Kote Wasser hGW = -1000,000 m
Wasserkote liegt unter UK Fundament --> kein Auftrieb!



Nachweis Bodenpressungen:

Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfaktoren)

LFK Nr. Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 max.Sigma,d Sigma,m,d Bemerkung

1 0,000 127,142 127,142 0,000 127,142 78,573 Nachweis erfüllt

2 0,000 158,724 158,724 0,000 158,724 87,035 Nachweis erfüllt

3 0,000 130,189 135,814 0,000 135,814 80,669 Nachweis erfüllt

4 0,000 161,771 167,396 0,000 167,396 88,992 Nachweis erfüllt

5 0,000 123,500 123,500 0,000 123,500 92,625 Nachweis erfüllt

6 0,000 135,484 135,484 0,000 135,484 101,613 Nachweis erfüllt

7 0,000 127,142 127,142 0,000 127,142 74,548 Nachweis erfüllt

8 0,000 158,724 158,724 0,000 158,724 82,578 Nachweis erfüllt

9 0,000 146,302 151,927 0,000 151,927 89,963 Nachweis erfüllt

10 0,000 177,884 183,509 0,000 183,509 98,780 Nachweis erfüllt

11 0,000 161,197 164,572 0,000 164,572 93,022 Nachweis erfüllt

12 0,000 192,779 196,154 0,000 196,154 101,839 Nachweis erfüllt

13 0,000 130,189 135,814 0,000 135,814 76,920 Nachweis erfüllt

14 0,000 161,771 167,396 0,000 167,396 84,855 Nachweis erfüllt

15 0,000 128,970 132,345 0,000 132,345 75,624 Nachweis erfüllt

16 0,000 160,552 163,927 0,000 163,927 83,560 Nachweis erfüllt

17 0,000 159,369 159,369 0,000 159,369 87,459 Nachweis erfüllt

18 0,000 190,951 190,951 0,000 190,951 95,946 Nachweis erfüllt

19 0,000 146,478 146,478 0,000 146,478 83,995 Nachweis erfüllt

20 0,000 178,060 178,060 0,000 178,060 92,482 Nachweis erfüllt

21 0,000 146,302 151,927 0,000 151,927 85,396 Nachweis erfüllt

22 0,000 177,884 183,509 0,000 183,509 93,765 Nachweis erfüllt

23 0,000 161,197 164,572 0,000 164,572 88,300 Nachweis erfüllt

24 0,000 192,779 196,154 0,000 196,154 96,669 Nachweis erfüllt

25 0,000 145,084 148,459 0,000 148,459 84,029 Nachweis erfüllt

26 0,000 176,666 180,041 0,000 180,041 92,399 Nachweis erfüllt

27 0,000 130,189 135,814 0,000 135,814 80,669 Nachweis erfüllt

28 0,000 161,771 167,396 0,000 167,396 88,992 Nachweis erfüllt

29 0,000 146,302 151,927 0,000 151,927 89,963 Nachweis erfüllt

30 0,000 177,884 183,509 0,000 183,509 98,780 Nachweis erfüllt

31 0,000 161,197 164,572 0,000 164,572 93,022 Nachweis erfüllt

32 0,000 192,779 196,154 0,000 196,154 101,839 Nachweis erfüllt

33 0,000 130,189 135,814 0,000 135,814 76,920 Nachweis erfüllt

34 0,000 161,771 167,396 0,000 167,396 84,855 Nachweis erfüllt

35 0,000 128,970 132,345 0,000 132,345 75,624 Nachweis erfüllt

36 0,000 160,552 163,927 0,000 163,927 83,560 Nachweis erfüllt

37 0,000 146,302 151,927 0,000 151,927 85,396 Nachweis erfüllt

38 0,000 177,884 183,509 0,000 183,509 93,765 Nachweis erfüllt

39 0,000 161,197 164,572 0,000 164,572 88,300 Nachweis erfüllt

40 0,000 192,779 196,154 0,000 196,154 96,669 Nachweis erfüllt

41 0,000 145,084 148,459 0,000 148,459 84,029 Nachweis erfüllt

42 0,000 176,666 180,041 0,000 180,041 92,399 Nachweis erfüllt

43 0,000 144,251 130,189 0,000 144,252 85,516 Nachweis erfüllt

44 0,000 175,834 161,771 0,000 175,834 94,339 Nachweis erfüllt

45 0,000 160,365 146,302 0,000 160,365 95,046 Nachweis erfüllt

46 0,000 191,947 177,884 0,000 191,947 104,361 Nachweis erfüllt

47 0,000 169,634 161,197 0,000 169,634 98,277 Nachweis erfüllt

48 0,000 201,216 192,779 0,000 201,216 107,593 Nachweis erfüllt

49 0,000 144,251 130,189 0,000 144,252 80,898 Nachweis erfüllt

50 0,000 175,834 161,771 0,000 175,834 89,244 Nachweis erfüllt



Fortsetzung Bodenpressungen:

51 0,000 137,408 128,970 0,000 137,408 79,535 Nachweis erfüllt

52 0,000 168,990 160,552 0,000 168,990 87,882 Nachweis erfüllt

53 0,000 160,365 146,302 0,000 160,365 89,578 Nachweis erfüllt

54 0,000 191,947 177,884 0,000 191,947 98,358 Nachweis erfüllt

55 0,000 169,634 161,197 0,000 169,634 92,624 Nachweis erfüllt

56 0,000 201,216 192,779 0,000 201,216 101,404 Nachweis erfüllt

57 0,000 153,521 145,084 0,000 153,521 88,145 Nachweis erfüllt

58 0,000 185,103 176,666 0,000 185,103 96,924 Nachweis erfüllt

59 0,000 144,251 130,189 0,000 144,252 85,516 Nachweis erfüllt

60 0,000 175,834 161,771 0,000 175,834 94,339 Nachweis erfüllt

61 0,000 160,365 146,302 0,000 160,365 95,046 Nachweis erfüllt

62 0,000 191,947 177,884 0,000 191,947 104,361 Nachweis erfüllt

63 0,000 169,634 161,197 0,000 169,634 98,277 Nachweis erfüllt

64 0,000 201,216 192,779 0,000 201,216 107,593 Nachweis erfüllt

65 0,000 144,251 130,189 0,000 144,252 80,898 Nachweis erfüllt

66 0,000 175,834 161,771 0,000 175,834 89,244 Nachweis erfüllt

67 0,000 137,408 128,970 0,000 137,408 79,535 Nachweis erfüllt

68 0,000 168,990 160,552 0,000 168,990 87,882 Nachweis erfüllt

69 0,000 160,365 146,302 0,000 160,365 89,578 Nachweis erfüllt

70 0,000 191,947 177,884 0,000 191,947 98,358 Nachweis erfüllt

71 0,000 169,634 161,197 0,000 169,634 92,624 Nachweis erfüllt

72 0,000 201,216 192,779 0,000 201,216 101,404 Nachweis erfüllt

73 0,000 153,521 145,084 0,000 153,521 88,145 Nachweis erfüllt

74 0,000 185,103 176,666 0,000 185,103 96,924 Nachweis erfüllt

Zuordnung Punkte für Bodenpressung

Bemessung für Biegung:

Beton : C25/30

Betonstahl : B500 (A,B)

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) werden nicht berücksichtigt
Verteilung der Bewehrung konstant über bx bzw. by

Bemessungsmomente werden am Stützenanschnitt ermittelt

Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

LFK Nr. Mx,Ed [kNm] My,Ed [kNm]

1 -0,1 0,8

2 -0,1 1,1

3 0,4 1,0

4 0,4 1,3

5 0,1 -0,7



Fortsetzung Bemessungsmomente:

6 0,1 -0,4

7 -0,1 0,8

8 -0,1 1,1

9 0,4 1,2

10 0,4 1,4

11 0,2 1,2

12 0,2 1,5

13 0,4 1,0

14 0,4 1,3

15 0,2 0,9

16 0,2 1,2

17 -0,1 1,1

18 -0,1 1,4

19 -0,1 1,0

20 -0,1 1,3

21 0,4 1,2

22 0,4 1,4

23 0,2 1,2

24 0,2 1,5

25 0,2 1,1

26 0,2 1,4

27 0,4 1,0

28 0,4 1,3

29 0,4 1,2

30 0,4 1,4

31 0,2 1,2

32 0,2 1,5

33 0,4 1,0

34 0,4 1,3

35 0,2 0,9

36 0,2 1,2

37 0,4 1,2

38 0,4 1,4

39 0,2 1,2

40 0,2 1,5

41 0,2 1,1

42 0,2 1,4

43 0,1 1,2

44 0,1 1,4

45 0,1 1,3

46 0,1 1,6

47 0,1 1,3

48 0,1 1,6

49 0,1 1,2

50 0,1 1,4

51 0,1 1,0

52 0,1 1,3

53 0,1 1,3

54 0,1 1,6

55 0,1 1,3

56 0,1 1,6

57 0,1 1,2

58 0,1 1,4

59 0,1 1,2



Fortsetzung Bemessungsmomente:

60 0,1 1,4

61 0,1 1,3

62 0,1 1,6

63 0,1 1,3

64 0,1 1,6

65 0,1 1,2

66 0,1 1,4

67 0,1 1,0

68 0,1 1,3

69 0,1 1,3

70 0,1 1,6

71 0,1 1,3

72 0,1 1,6

73 0,1 1,2

74 0,1 1,4

Bemessung für Biegung / erf. Längsbewehrung:

erf.Asx,unten = 0,0 cm² erf.Asx,oben = 0,0 cm²
erf.Asy,unten = 0,0 cm² erf.Asy,oben = 0,0 cm²

Anschlussbewehrung in Stütze:

erf.As = 0,00 cm² (mue = 0,00%, min.As = 0,06 cm²)
Die Anschlussbewehrung wird für die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!

Biegebemessung für abhebende Fundamentteile durch klaffende Fuge:

erf.As,x,oben = 0,0 cm², (as,x,oben =0,0 cm²/m, MEd = 0,000 kNm)

erf.As,y,oben = 0,0 cm², (as,y,oben =0,0 cm²/m, MEd = 0,017 kNm)

Durchstanznachweis:

Längsbewehrung wird automatisch erhöht, um Stanzbewehrung zu vermeiden

lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)

Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (für Mindestbewehrung)

Lasterhöhungsfaktor für Durchstanzen (nicht beta!) f,Erh = 1,00 [-]

Beiwert beta wird automatisch für unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,745 m (mittlere stat. Höhe)

Kritischer Rundschnitt sr,crit im Abstand von 0,156 m vom Stützenrand.
Ansetzbare Stützenabmessungen a1 / b1 nach EC2 = 0,100 / 0,100 m

Bemessung als Randstütze, d.h. beta = 1,40 (unverschiebliches System)

VEd,Stanz = 18,825 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 45,166 kN/m² (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)

u,crit = 0,891 m

A,crit = 0,116 m²

VEd,cal = 19,018 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A,crit x SigmaBm,d)



vEd = 28,635 kN/m² --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l,x = 0,000 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)
rho,l,y = 0,000 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,l,m = 0,000 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,l,max = 1,628 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

vRd,c = 2471,759 kN/m² (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 0,260 kN/m²

vRd,max = 3460,463 kN/m² (max. Tragfähigkeit gegen Durchstanzen)

==> vRd,c >= vEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !


