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Vorbemerkungen

Bei dem Bauvorhaben ,Umbau und Erweiterung Grundschule Wirges“ handelt es sich unter anderem um die Erweiterung
von Raumlichkeiten zu Unterrichtszwecken. Das Bauvorhaben befindet sich in 56422 Wirges und ist somit in die
Schneelastzone 2 und Windlastzone 1 einzugliedern. Nach EC8-1/NA ist 56422 Wirges in die Erdbebenzone 0 einzuglie-
dern.

Die Erweiterung soll in Massivbauweise errichtet werden. Hierbei ist das Dach der Klassen 2, 3 und betreuende Grund-
schule als ein Pultdach in Holzkonstruktion und die tragenden und aussteifenden Wéande in Stahlbeton geplant. Des
Weiteren ist das Dach der Klasse 1 der Erweiterung als ein Flachdach in Stahlbeton Giberlegt. Die Aussteifung erfolgt iber
die ausreichende Anzahl und im Grundriss korrekt verteilten tragenden Stahlbeton- und Mauerwerkswande.

Das Flachdach soll eine extensive Begriinung und eines der Pultddcher eine PV- Anlage erhalten. Der neue Anbau soll
Uber eine neue Uberdachung mit der Mensa verbunden werden. Die Uberdachung soll als eine Stahlkonstruktion um-
gesetzt werden.

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses statischen Konzeptes lag dem Ersteller das Baugrundgutachten von ,Kaiser Geo-
technik GmbH” aus 56414 Niederahr vom 21.11.25 vor, welches eine Flachgriindung empfehilt.
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Anmerkungen

Bei der Durchfiihrung der BaumalRnahme sind aus statischer Sicht zusatzlich zu den Angaben der jeweiligen

Berechnungsposition folgende Punkte zu beachten:

1.

Die Annahmen der Berechnung sind vor Ort bzgl. Stiitzweiten, Belastungen, vorh. Querschnitt
(Abmessung, Zustand) und Verbindungen verantwortlich auf die Ubereinstimmung mit den

vorhandenen Gegebenheiten zu priifen. Die Abmale fiir die der Treppenkonstruktion sind vom ausfiihrenden

Gewerk/Unternehmen eigenverantwortlich aufzunehmen.
Die Ausfiihrung von Planungsanderungen ist mit dem Statiker abzustimmen.

Geschweillte Stahl- und Leichtmetallkonstruktionen:

Ausfihrende Firmen miissen je nach Einordnung der anfallenden Arbeiten in die
Ausfiihrungsklassen EXC1-4 die Herstellerqualifikation nach DIN EN 1090-2 bzw. DIN EN 1090-3
besitzen.

Korrosionsschutz von Stahlbauteilen:

Stahlkonstruktionen sind gemaR der entsprechenden LBO gegen Korrosion zu schiitzen. Der
Schutz ist vor dem Einbau aufzubringen und nach dem Einbau zu prifen und gegebenenfalls zu
erganzen.

Sicherung von Beriihrungsflachen von Aluminium und Stahl:
An Berthrungsflachen von Aluminium und Stahl ist flir eine mechanisch bestdndige und
elektrolytisch wirkungsvolle Trennung beider Metalle zu sorgen.

Bauzustand:
Fir alle nicht nachgewiesenen Bauzustande wahrend der BaumaRnahme ist vom ausfiihrenden
Unternehmer die Stabilitat aller Bauteile durch Abstiitzungen und Versteifungen sicherzustellen.




|.2 Belastungsannahmen

Dach Pultdach

standige Flachenlast:

aus PV-Anlage

aus Schalung

aus Warmedammung

aus Technik/Installation/Abhangdecke
aus Luftung/Beleuchtung

Summe der stindigen Flachenlasten

Dach Flachdach

standige Flachenlast:

aus Extensivbegrinung (wassergesattigt)
aus Warmedammung

aus Technik/Installation/Abhangdecke
aus Luftung/Beleuchtung

Summe der stindigen Flachenlasten

veranderliche:

Schnee: Schneelastzone 2

Wind:

Windzone 1, Binnenland

Vereinfachter Ansatz fiir Bauwerke bis 25m Héhe:

Boden

standige Flachenlast:

aus Ausbau

Summe der stiandigen Flachenlasten

g1k,pPv =
gik,L/B =
g1k WD =
g1k,T=

gik,L/B =

2 glk=

gik,pVv =
g1k, WD =
gik,T=
gik,L/B =

2 glk=

sk =

wk=

glkA =

>gik=

0,30 kN/m?
0,25 kN/m?
0,30 kN/m?
0,30 kN/m?
0,20 kN/m?

1,35 kN/m?~1,50 a.d.s.S

2,30 kN/m?
0,16 kN/m?
0,30 kN/m?
0,20 kN/m?

2,96 kN/m? ~3,00 a.d.s.S

0,85 kN/m?

0,50 kN/m?

2,00 kN/m?

2,00 kN/m?




veranderliche:

Nutzlast:

Kategorie C1 Versammlungsraume

Dach Uberdachte Pausenhalle

standige Flachenlast:

aus Extensivbegrinung (wassergesattigt)
aus Technik/Installation
aus Beleuchtung

Summe der stindigen Flachenlasten

gk,v =

g1k,pv =
gikT=
gik,L/B =

dgik=

3,00 kN/m?

2,30 kN/m?
0,30 kN/m?
0,20 kN/m?

2,80 kN/m?




Position: Lastermittiung
Wind- und Schneelasten (V.28.3) nach EC1 - NA Deutschland

Standortdaten:

Ort =

Postleitzahl =
Kreis =
Regierungsbezirk =
Bundesland =
Telefon-Vorwahl =
Hohe A Gber NN =
Schneelastzone =
Windzone =

Bauwerksdaten:

Dachform =

Gebaudehdhe h =
Gebaudebreite b =
Gebaudelange d =
Dachneigung a1 =

Wirges

56422
Westerwaldkreis
Rheinland-Pfalz
02602

282 m

2

1

Pultdach
50m
11,0m
17,6 m
8,0°

Windlasten EC1-1-4:

Lage des Gebaudes = Binnenland
Geschwindigkeitsdruck gb,0 = 0,32 kN/m?

Winddruck gp(h) =

0,50 kN/m?

Windlasten werden nach vereinfachtem Verfahren ermittelt (h <= 25m)!

Windlasten fiir Dach unter Anstrémung von vorne (Theta = 90°):

e/10=1,00 m e/4=250m e/2=5,00m hohe Traufe
cpe-Werte / we,k fiir Dachneigung alpha = 8,0 ° (we,k fiir cpe,10-Werte) = -+
e |Fi
Bereich cpe,10 [] cpe,1 [-] we,k [KN/m?]
F,hoch -2,19 -2,69 -1,10
F.tief -1,95 -2,40 -0,97 Wind
G| H 1 b
G -1,83 -2,15 -0,92
H -0,66 -1,20 -0,33 / -
| -0,56 -0,71 -0,28 ef{ Fr

Bl max S0g
[ ]max Druck

&0
e/2

niedrige Traufe

Anstrémrichtung © = 90°



Windlasten fiir Dach unter Anstromung von rechts (Theta = 0°):
e/2=5,00m

e/10 =1,00 m e/4=250m
cpe-Werte / we,k fiir Dachneigung alpha = 8,0 ° (we,k fiir cpe,10-Werte)
Bereich cpe,10 [] cpe,1[-] we,k [kN/m?]
F 0,06/-1,46 0,06/-2,35 0,03/-0,73
G 0,06/-1,08 0,06/-1,85 0,03/-0,54
H 0,06/-0,51 0,06/-0,93 0,03/-0,25

Windlasten fiir Wande unter Anstromung von vorne:

e=10,00 m

LA=2,000 m

LB = 8,000 m

LC =7,600m

cpe-Werte und we,k fiir Wande (fiir cpe,10 -Werte)
Bereich cpe,10 [-] | cpe, 1 [-] we,k [kN/m?]
A -1,20 -1,40 -0,60
B -0,80 -1,10 -0,40
C -0,50 -0,50 -0,25
D 0,70 1,00 0,35
E -0,31 -0,50 -0,15

iz

Wind

eld4 F

G

e/d F
eo

Anstrémrichtung ®@ = 0° und 180°

Windlasten fiir Wande unter Anstromung von rechts:

e=10,00m
LA=2,000 m
LB =8,000 m
LC =1,000 m
cpe-Werte und we k fiir Wande (fiir cpe,10 -Werte)
Bereich cpe,10 [-] | cpe, 1 [-] we,k [kN/m?]
A -1,20 -1,40 -0,60
B -0,80 -1,10 -0,40
C -0,50 -0,50 -0,25
D 0,73 1,00 0,36
E -0,35 -0,50 -0,18
Schneelasten nach EC1-1-3:

Schneelast sk = 0,85 kN/m?

e<d e = minib , 2xh)
vorne rechts hinten
D A B c E q
NS N, NSNS LN N ANTLNNTIN N N AN LD TN L NN E N SN T NN
b \, |-A|, 2:] \, Le \, b \,
& o & + &
d
Pl max sog
[ Imax Druck
e<h  e=min(d,2xh)
vorne rechts hinten
h
D
NST P NS NS N o ::"J;\ ........... NV P
i b Y d 8
links
E =
B max sog
[ImaxDruck

T T T T T N T T T 7S



Schneelasten fiir das Dach (Normalfall):
pl(al) =0,80[]
s = 0,68 kN/m?

Schneelasten an Hohenspriingen:
Héhenunterschied h = 1,500 m

Breite b2 = 11,000 m

Breite b3 (bis First oberes Dach) = 5,500 m
Dachneigung oberes Dach = 0,0 °

ul=0,80[]
ps=0,00[]
uw=3,63[]
pd = = 2,40 [-] (Begrenzung 0,8 <= mue,w <= 2,4) --> weil mue,s = 0

Schneelast s1 = 0,680 kN/m?
Schneelast s4 = 2,040 kN/m?
Lange Verwehungskeil Is = 5,000 m

o
RNYINS AN DN DN AN PN LN I N
First/ héchster Punkt
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Position: Lastermittiung Uberdachte Pausenhalle
Wind- und Schneelasten (V.28.3) nach EC1 - NA Deutschland

Standortdaten:

Ort = Wirges
Postleitzahl = 56422

Kreis = Westerwaldkreis
Regierungsbezirk = -

Bundesland = Rheinland-Pfalz
Telefon-Vorwahl = 02602

Hohe A Giber NN = 282 m
Schneelastzone = 2

Windzone = 1

Windlasten EC1-1-4:

Lage des Gebaudes = Binnenland
Geschwindigkeitsdruck gb,0 = 0,32 kN/m?

Windlasten fiir freistehendes Pultdach:

Y G0

=

b
h d
—

NV NN IONYSONY /%

50

ddy

AR S A P A e L

Dachbreite d = 2,200 m

Dachlange b = 36,000 m

Dachhdhe h = 4,000 m

Dachneigung =0 °

Versperrungsgrad = 0,00 (0,00 - 1,00)

Winddruck gp = 0,50 kN/m?

cf,max = 0,20 [-] / Fw,max = 0,22 kN/m

cf,min =-0,50 [-] / Fw,min =-0,55 KN/m
cp,net(A),max = 0,50 [-] / w(A),max = 0,25 kN/m?
cp,net(A),min = -0,60 [] / w(A),min = -0,30 kN/m?
cp,net(B),max = 1,80 [-] / w(B),max = 0,90 kN/m?
cp,net(B),min = -1,30 [-] / w(B),min = -0,65 kN/m?
cp,net(C),max = 1,10 [] / w(C),max = 0,55 kN/m?
cp,net(C),min =-1,40[-] / w(C),min = -0,70 kN/m?
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Schneelasten nach EC1-1-3:

Schneelast sk = 0,85 kN/m?

e o, T das Dach (Normalfall): T I

PN NN N N N A NN S N



Il — Dach




1.1 — Pos. 01
(Sparren)




Position: 01 - Sparren

Durchlaufsparren (V.28.1) nach EC5 (NA Deutschland)

C T T T T T 1T T [ T T T T T T T T T [ [ +—s=088kNm
wu = -0,40 kN/m?

w = -0,35 kN/m? w=0,10/-0,30 kN/m?

] [T T T T T T F—et=te0kmm

4 A8 00240 =582 5 cnn DeobHocohiohthals (0] 94
e T

w =-0,60 kN/m? (14%1 ,%2 %3
1.8 713 7,13 50

71 A i
17,56
Systemwerte :
Dachneigung = 0,0°
Kragarm links = 1,80 m Feld |Feldlange [m] (Grundlange)
Kragarm rechts = 1,50 m 1 7,130
Klauentiefe = 3,0cm
Gebaudelange = 10,6 m 2 7,130
horiz. feste Lager = 1
Belastung:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m?® angesetzt!

Dacheindeckung = 1,50 kN/m? DFL
Konstruktion = 0,00 kN/m2 DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,00 kN/m2 DFL

Dachausbau restl. Felder / Kragarm = 0,00 kN/m? DFL



Schneelast: EC1-1-3

Ort = Wirges

Schneelastzone = 2

Hohe A Gber NN = 282 m

Schneelast sk = 0,85 kN/m2 GFL

Schneelast s = 0,68 kN/m? GFL (mue = 0,80 [-])

Schneetiberhang an Traufe wird mit Se = 0,062 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Windlast: EC1-1-4

Ort = Wirges

Windzone = 1 (Binnenland)

Hohe lber Grund = 5,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,32 kN/m?

Gelandekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck q = 0,50 kN/m?

Dachart = Flachdach

Unterwind am Trauflberstand wird beriicksichtigt (unterer Kragarm)!

Giebeliiberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

AuBendruckbeiwerte cpe und Windlasten we,k:
Die Bereiche F und G werden von der Gebaudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).
Bei Sattel- / Walm- und Pultdachern werden flr die Bereiche F / G und H die negativen cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 10,98 m?
Werte fir we,k wurden mit den cpe10-Werte ermittelt!

e/10=1,00 m e/4d=250m e/2=5,00m
Bereich cpe,10 [] cpe,1[-] cpe [] we,k [kN/m?]
F -1,80 -2,50 -1,80 -0,90
G -1,20 -2,00 -1,20 -0,60
H -0,70 -1,20 -0,70 -0,35
I(+) 0,20 0,20 0,20 0,10
I(-) -0,60 -0,60 -0,60 -0,30
Unterwind Luv -0,80 -1,00 -0,80 -0,40

Nutzlasten q:
KLED fir Nutzlasten = mittel
Kategorie flur Nutzlasten = A,B - Wohn-/Birordume

Sonderlasten:
Einzellast Qk (Mannlast) wird in ungiinstiger Stellung berlicksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkrafte (charakt. Werte):
Auflagerkrifte [kN/m] fiir Grundlastfélle (Wind mit cpe,10; bei Flachdachern mit +cpe im Bereich I)

Lager Vaus LF g Haus LF g VausLFs HausLFs Vaus LF w Haus LF w Vaus LF q Haus LF q
1 8,67 0,00 3,34 0,00 -3,27 0,00 0,00 0,00

2 15,06 0,00 5,64 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00

3 8,00 0,00 3,01 0,00 -1,35 0,00 0,00 0,00




Auflagerkrifte [kN] fiir Grundlastfélle (Wind mit cpe,10; bei Flachdachern mit +cpe im Bereich I)

Lager Vaus LF g Haus LF g VausLFs HausLFs Vaus LF w Haus LF w Vaus LF q Haus LF q
1 5,42 0,00 2,09 0,00 -2,04 0,00 0,00 0,00
2 9,41 0,00 3,53 0,00 -1,51 0,00 0,00 0,00
3 5,00 0,00 1,88 0,00 -0,84 0,00 0,00 0,00
Auflagerkrafte [kN/m] fiir Windlastfalle (bei Flachddachern mit -cpe im Bereich I)
Lager |V Luvcpe |H Luvcpe |V Leecpe,10 |H Lee cpe,10 |V Lee cpe |H Lee cpe |V 90° cpe |H 90° cpe |V 180° cpe |H 180° cpe
1 -3,27 0,00 -2,51 0,00 -1,95 0,00
2 -2,41 0,00 -2,78 0,00 -2,52 0,00
-1,35 0,00 -1,57 0,00 -2,29 0,00
Auflagerkrifte [kN] fiir Windlastfélle (bei Flachdachern mit -cpe im Bereich 1)
Lager |V Luvcpe |H Luvcpe |V Leecpe,10 |H Lee cpe,10 |V Lee cpe |H Lee cpe |V 90° cpe |H 90° cpe |V 180° cpe |H 180° cpe
1 -2,04 0,00 -1,57 0,00 -1,22 0,00
2 -1,51 0,00 -1,74 0,00 -1,58 0,00
3 -0,84 0,00 -0,98 0,00 -1,43 0,00
Bemessung nach EC5-1-1
B 2 Bl 3 B
gew.: b/h = 1x16,0/24,0cm, e=625cm A=3840cm’ Wy=15360om" ly= 18432,0 cmd
A=336,0cm* Wy=1176,0cm® --> Bereich Klauen

Brettschichtholz GL24c
EO,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?2

fm,k = 24,00 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?

ft,0,k = 17,00 N/mm?
fc,0,k = 21,50 N/mm?
YM =1,300 []

Bemessungsparameter:

RIRRRRERRE

Nutzungsklasse NKL = 2
fm,d wird fir BSH mit h<600 mm erhoht!
kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhoht
zul.w,inst = 1/300
zul.w,fin = 1/200
zul.w,net,fin = /250
Werte fir zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!
bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst
BDK-Nachweis wird nicht gefiihrt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30




Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung): eta = 0,25 < 1,00 |max.Sigma,d| = 3,14 N/mm?

Md + Nd Stiitze (Biegespannung): eta = 0,60 < 1,00 |max.Sigma,d| = 7,35 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta = 0,21 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,35 N/mm?

Durchbiegung : max.eta = 0,43 < 1,00

kcR = 0,71 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,60 [-] (Feld), LFK=1,35%g

k,mod = 0,60 [-] (Stltze), LFK=1,35%g

k,mod = 0,60 [-] (Querkraft), LFK=1,35*g

Md,S / Nd,S = -8,64 / 0,00 (Stutze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 4,82 /0,00 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 6,41 kN --> Grundkombination

ext.w,net,fin Feld = 1,24 cm (quasi-standig)

ext.w,inst Feld = 1,01 cm

ext.w,fin Feld = 1,56 cm

ext.w,net,fin Kragarm = 0,00 cm (quasi-standig)
ext.w,inst Kragarm = 0,00 cm

ext.w,fin Kragarm = 0,00 cm

Nachweis Auflagerpressung:

fc,90,k = 2,500 N/mm? fir Pfette

kc,90 = 1,00 [-] fur Pfette

fc,alpha,k = 2,500 N/mm? fiir Sparren

max. Breite B der Pfette = 12,0 [cm]

Uberstand G = 30 mm wird fiir Pfette nicht angesetzt

Auflagerpressung: max.eta Sparren/Pfette = 0,57 < 1,00 |max.Sigma,d| = 0,66 N/mm?

Lange des Auflagers = 12,0 cm --> Lagerlange = min(B,Pfette / L,Klaue)
Breite des Auflagers = 16,0 cm

max.Fd = 12,709 kN

kmod = 0,6 [-]

Brandbemessung nach EC5-1-2:

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
Bemessung erfolgt mit aussergewohnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
Branddauer tf = 30 Minuten (R30)

dreiseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate beta,n = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d,char,n = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Beiwert kO = 1,00

- Abbrandtiefe d,ef = 28,0 mm

- Holzbreite Brand = 10,4 cm

- Holzhéhe-Brand = 21,2 cm (Feld)

- Holzhéhe-Brand = 18,2 cm (Stitze)

- A-Brand = 220,5 cm? (Feld)

- Wy-Brand = 779,0 cm? (Feld)

- A-Brand = 189,3 cm? (Stitze)

- Wy-Brand = 574,1 cm? (Stiitze)

—YM=1,00[]




Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung): eta = 0,15 < 1,00

Md + Nd Stitze (Biegespannung): eta = 0,36 < 1,00
Querkraft (Schubspannung): eta=0,11 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,45 N/mm?

k.fi=1,15[-]

kmod.,fi = 1,00 [-]

Md,S /Nd,S = -6,40/ 0,00 (Stiitze) --> auRergew.LFK
Md,F / Nd,F = 3,57 / 0,00 (Feld) --> auRergew.LFK
Vd = 4,75 kN --> auRergew.LFK

|[max.Sigma,d| = 4,58 N/mm?
|max.Sigma,d| = 11,15 N/mm?



Hinweise zur Dachkonstruktion :

Jeder Sparren ist durch Sparrennagel (z.B. BMF - Sparrennagel) an den Pfetten
zu befestigen. Zusatzlich ist jeder zweite Sparren mit Sparrenpfettenankern zug -
fest an die Pfetten bzw. der Unterkonstruktion anzuschliel3en.

Schalbretter sind mit mindestens 2 Drahtstiften 28 x 65 oder gleichwertigen Ver -
bindungsmitteln an jedem Sparren zu befestigen.

Dachschalungen, OSB-/Holzspan - oder Furnierholzplatten sind mit mindestens 10
Drahtstiften pro m? Dachflache oder gleichwertigen Verbindungsmitteln zu
befestigen.

Samtliche Sparren, Pfetten und Schwellhodlzer sind untereinander zugfest zu ver -
binden. Wenn nicht anders nachgewiesen, sind als konstruktive FuRpfetten Holzer
mit b/h = 10/12 cm zu wahlen. Die Ful3pfetten sind durch Ankerbolzen M16 oder
einbetonierte Flachstahle (z.B. Windrispenband) im Abstand von a <= 2,00 m, bzw.
a <= 1,00 min Eckbereichen im Ringbalken zu verankern. Bei einbetonierten
Flachstahlen muf} das Stahlband mit einem Haken um die im Ringbalken
verlaufende Langsbewehrung gefuhrt werden.

Die Giebelwande sind zug - und druckfest (z.B. Maueranker) an die Dach-
verbande anzuschliel3en.

Die Windaussteifung in der Dachebene ist durch kreuzweise angeordnete Bretter
(Windrispen) mit b/d >= 10/2,5 cm zu gewahrleisten, welche an jedem Sparren mit
mindestens 2 Nageln 38x100 zu befestigen sind. Alternativ konnen Windrispen -
bander aus Flachstahl (z.B. BMF - Windrispenband) mit t/b = 2/40 mm verwendet
werden. Diese Windrispenbander sind dann kreuzweise auf jeder Dachflache an -
zubringen und mit mindestens 2 Kammnageln 4.0x40 an jedem Sparren zu
befestigen. An den Enden sind die Windrispen bis zu den Pfetten durchzuflhren
und dort zu befestigen. Die Sparren am Endpunkt des Windrispenbandes sind
durch geeignete Mallnahmen gegen Kippen zu sichern.



1.2 — Pos. 02
(Sparren)




Position: 02 - Sparren

Durchlaufsparren (V.28.1) nach EC5 (NA Deutschland)

T [ T +— s=088kNm?

wu = -0,40 kN/m?

w = -0,35 kN/m? w=0,10/-0,30 kN/m?

| A8 0024 0 =525 oo Drofccohiobibals (01 294
g g 7

[T T[T [ }or-toomr
2

w =-0,60 kN/m? 3
8,20 4,60 e
7l
13,80

Systemwerte :
Dachneigung = 0,0°
Kragarm links = 1,00 m Feld |Feldlange [m] (Grundlange)
Kragarm rechts = 0,00m 1 8,200
Klauentiefe = 3,0cm
Gebaudelange = 9,0m 2 4,600
horiz. feste Lager = 1
Belastung:

Eigengewichtslasten:

Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m?® angesetzt!

Dacheindeckung = 1,50 kN/m? DFL
Konstruktion = 0,00 kN/m2 DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,00 kN/m2 DFL

Dachausbau restl. Felder / Kragarm = 0,00 kN/m? DFL




Schneelast: EC1-1-3

Ort = Wirges

Schneelastzone = 2

Hohe A Gber NN = 282 m

Schneelast sk = 0,85 kN/m2 GFL

Schneelast s = 0,68 kN/m? GFL (mue = 0,80 [-])

Schneetiberhang an Traufe wird mit Se = 0,062 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Windlast: EC1-1-4

Ort = Wirges

Windzone = 1 (Binnenland)

Hohe lber Grund = 5,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,32 kN/m?

Gelandekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck q = 0,50 kN/m?

Dachart = Flachdach

Unterwind am Trauflberstand wird beriicksichtigt (unterer Kragarm)!

Giebeliiberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

AuBendruckbeiwerte cpe und Windlasten we,k:
Die Bereiche F und G werden von der Gebaudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).
Bei Sattel- / Walm- und Pultdachern werden flr die Bereiche F / G und H die negativen cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 8,63 m?
Werte fir we,k wurden mit den cpe10-Werte ermittelt!

e/10=0,90 m e/d=225m e/2=450m
Bereich cpe,10 [] cpe,1[-] cpe [] we,k [kN/m?]
F -1,80 -2,50 -1,84 -0,92
G -1,20 -2,00 -1,25 -0,60
H -0,70 -1,20 -0,73 -0,35
I(+) 0,20 0,20 0,20 0,10
I(-) -0,60 -0,60 -0,60 -0,30
Unterwind Luv -0,80 -1,00 -0,81 -0,40

Nutzlasten q:
KLED fir Nutzlasten = mittel
Kategorie flur Nutzlasten = A,B - Wohn-/Birordume

Sonderlasten:
Einzellast Qk (Mannlast) wird in ungiinstiger Stellung berlicksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkrafte (charakt. Werte):
Auflagerkrifte [kN/m] fiir Grundlastfélle (Wind mit cpe,10; bei Flachdachern mit +cpe im Bereich I)

Lager Vaus LF g Haus LF g VausLFs HausLFs Vaus LF w Haus LF w Vaus LF q Haus LF q
1 7,97 0,00 3,07 0,00 -2,43 0,00 0,00 0,00

2 15,24 0,00 5,72 0,00 -2,58 0,00 0,00 0,00

3 1,73 0,00 0,66 0,00 -0,27 0,00 0,00 0,00




Auflagerkrifte [kN] fiir Grundlastfélle (Wind mit cpe,10; bei Flachdachern mit +cpe im Bereich I)

Lager Vaus LF g Haus LF g VausLFs HausLFs Vaus LF w Haus LF w Vaus LF q Haus LF q
1 4,98 0,00 1,92 0,00 -1,52 0,00 0,00 0,00
2 9,53 0,00 3,58 0,00 -1,61 0,00 0,00 0,00
3 1,08 0,00 0,41 0,00 -0,17 0,00 0,00 0,00
Auflagerkrafte [kN/m] fiir Windlastfalle (bei Flachddachern mit -cpe im Bereich I)
Lager |V Luvcpe |H Luvcpe |V Leecpe,10 |H Lee cpe,10 |V Lee cpe |H Lee cpe |V 90° cpe |H 90° cpe |V 180° cpe |H 180° cpe
1 -2,52 0,00 -2,05 0,00 -1,58 0,00
2 -2,61 0,00 -3,04 0,00 -2,86 0,00
-0,27 0,00 -0,36 0,00 -0,81 0,00
Auflagerkrifte [kN] fiir Windlastfélle (bei Flachdachern mit -cpe im Bereich 1)
Lager |V Luvcpe |H Luvcpe |V Leecpe,10 |H Lee cpe,10 |V Lee cpe |H Lee cpe |V 90° cpe |H 90° cpe |V 180° cpe |H 180° cpe
1 -1,58 0,00 -1,28 0,00 -0,99 0,00
2 -1,63 0,00 -1,90 0,00 -1,79 0,00
3 -0,17 0,00 -0,23 0,00 -0,50 0,00
Bemessung nach EC5-1-1
= 2 = 3 =
gew.: b/h = 1x16,0/24,0cm, e=625cm A=3840cm’ Wy=15360om" ly= 18432,0 cmd
A=336,0cm* Wy=1176,0cm® --> Bereich Klauen

Brettschichtholz GL24c
EO,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?2

fm,k = 24,00 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?

ft,0,k = 17,00 N/mm?
fc,0,k = 21,50 N/mm?

YM =1,300 [-]

Bemessungsparameter:

RIRRRRERRE

Nutzungsklasse NKL = 2
fm,d wird fir BSH mit h<600 mm erhoht!
kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhoht
zul.w,inst = 1/300
zul.w,fin = 1/200
zul.w,net,fin = /250
Werte fir zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!
bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst
BDK-Nachweis wird nicht gefiihrt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30




Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung): eta = 0,43 < 1,00 |max.Sigma,d| = 5,27 N/mm?

Md + Nd Stiitze (Biegespannung): eta = 0,65 < 1,00 |max.Sigma,d| = 8,01 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta = 0,24 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,40 N/mm?

Durchbiegung : max.eta = 0,95 < 1,00

kcR = 0,71 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,60 [-] (Feld), LFK=1,35*g

k,mod = 0,60 [-] (Stltze), LFK=1,35"g

k,mod = 0,60 [-] (Querkraft), LFK=1,35*g

Md,S / Nd,S =-9,42/ 0,00 (Stutze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 8,09 / 0,00 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 7,31 kN --> Grundkombination

ext.w,net,fin Feld = 3,13 cm (quasi-standig)

ext.w,inst Feld = 2,39 cm

ext.w,fin Feld = 3,77 cm

ext.w,net,fin Kragarm = 0,00 cm (quasi-standig)
ext.w,inst Kragarm = 0,00 cm

ext.w,fin Kragarm = 0,00 cm

Nachweis Auflagerpressung:

fc,90,k = 2,500 N/mm? fir Pfette

kc,90 = 1,00 [-] fur Pfette

fc,alpha,k = 2,500 N/mm? fiir Sparren

max. Breite B der Pfette = 12,0 [cm]

Uberstand G = 30 mm wird fiir Pfette nicht angesetzt

Auflagerpressung: max.eta Sparren/Pfette = 0,58 < 1,00 |max.Sigma,d| = 0,67 N/mm?

Lange des Auflagers = 12,0 cm --> Lagerlange = min(B,Pfette / L,Klaue)
Breite des Auflagers = 16,0 cm

max.Fd = 12,861 kN

kmod = 0,6 [-]

Brandbemessung nach EC5-1-2:

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
Bemessung erfolgt mit aussergewohnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
Branddauer tf = 30 Minuten (R30)

dreiseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate beta,n = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d,char,n = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Beiwert kO = 1,00

- Abbrandtiefe d,ef = 28,0 mm

- Holzbreite Brand = 10,4 cm

- Holzhéhe-Brand = 21,2 cm (Feld)

- Holzhéhe-Brand = 18,2 cm (Stitze)

- A-Brand = 220,5 cm? (Feld)

- Wy-Brand = 779,0 cm? (Feld)

- A-Brand = 189,3 cm? (Stitze)

- Wy-Brand = 574,1 cm? (Stiitze)

—YM=1,00[]




Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung): eta = 0,25 < 1,00

Md + Nd Stitze (Biegespannung): eta = 0,40 < 1,00
Querkraft (Schubspannung): eta=0,12<1,00 |max.Tau,d| = 0,52 N/mm?

k.fi=1,15[-]

kmod.,fi = 1,00 [-]

Md,S /Nd,S = -6,97 / 0,00 (Stiitze) --> auRergew.LFK
Md,F / Nd,F = 5,99 /0,00 (Feld) --> auRergew.LFK
Vd = 5,41 kN --> auRergew.LFK

|[max.Sigma,d| = 7,69 N/mm?
|max.Sigma,d| = 12,15 N/mm?



Hinweise zur Dachkonstruktion :

Jeder Sparren ist durch Sparrennagel (z.B. BMF - Sparrennagel) an den Pfetten
zu befestigen. Zusatzlich ist jeder zweite Sparren mit Sparrenpfettenankern zug -
fest an die Pfetten bzw. der Unterkonstruktion anzuschliel3en.

Schalbretter sind mit mindestens 2 Drahtstiften 28 x 65 oder gleichwertigen Ver -
bindungsmitteln an jedem Sparren zu befestigen.

Dachschalungen, OSB-/Holzspan - oder Furnierholzplatten sind mit mindestens 10
Drahtstiften pro m? Dachflache oder gleichwertigen Verbindungsmitteln zu
befestigen.

Samtliche Sparren, Pfetten und Schwellhodlzer sind untereinander zugfest zu ver -
binden. Wenn nicht anders nachgewiesen, sind als konstruktive FuRpfetten Holzer
mit b/h = 10/12 cm zu wahlen. Die Ful3pfetten sind durch Ankerbolzen M16 oder
einbetonierte Flachstahle (z.B. Windrispenband) im Abstand von a <= 2,00 m, bzw.
a <= 1,00 min Eckbereichen im Ringbalken zu verankern. Bei einbetonierten
Flachstahlen muf} das Stahlband mit einem Haken um die im Ringbalken
verlaufende Langsbewehrung gefuhrt werden.

Die Giebelwande sind zug - und druckfest (z.B. Maueranker) an die Dach-
verbande anzuschliel3en.

Die Windaussteifung in der Dachebene ist durch kreuzweise angeordnete Bretter
(Windrispen) mit b/d >= 10/2,5 cm zu gewahrleisten, welche an jedem Sparren mit
mindestens 2 Nageln 38x100 zu befestigen sind. Alternativ konnen Windrispen -
bander aus Flachstahl (z.B. BMF - Windrispenband) mit t/b = 2/40 mm verwendet
werden. Diese Windrispenbander sind dann kreuzweise auf jeder Dachflache an -
zubringen und mit mindestens 2 Kammnageln 4.0x40 an jedem Sparren zu
befestigen. An den Enden sind die Windrispen bis zu den Pfetten durchzuflhren
und dort zu befestigen. Die Sparren am Endpunkt des Windrispenbandes sind
durch geeignete Mallnahmen gegen Kippen zu sichern.



1.3 — Pos. 03
(FuRpfette)




Position: 03 - FuBpfette

Fusspfette (V.27.1) nach EC5 (NA Deutschland)

Kragarmléange LK = 0,10 m
Gleichlast qv aus LF g = 16,00 kN/m
Gleichlast gh aus LF g = 0,00 kN/m
Gleichlast qv aus LF s = 6,00 kN/m
Gleichlast gh aus LF s = 0,00 kN/m
Gleichlast qv aus LF w = -2,60 kN/m
Gleichlast gh aus LF w = 0,00 kN/m
Exzentrizitat e = 2,0 cm

Hohe liber NN <= 1000m (KLED Schneelast)

gew: b /h=12,0/12,0

Nadelholz C24
EO,mean = 11000,000 N/mm?

Sparren Fubpfette

08 8 0/0 1@

LK
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o
bes
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qIT

G,mean = 690,000 N/mm? AT .|.qI h
fm,k = 24,00 N/mm? N\

fv,k = 4,00 N/mm? h o

YM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 bei auBergew. LFK) ,L—f
Bemessungsparameter: b
Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fiir Vollholz mit h<150 mm durch Faktor kh erhéht 3.2(3)

zul.w,inst = 1/150

zul.w,fin = 1/100

zul.w,net,fin = 1/125

ly = 1728,000 cm”4
Iz =1728,000 cm”™4
Wy = 288,000 cm?
Wz = 288,000 cm?
WT = 360,000 cm?
A =144,00 cm?

Bemessung nach EC5-1-1:

max.eta - Biegung = 0,03 <= 1,00 (LFK: 1,35%g)

max.eta - Querkraft = 0,24 <= 1,00 (LFK: 1,35%*Qg)
max.eta - Torsion = 0,09 <= 1,00 (LFK: 1,35*g)

max.eta - Querkraft+Torsion = 0,15 <= 1,00 (LFK: 1,35*g)

max.eta - Durchbiegung = 0,00 <= 1,00
km = 0,70 [-] / keR = 0,50 [-] / k,shape = 1,30 [-]

Jmax.Md,y| = 0,15 kNm / max.Sigma = 0,53 N/mm? (LFK: 1,35*g + 1,50*s)
|[max.Md,z| = 0,00 kNm / max.Sigma = 0,00 N/mm? (LFK: 1,35*g + 1,50*w)
|[max.Md,T| = 0,12 kNm / max.Tau = 0,34 N/mm? (LFK: 1,35*g + 1,50*s)
|max.Vd,z| = 3,06 kN / max.Tau = 0,64 N/mm? (LFK: 1,35*g + 1,50*s)
|max.Vd,y| = 0,00 kN / max.Tau = 0,00 N/mm? (LFK: 1,35*g + 1,50*w)

ext.w,inst = 0,00 cm
ext.w,fin = 0,00 cm



1.4 — Pos. 04
(D.U.EG)




MODELL

Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
D.U.EG
Seite 11.4.1
® MODELL-BASISANGABEN

Allgemein Modellname : 04
Modelbezeichnung : D.U.EG
Projektname : 2602001
Modelltyp 1 2D-XY (uz/px/py)
Positive Richtung der globalen Z-Achse : Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und : Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Kombinationen automatisch erzeugen 5 Lastkombinationen

Optionen [0 RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fiir Membran- und Seilkonstruktionen
[0 RF-ZUSCHNITT
O Rohrleitungsanalyse
[0 CQC-Regel anwenden
[0 CAD/BIM-Modell erméglichen
Erdbeschleunigung
g :10.00 m/s?

¥ FE-NETZ-EINSTELLUNGEN

Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente | Fe : 0.30m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € : 0.00m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) : 500

Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, : 10

Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
Stébe bei Theorie lll. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen
Teilung der Stébe durch den Knoten, der auf den Staben liegt

Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap : 1.80
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o : 050°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: : Drei- und Vierecke
X Gleiche Quadrate generieren, wo
moglich

\r RFEM 5.29.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com
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MODELL

Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
D.u.EG
Seite 11.4.3
Kartesisch L 1 .1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- KnotenkoordinatenKnotenkoordi
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] Y [m] Kommentar
1 Standard - Kartesisch 0.00 0.00
R 2 Standard - Kartesisch -3.57 9.02
P(XX.2) 3 Standard - Kartesisch 11.40 0.00
5 Standard - Kartesisch 6.28 12.92
z 6 Standard - Kartesisch 2.70 11.50
7 Standard - Kartesisch 7.26 0.00
8 Standard - Kartesisch 3.50 0.00
9 Standard - Kartesisch 3.50 -3.00
10 Standard - Kartesisch 10.00 -3.00
12 Standard - Kartesisch 14.50 0.00
13 Standard - Kartesisch 14.50 -3.00
14 Standard - Kartesisch -1.92 4.83
15 Standard - Kartesisch -1.64 4.15
16 Standard - Kartesisch -3.39 8.55
17 Standard - Kartesisch -0.18 0.46
18 Standard - Kartesisch 6.47 12.46
19 Standard - Kartesisch 7.28 10.41
20 Standard - Kartesisch 9.45 0.00
21 Standard - Kartesisch 7.65 0.00
Knotennummerierung 9 10 13 In Z-Richtung
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= 1.2 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 1,17 0.50 XY
2 Polylinie 1,8 3.50 X
5] Polylinie 3,19 11.20 XY
4 Polylinie 2,6 6.75 XY
5 Polylinie 6,5 3.85 XY
6 Polylinie 12,13 3.00 XY
7 Polylinie 7,6 12.37 XY
8 Polylinie 7,21 0.39 X
9 Polylinie 8,7 3.76 X
10 Polylinie 9,8 3.00 Y
11 Polylinie 9,10 6.50 X
12 Polylinie 10,13 4.50 X
13 Polylinie 3,12 3.10 X
14 Polylinie 14,16 4.00 XY
15 Polylinie 15,14 0.74 XY
16 Polylinie 16,2 0.50 XY
17 Polylinie 17,15 3.96 XY
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= 1.2 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
18 Polylinie 18,5 0.50 XY
19 Polylinie 19,18 2.20 XY
20 Polylinie 20,3 1.95 X
21 Polylinie 21,20 1.80 X
= MODELL
Linien-Nummerierung In Z-Richtung
- R l B B | 3 — —e— —
7 o
! u i
-/ i
3 ! |
'|i
/ ; [
/ ]
. /
B
3.19m
= 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewicht| Wé&rmedehnz. | Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] y [kN/m3] o [1/°C] w [ Modell
1 Beton C25/30 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
3100.00 ‘ 1291.67 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
® 1.4 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. | Nr. Typ . d[mm] A [m?] G [kg]
1 Eben ‘ Standard 2,1,17,15,14,16,4,5, 1 Konstant 200.0 158.08 79041.30
18,19,3,13,6,12-10
® 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten ! Linien ,_ Offnungen Kommentar
1 | 7-9,20,21 | \
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Flachen-Nummerierung In Z-Richtung
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® 1.7 KNOTENLAGER
Lager Stutze Lagerung bzw. Feder
X Nr. Knoten Nr. Achsensystem inZ uz ‘ ox ‘ oY Kommentar
Y 1 9,10,13 Global X,Y,Z m] \ m] \ m] \ \
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= MODELL
Lagernummerierung 1 T In Z-Richtung
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® 1.8 LINIENLAGER
Lager Bezugs- Wand Lagerung
Nr. Linien Nr. system inZ uz ox oY Kommentar
1 1-5,7-9,15,16,18,20 Global | O O O
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= MODELL
In Z-Richtung
1 - —_— -
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Fl fid
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f al
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e
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s oo 1110 QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. It [cm?] ly [cm4] I, [cm4] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [cm?] A, [cm?] A, [cm?] o] o' [] Breiteb | Hohe h
1 Rechteck 240/1300
1 ‘ 529373.75 ‘ 4394000.00 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 240.0 ‘ 1300.0
3120.00 2600.00
2 Rechteck 240/600
1 206954.27 432000.00 0.00 0.00 240.0 600.0
1440.00 1200.00
.. ®™117STABE
n
Stab Linie Querschnitt Gelenk Nr. Exz. | Teilung Lange
7 vz Nr. Nr. Stabtyp Anfang | Ende | Anfang | Ende Nr. Nr. L [m] Kommentar
Hilfskonoten 1 11 Balkenstab 1 1 - - - - 6.50 | X
LAY in Ebene xy 2 12 Balkenstab 1 1 - - - - 4.50 X
Anfangl) 775 3 14 Balkenstab 2 2 - - - - 4.00 | XY
) e e 4 17 Balkenstab 2 2 - - - - 3.96 | XY
B 5 19 Balkenstab 2 2 - - - - 220 | XY
6 21 Balkenstab 2 2 - - - - 180 | X
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Stabnummerierung In Z-Richtung
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® 2.1 LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv_ X ! Y I Z
LF1 Eigengewicht Standig 1.000
LF2 Ausbau Standig O
LF3 Schnee Schnee (H < 1000 m tiber NN) O
®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, A, A;)
: Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LF2 Ausbau Berechnungstheorie : ® Theorie . Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LF3 Schnee Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das ®  Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fur GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
® 2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin.| BS | Bezeichnung Nr. Faktor | Lastfall
LK1 GZT | 1.35"LF1 + 1.35"LF2 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Ausbau
LK2 GZT | 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Ausbau
3 1.50 | LF3 Schnee
LK3 GCh | LF1+LF2 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Ausbau
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¥ 2.5 LASTKOMBINATIONEN

Last- Lastkombination
kombin. | BS | Bezeichnung
LK4 GCh | LF1 +LF2 +LF3

=z
<

N=2WON=2N=2WN =

Faktor | Lastfall
1.00 | LF1 Eigengewicht
1.00 | LF2 Ausbau
1.00 | LF3 Schnee
1.00 | LF1 Eigengewicht
1.00 | LF2 Ausbau
1.00 | LF1 Eigengewicht
1.00 | LF2 Ausbau
0.20 | LF3 Schnee
1.00 | LF1 Eigengewicht
1.00 | LF2 Ausbau

LKS GH& | LF1+LF2

LK6 GHa | LF1 +LF2 +0.2*LF3

LK7 GQs | LF1+LF2

¥ 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last-
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 1.35*LF1 + 1.35"LF2 Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Optionen 8 Entlastende Wirkung von Zugkraften
berticksichtigen
: SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fur:
Normalkréfte N
Querkrafte Vy und V,
Momente My, M, und My
Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
Stabe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
Theorie I. Ordnung (linear)
Entlastende Wirkung von Zugkréaften
berticksichtigen
SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fur:
Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,
Momente My, M, und My
Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stabe (Faktor fir GJ, El,, El;, EA, GA,, GA,)
Theorie I. Ordnung (linear)
Entlastende Wirkung von Zugkréaften
berticksichtigen
SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N
Querkrafte Vy und V,
Momente My, M, und Mr
Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
Theorie I. Ordnung (linear)
Entlastende Wirkung von Zugkréaften
berticksichtigen
SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N
Querkrafte Vy, und V,
Momente My, M, und My
Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stéabe (Faktor fur GJ, El, El,, EA, GA,, GA,)
Theorie |. Ordnung (linear)
Entlastende Wirkung von Zugkréaften
berticksichtigen
SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N
Querkrafte Vy, und V,
Momente My, M, und My
Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stéabe (Faktor fir GJ, El, El,, EA, GA,, GA,)
Theorie |. Ordnung (linear)
Entlastende Wirkung von Zugkréaften
beriicksichtigen
SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N
Querkrafte Vy, und V,
Momente My, M, und My
Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, Iy, |7, A, A, A;)
Stabe (Faktor fur GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
Theorie |. Ordnung (linear)
Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir:

X

LK2 1.35*"LF1 + 1.35"LF2 + 1.5"LF3 Berechnungstheorie
Optionen

:

X

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir:

X X X

LK3 LF1 +LF2 Berechnungstheorie
Optionen

X

X

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

X X X

LK4 LF1+LF2+LF3 Berechnungstheorie
Optionen

:

X

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

X XX

LK5 LF1 +LF2 Berechnungstheorie
Optionen

:

X

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

LK6 LF1 +LF2 + 0.2°LF3 Berechnungstheorie
Optionen

X @X X KX

X

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

LK7 LF1 +LF2 Berechnungstheorie
Optionen

X

X
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® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER ere L4
Last-
ko:i)in. Bezeichnung Berechnungsparameter
: Querschnitte (Faktor fur J, Iy, Iz, A, Ay, A;)

: Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)

Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung
EK1 GZT (STR/GEO) - Standig / LK1/s oder LK2/s
voriibergehend - Gl. 6.10
EK2 GZG - Charakteristisch LK3/s oder LK4/s
EK3 GZG - Haufig LK5/s oder LK6/s
EK4 GZG - Quasi-sténdig LK7/s
® | F1: EIGENGEWICHT
LF1 : Eigengewicht In Z-Richtung
L] -3 - — - ——————
7 o
[ o
i
! [ ]
o £
! |
'.I‘- .
]
y !
s 8
b S |
v 319m
LF2 ® 3.4 FLACHENLASTEN LF2: Ausbau
Ausbau Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Fléchen Nr. Art verteilung Richtung | Symbol | Wert __Einheit
1 1 Kraft Konstant ZL p 3.00 ‘ kN/m?2
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¥ LF2: AUSBAU

LF2 : Ausbau In Z-Richtung
Belastung [kN/m”2] .

[ ]

3.19m
LF3 ® 3.4 FLACHENLASTEN LF3: Schnee
Schnee Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Fléchen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert __Einheit
1 1 Kraft Konstant | zL p | 2.04 | kN/m? \
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¥ LF3: SCHNEE

LF3 : Schnee In Z-Richtung
Belastung [kN/m”2] :

3.19m
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einhe Kommentar
Lastfall LF1 - Eigengewicht
Summe Belastung in Richtung Z 919.27 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 919.27 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.13, Y:3.46, Z:0.00 m)
Resultierende der Reaktionen um'Y 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 2.6 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 2.6 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -0.9 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 55 (X:-0.84, Y:10.10, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y -1.3 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 15 (X:-1.64, Y:4.15, Z:0.00 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.00 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.593E+10
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.608E+07
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.057E+4473
8
Unendlich-Norm 5.596E+10
Lastfall LF2 - Ausbau
Summe Belastung in Richtung Z 474.25 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 474.25 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 290.13 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.13, Y:3.46, Z:0.00 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 101.56 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 1.5 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 1.5 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X:1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -0.5 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 55 (X:-0.84, Y: 10.10, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y -0.8 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 15 (X:-1.64, Y:4.15, Z:0.00 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.00 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.593E+10
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.608E+07
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.057E+4473
8
Unendlich-Norm 5.596E+10
Lastfall LF3 - Schnee
Summe Belastung in Richtung Z 322.49 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 322.49 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 197.29 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.13, Y:3.46, Z:0.00 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 69.06 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 1.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y: 5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 1.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y: 5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -0.4 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 55 (X:-0.84, Y:10.10, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y -0.5 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 15 (X:-1.64, Y:4.15, Z:0.00 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.00 m
Maximale Fléachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stébe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.593E+10
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.608E+07
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.057E+4473
8
Unendlich-Norm 5.596E+10
Lastkombination LK1 - 1.35*LF1 + 1.35*LF2
Summe Belastung in Richtung Z 1881.25 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 1881.25 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 391.7 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.1, Y:3.5, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 137.1 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 55 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 5.5 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -1.9 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 55 (X:-0.84, Y:10.10, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y -2.8 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 15 (X: -1.64, Y:4.15, Z: 0.00 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.00 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.593E+10
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.608E+07
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.057E+4473
8
Unendlich-Norm 5.596E+10
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einhe Kommentar
Lastkombination LK2 - 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3
Summe Belastung in Richtung Z 2364.98 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 2364.98 | kN Abweichung -0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 687.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.1, Y:3.5, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 240.7 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 7.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 7.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y: 5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -2.5 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 55 (X:-0.84, Y: 10.10, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y -3.6 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 15 (X:-1.64, Y:4.15, Z:0.00 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.00 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.593E+10
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.608E+07
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.057E+4473
8
Unendlich-Norm 5.596E+10
Lastkombination LK3 - LF1 + LF2
Summe Belastung in Richtung Z 1393.52 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 1393.52 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 290.1 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.1, Y:3.5, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 101.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 4.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 4.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -1.4 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 55 (X:-0.84, Y:10.10, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y -2.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 15 (X: -1.64, Y:4.15, Z: 0.00 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.00 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.593E+10
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.608E+07
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.057E+4473
8
Unendlich-Norm 5.596E+10
Lastkombination LK4 - LF1 + LF2 + LF3
Summe Belastung in Richtung Z 1716.01 | kN
Summe Lagerkréafte in Z 1716.01 | kN Abweichung -0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 487.4 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.1, Y:3.5, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 170.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 5.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 5.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -1.8 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 55 (X:-0.84, Y:10.10, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y -2.6 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 15 (X:-1.64, Y:4.15, Z:0.00 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.00 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.593E+10
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.608E+07
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.057E+4473
8
Unendlich-Norm 5.596E+10
Lastkombination LK5 - LF1 + LF2
Summe Belastung in Richtung Z 1393.52 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 1393.52 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 290.1 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.1, Y:3.5, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um'Y 101.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 4.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 4.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -1.4 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 55 (X:-0.84, Y:10.10, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y -2.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 15 (X:-1.64, Y:4.15, Z:0.00 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.00 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.593E+10
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.608E+07
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.057E+44738
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einhe Kommentar
8
Unendlich-Norm 5.596E+10
Lastkombination LK6 - LF1 + LF2 + 0.2*LF3
Summe Belastung in Richtung Z 1458.01 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 1458.01 | kN Abweichung -0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 329.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.1, Y:3.5, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 115.4 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 4.3 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 4.3 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y: 5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -1.5 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 55 (X:-0.84, Y: 10.10, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y -2.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 15 (X:-1.64, Y:4.15, Z:0.00 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.00 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.593E+10
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.608E+07
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.057E+4473
8
Unendlich-Norm 5.596E+10
Lastkombination LK7 - LF1 + LF2
Summe Belastung in Richtung Z 1393.52 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 1393.52 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 290.1 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.1, Y:3.5, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 101.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 4.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 4.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 579 (X:1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -1.4 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 55 (X:-0.84, Y:10.10, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y -2.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 15 (X:-1.64, Y:4.15, Z: 0.00 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.00 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.593E+10
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.608E+07
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.057E+4473
8
Unendlich-Norm 5.596E+10
Gesamt
Max. Verschiebung in Z 7.1 | mm LK2, FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 7.1 | mm LK2, FE-Netzknoten Nr. 579 (X: 1.22, Y:5.06, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -2.5 | mrad | LK2, FE-Netzknoten Nr. 55 (X:-0.84, Y:10.10, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y -3.6 | mrad | LK2, FE-Netzknoten Nr. 15 (X: -1.64, Y:4.15, Z: 0.00 m)
Sonstige Einstellungen:
Anzahl 1D-Finite-Elemente 76
Anzahl 2D-Finite-Elemente 1743

Anzahl 3D-Finite-Elemente 0

Anzahl FE-Netzknoten 1813
Anzahl der Gleichungen 5439
Maximale Anzahl Iterationen 100
Anzahl der Stabteilungen fur Ergebnisverlaufe 10
Stabteilung Seil-, Bettungs- und Voutenstabe 10
Anzahl der Stabteilungen fir das Suchen der 10
Maximalwerte

Unterteilungen des FE-Netzes fiir grafische 0
Ergebnisse

Prozentuelle Anzahl der Iterationen der Methode 5| %
nach Picard kombiniert mit der Methode nach

Newton-Raphson

Optionen:

Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stabe aktivieren
Stabe bei Theorie Ill. Ordnung bzw.
Durchschlagproblem teilen

Die eingestellten Steifigkeitsanderungen aktivieren
Kontrolle der kritischen Krafte der Stabe
Unsymmetrischer direkter Gleichungsléser, falls O
fir nichtlineares Modell erfordert

Lésungsmethode fiir das Gleichungssystem Gerade
Platten-Biegetheorie Mindlin
Solver-Version 64-bit
Genauigkeit und Toleranz: ‘
Standardeinstellung andern O
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P I 4.
= GRUNDSCHNITTGROSSEN m, ere
J———— EI§1 1 GZT (STR/GI_EO) - Sténdig / voriibergehend - GI. 6.10 In Z-Richtung
mx [kNm/m] Flachen Grundschnittgroien m-x [kNm/m]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
47.31
35.26
2321
11.15
-0.90
12.96
-25.01
-37.07
-49.12
-61.18
-73.23
-85.29
Max : 47.31
Min : -85.29
321m
Max m-x: 47.31, Min m-x: -85.29 kNm/m
GRUNDSCHNITTGROSSEN m,
J——— El§1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 In Z-Richtung
my [kNm/m] Flachen Grundschnittgroien m-y [kNm/m]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
33.10
19.89
6.68
-6.53
-19.74
-32.95
-46.15
-59.36
-72.57
-85.78
-98.99
-112.20
Max : 33.10
Min : -112.20
321m
Max m-y: 33.10, Min m-y: -112.20 kNm/m

~
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P I 4.
= GRUNDSCHNITTGROSSEN m,, ere
Jp—— EI§1 1 GZT (STRIGI_EO)_—_ Sténdig / voriibergehend - GI. 6.10 In Z-Richtung
My [KNm/m] Flachen Grundschnittgroien m-xy [kNm/m]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
44.88
37.53
30.18
22.83
15.48
8.13
0.78
-6.57
13.92
-21.27
-28.62
-35.97
Max : 44.88
Min : -35.97
321m
Max m-xy: 44.88, Min m-xy: -35.97 kNm/m
GRUNDSCHNITTGROSSEN v,
J——— EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 In Z-Richtung
Ve [kNim] Flachen Grundschnittgrofien v-x [kN/m]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
346.58
243.99
141.41
38.82
-63.76
-166.35
268.94
-371.52
-474.11
-576.69
-679.28
-781.86
Max : 346.58
Min : -781.86
321m
Max v-x: 346.58, Min v-x: -781.86 kN/m

~
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® GRUNDSCHNITTGROSSEN vy
P—— EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 In Z-Richtung
i Flachen GrundschnittgroRen v-y [kN/m]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
776.09
646.94
517.78
388.62
259.46
130.31
1.15
128.01
257.16
-386.32
-515.48
-644.64
Max : 776.09
Min : -644.64
321m
Max v-y: 776.09, Min v-y: -644.64 kN/m
l LAGERREAKTIONEN
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voruibergehend - GI. 6.10 58.88 169.80 61.64 In Z-Richtung
Lagerreaktionen[kN], [kN/m] ) = ) ’
Ergebniskombinationen: Max-Werte [———————————————————— =
Max P-Z': 169.80, Min P-Z": 58.88 kN 17.45~% 19.30 32m
Max p-z': 822.42, Min p-z': -281.22 kN/m S ————

~
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® L AGERREAKTIONEN
EK1 : GZT (STR/GEOQ) - Standig / vortbergehend - Gl. 6.10 In Z-Richtung
Lagerreaktionen[kN], [kN/m] " -

Ergebniskombinationen: Min-Werte

Max P-Z": 148.42, Min P-Z": 51.25 kN 32m
Max p-z': 667.48, Min p-z": -360.00 kN/m e
GLOBALE VERFORMUNGEN u
lobate Verformungen EK4 : GZG - Quasi-standig In Z-Richtung
Jul [mm] Globale Verformungen u [mm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte |
4.1
37
34
30
26 | N e
22
L N ([ cemsmmm
15
1.1
0.7
04
0.0
Max : 41
Min : 0.0
Faktor fur Verformungen: 580.00 32m
Max u: 4.1, Min u: 0.0 mm S ————

~
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RF-BETON Fliachen
FA1
Stahlbeton-Bemessung

RF-BETON Flachen
Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
D.U.EG
Seite 11.4.20
® 1.1 BASISANGABEN
Bemessung nach Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
TRAGFAHIGKEIT
Zu bemessende Ergebniskombination: EK1 GZT (STR/IGEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
Standig und voriibergehend
GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT
Zu bemessende Ergebniskombination: EK2 GZG - Charakteristisch
Charakteristisch mit Direktlast, k; 0.400
EK3 GZG - Haufig
Haufig, k; 0.400
EK4 GZG - Quasi-standig
Quasi-standig, k; 0.400
Definition der vorhandenen Zusatzbewehrung Automatische Anordnung nach Vorgaben in Maske 1.4
Nachweismethode: Analytische Methode
Durch Annahme eines identischen Dehnungsverhéltnisses der
Langsbewehrung
Durchzufiihrende Nachweise
Spannungsnachweis fiir Beton O
Spannungsnachweis fiir Stahl
Rissbreiten
Verformungsnachweis O
Léngsbewehrung auslegen
Erforderliche Langsbewehrung fiir den GZG automatisch
erhoht:
DETAILEINSTELLUNGEN
Nachweisverfahren fiir Bewehrungsumhtillende Gemischte
Ansatz von SchnittgroRen ohne Rippenanteil O
Einstellungen der Bemessungssituation fiir GZG-Nachweise
Lastkombination:
Charakteristisch mit Direktlast Nachweise: ki*fcx, ka*fyk
Charakteristisch mit Zwangsverformung Nachweise: ki*fc, ks fyk
Haufig Nachweise: wy
Quasi-standig Nachweise: kp*fcx, Wk, Ui
® 1.2 MATERIALIEN
Material Materialbezeichnung
Nr. Beton-Festigkeitsklasse Stahl-Bezeichnung Kommentar
1 Beton C25/30 | B500 S (A)
= 1.2.1 MATERIALKENNWERTE
Material
Nr. Bezeichnung Symbol GroRe Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C25/30
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fok 25.00 N/mm*2
5%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit foti.0.05 1.80 N/mm*2
Charakteristische fur nichtlineare Berechnungen
Mittelwert des Elastizitatsmoduls Ecem 31000.00 N/mm*2
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit fom 33.00 N/mm*2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fotm 2.60 N/mm”2
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c1 -2.100 %o
Bruchdehnung £cu -3.500 %o
Schubmodul G 12916.70 N/mm*2
Querdehnzahl v 0.200 -
Charakteristische Dehnungen fiir Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c2 -2.000 %o
Bruchdehnung Eou2 -3.500 %o
Exponent der Parabel n 2.000 -
Spezifisches Gewicht Y 25.00 kN/m"3
Betonstahl: B 500 S (A)
Elastizitatsmodul Es 200000.00 N/mm*2
Mittelwert der Streckgrenze fym 550.00 N/mm"2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze fyx 500.00 N/mm"2
Mittelwert der Zugfestigkeit fim 551.25 N/mm*2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit fix 525.00 N/mm*2
Stahldehnung unter Hochstlast Euk 25.000 %o
® 1.3 FLACHEN
Flache | Mat. | feteffwk (feteff,Asmin| Wk +z (oben) [MM] Zwangsbeanspruchung Anmer-
Nr. Nr. [[IN/mm?2] [N/mm?]| Wiz unten) [MM] Vorh. L Typ ke [-] . l-a. Beton kungen
1 Dicke Typ: Konstant, Dicke: 200.00 mm
1 2.60 3.00 0.300 O Innen 1.0 O
0.400
= 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1
Angewendet auf Flachen: Alle
BEWEHRUNGSGRAD
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RF-BETON Flachen

Projekt: 2602001 Modell: 04

¥ 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1

D.0.EG

Datum: 18.05.2026

Seite 11.4.21

Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindest-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximaler Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

BEWEHRUNGSFLACHE FUR GZG NACHWEIS

Betondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen
AchsmaRdeckungen
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Einstellungen identisch zur Betondeckung
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+z)

Anzahl der Bahnen

Achsmafdeckungen
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
Verschleiflklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)
Nenndurchmesser des Grofitkorns grofer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle
4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes Vorhaltemal nach 4.4.1.3
NennmaR der Betondeckung fur Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen
AchsmaRdeckungen
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Einstellungen identisch zur Betondeckung
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+z)

Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
Verschleilklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)
Nenndurchmesser des GroRtkorns groRRer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle
4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes VorhaltemaR nach 4.4.1.3
Nennmaf der Betondeckung fiir Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS
Bewehrungsrichtung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fir Platten nach 9.3.1
Richtung der Mindestbewehrung
Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min
auf Ober- (z) oder Unterseite (+z)):
Mindestschubbewehrung
Verhéltnis b/h
Begrenzung der Druckzone
Veranderliche Druckstrebenneigung - Min
Verénderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbeiwert ys
Teilsicherheitsbeiwert v,
Berticksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Berlicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct
Druckbewehrung

20.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
4.0 %
0.0 %

Ansatz der vorhandenen Grundbewehrung und der erforderlichen Zusatzbewehrung nach Tabelle 2.1, 2.2, 2.3

2
d-1: 25.00, d-2: 35.00 mm

C+z (unten)

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,-z (oben): 4.24, As-2,-z (oben): 4.24 cm?/m

2
d-1: 25.00, d-2: 35.00 mm

XC1

Keine

Ortbeton

O

P1 02
0.010 m 0.010 m
0.010 m 0.010 m
0.010 m 0.010 m
0.000 m 0.000 m
0.010 m 0.010 m
0.010 m 0.010 m
0.025 m 0.025 m
0.025 m 0.035m

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
As-1,+z (unten): 4.24, As-2,+z (unten): 4.24 cm?/m

2
d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm

Ciz (unten)

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach
Tabelle 2.1,2.2,2.3

2
d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm

XC1

Keine

Ortbeton

O

P1 ®2
0.010 m 0.010 m
0.010 m 0.010 m
0.010 m 0.010 m
0.000 m 0.000 m
0.010 m 0.010 m
0.010 m 0.010 m
0.025 m 0.025 m
0.025 m 0.035 m

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach
Tabelle 2.1,2.2,2.3

Ansatz des jeweils groBeren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

>5

18.434°

45.000 °

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

Zulassig mit Warnung
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RF-BETON Flachen

Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
D.u.EG .
A Seite 11.4.22
m 2.2 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG FLACHENWEISE
Flache Punkt Punkt-Koordinaten [m] Erforderliche Bewehrung Basis Zusatzliche Bewehrung Anmer-
Nr. Nr. X , Y | Z Symbol GZT | GZG | GZT/GZG | Bewehr. | Erforderlich |, Vorhanden Einheit | kungen
1 N3 - E352 11.402 -0.001 0.000 | as,1,z (oben) 21.38 16.91 21.38 4.24 17.14 17.14 | cm?m
N3 - E352 11.402 -0.001 0.000 | as2,z (oben) 28.04 22.04 28.04 4.24 23.80 23.80 | cm?/m
N1 0.000 0.000 0.000 | as,1,+z (unten) 9.76 7.75 9.76 4.24 5.52 5.52 | cm?/m
N3 - E352 11.402 -0.001 0.000 | as2,+z (unten) 11.75 0.00 11.75 4.24 7.51 7.51 | cm?m
N1 0.000 0.000 0.000 | asw unbemessbar - inbemessbar - - - | cm#/m? 7)
= ANMERKUNG
Nr. Beschreibung
7) Schubtragfahigkeit des Betons tberschritten
® 3.2 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSNACHWEIS FLACHENWEISE
Flache Punkt Punkt-Koordinaten [m] Last- Nachweis Anmer-
Nr. Nr. X ! Y 4 fall Typ Vorh. Wert | Grenzwert | Einheit Ausnutzung kungen
1 N401 0.051 3.938 0.000 | Umhille | os 335.75 400.00 | N/mm? 0.9
nde ChD
N44 -3.480 8.786 0.000 | Umhdille | limds 10.00 11.65 | mm 0.9
nde Ha
N1133 5.334 4.104 0.000 | Umhdlle | lims, 0.156 0.156 | m 1.1 | 217) 233)
nde Ha
N1153 3.158 9.734 0.000 | Umhiille | wg 0.202 0.300 | mm 0.7
nde Ha

® GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSNACHWEIS ANMERKUNG

Nr. Beschreibung

217) Zulassige Stababstand an der Plattenoberseite (-z) in die Bewehrungsrichtung @+ Uberschritten.

233) Nachweis ist nicht erfullt! Angesetzte Bewehrungsflache unterscheidet sich aufgrund von Benutzervorgaben oder dem Tragféhigkeitsnachweis mit negativem
Einfluss auf den GZG-Nachweis von der erforderlichen Bewehrung fiir den GZG.
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RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
Paee Seite 11.4.23
eite 11.4.
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a; 1. (oben)
RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Erf. Zusatzbewehrung

a-s,1,-z (oben) [cm?/m]

17.14

15.58
14.02
12.47
10.91
9.35
779
6.23
4.67
3.12
1.56
0.00
Max : 17.14

Min : 0.00

Stahlbeton-Bemessung

Flachen Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,-z (oben) [cm%/m]
Werte: a-s,1,-z (oben) [cm”2/m]

Max a-s,1,-z (oben): 17.14, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 cm2/m

24m

M 1:120

~
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RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
D.U.EG
Seite 11.4.24
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a2, (oben)
RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Erf. Zusatzbewehrung
a-s,2,z (oben) [cm2/m] Stahlbeton-Bemessung

23.80

21.63
1947
17.31
15.14
12.98
10.82
8.65
6.49
433
216
0.00
Max : 23.80
Min : 0.00

Flachen Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,-z (oben) [cm2/m]
Werte: a-s,2,-z (oben) [cm”2/m]

Max a-s,2,-z (oben): 23.80, Min a-s,2,-z (oben): 0.00 cm?2/m

24m

M 1:120

~
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RF-CONCRETE Surfaces

Erf. Zusatzbewehrung

a-s,1,+z (unten) [cm?/m]
5.52
5.02
4.52
4.01
3.51
3.01
251
2.01
1.51
1.00

0.50
0.00
Max : 5.52
Min : 0.00

Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
Paee Seite 11.4.25
eite 11.4.
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG 2 1 +7 (unten)
RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung
Flachen Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,+z (unten) [cm2/m]
Werte: a-s,1,+z (unten) [cm”2/m]

Max a-s,1,+z (unten): 5.52, Min a-s,1,+z (unten): 0.00 cm2/m

24m

M 1:120

~
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RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
Phee Seite 11.4.26
| 4.
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a4 2.+ (unten) ere
[ r T — RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
a-s,2,+z (unten) [cm2/m] Stahlbeton-Bemessung
Flachen Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,+z (unten) [cm2/m]
751 Werte: a-s,2,+z (unten) [cm”2/m]
6.83
6.15
5.46
478
4.10
341
273
2.05
1.37
0.68
0.00
Max : 7.51
Min : 0.00

24m

Max a-s,2,+z (unten): 7.51, Min a-s,2,+z (unten): 0.00 cm2/m M 1:120

~
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RF-CONCRETE Surfaces

Schubbewehrung
a-sw [cm?/m?]

Max :
Min :

90.77
82.52
74.27
66.01
57.76
49.51
41.26
33.01
2476
16.50

8.25

0.00

90.77
0.00

Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
Paee Seite 11.4.2
eite 11.4.27
® SCHUBBEWEHRUNG ag,
RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung
Flachen Schubbewehrung a-sw [cm2/m?]
Werte: a-sw [cm”2/m”2]

Max a-sw: 90.77, Min a-sw: 0.00 cm2/m?2

24m

M 1:120

~
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RF-BETON Stébe

Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
RF-BETON Stibe D.U.EG
FA1 Seite 11.4.28
Stahlbetonbemessungvon ® 1.1 BASISANGABEN
Staben

Stahlbetonbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

TRAGFAHIGKEIT
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK1 GZT (STR/IGEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
Standig und voriibergehend

GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK2 GZG - Charakteristisch
Charakteristisch mit Direktlast, k-t: 0.400
EK3 GZG - Haufig
Haufig, k-t: 0.400
EK4 GZG - Quasi-standig

Quasi-standig, k-t: 0.400

Berechnungsart der Schubspannung in Schubfugen bzw. Gurtanschlissen
Schubspannung in der Schubfuge berechnet aus ...
Querkraft V,gq und p-Faktor nach Gl. 6.24, EN 1992-1-1 (M_gq nicht berticksichtigt)

Einstellungen der Bemessungssituation fir GZG-Nachweise
Lastkombination:

Charakteristisch mit Direktlast Nachweise: ki*fc, ks*fyk
Charakteristisch mit Zwangsverformung Nachweise: ki*fo, ka*fyi
Haufig Nachweise: wy
Quasi-standig Nachweise: kx*fe, Wi, Uy
Verformung beziehen auf: Unverformtes System

® 1.1 EINSTELLUNGEN - NICHTLINEARE BERECHNUNG (ZUSTAND 11)

Zustand Il - im Grenzzustand TRAGFAHIGKEIT erfassen:

Zustand Il - im Grenzzustand GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT erfassen: O

Nichtlineare Berechnung fiir Brandschutz erfassen O

® 1.2 MATERIALIEN

Mat.- Materialbezeichnung
Nr. Beton-Festigkeitsklasse ! Betonstahl Kommentar
1 Beton C25/30 | B500 S (B)

¥ 1.2.1 MATERIALKENNWERTE

Mat.-
Nr. Bezeichnung Symbol GroRe Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C25/30
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fok 25.000 N/mm*2
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit fom 33.000 N/mm*2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit e 2.600 N/mm*2
5%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit fetk0.05 1.800 N/mm*2
95%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit fetk,0.95 3.300 N/mm*2
Mittelwert des Elastizitatsmoduls Ecm 31000.000 N/mm*2
Charakteristische Dehnungen fiir nichtlineare Berechnungen
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c1 -2.100 %o
Bruchdehnung Ecut -3.500 %o
Charakteristische Dehnungen fiir Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzdehnung bei zentrischem Druck €2 -2.000 %o
Bruchdehnung £cu2 -3.500 %o
Exponent der Parabel n 2
Spezifisches Gewicht ¥ 25.00 kN/m"3
Betonstahl: B 500 S (B)
Elastizitatsmodul Es 200000 N/mm*2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze fyk 500 N/mm"2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit fic 540 N/mm*2
Rechnerische Bruchdehnung Bl 50.000 %o
(S — ® 1.3 QUERSCHNITTE
ke B Quersch| Mat. Querschnitts-
¥ K Nr. Nr. bezeichnung Anmerkungen Kommentar
1 1 | Rechteck 240/1300
2 1 | Rechteck 240/600
RF-BETON Stiibe ® 1.5 LAGER
FA1 Auflager | Knoten Lagerbreite Direkte Monolithisch Ende
Stahlbetonbemessung von Nr. Nr. b [mm] Auflager Verbindung | Auflager Kommentar
Staben 1] o 0.0 X O
2 10 0.0 O O
& 13 0.0 O
EINSTELLUNGEN
O Berticksichtigung einer begrenzten Momentenumlagerung der Stiitzmomente
O Momentenausrundung bzw. Bemessung fiir das Moment am Auflagerrand bei monolithischer Lagerung
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RF-BETON Stébe

Bewehrungsanordnung:
Torsionsbewehrung tber den Umfang verteilen:
Bericksichtigte Schnittgréfien:

MINDESTBEWEHRUNG
Mindestbewehrungsflache (min A-s,oben):
Mindestbewehrungsflache (min A-s,unten):
Mindestlangsbewehrung nach Norm:
Mindestschubbewehrung nach Norm:
Langsbewehrung fiir Querkraftnachweis:

SCHUBKRAFT IN DER FUGE

Schubfuge vorhanden:

Lage der Fuge:

Details der Verbindung:

Dynamische oder Ermiidungsbeanspruchung nach 6.2.5(5):
Abminderung der Fugebreite - Lagerbreite a.,:

Abminderung der Fugebreite - Lagerbreite a.,:

Normalspannung Uiber Fugeoberflache (Druck neg.) on:
Nachweis des Gurtanschlusses bei gegliederten Querschnitten

EINSTELLUNGEN ZU EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Max. Bewehrungsgrad:

Begrenzung der Druckzone

Teilsicherheit Gamma-c

Teilsicherheit Gamma-s

Abminderungsbeiwert Alpha-cc
Abminderungsbeiwert Alpha-ct

Min. veranderliche Druckstrebenneigung

Max. veranderliche Druckstrebenneigung

GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT
Rissbreitennachweis
Grenzwert der zuléssigen Rissbreiten Wy max,z (oben):
Grenzwert der zuléssigen Rissbreiten Wy max +z (unten):
Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung:
Berechnung des Grenzdurchmessers grenz ds:
Berechnung des max. Bewehrungsstababstandes lim s;:
Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung:
Gl. (7.14) fur s;, max berticksichtigen:
Wirksame Betonzugfestigkeit in der Zeit der Rissbildung:
As min zur Aufnahme von Zwangeinwirkungen:
Spannungsverteilung in der Zugzone vor Erstrissbildung:
Asmin Anordnung:
Rissbildung innerhalb erster 28 Tage:
Lagerungsart:

Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
Paee Seite 11.4.29
eite 11.4.
® 1.5 LAGER

Auflager | Knoten Lagerbreite Direkte Monolithisch Ende
Nr. Nr. b [mm] Auflager Verbindung Auflager Kommentar

Abminderung der Querkrafte im Lagerbereich nach 6.2.2

Querkraftabminderung bei auflagernahen Einzellasten nach 6.2.2(6) bzw. 6.2.3(8)

® 1.6 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1

Angewendet auf Stabe: Alle (1-6)

LANGSBEWEHRUNG

Mégliche Durchmesser: 12.0, 14.0, 16.0, 20.0 mm

Max. Anzahl der Lagen: 1

Min. Abstand fir erste Lage: 20.0 mm

Verankerungstyp: Gerade

Stahloberflache: Gerippt

Bewehrungsstaffellung: Keine

BUGELBEWEHRUNG

Mégliche Durchmesser: 8.0, 10.0 mm

Anzahl der Schnitte: 2

Neigung: 90°

Verankerungstyp: Haken

Blgelanordnung: Gleiche Abstande

BEWEHRUNGSANORDNUNG

Betondeckung nach Norm

Betondeckung c-oben: 30.0 mm
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Einstellungen identisch zur Betondeckung Coz unten)

Betondeckung c-unten: 30.0 mm
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5) XC1
Bewehrungstyp Bugel Langs
Maximaler Bewehrungsdurchmesser 10.0 mm 20.0 mm
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3) 10.0 mm 20.0 mm
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5) 10.0 mm 10.0 mm
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6) 0.0 mm 0.0 mm
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2) 10.0 mm 20.0 mm
Benutzerdefiniertes Vorhaltemal nach 4.4.1.3 10.0 mm 10.0 mm
NennmaR der Betondeckung fiir Bewehrung nach 4.4.1.1 20.0 mm 30.0 mm
Mindestbetondeckung der Bewehrung 20.0 mm 30.0 mm
Verschleilklasse nach 4.4.1.2(13) Keine
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4) Ortbeton
Nenndurchmesser des GroRtkorns gréfer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle 4.2 O

Betondeckung c-seitig: 30.0 mm
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Einstellungen identisch zur Betondeckung Caz (unten)

-z (oben) - +z (unten) (optimierte Verteilung)
N, V-y, V-z, M-T, M-y, M-z

0.00 cm?
0.00 cm?
Ansatz der erforderlichen Léangsbewehrung

Platte-Steg-Ubergang
Glatt (c = 0.200, 1 = 0.600)
O

0 mm

0 mm

0 N/mm*2

O

8.00 %
ST+V 1.50, AU1.30, GZG 1.00
ST+V 1.15, AU1.00, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU0.85, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU0.85, GZG 1.00
18.43 °
45.00 °

1.000 * foym

In Abh&ngigkeit von definierter Belastung (k. = 0,0 ... 1,0)
-z (oben) / +z (unten)

O

Innere Zwangbeanspruchung (k = 0,5 ... 0,85)
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RF-BETON Stébe

Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
D.u.EG
Seite 11.4.30
® 1.6 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1
0,85 A min flir langsam aushéartenden Beton O
Spannungsnachweis
Begrenzung der Betondruckspannung cc: O
Begrenzung der Stahlspannung os:
Nach der Bemessungssituation mit k3*fyx und ks*f,x nach EN 1992-1-1, NDP(7.2)
Beiwert kj fiir die Stahlspannung ka: 0.800

¥ 2.3 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG STABWEISE

Stab Stelle Bewehrung Fehlermeldung
Bewehrung Nr. X [m] Belastun flache Einheit bzw. Hinweis
Stab Nr. 1 - Rechteck 240/1300
As,z (oben) 1 0.000 EK1 464 | cm? 26) 28)
As,+z (unten) 1 0.000 EK1 4.64 | cm? 27) 29)
Ast 1 6.500 EK1 5.10 | cm?
Asw.V.Bugel 1 0.000 | EK1 2.00 | cm?m 58) 69)
Bsw,T Bigel 1 6.500 EK1 0.21 | cm?m
Stab Nr. 2 - Rechteck 240/1300
As, 2 (oben) 2 0.000 EK1 4.64 | cm? 26) 28)
As,+z (unten) 2 0.000 EK1 4.64 | cm? 29)
AsT 2 2.700 EK1 10.17 | cm?
Agw.V.Blgel 2 0.000 | EK1 2.00 | cmm 58) 69)
Bsw,T Biigel 2 2.700 EK1 0.42 | cm?m
Stab Nr. 3 - Rechteck 240/600
As, 2 (oben) 3 0.000 EK1 2.88 | cm? 26) 28)
As +z (unten) 3 0.000 EK1 2.88 | cm? 29)
AsT 3 2.769 EK1 10.04 | cm?
Asw,V Biigel 3 0.000 | EK1 2.09 | cm2/m 58) 69) 936)
Asw,T,Biigel 3 2.769 EK1 0.83 | cm?/m
Stab Nr. 4 - Rechteck 240/600
As,z (oben) 4 0.000 EK1 2.88 | cm? 26) 28)
As,+2 (unten) 4 0.000 EK1 2.88 | cm? 29)
Ast 4 0.914 EK1 7.47 | cm?
Qs V.Bigel 4 3.960 | EK1 2.04 | cm2im 58) 69) 936)
Bsw,T Biigel 4 0.914 EK1 0.62 | cm?m
Stab Nr. 5 - Rechteck 240/600
As, 2 (oben) 5 0.000 EK1 2.88 | cm? 26) 28)
As,+z (unten) 5 0.000 EK1 2.88 | cm? 29)
Ast 5 1.571 EK1 0.60 | cm?
AV Bige! 5 0.000 | EK1 2.00 | cm2/m 58) 69)
Asw,T,Bigel 5 1.571 EK1 0.05 | cm?m
Stab Nr. 6 - Rechteck 240/600
As, 2 (oben) 6 0.000 EK1 2.88 | cm? 26) 28)
As,+z (unten) 6 0.000 EK1 2.88 | cm? 29)
Ast 6 0.300 EK1 0.34 | cm?
Agw.V.Blgel 6 0.000 | EK1 2.00 | cm?m 58) 69) 936)
8sw,T,Biigel 6 0.300 EK1 0.03 | cm?/m

¥ 4.3 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSNACHWEIS STABWEISE

Stab Stelle Nachweis
Nr. x [m] Belastung Typ Vorh. Wert | Grenzwert ,_Einheit | Ausnutzung , Hinweis
Stab Nr. 1 - Rechteck 240/1300
1 EK2 os 70.4 400.0 | N/mm? 0.18
1 0.000 EK3 As min 7.92 4.64 | cm? 0.59
1 0.000 EK3 lim dg 12.0 - | mm 0.00
1 0.000 EK3 lims; 0.042 -lm 0.01
1 0.000 EK3 Wi 0.000 0.400 | mm 0.00 | 207)
Stab Nr. 2 - Rechteck 240/1300
2 0.000 EK2 os 65.0 400.0 | N/mm? 0.17
2 0.000 EK3 As min 10.18 4.64 | cm? 0.46
2 0.000 EK3 lim ds 12.0 - | mm 0.00
2 0.000 EK3 lims, 0.042 -|m 0.01
2 0.000 EK3 Wi 0.000 0.300 | mm 0.00 | 207)
Stab Nr. 3 - Rechteck 240/600
3 2.154 EK2 os 74.0 400.0 | N/mm? 0.19
3 0.000 EK3 As min 10.18 2.88 | cm? 0.29
3 0.000 EK3 lim ds 12.0 - | mm 0.00
3 0.000 EK3 lim s 0.042 -|m 0.01
3 0.000 EK3 W 0.000 0.300 | mm 0.00 | 207)
Stab Nr. 4 - Rechteck 240/600
4 1.828 EK2 os 100.7 400.0 | N/mm? 0.26
4 0.000 EK3 As min 6.79 2.88 | cm? 0.43
4 0.000 EK3 lim ds 12.0 - | mm 0.00
4 0.000 EK3 lims, 0.056 -|m 0.01
4 0.000 EK3 Wi 0.000 0.300 | mm 0.00 | 207)
Stab Nr. 5 - Rechteck 240/600
5 1.257 EK2 Os 29.3 400.0 | N/mm? 0.08
5 0.000 EK3 As min 3.39 2.88 | cm? 0.85
5 0.000 EK3 lim dg 12.0 - | mm 0.00
5 0.000 EK3 lim s, 0.084 -|m 0.01
5 0.000 EK3 Wi 0.000 0.300 | mm 0.00 | 207)

\r RFEM 5.29.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com



RF-BETON Stébe

Projekt: 2602001 Modell: 04 Datum: 18.05.2026
D.u.EG .
Seite 11.4.31
® 4.3 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSNACHWEIS STABWEISE
Stab Stelle Nachweis
Nr. x [m] Belastung Typ Vorh. Wert Grenzwert . Einheit | Ausnutzung, Hinweis
Stab Nr. 6 - Rechteck 240/600
6 0.900 EK2 os 38.4 400.0 | N/mm? 0.10
6 0.000 EK3 As min 3.39 2.88 | cm? 0.85
6 0.000 EK3 lim ds 12.0 - | mm 0.00
6 0.000 EK3 lim s 0.084 -|m 0.01
6 0.000 EK3 Wy 0.000 0.300 | mm 0.00 | 207)
® ANMERKUNGEN
Nr. Beschreibung
26) Obere Mindestbewehrung fiir Balken nach 9.2.1.1(1)
27) Untere Mindestbewehrung fiir Balken nach 9.2.1.1(1)
28) Die obere Langsbewehrung wurde fiir GZG erhdht
29) Die untere Langsbewehrung wurde fir GZG erhéht
58) Unter Verwendung des N&herungswertes fiir den Hebelarm z
69) Mindestschubbewehrung nach 9.2.2 (5)
207) Rissbreite wird direkt begrenzt (eingehalten)
936) Verbundbewehrung fiir die Schubfuge malgebend.
® FRGEBNISSE
RF-BETON Stabe FA1 4.64 4.64 4.64 4.64 In Z-Richtung
Stahlbetonbemessung von Stéaben
. Ass,z (oben)
. A-s,*z (unten)
4.64 464 4.64 4.64
»- = ﬁ* I N —
" "
2.88 /7
B P
F s
." .. @
/ »
o '/
: / i
S By
S
.
Max A-s,-z (oben): 4.64 cm? 3.38m
Max A-s,+z (unten): 4.64 cm?

\r RFEM 5.29.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com



RF-CONCRETE Members

Projekt: 2602001 Modell: 04

D.0.EG

® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG agy,v giigel

Datum: 18.05.2026

Seite 11.4.32

. a-sw,V,Biigel

RF-BETON Stabe FA1 2.00
Stahlbetonbemessung von Staben

2.00 2.00 2.00

In Z-Richtung

Max a-sw,V,Blgel: 2.09 cm?2/m

2.00

2.00

3.38m

\r RFEM 5.29.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com



1.5 — Pos. 05
(Stb.-UZ)




Position: 05 - Stb.-Unterzug

Stahlbetontrager (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland

Hl verinderliche Einwirkungen M sténdige Einwirkungen —=» Eigengewicht mit 25,0 kN/m* beriicksichtigt

{260 1 il i I [ i T i i 2,500
{210 F o ¥ ¥ i PG ] o ¥ 7104
5.00 6,00
Ml bl Ll S Ll S LD
16,00 16,00
43 ——————————————— 2400M000 — T T
7.80
i :
Mobile Trennwand gk = 70kg/m2 x 3,0m = 210kg/m = 2,1kN/m
b — -,Lr Typ1
Systemwerte : 3
Typ2 ho ho=hpo
links gelenkig gelagert LI i
| hpu
rechts gelenkig gelagert Jm | | bpu | | psbps |
Feld | Feldlange [m] b0 [cm] hO [em] | bpo/u [cm] | hpo/u [cm] | QS-Typ Lager Lagerung Lange [cm]
1 7,800 24,00 70,00 24,00 70,00 1 1 direkt 24,0
2 direkt 24,0

Effektive Breiten fiir Bemessung:

Feld Abschnittslange [m] |b,eff [cm] (autom. ermittelt)
1 7,800 24,0

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)
Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsrdume  Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)

Einwirkungsart 2=Blros Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN Einwirkungsart 12=Kategorie H (Dacher)
Einwirkungsart 3=Versammlungsrdume Einwirkungsart 8=Windlasten Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 4=Verkaufsrdume Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand) Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8
Einwirkungsart 5=Lagerraume Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN) Einwirkungsart 15=Erdbeben

g Uber Gesamtlange = 16,000 kN/m

g Uber Gesamtlange = 6,000 kN/m aus Einwirkungsart 6

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? bericksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Lastarten : 1 = Einzellast 2 = Gleichlast 3 = Einzelmoment 4 = Trapezlast 5 = Teiltrapezlast

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] Lastlange [m] | EWA | Faktor | Bemerkung
1 2 1 2,100 -2,600 0,000 0,000 0,000 0,000 8 1,000 | EG M.Trennwa




FeldschnittgrofRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld

max.MEd [KNm]

min.MEd [kNm]

abs.max.VEd [kN]

1

297,394

0,000

152,510

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager | min.MEd [kNm] | maxMEd [kNm] |min.VEd-i. kN] |maxVEd-i. [kN] | min.VEd-re. [kN] | max.VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 152,510
2 0,000 0,000 -152,510

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager max.F [kN] min.F [kN] F aus g [kN] F aus g* [kN] Vollast g+q [kN]
1 110,37 76,83 86,97 23,40/-10,14 110,37
2 110,37 76,83 86,97 23,40/-10,14 110,37

Auflagerkrafte fiir Einzellastfalle [kKN] (charakt.), maximale Werte:

Lager LFg EWA1 EWA 2 EWA3 EWA 4 EWAS5 EWA®6 EWA7 |EWA8/14 EWA9 EWA 10 |EWA 11 | EWA12 | EWA 13 | EWA 15
1 86,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 86,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Auflagerkrafte fiir Einzellastfalle [kKN] (charakt.), minimale Werte:
Lager LFg EWA 1 EWA 2 EWA3 EWA 4 EWAS5 EWA6 EWA7 |EWA8/14 EWA9 EWA 10 |EWA 11 | EWA12 | EWA 13 | EWA 15
1 86,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,40 0,00 -10,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 86,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,40 0,00 -10,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
charakt.Querkrafte [max.Vk, links| an den Lagern fur Einzellastfalle in kN:
Lager LFg EWA 1 EWA 2 EWA3 EWA 4 EWAS5 EWA 6 EWA7 |EWA8/14 EWA9 EWA 10 |EWA 11 | EWA12 | EWA 13 | EWA 15
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 86,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,40 0,00 10,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
charakt.Querkrafte |max.Vk,rechts| an den Lagern fir Einzellastfalle in kN:
Lager LFg EWA 1 EWA 2 EWA3 EWA 4 EWAS5 EWA®6 EWA7 |EWA8/14 EWA9 EWA 10 |EWA 11 | EWA12 | EWA 13 | EWA 15
1 86,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,40 0,00 10,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




MEd - Grenzlinie [kKNm]

a0 ' 0,00

297,39

VEd - Grenzlinie [kN]

152,51

-152,51

f [cm] - quasi-stdndige Kombination, Zustand |

0,51



Mgs - Linie [KNm](Rissnachweis, quasi-standiq)

0,0 0,00

192,41

Stahlbetontrager (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30

Betonstahl: BS00 (A,B)

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Stutzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente berucksichtigt)
Langsbewehrung nicht gestaffelt

Mindestbewehrung berlcksichtigt

an Endauflagern wird eine Bewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt

& & & Bl &l

Biegebewehrung Stutzen: (an Endauflagern mit Beriicksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stltze | erf.As oben [cm?] erf.As unten [cm?] min.As [cm?] [Mbem| [KNm]
1 2,58 0,00 74,35
2 2,58 0,00 74,35

*) Mindestmoment nach EC2

Biegebewehrung Felder :

Feld

erf.As oben [cm?]

erf.As unten [cm?]

min.As [cm?]

1

0,00

11,82

1,74

Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bewehrung fiir Verankerung am linken Endauflager = 5,27 cm?
Erforderliche Bewehrung fir Verankerung am rechten Endauflager = 5,27 cm?



Querkraftbewehrung: (VRd,c,min wird angesetzt, ggfs. gewahlte Bewehrung wird angesetzt)

Stiitze asw-links [cm?/m] asw-rechts [cm?m] min.asw-links [cm?m] |min.asw-rechts [cm?/m]
1 0,00 1,65 0,00 2,00
2 1,65 0,00 2,00 0,00
Stitze VEd [kN]-links VEd [kN]-rechts VEd,red [kN]-links | VEd,red [kN]-rechts| VRd,c [kN]-links VRd,c [kN]-rechts | VRd,max [kN]-li. VRd,max [kN]-re|
1 149,46 125,06 64,64 442,98
2 149,46 125,06 64,64 442,98
Stitze Theta [°]-links Theta [°]-rechts cot(Theta)-links cot(Theta)-rechts VEd/VRd,max-li. zul.e [cm]-li. VEd/VRd,max-re. | zul.e [cm]-re.
1 18,4 3,0 30,0 0,337 30,0
2 18,4 3,0 0,337 30,0 30,0

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

- verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h. w <= 1/500

- ab einem Momentenverhaltnis |M,Stiitze/M,Feld| von >= 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzt

Feld

K[

Rho,0 [%]

erf.Rho [%]

erf.Rho' [%]

vorh.l/d [-]

zul.l/d [-]

1

1,00

0,50

0,76

0,00

12,00

14,32

--> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)
--> zul.l/d auch unter Beriicksichtigung der gewahiten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

As - Linie [cm?] (an Endauflagern Bewehrung nach 9.1.2.1(1) beachten (s.oben)

2,6

Mindestbewehrung

2,6

o
[

1,7

11,8




as,w - Linie [cm?/m]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Mindestbewehrung

2,0
1,61,6 16




1.6 — Pos. 06
(Stb.-UZ)




Position: 06 - Stb.-Unterzug

Stahlbetontrager (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland

Hl verinderliche Einwirkungen M sténdige Einwirkungen

—=» Eigengewicht mit 25,0 kN/m* beriicksichtigt

J2.10

AR EXTR A S S A T S

l”‘lllllillllllll

L J LU L LG L

12,00

12,00

43 ——————— 2400M20000 — — T T T T T T T T T T 2400120000 — — T T T
6.40 4,85
2
10,95
gk = 3,0m/2 x (0,2m x 25kN/m2 + 3,0kN/m2) = 12kN/m ~15,0kN/m a.d.s.S.
sk = 3,0m/2 x 2,04kN/m2 (Schneesack) = 3,1kN/m
gk = 70kg/m2 x 3,0m = 210kg/m = 2,1kN/m
b — -,Lr Typ1
Systemwerte : g ‘
Typ2 ho ho=hpo
links gelenkig gelagert TS A*M
| hpu
rechts gelenkig gelagert Jowo | | bR | | 0=tbpo |
Feld | Feldlange [m] b0 [cm] hO [em] | bpo/u [cm] | hpo/u [cm] | QS-Typ Lager Lagerung Lange [cm]
1 6,400 24,00 120,00 24,00 120,00 1 1 direkt 24,0
2 4,550 24,00 120,00 24,00 120,00 1 2 direkt 24,0
3 direkt 24,0

Effektive Breiten fiir Bemessung:

Feld Abschnittslange [m] [b,eff [cm] (autom. ermittelt)
1 6,400 24,0
Feld Abschnittslange [m] [b,eff [cm] (autom. ermittelt)
2 4,550 24,0




Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsraume
Einwirkungsart 2=Blros

Einwirkungsart 3=Versammlungsrdume
Einwirkungsart 4=Verkaufsrdume
Einwirkungsart 5=Lagerraume

Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN
Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN
Einwirkungsart 8=Windlasten

Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand)
Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN)

Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)
Einwirkungsart 12=Kategorie H (Dacher)
Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8
Einwirkungsart 15=Erdbeben

g Uber Gesamtlange = 12,000 kN/m

g Uber Gesamtlange = 3,100 kN/m aus Einwirkungsart 6

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? bericksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Lastarten : 1 = Einzellast 2 = Gleichlast 3 = Einzelmoment 4 = Trapezlast 5 = Teiltrapezlast

Belastung: (Tragerbezogene Lasten) --> Abstand x immer vom linken Tragerende

Nr. |Art |G links Q links Grechts |Q rechts EWA |Faktor

Abstand x [m]

Lastlange [m]

Bemerkung

2 2,100 0,000

0,000

0,000 0,000

0,000 1 1,000

Mob.Trennwan

FeldschnittgrofRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.MEd [kNm] min.MEd [kNm] abs.max.VEd [kN]
1 109,838 -135,885 128,128
2 31,852 -135,885 105,861
LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):
Lager | min.MEd [kNm] | maxMEd [kNm] |min.VEd-li. [kN] |max.VEd-li. [kN] |min.VEd-re. [kN] |maxVEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 85,664
2 -135,885 0,000 -128,128 105,861
3 0,000 0,000 -46,131
Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):
Lager max.F [kN] min.F [kN] F aus g [kN] F aus g* [kN] Vollast g+q [kN]
1 62,57 54,62 54,62 7,95/0,00 62,57
2 170,91 149,20 149,20 21,71/0,00 170,91
33,70 29,41 29,41 4,28/0,00 33,70
Auflagerkrafte fur Einzellastfalle [KN] (charakt.), maximale Werte:
Lager LFg EWA 1 EWA 2 EWA3 EWA 4 EWAS5 EWA®6 EWA7 |EWA8/14 EWA9 EWA 10 |EWA 11 | EWA12 | EWA 13 | EWA 15
1 54,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 149,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 29,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Auflagerkrafte fiir Einzellastfalle [kN] (charakt.), minimale Werte:

Lager LFg EWA1 |EWA2 |EWA3 |EWA4 |EWAS5 |EWA6 |EWA7 |EWAB8/14EWA9 |EWA10 |EWA11 |EWA12 | EWA 13 |EWA 15
1 54,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 149,20 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 29,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

charakt.Querkrafte |max.Vk, links| an den Lagern fur Einzellastfalle in kN:

Lager LFg EWA1 |EWA2 |EWA3 |EWA4 |EWAS5 |EWA6 |EWA7 |EWAB8/14EWA9 |EWA10 |EWA11 |EWA12 | EWA 13 |EWA 15
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 81,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 29,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

charakt.Querkrafte |max.Vk,rechts| an den Lagern fir Einzellastfalle in kN:

Lager LFg EWA1 EWA 2 EWA3 EWA 4 EWAS5 EWA 6 EWA7 |EWA8/14 EWA9 EWA 10 |EWA 11 | EWA12 | EWA 13 | EWA 15
1 54,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 67,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Momentennullpunkte (fUr Stutzmomente):
Feld x1[m] x2 [m]
1 0,000 5,152
2 1,775 4,550
MEd - Grenzlinie [kKNm]
-135,89
0 0,00

109,84

31,85



VEd - Grenzlinie [kN]

105,86
85,66
-46,13
-128,13
f [cm] - quasi-stdndige Kombination, Zustand |
. : 0,00 .
0,02
Mgs - Linie [KNm](Rissnachweis, quasi-standiq)
-92,95

0) 0,00 W 0,00

21,79

75,13



Stahlbetontrager (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30
Betonstahl: BS00 (A,B)

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

& & & & &

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
Stutzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente berucksichtigt)
Langsbewehrung nicht gestaffelt

Mindestbewehrung berlcksichtigt
an Endauflagern wird eine Bewehrung gemal DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt

Biegebewehrung Stitzen: (an Endauflagern mit Beriicksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stltze | erf.As oben [cm?] erf.As unten [cm?] min.As [cm?] [Mbem| [KNm]
1 0,53 0,00 27,46
2 2,39 0,00 2,89 123,18
3 0,15 0,00 7,96

*) Mindestmoment nach EC2

Biegebewehrung Felder :

Feld erf.As oben [cm?] erf.As unten [cm?] min.As [cm?]
1 0,00 2,13 2,89
2 0,71 0,61 2,89

Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bewehrung fiir Verankerung am linken Endauflager = 2,96 cm?

Erforderliche Bewehrung fiir Verankerung am rechten Endauflager = 1,59 cm?

Querkraftbewehrung: (VRd,c,min wird angesetzt, ggfs. gewahlte Bewehrung wird angesetzt)

Stiitze asw-links [cm?/m] asw-rechts [cm?m] min.asw-links [cm?m] |min.asw-rechts [cm?/m]
1 0,00 0,00 0,00 2,00
2 0,64 0,47 2,00 2,00
3 0,00 0,00 2,00 0,00
Stitze VEd [kN]-links VEd [kN]-rechts VEd,red [kN]-links | VEd,red [kN]-rechts| VRd,c [kN]-links VRd,c [kN]-rechts | VRd,max [kN]-li. VRd,max [kN]-re|
1 83,53 45,04 58,20 790,49
2 124,92 102,06 86,44 64,06 58,20 58,20 790,49 790,49
3 43,85 5,09 58,20 790,49
Stitze Theta [°]-links Theta [°]-rechts cot(Theta)-links cot(Theta)-rechts VEd/VRd,max-li. zul.e [cm]-li. VEd/VRd,max-re. | zul.e [cm]-re.
1 18,4 3,0 30,0 0,106 30,0
2 18,4 18,4 3,0 3,0 0,158 30,0 0,129 30,0
3 18,4 3,0 0,055 30,0 30,0




Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

- verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h. w <= 1/500

- ab einem Momentenverhaltnis |M,Stitze/M,Feld| von >= 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzt

Feld K[ Rho,0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho' [%] |vorh.l/d [-] zul.l/d []
1 1,30 0,50 0,08 0,00 5,57 39,61
2 1,30 0,50 0,03 0,02 3,96 45,50

--> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)

--> zul.l/d auch unter Beriicksichtigung der gewahiten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)
--> Stiitzweitenverhaltnis zum Teil < 0,8 bzw. > 1,25 --> Anwendbarkeit des Verfahrens priifen!

As - Linie [cm?] (an Endauflagern Bewehrung nach 9.1.2.1(1) beachten (s.oben)

Mindestbewehrung

29 2.9
74
\\\\
05 Y, 0,7
y 0,2
/
pd 0’0 - —
0,6
2.1
2.9 29

as,w - Linie [cm?m]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Mindestbewehrung

20 20

0,6 ,

00 ﬁ\ 0.0




Il - Wande




111.1 — Pos. 10
(Stb.-Wande)




Position: 10 - Stb.-Wande

Stahlbetonstitze (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland

H=5300 m

ey A% om

Rechteckstitze als Pendelstutze

beta,y = 1,00

beta,z = 1,00

Stiitze in y - und z - Richtung frei

Berechnung als Wand (Mindest- und Hochstbewehrung)

Stiitzenhdhe H = 5,300 m

by = 100,0 cm

bz = 24,0 cm

d1 = 4,00 cm (Randabstand Bewehrung oben/unten)
d2 = 4,00 cm (Randabstand Bewehrung seitlich)
Bewehrung oben / unten konzentriert

Beton: C25/30 (Kriechzahl Phi = 2,85)
Betonstahl: B500 (A)

Belastungen
Eigengewicht Stiitze wird mit 25,0 kN/m? bertcksichtigt

Kategorie fir Nutzlasten = A, B: Wohn-, Arbeits- und Birordume

Kategorie fiir Schneelasten = Schnee fir Orte bis NN + 1000

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =stdndigg 2 = Schnee s

3=Windw 4 =Nutzlastq 5 = ErdbebenE

H=5300m

Lastart Richtung EW F/M [kN/kNm] |ey[cm] ez [cm] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 9,000 0,0 0,0
Einzellast vertikal 2 3,500 0,0 0,0

Stablasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2= Schnee s

3=Windw 4 =Nutzlastq 5 = ErdbebenE

Lastart

Richtung

EW

F,unten [kN,kNm,kN/m]

F,oben [kN,kNm,kN/m]

x von unten [m]

Lange [m]

Bemerkung

Gleichl.

in z-Richtung

3

0,360

0,360

0,000

5,300




Lastfallkollektive LFK:

LFK 1: 1,00*G

LFK 2: 1,35*G

LFK 3: 1,00*G + 1,50*W

LFK 4: 1,35*G + 1,50*W

LFK 5: 1,00*G + 1,50*S

LFK 6: 1,35*G + 1,50*S

LFK 7: 1,00*G + 1,50*Q

LFK 8: 1,35*G + 1,50*Q

LFK 9: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S
LFK 10: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S
LFK 11: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S
LFK 12: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S
LFK 13: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*Q
LFK 14: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*Q
LFK 15: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q
LFK 16: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q
LFK 17: 1,00*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK 18: 1,35*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK 19: 1,00*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q
LFK 20: 1,35*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

LFK 21:1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK 22: 1,35*G + 1,50"W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK 23: 1,00*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*S + 1,50*Psi,0"Q
LFK 24:1,35*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*S + 1,50*Psi,0"Q
LFK 25: 1,00*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*Psi,0*S + 1,50"Q
LFK 26: 1,35*G + 1,50"Psi,0*"W + 1,50"Psi,0*S + 1,50"Q

LFK 27:1,00*G + 1,00*Erdbeben

LFK 28: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S + Psi,2*"W

LFK 29: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S

LFK 30: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Stutzenkopf:
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
stéandige L. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind w 0,00 0,00 0,95
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
StutzenfuB: (Eigengewicht Stiitze = 31,800 kN)
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
stéandige L. G | 40,80 0,00 0,00
Schnee S 3,50 0,00 0,00
Wind w 0,00 0,00 0,95
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00




Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stitzenkopf: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)

LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
3 0,00 0,00 1,43
4 0,00 0,00 1,43
9 0,00 0,00 1,43
10 0,00 0,00 1,43
1 0,00 0,00 0,86
12 0,00 0,00 0,86
13 0,00 0,00 1,43
14 0,00 0,00 1,43
15 0,00 0,00 0,86
16 0,00 0,00 0,86
21 0,00 0,00 1,43
22 0,00 0,00 1,43
23 0,00 0,00 0,86
24 0,00 0,00 0,86
25 0,00 0,00 0,86
26 0,00 0,00 0,86

StutzenfuB: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)

LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
1 40,80 0,00 0,00
2 55,08 0,00 0,00
3 40,80 0,00 1,43
4 55,08 0,00 1,43
5 46,05 0,00 0,00
6 60,33 0,00 0,00
7 40,80 0,00 0,00
8 55,08 0,00 0,00
9 43,43 0,00 1,43
10 57,71 0,00 1,43
1 46,05 0,00 0,86
12 60,33 0,00 0,86
13 40,80 0,00 1,43
14 55,08 0,00 1,43
15 40,80 0,00 0,86
16 55,08 0,00 0,86
17 46,05 0,00 0,00
18 60,33 0,00 0,00
19 43,43 0,00 0,00
20 57,71 0,00 0,00
21 43,43 0,00 1,43
22 57,71 0,00 1,43
23 46,05 0,00 0,86
24 60,33 0,00 0,86




Fortsetzung Auflagerreaktionen :

25 43,43 0,00 0,86

26 57,71 0,00 0,86

27 40,80 0,00 0,00

28 40,80 0,00 0,00

29 40,80 0,00 0,00

30 40,80 0,00 0,00

Bemessung - Knicken in: y - Richtung z - Richtung
Knicklange: 5,300 m 5,300 m
Tragheitsradius iz / iy: 28,87 cm 6,93 cm
Schlankheit Lambda: 18,36 76,50
Normalkraft NEd: 60,330 kN 60,330 kN
bezogene Normalkraft Nue: 0,018 0,018
Schnittmoment MEd: 0,000 kNm 0,000 kNm
Ausmitte e0 = MEd/NEd: 0,000 cm 0,000 cm
ungewollte Ausmitte ea: 0,000 cm 0,000 cm
Kriechausmitte ek: 0,000 cm 0,000 cm
Beiwert K1: 1,000 1,000
max.zul.Lambda: 120,11 120,11
Beiwert Kr (iteriert): 1,000 1,000
Ausmitte Th.1.0. e2: 0,000 cm 0,000 cm
Gesamtausmitte e,tot: 0,000 cm 0,000 cm
Bemessungsmoment MEd,bem: 0,000 kNm 0,000 kKNm

erf.As,tot: 3,60 cm?m ‘

Bewehrungsgehalt Mue: 0,150 %

Mindestbewehrung min.As,tot: 3,60 cm?/m
Mindestbewehrung horizontal: 0,36 cm?/m je Seite

Ausmitte nach EC2-1-1, 6.1(4) wird bei Th.1.O. nicht angesetzt



111.2 — Pos. 11
(MW.-Wande)




Position: 11 - MW.-Wande
Mauerwerk (V.28.1) nach EC6-3 + NA Deutschland

Systemwerte :

Hoéhe h =5,300 m

Wanddicke t = 24,0 cm
Wandbreite b = 100,0 cm
Auflagertiefe a = 24,0 cm
Deckenstiitzweite If = 5,000 m

zweiseitig gehaltene Wand

Endauflager
flachig aufgelagerte Decke

Mauerwerk = SFK 12/DM

KS-Plansteine KS-P mit Diinnbettmortel
Druckfestigkeit fk = 6,98 MN/m?

Gamma,M = 1,50 [-] fir Mauerwerk
Beiwert Zeta = 0,85 [-] fir Druckfestigkeit fd
Mauerwerk Gruppe 1 nach EC6-1-1, 3.1.1
StoRfugen vermortelt

Belastung : (Langskraft Nd bei b > 1m bezogen auf 1m!)
Vertikallast Nd am Wandkopf = 27,750 kN bzw. kN/m

(s. nachfolgende Lastzusammenstellung --> Nd = 1,35 x gk + 1,50 x gk)

Eigengewicht der Wand = 20,000 kN/m?

Gesamtlast NEd am Wandfu = 62,094 kN bzw. kN/m

Moment MEd (z.B. aus Windscheibe) = 0,000 kNm

min.Nd am Wandkopf = 5,000 kN bzw. kN/m

(am Wandfuss min.Nd,u = 30,440 kN zur Ermittlung von e)

gEwd = 0,000 kN/m? (Wind quer auf Wand fur Nachweis nach 4.2.1.2 (2))

Nachweise :

Nachweis fiir Langsdruckkraft (EC6-3, 4.2.2):

fd = 3,96 N/mm? (Bemessungswert Druckfestigkeit)

hef =4,770 m

rho2 = 0,900 (Faktor fur Knicklange nach NCI zu 4.2.2.4)
phi1 = 0,77 (bei Endauflagern)

phi2 = 0,42 (Berlcksichtigung Knicken)

phi = 0,42 -> min(phi1; phi2)

NEd = 62,094 kN/m <= NRd = 394,507 kN/m

Lasten am Wandfuss fiir Weiterleitung (charakt. Werte):

N ausg = 41,440 kN bzw. kN/m
Nausq = 4,100 kN bzw. kN/m

Lastzusammenstellung :

a) standige Lasten (charakt. Werte):

- zweiseitig gehaltene Wand, A = 0,240 m*®

, fldchig aufgel rte Decke

-E
- Deckenstutzweite If = 5,000 m

Nd = 27,750 kN bzw. kN/m

h=5300m

t=24,00 cm

[TTTTITTT I\IIIIIIII\IIIIIIIII\IIIIQ—

Hd  [kMN/m]
MEd [kMm]
1]
Scheiberschub
h

VEd

b}
VEd wird vom Programm am Wand-
fuss angesetzt und nicht automa-
tisch mit der Wandhiahe multipli-
ziert und zu MEd addiert!

Bemerkung Formel

Auflast [kN/m bzw. kN]

16,000

Summe = 16,000

b) veranderliche Lasten (charakt. Werte):

Bemerkung Formel

Auflast [kN/m bzw. kN]

0

4,100

Summe = 4,100




|V — Stutzen




V.1 — Pos.20
(Stb.-Stutze)




Position: 20 - Stb.- Stitze

Stahlbetonstitze (V.28.2) nach EC2 + NA Deutschland

H=3,600 m

Hy % | B | K HZ
Rechteckstlitze als Pendelstiitze
beta,y = 1,00
beta,z = 1,00

Stiitze in y - und z - Richtung frei
Berechnung als Stitze (Mindest- und Héchstbewehrung)

Stitzenhéhe H = 3,600 m

by =24,0 cm

bz = 24,0 cm

d1 = 4,00 cm (Randabstand Bewehrung oben/unten)
d2 = 4,00 cm (Randabstand Bewehrung seitlich)
Bewehrung in Ecken konzentriert

Beton: C25/30 (Kriechzahl Phi = 2,85)
Betonstahl: B500 (A)

Belastungen
Eigengewicht Stiitze wird mit 25,0 kN/m? bertcksichtigt

Kategorie fir Nutzlasten = A, B: Wohn-, Arbeits- und Birordume

Kategorie fiir Schneelasten = Schnee fir Orte bis NN + 1000

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =stdndigg 2 = Schnee s

3=Windw 4 =Nutzlastq 5 = ErdbebenE

H= 3,600 m

Lastart Richtung EW F/M [kN/kNm] |ey[cm] ez [cm] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 90,000 0,0 0,0 Pos.04
Einzellast vertikal 2 25,000 0,0 0,0 Pos.04
Einzellast vertikal 1 140,000 0,0 0,0 Pos.05
Einzellast vertikal 2 22,000 0,0 0,0 Pos.05

Keine Stablasten vorhanden!




Lastfallkollektive LFK:

LFK 1: 1,00*G

LFK 2: 1,35*G

LFK 3: 1,00*G + 1,50*W

LFK 4: 1,35*G + 1,50*W

LFK 5: 1,00*G + 1,50*S

LFK 6: 1,35*G + 1,50*S

LFK 7: 1,00*G + 1,50*Q

LFK 8: 1,35*G + 1,50*Q

LFK 9: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S
LFK 10: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S
LFK 11: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S
LFK 12: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S
LFK 13: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*Q
LFK 14: 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*Q
LFK 15: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q
LFK 16: 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q
LFK 17: 1,00*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK 18: 1,35*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK 19: 1,00*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q
LFK 20: 1,35*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

LFK 21:1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK 22: 1,35*G + 1,50"W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*Q
LFK 23: 1,00*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*S + 1,50*Psi,0"Q
LFK 24:1,35*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*S + 1,50*Psi,0"Q
LFK 25: 1,00*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*Psi,0*S + 1,50"Q
LFK 26: 1,35*G + 1,50"Psi,0*"W + 1,50"Psi,0*S + 1,50"Q

LFK 27:1,00*G + 1,00*Erdbeben

LFK 28: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S + Psi,2*"W

LFK 29: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S

LFK 30: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Stutzenkopf:
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
stéandige L. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind w 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
StutzenfuB: (Eigengewicht Stiitze = 5,184 kN)
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 235,18 0,00 0,00
Schnee S 47,00 0,00 0,00
Wind w 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00




Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stutzenkopf: alle Lagerreaktionen gleich Null!

StutzenfuB: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)

LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
1 235,18 0,00 0,00
2 317,50 0,00 0,00
3 235,18 0,00 0,00
4 317,50 0,00 0,00
5 305,68 0,00 0,00
6 388,00 0,00 0,00
7 235,18 0,00 0,00
8 317,50 0,00 0,00
9 270,43 0,00 0,00
10 352,75 0,00 0,00
1 305,68 0,00 0,00
12 388,00 0,00 0,00
13 235,18 0,00 0,00
14 317,50 0,00 0,00
15 235,18 0,00 0,00
16 317,50 0,00 0,00
17 305,68 0,00 0,00
18 388,00 0,00 0,00
19 270,43 0,00 0,00
20 352,75 0,00 0,00
21 270,43 0,00 0,00
22 352,75 0,00 0,00
23 305,68 0,00 0,00
24 388,00 0,00 0,00
25 270,43 0,00 0,00
26 352,75 0,00 0,00
27 235,18 0,00 0,00
28 235,18 0,00 0,00
29 235,18 0,00 0,00
30 235,18 0,00 0,00




Bemessung - Knicken in: y - Richtung z - Richtung

Knicklange: 3,600 m 3,600 m
Tragheitsradius iz / iy: 6,93 cm 6,93 cm
Schlankheit Lambda: 51,96 51,96
Normalkraft NEd: 387,998 kN 387,998 kN
bezogene Normalkraft Nue: 0,475 0,475
Schnittmoment MEd: 0,000 kNm 0,000 kNm
Ausmitte e0 = MEd/NEd: 0,000 cm 0,000 cm
ungewollte Ausmitte ea: 0,000 cm 0,000 cm
Kriechausmitte ek: 0,000 cm 0,000 cm
Beiwert K1: 1,000 1,000
max.zul.Lambda: 25,00 25,00
Beiwert Kr (iteriert): 1,000 1,000
Ausmitte Th.1.0O. e2: 0,000 cm 0,000 cm
Gesamtausmitte e, tot: 0,000 cm 0,000 cm
Bemessungsmoment MEd,bem: 0,000 kNm 0,000 kNm
‘erf.As,tot: 1,73 cm? ‘ (Brandschutznachweis beachten!)

Bewehrungsgehalt Mue: 0,300 %
Mindestbewehrung min.As,tot: 1,73 cm?

Ausmitte nach EC2-1-1, 6.1(4) wird bei Th.1.O. nicht angesetzt

Nachweis Brandschutz: DIN EN 1992-1-2, Tabelle 5.2a

Es ist sicherzustellen, dass die Anforderungen flr die Anwendung der Tabelle 5.2a erfiillt sind!

Fir die Ermittlung von NRd wird das Maximum aus erforderlicher Bewehrung (Normalbemessung)
und ggf. gewahlter Bewehrung angesetzt!

Feuerwiderstandsdauer: R30

NRd = 996,96 kN

NEd,fi = 230,00 kN

vorh. Ausnutzung Mue,fi = 0,23 []

zul. Ausnutzung Mue,fi = 0,70 [-]

vorh. Ausnutzung alpha,1 <= zul. Ausnutzung alpha,1 --> gewahlte Bewehrung ausreichend!
erf.As,tot = vorh.As,tot = 4,52 cm?
erf.min.a = 25 mm <= vorh.a =d1 =40 mm

Bewehrungswahl:

QO ® QO

Langsbewehrung:

Pos.1: @12
Pos.2: ---
Pos.3: ---
Pos.4: ---

vorh.As,tot = 4,52 cm?

Q Q0 © 0pc
d OO0 ®EO ©

OO0 ® OO

Blgel:

gewahlte Bewehrung, e in [cm]

@8/15 = 6,71 cm?m (zweischnittig)




V — Grindung




V.1 -Pos.30
(Stb.-Bodenplatte)




MODELL

Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
BoPI
Seite V.1.1
® MODELL-BASISANGABEN

Allgemein Modellname : 10
Modelbezeichnung : BoPI
Projektname : 2602001
Modelltyp 1 2D-XY (uz/ox/py)
Positive Richtung der globalen Z-Achse : Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und : Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Kombinationen automatisch erzeugen 5 Lastkombinationen

Optionen [0 RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fiir Membran- und Seilkonstruktionen
[0 RF-ZUSCHNITT
[0 Rohrleitungsanalyse
[0 CQC-Regel anwenden
[0 CAD/BIM-Modell erméglichen
Erdbeschleunigung
g :10.00 m/s?

¥ FE-NETZ-EINSTELLUNGEN

Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente | Fe : 0.30m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € : 0.00m
umin die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) : 500

Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, : 10

Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
Stébe bei Theorie Ill. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen
Teilung der Stébe durch den Knoten, der auf den Staben liegt

Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap : 1.80
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o : 050°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: : Drei- und Vierecke
X Gleiche Quadrate generieren, wo
maoglich

\r RFEM 5.29.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com



Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
BoPI
Seite V.1.2
= MODELL
In Z-Richtung
F R

7

12.80
6.50 e 4.50 —
414 —~— 3.10 —

34m

—

~
\r RFEM 5.29.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com



MODELL

Kartesisch

. P(XX.2)

Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
BoPI S Vi3
eite V.1.
= 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- KnotenkoordinatenKnotenkoordi
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] Y [m] Kommentar
1 Standard - Kartesisch 0.00 0.00
2 Standard - Kartesisch -3.57 9.02
3 Standard - Kartesisch 11.40 0.00
4 Standard - Kartesisch -4.14 14.52
5 Standard - Kartesisch 6.28 12.92
6 Standard - Kartesisch 2.70 11.50
7 Standard - Kartesisch 7.26 0.00
8 Standard - Kartesisch 3.50 0.00
© Standard - Kartesisch 3.50 -3.00
10 Standard - Kartesisch 10.00 -3.00
11 Standard - Kartesisch 4.85 -10.95
12 Standard - Kartesisch 14.50 0.00
13 Standard - Kartesisch 14.50 -3.00
14 Standard - Kartesisch -1.92 4.83
15 Standard - Kartesisch -1.64 4.15
16 Standard - Kartesisch -3.39 8.55
17 Standard - Kartesisch -0.18 0.46
18 Standard - Kartesisch 6.47 12.46
19 Standard - Kartesisch 7.28 10.41
20 Standard - Kartesisch 9.45 0.00
21 Standard - Kartesisch 7.65 0.00
22 Standard - Kartesisch 17.65 -10.95
23 Standard - Kartesisch 1.70 -3.00
24 Standard - Kartesisch -2.18 9.57
25 Standard - Kartesisch 11.07 14.82
26 Standard - Kartesisch -6.10 19.47
27 Standard - Kartesisch 7.15 24.72
28 Standard - Kartesisch 0.50 22.09
29 Standard - Kartesisch 4.42 12.19
30 Auf Linie 22 Kartesisch 9.97 -10.95 | Knoten des Typs 'Auf Linie'
® 1.1.1 KNOTEN DES TYPS 'AUF LINIE'
Knoten Referenz- Parameter
Nr. Linie Nr. 8 [%] Kommentar
30 22 40.00 Knoten des Typs 'Auf Linie' |

\r RFEM 5.29.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com



MODELL

Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
BoPI
Seite V.1.4
= MODELL
Knotennummerierung In Z-Richtung
11 30 22

3.37m

~
\r RFEM 5.29.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com



MODELL

Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
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= 1.2 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 1,17 0.50 XY
2 Polylinie 1,8 3.50 X
3 Polylinie 3,19 11.20 XY
4 Polylinie 2,24 1.50 XY
5 Polylinie 6,29 1.85 XY
6 Polylinie 12,13 3.00 Y
7 Polylinie 7,6 12.37 XY
8 Polylinie 7,21 0.39 X
9 Polylinie 8,7 3.76 X
10 Polylinie 9,8 3.00 Y
11 Polylinie 9,10 6.50 X
12 Polylinie 10,13 4.50 X
13 Polylinie 3,12 3.10 X
14 Polylinie 14,16 4.00 XY
15 Polylinie 15,14 0.74 XY
16 Polylinie 16,2 0.50 XY
17 Polylinie 17,15 3.96 XY
18 Polylinie 18,5 0.50 XY
19 Polylinie 19,18 2.20 XY
20 Polylinie 20,3 1.95 X
21 Polylinie 21,20 1.80 X
22 Polylinie 11,22 12.80 X
23 Polylinie 22,13 8.55 XY
24 Polylinie 11,23 8.55 XY
25 Polylinie 23,9 1.80 X
26 Polylinie 24,6 5.25 XY
27 Polylinie 24,26 10.65 XY
28 Polylinie 25,27 10.65 XY
29 Polylinie 26,28 710 XY
30 Polylinie 5,25 5.15 XY
31 Polylinie 28,27 715 XY
32 Polylinie 29,28 10.65 XY
33 Polylinie 29,5 2.00 XY
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= 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewicht| Wé&rmedehnz. | Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] y [kN/m3] o [1/°C] w [-] Modell
1 Beton C25/30 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
3100.00 1291.67 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
® 1.4 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. | Nr. Typ d [mm] A [m?] G [kg]
1 Eben Standard 1,2,10,25,24,22,23,6, 1 | Konstant 250.0 411.58 | 257240.00
13,3,19,18,30,28,31,
29,27,4,16,14,15,17
® 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten ! Linien ,_ Offnungen Kommentar
1 4,30 | 5,7-9,11,12,20,21,26,32,33 \ \
= MODELL
Flachen-Nummerierung In Z-Richtung
71m
}:{
® 1.9 FLACHENLAGER
Bettung Federkonstanten Stutzung bzw. Feder Schubfeder [kN/m]
X Nr. Flachen Nr. RF-SOILIN U,[kN/m3] Y e ‘ Vy
Y 1 1 - 4000.000 O O
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® 1.9.1 FLACHENLAGER - AUSFALL Seite V.18
Bettung Ausfall des Lagers bei FlieRBen ab Kontaktspannung Reibungszahl
Nr. Flachen Nr. Gz oz [KN/m?] uz [
1 1 Negativ

® 2.1 LASTFALLE

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv X ! Y I Z
LF1 Eigengewicht Standig 1.000
LF2 Ausbau Standig O
LF3 Nutzlast Nutzlasten - Kategorie C: O
Versammlungsrdume
LF4 Summe Standig Dach Standig O
LF5 Summe Veranderlich Dach Schnee (H < 1000 m Gber NN) O

®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ®  Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, A, A;)
Stabe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LF2 Ausbau Berechnungstheorie : Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fur GJ, El, El,, EA, GA,, GA,)
LF3 Nutzlast Berechnungstheorie : = Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das : = Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LF4 Summe Stéandig Dach Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das : = Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LF5 Summe Veranderlich Dach Berechnungstheorie : Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, A, A;)
: Stabe (Faktor fur GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
® 2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 GZT | 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF4 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Ausbau
3 1.35 | LF4 Summe Standig Dach
LK2 GZT | 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*"LF3 + 1.35*LF4 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Ausbau
3 1.50 | LF3 Nutzlast
4 1.35 | LF4 Summe Sténdig Dach
LK3 GZT | 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*"LF3 + 1.35*LF4 + 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
0.75*LF5
2 1.35 | LF2 Ausbau
3 1.50 | LF3 Nutzlast
4 1.35 | LF4 Summe Standig Dach
5 0.75 | LF5 Summe Verénderlich Dach
LK4 GZT | 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF4 + 1.5*LF5 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Ausbau
3 1.35 | LF4 Summe Sténdig Dach
4 1.50 | LF5 Summe Veranderlich Dach
LK5 GZT | 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.05*LF3 + 1.35*LF4 + 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
1.5*LF5
2 1.35 | LF2 Ausbau
3 1.05 | LF3 Nutzlast
4 1.35 | LF4 Summe Sténdig Dach
5 1.50 | LF5 Summe Verénderlich Dach
LK6 GCh | LF1 +LF2 + LF4 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Ausbau
& 1.00 | LF4 Summe Standig Dach
LK7 G Ch | LF1+LF2 +LF3 +LF4 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Ausbau
3 1.00 | LF3 Nutzlast
4 1.00 | LF4 Summe Standig Dach
LK8 GCh | LF1 +LF2 + LF3 + LF4 + 0.5*LF5 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Ausbau
3 1.00 | LF3 Nutzlast
4 1.00 | LF4 Summe Sténdig Dach
5 0.50 | LF5 Summe Veranderlich Dach
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= 2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin.| BS | Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall

LK9 GCh | LF1 +LF2 +LF4 + LF5 1 1.00 | LF1 Eigengewicht

2 1.00 | LF2 Ausbau

3 1.00 | LF4 Summe Standig Dach

4 1.00 | LF5 Summe Verénderlich Dach
LK10 GCh | LF1 +LF2 + 0.7*LF3 + LF4 + LF5 1 1.00 | LF1 Eigengewicht

2 1.00 | LF2 Ausbau

3 0.70 | LF3 Nutzlast

4 1.00 | LF4 Summe Stéandig Dach

5 1.00 | LF5 Summe Veranderlich Dach
LK11 GH&a | LF1+LF2+LF4 1 1.00 | LF1 Eigengewicht

2 1.00 | LF2 Ausbau

3 1.00 | LF4 Summe Sténdig Dach
LK12 | GH&a | LF1+LF2+0.7"LF3 + LF4 1 1.00 | LF1 Eigengewicht

2 1.00 | LF2 Ausbau

3 0.70 | LF3 Nutzlast

4 1.00 | LF4 Summe Sténdig Dach
LK13 GHa | LF1 +LF2 + LF4 + 0.2*LF5 1 1.00 | LF1 Eigengewicht

2 1.00 | LF2 Ausbau

3 1.00 | LF4 Summe Sténdig Dach

4 0.20 | LF5 Summe Veranderlich Dach
LK14 GHa | LF1 +LF2 + 0.6*LF3 + LF4 + 0.2*LF5 1 1.00 | LF1 Eigengewicht

2 1.00 | LF2 Ausbau

3 0.60 | LF3 Nutzlast

4 1.00 | LF4 Summe Sténdig Dach

5 0.20 | LF5 Summe Veranderlich Dach
LK15 GQs | LF1+LF2+LF4 1 1.00 | LF1 Eigengewicht

2 1.00 | LF2 Ausbau

3 1.00 | LF4 Summe Sténdig Dach
LK16 G Qs | LF1 +LF2 + 0.6“LF3 + LF4 1 1.00 | LF1 Eigengewicht

2 1.00 | LF2 Ausbau

3 0.60 | LF3 Nutzlast

4 1.00 | LF4 Summe Sténdig Dach

¥ 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last-
kombin.

Bezeichnung

LK1

1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.35"LF4

Berechnungstheorie
Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

Berechnungsparameter
: @ Theorie . Ordnung (linear)
: Entlastende Wirkung von Zugkraften

: SchnittgroRen auf das verformte System

beriicksichtigen

beziehen fiir:

Normalkréfte N

Querkrafte Vy, und V,

Momente My, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, A, A;)
Stabe (Faktor fur GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)

LK2

1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.5"LF3 +
1.35*LF4

Berechnungstheorie

Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir:

H Entlastende Wirkung von Zugkréaften

5 SchnittgréRen auf das verformte System

Theorie |. Ordnung (linear)

bericksichtigen

beziehen fiir:

Normalkréfte N

Querkréfte Vy und V,

Momente My, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)

LK3

1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.5"LF3 +
1.35"LF4 + 0.75"LF5

Berechnungstheorie

Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

X

X

XX

Theorie |. Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkréaften
beriicksichtigen

SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fir:

Normalkrafte N

Querkréfte Vy und V,

Momente My, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, A, A;)
Stéabe (Faktor fur GJ, El, El,, EA, GA,, GA,)

LK4

1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.35"LF4
+1.5"LF5

Berechnungstheorie

Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir:

X

X

Theorie |. Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen

SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fir:

Normalkréfte N

Querkrafte Vy und V,

Momente My, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor far J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)

LK5

1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.05"LF3
+1.35*LF4 + 1.5*"LF5

Berechnungstheorie

Optionen

BXK XX

X

X

Theorie I. Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkréaften
berticksichtigen

SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fir:

Normalkrafte N
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® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER
Last-
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
Querkrafte Vy, und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LK6 LF1+LF2 +LF4 Berechnungstheorie : Theorie I. Ordnung (linear)
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkréaften
berticksichtigen
: SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
: Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LK7 LF1+LF2+LF3+LF4 Berechnungstheorie B Theorie |. Ordnung (linear)
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréaften
berticksichtigen
8 SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N
Querkrafte Vy und V,
Momente My, M, und M¢
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LK8 LF1+LF2+LF3+LF4+ Berechnungstheorie Theorie |. Ordnung (linear)
0.5*LF5
Optionen 5 Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen
: SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
Normalkréfte N
Querkréfte Vy und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fur J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LK9 LF1+LF2 +LF4 +LF5 Berechnungstheorie Theorie |. Ordnung (linear)
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen
: SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
Normalkréfte N
Querkrafte Vy, und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LK10 LF1+LF2+0.7"LF3 + LF4 + Berechnungstheorie Theorie I. Ordnung (linear)
LF5
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkraften
berticksichtigen
8 SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,
Momente My, M, und Mr
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fiir GJ, El, El,, EA, GA,, GA,)
LK11 LF1+LF2 +LF4 Berechnungstheorie : ®  Theorie |I. Ordnung (linear)
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkraften
berticksichtigen
: SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N
Querkrafte Vy und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fir GJ, El, El,, EA, GA,, GA,)
LK12 LF1+LF2+0.7°LF3 + LF4 Berechnungstheorie : Theorie |. Ordnung (linear)
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, A, A;)
: Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
LK13 LF1 +LF2 + LF4 + 0.2°LF5 Berechnungstheorie : Theorie |. Ordnung (linear)
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,
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® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER
Last-
ko:i)in. Bezeichnung Berechnungsparameter

Momente My, M, und Mr

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
Theorie |. Ordnung (linear)

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir:

LK14 | LF1+LF2+0.6*"LF3 + LF4 + Berechnungstheorie
0.2*LF5
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkraften
bertcksichtigen

SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fir:

Normalkrafte N

Querkréfte Vy und V,

Momente My, M, und Mr

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stabe (Faktor fur GJ, El, El,, EA, GA,, GA,)
Theorie I. Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkréaften
berticksichtigen

SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fir:

Normalkrafte N

Querkrafte Vy, und V,

Momente My, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stabe (Faktor fir GJ, El, El,, EA, GA,, GA,)
Theorie |. Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkréaften
beriicksichtigen

SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fir:

Normalkrafte N

Querkrafte Vy und V,

Momente My, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)

X

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

LK15 LF1 +LF2 +LF4 Berechnungstheorie
Optionen

X

X

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

X XX

LK16 LF1 +LF2 + 0.6"LF3 + LF4 Berechnungstheorie
Optionen

X

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir:

: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, A, A;)
: Stabe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
® 2.7 ERGEBNISKOMBINATIONEN
Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung
EK1 GZT (STR/GEO) - Standig / LK1/s oder bis LK5
vortibergehend - Gl. 6.10
EK2 GZG - Charakteristisch LK6/s oder bis LK10
EK3 GZG - Haufig LK11/s oder bis LK14
EK4 GZG - Quasi-standig LK15/s oder LK16/s
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¥ LF1: EIGENGEWICHT

LF1 : Eigengewicht In Z-Richtung

71m
—
LF2 ® 3.3 LINIENLASTEN LF2: Ausbau
Ausbau Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter Uber ges.
Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung | Symbol Wert | Einheit Lénge
1 Linien ;53:,‘,71—10,14—22, Kraft Konstant ZL p 23.00 | kN/m O
2 Linien 4,5,25,26,30,33 Kraft Konstant ZL p 32.00 | kN/m O
& Linien 27,28,32 Kraft Trapezformig ZL p1 32.00 | kN/m
p2 23.00 | kN/m
4 Linien 23,24 Kraft Trapezformig ZL P 23.00 | kN/m
p2 32.00 | kN/m
® 34 FLACHENLASTEN LF2: Ausbau
Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert __Einheit
1 1 Kraft Konstant | ZL p \ 2.00 | kN/m? \
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» LF2: AUSBAU Seite V.1.13
LF2 : Ausbau Isometrie

Belastung [kN/m], [kN/m"2]

?
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LFs = 3.4 FLACHENLASTEN F3! Nutzlast
Nutzlast Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 1 Kraft Konstant | zL | 3.00 | kN/m? \
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¥ LF3: NUTZLAST

LF3 : Nutzlast Isometrie
Belastung [kN/m”2]

~
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Summe Sténdig Dach
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® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
- KOORDINATENSYSTEM LF4: Summe Standig Dach
An Knoten Koordinaten- Moment [KNm]
Nr. Nr. system Pz/Pw[kN]| Mx/My | My/My
1 30 0 | Globales XYZ 90.00 0.00 | 0.00 |
® 3.3 LINIENLASTEN LF4: Summe Standig Dach
Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung | Symbol ,  Wert | Einheit
1 Linien 32 Kraft Konstant ZL p 16.00 | kN/m
2 Linien 27,28 Kraft Konstant ZL p 9.00 | kN/m
3 Linien 23,24 Kraft Konstant ZL p 8.00 | kN/m
® 3.6 FREIE EINZELLASTEN LF4: Summe Standig Dach
Last- Last- LastgroRe Lastposition
Nr. Projekt. Art Richtung Symbol | Wert . Einheit X [m] i Y [m] ! Z[m]
1 XY Kraft z P 38.48 | kN 3.50 -3.00 0.00
2 XY Kraft z P 109.94 | kN 10.00 -3.00 0.00
3 XY Kraft z P 37.97 | kN 14.50 -3.00 0.00
4 XY Kraft z P 90.00 | kN 10.00 -3.00 0.00
® 3.7 FREIE LINIENLASTEN LF4: Summe Standig Dach
Last- Last- LastgroRRe Lastposition
Nr. Projekt. verteilung Richtung Symbol Wert Einheit X [m] Y [m] Z[m]
1 XY Linear ZL p1 -208.31 | kN/m 0.00 0.00
p2 3.85 | kN/m -0.09 0.23
2 XY Linear ZL p1 3.85 | kN/m -0.09 0.23
p2 494.43 | kN/m -0.18 0.46
& XY Linear ZL p1 -208.31 | kN/m 0.00 0.00
p2 31.37 | kN/m 0.29 0.00
4 XY Linear ZL P 31.37 | kN/m 0.29 0.00
p2 34.61 | kN/m 0.58 0.00
5 XY Linear ZL p1 34.61 | kN/m 0.58 0.00
p2 28.42 | kN/m 0.87 0.00
6 XY Linear ZL p1 28.42 | kN/m 0.87 0.00
p2 25.93 | kN/m 1.17 0.00
7 XY Linear ZL P 25.93 | kN/m 117 0.00
p2 23.80 | kN/m 1.46 0.00
8 XY Linear AR p1 23.80 | kN/m 1.46 0.00
p2 23.10 | kN/m 1.75 0.00
9 XY Linear ZL p1 23.10 | kN/m 1.75 0.00
p2 21.74 | kN/m 2.04 0.00
10 XY Linear ZL p1 21.74 | kN/m 2.04 0.00
p2 22.62 | kN/m 2.33 0.00
11 XY Linear ZL p1 22.62 | kN/m 2.33 0.00
p2 16.37 | kN/m 2.62 0.00
12 XY Linear ZL p1 16.37 | kN/m 2.62 0.00
P2 13.07 | kN/m 2.92 0.00
13 XY Linear ZL p1 13.07 | kN/m 2.92 0.00
p2 -24.72 | kN/m 3.21 0.00
14 XY Linear ZL p1 -24.72 | KN/m 3.21 0.00
p2 73.99 | kN/m 3.50 0.00
15 XY Linear ZL P4 343.45 | kN/m 11.40 0.00
p2 -110.10 | kN/m 11.29 0.28
16 XY Linear ZL p1 -110.10 | kN/m 11.29 0.28
p2 -15.60 | kN/m 11.18 0.56
17 XY Linear ZL p1 -15.60 | kN/m 11.18 0.56
p2 -3.93 | kN/m 11.07 0.84
18 XY Linear ZL p1 -3.93 | kN/m 11.07 0.84
p2 1.18 | kN/m 10.96 1.12
19 XY Linear ZL p1 1.18 | kN/m 10.96 1.12
p2 4.23 | kN/m 10.84 1.41
20 XY Linear ZL p1 4.23 | kN/m 10.84 1.41
p2 6.44 | kN/m 10.73 1.69
21 XY Linear ZL p1 6.44 | kN/m 10.73 1.69
p2 8.27 | kN/m 10.62 1.97
22 XY Linear ZL p1 8.27 | kN/m 10.62 1.97
p2 9.53 | kN/m 10.51 2.25
23 XY Linear ZL p1 9.53 | kN/m 10.51 2.25
P2 10.36 | kN/m 10.40 2.53
24 XY Linear ZL P 10.36 | kN/m 10.40 2.53
p2 10.89 | kN/m 10.29 2.81
25 XY Linear ZL p1 10.89 | kN/m 10.29 2.81
p2 11.15 | kN/m 10.18 3.09
26 XY Linear ZL p1 11.15 | kN/m 10.18 3.09
p2 11.23 | kN/m 10.06 3.38
27 XY Linear ZL p1 11.23 | kN/m 10.06 3.38
p2 11.15 | kN/m 9.95 3.66
28 XY Linear ZL p1 11.15 | kN/m 9.95 3.66
p2 10.97 | kN/m 9.84 3.94
29 XY Linear ZL P4 10.97 | kN/m 9.84 3.94
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® 3.7 FREIE LINIENLASTEN LF4: Summe Standig Dach

Last- Last- LastgroRRe Lastposition

Nr. Projekt. verteilung Richtung Symbol Wert Einheit X [m] Y [m] Z[m]
p2 10.72 | kN/m 9.73 4.22
30 XY Linear ZL P1 10.72 | kN/m 9.73 4.22
P2 10.43 | kN/m 9.62 4.50
31 XY Linear ZL o] 10.43 | kN/m 9.62 4.50
p2 10.12 | kN/m 9.51 4.78
32 XY Linear ZL p1 10.12 | kN/m 9.51 4.78
p2 9.80 | kN/m 9.40 5.06
33 XY Linear ZL o 9.80 | kN/m 9.40 5.06
p2 9.49 | kN/m 9.28 5.35
34 XY Linear ZL o] 9.49 | kN/m 9.28 5.35
p2 9.20 | kN/m 9.17 5.63
35 XY Linear ZL p1 9.20 | kN/m 9.17 5.63
p2 8.94 | kN/m 9.06 5.91
36 XY Linear ZL p1 8.94 | kN/m 9.06 591
p2 8.70 | kN/m 8.95 6.19
37 XY Linear ZL o] 8.70 | kN/m 8.95 6.19
p2 8.50 | kN/m 8.84 6.47
38 XY Linear ZL P1 8.50 | kN/m 8.84 6.47
p2 8.33 | kN/m 8.73 6.75
39 XY Linear ZL pP1 8.33 | kN/m 8.73 6.75
p2 8.19 | kN/m 8.61 7.03
40 XY Linear ZL p1 8.19 | kN/m 8.61 7.03
p2 8.09 | kN/m 8.50 7.32
41 XY Linear ZL P1 8.09 | kN/m 8.50 7.32
P2 8.03 | kN/m 8.39 7.60
42 XY Linear ZL o] 8.03 | kN/m 8.39 7.60
p2 7.99 | kN/m 8.28 7.88
43 XY Linear ZL p1 7.99 | kN/m 8.28 7.88
p2 7.99 | kN/m 8.17 8.16
44 XY Linear ZL p1 7.99 | kN/m 8.17 8.16
P2 8.02 | kN/m 8.06 8.44
45 XY Linear ZL o] 8.02 | kN/m 8.06 8.44
p2 8.08 | kN/m 7.95 8.72
46 XY Linear ZL p1 8.08 | kN/m 7.95 8.72
p2 8.15 | kN/m 7.83 9.00
47 XY Linear ZL P 8.15 | kN/m 7.83 9.00
p2 8.22 | kN/m 7.72 9.29
48 XY Linear ZL o] 8.22 | kN/m 7.72 9.29
p2 8.20 | kN/m 7.61 9.57
49 XY Linear ZL p1 8.20 | kN/m 7.61 9.57
p2 7.89 | kN/m 7.50 9.85
50 XY Linear ZL P 7.89 | kN/m 7.50 9.85
p2 -0.16 | kN/m 7.39 10.13
51 XY Linear ZL o] -0.16 | kKN/m 7.39 10.13
p2 129.69 | kN/m 7.28 10.41
52 XY Linear ZL P1 -106.19 | kN/m -3.57 9.02
p2 -5.84 | kN/m -3.30 9.13
53 XY Linear ZL p1 -5.84 | kN/m -3.30 9.13
p2 23.99 | kN/m -3.03 9.23
54 XY Linear ZL p1 23.99 | kN/m -3.03 9.23
p2 21.75 | kN/m -2.75 9.34
55 XY Linear ZL P1 21.75 | kN/m -2.75 9.34
p2 20.99 | kN/m -2.48 9.45
56 XY Linear ZL o] 20.99 | kN/m -2.48 9.45
p2 21.07 | kN/m -2.21 9.56
57 XY Linear ZL p1 21.07 | kN/m -2.21 9.56
p2 21.52 | kN/m -1.94 9.67
58 XY Linear ZL p1 21.52 | kN/m -1.94 9.67
p2 22.00 | kN/m -1.66 9.77
59 XY Linear ZL o] 22.00 | kN/m -1.66 9.77
p2 22.36 | kN/m -1.39 9.88
60 XY Linear ZL p1 22.36 | kN/m -1.39 9.88
p2 22.51 | kN/m -1.12 9.99
61 XY Linear ZL p1 22.51 | kN/m -1.12 9.99
p2 22.41 | kN/m -0.84 10.10
62 XY Linear ZL o] 2241 | kKN/m -0.84 10.10
p2 22.04 | kN/m -0.57 10.21
63 XY Linear ZL p1 22.04 | kN/m -0.57 10.21
p2 21.37 | kN/m -0.30 10.32
64 XY Linear ZL P 21.37 | kN/m -0.30 10.32
p2 20.38 | kN/m -0.03 10.42
65 XY Linear ZL o] 20.38 | kN/m -0.03 10.42
p2 19.04 | kN/m 0.25 10.53
66 XY Linear ZL P1 19.04 | kN/m 0.25 10.53
p2 17.30 | kN/m 0.52 10.64
67 XY Linear ZL P1 17.30 | kN/m 0.52 10.64
p2 15.13 | kN/m 0.79 10.75
68 XY Linear ZL p1 15.13 | kN/m 0.79 10.75
p2 12.45 | kN/m 1.07 10.86
69 XY Linear ZL P1 12.45 | kN/m 1.07 10.86
p2 9.16 | kN/m 1.34 10.96
70 XY Linear ZL o] 9.16 | kN/m 1.34 10.96
p2 5.14 | kN/m 1.61 11.07
71 XY Linear ZL p1 5.14 | kN/m 1.61 11.07
p2 0.19 | kN/m 1.88 11.18
72 XY Linear ZL p1 0.19 | kN/m 1.88 11.18
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® 3.7 FREIE LINIENLASTEN LF4: Summe Standig Dach

Last- Last- LastgroRRe Lastposition

Nr. Projekt. verteilung Richtung Symbol Wert Einheit X [m] Y [m] Z[m]
p2 -5.93 | kN/m 2.16 11.29
73 XY Linear ZL P1 -5.93 | kN/m 2.16 11.29
P2 -13.66 | kN/m 2.43 11.40
74 XY Linear AR p1 -13.66 | kN/m 243 11.40
p2 -11.95 | kN/m 2.70 11.50
75 XY Linear ZL p1 -11.95 | kN/m 2.70 11.50
p2 -13.94 | kN/m 2.98 11.61
76 XY Linear ZL P1 -13.94 | kN/m 2.98 11.61
p2 -8.67 | kN/m 3.25 11.72
77 XY Linear ZL p1 -8.67 | kN/m 3.25 11.72
p2 -1.57 | kN/m 3.53 11.83
78 XY Linear ZL p1 -1.57 | kN/m 3.53 11.83
p2 1.93 | kN/m 3.80 11.94
79 XY Linear ZL p1 1.93 | kN/m 3.80 11.94
p2 4.98 | kN/m 4.08 12.05
80 XY Linear ZL p1 4.98 | kN/m 4.08 12.05
p2 7.25 | kN/m 4.36 12.16
81 XY Linear ZL P1 7.25 | kN/m 4.36 12.16
P2 8.82 | kN/m 4.63 12.27
82 XY Linear ZL P 8.82 | kN/m 4.63 12.27
p2 9.74 | kN/m 4.91 12.38
83 XY Linear ZL p1 9.74 | KN/m 4.91 12.38
p2 10.08 | kN/m 5.18 12.49
84 XY Linear ZL P1 10.08 | kN/m 5.18 12.49
p2 9.82 | kN/m 5.46 12.59
85 XY Linear ZL P 9.82 | kN/m 5.46 12.59
p2 8.98 | kN/m 5.73 12.70
86 XY Linear ZL p1 8.98 | kN/m 8.7/ 12.70
p2 3.00 | kN/m 6.01 12.81
87 XY Linear ZL p1 3.00 | kN/m 6.01 12.81
p2 -14.30 | kN/m 6.28 12.92
88 XY Linear ZL pP1 21.62 | kN/m 7.26 0.00
p2 -67.09 | kN/m 7.15 0.28
89 XY Linear ZL p1 -67.09 | kN/m 715 0.28
p2 -8.29 | kN/m 7.04 0.56
90 XY Linear ZL p1 -8.29 | kN/m 7.04 0.56
p2 6.56 | kN/m 6.93 0.84
91 XY Linear ZL p1 6.56 | kN/m 6.93 0.84
p2 14.64 | kN/m 6.82 1.12
92 XY Linear ZL p1 14.64 | kN/m 6.82 1.12
p2 20.63 | kN/m 6.70 1.40
93 XY Linear ZL p1 20.63 | kN/m 6.70 1.40
p2 25.75 | kN/m 6.59 1.68
94 XY Linear ZL p1 25.75 | kN/m 6.59 1.68
p2 30.33 | kN/m 6.48 1.96
95 XY Linear ZL P1 30.33 | kN/m 6.48 1.96
P2 34.42 | kN/m 6.37 2.24
96 XY Linear ZL p1 34.42 | kN/m 6.37 2.24
p2 38.07 | kN/m 6.26 2.52
97 XY Linear ZL p1 38.07 | kN/m 6.26 2.52
p2 41.28 | kN/m 6.15 2.81
98 XY Linear ZL P1 41.28 | kN/m 6.15 2.81
p2 44.05 | kN/m 6.04 3.09
99 XY Linear VAR P 44.05 | kN/m 6.04 3.09
p2 46.39 | kN/m 5.93 3.37
100 XY Linear ZL p1 46.39 | kN/m 5.93 3.37
p2 48.34 | kN/m 5.82 3.65
101 XY Linear ZL p1 48.34 | kN/m 5.82 3.65
p2 49.94 | kN/m 5.70 3.93
102 XY Linear ZL pP1 49.94 | kN/m 5.70 3.93
p2 51.25 | kN/m 5.59 4.21
103 XY Linear ZL p1 51.25 | kN/m 5.59 4.21
p2 52.29 | kN/m 5.48 4.49
104 XY Linear ZL p1 52.29 | kN/m 5.48 4.49
p2 53.12 | kN/m 5.37 4.77
105 XY Linear ZL P 53.12 | kN/m 5.37 4.77
p2 53.76 | kN/m 5.26 5.05
106 XY Linear ZL p1 53.76 | kN/m 5.26 5.05
P2 54.25 | kN/m 5.15 5.33
107 XY Linear ZL P 54.25 | kN/m 5.15 5.2
p2 54.62 | kN/m 5.04 5.61
108 XY Linear ZL p1 54.62 | kN/m 5.04 5.61
p2 54.86 | kN/m 4.93 5.89
109 XY Linear ZL P1 54.86 | kN/m 4.93 5.89
P2 55.01 | kN/m 4.82 6.17
110 XY Linear ZL P1 55.01 | kN/m 4.82 6.17
p2 55.11 | kN/m 4.70 6.45
111 XY Linear ZL p1 55.11 | kN/m 4.70 6.45
p2 55.18 | kN/m 4.59 6.73
112 XY Linear ZL P1 55.18 | kN/m 4.59 6.73
P2 55.20 | kN/m 4.48 7.01
113 XY Linear VAR pP1 55.20 | kN/m 4.48 7.01
p2 55.12 | kN/m 4.37 7.30
114 XY Linear ZL p1 55.12 | kN/m 4.37 7.30
p2 54.96 | kN/m 4.26 7.58
115 XY Linear ZL p1 54.96 | kN/m 4.26 7.58
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® 3.7 FREIE LINIENLASTEN LF4: Summe Standig Dach

Last- Last- LastgroRRe Lastposition

Nr. Projekt. verteilung Richtung Symbol Wert Einheit X [m] Y [m] Z[m]
p2 54.61 | kN/m 4.15 7.86
116 XY Linear ZL P1 54.61 | kN/m 4.15 7.86
p2 54.26 | kN/m 4.04 8.14
117 XY Linear AR p1 54.26 | kN/m 4.04 8.14
p2 54.12 | kN/m 3.93 8.42
118 XY Linear ZL p1 54.12 | kN/m 3.93 8.42
p2 53.01 | kN/m 3.81 8.70
119 XY Linear ZL P1 53.01 | kN/m 3.81 8.70
p2 52.34 | kN/m 3.70 8.98
120 XY Linear ZL p1 52.34 | kN/m 3.70 8.98
p2 51.16 | kN/m 3.59 9.26
121 XY Linear ZL p1 51.16 | kN/m 3.59 9.26
p2 49.68 | kN/m 3.48 9.54
122 XY Linear ZL p1 49.68 | kN/m 3.48 9.54
p2 47.56 | kN/m 3.37 9.82
123 XY Linear ZL p1 47.56 | kN/m 3.37 9.82
p2 44.25 | kN/m 3.26 10.10
124 XY Linear ZL P1 44.25 | kN/m 3.26 10.10
p2 40.91 | kN/m 3.15 10.38
125 XY Linear ZL P 40.91 | kN/m 3.15 10.38
p2 35.36 | kN/m 3.04 10.66
126 XY Linear ZL p1 35.36 | kN/m 3.04 10.66
p2 28.30 | kN/m 2.93 10.94
127 XY Linear ZL P1 28.30 | kN/m 2.93 10.94
p2 10.03 | kN/m 2.81 11.22
128 XY Linear ZL P 10.03 | kN/m 2.81 11.22
p2 -11.95 | kN/m 2.70 11.50
129 XY Linear ZL p1 21.62 | kN/m 7.26 0.00
p2 222.05 | kN/m 7.65 0.00
130 XY Linear ZL o 73.99 | kN/m 3.50 0.00
P2 69.20 | kN/m 3.79 0.00
131 XY Linear ZL pP1 69.20 | kN/m 3.79 0.00
p2 51.23 | kN/m 4.08 0.00
132 XY Linear ZL p1 51.23 | kN/m 4.08 0.00
p2 39.65 | kN/m 4.37 0.00
133 XY Linear ZL P 39.65 | kN/m 4.37 0.00
p2 31.21 | kN/m 4.66 0.00
134 XY Linear ZL p1 31.21 | kN/m 4.66 0.00
p2 31.18 | kN/m 4.95 0.00
135 XY Linear ZL p1 31.18 | kN/m 4.95 0.00
P2 25.24 | kN/m 5.24 0.00
136 XY Linear ZL p1 25.24 | kN/m 5.24 0.00
p2 21.75 | kN/m 5.52 0.00
137 XY Linear ZL p1 21.75 | kN/m 5.52 0.00
p2 18.37 | kN/m 5.81 0.00
138 XY Linear ZL P1 18.37 | kN/m 5.81 0.00
p2 15.77 | kN/m 6.10 0.00
139 XY Linear ZL p1 15.77 | kN/m 6.10 0.00
p2 15.03 | kN/m 6.39 0.00
140 XY Linear ZL p1 15.03 | kN/m 6.39 0.00
p2 19.31 | kN/m 6.68 0.00
141 XY Linear ZL P1 19.31 | kN/m 6.68 0.00
P2 41.97 | kN/m 6.97 0.00
142 XY Linear VAR P 41.97 | kN/m 6.97 0.00
p2 21.62 | kN/m 7.26 0.00
143 XY Linear ZL p1 467.15 | kN/m -1.64 4.15
p2 -123.14 | kN/m -1.78 4.49
144 XY Linear ZL P1 -123.14 | kN/m -1.78 4.49
p2 472.43 | kN/m -1.92 4.83
145 XY Linear ZL pP1 381.59 | kN/m -3.39 8.55
p2 -37.83 | kN/m -3.48 8.79
146 XY Linear ZL p1 -37.83 | kN/m -3.48 8.79
p2 -106.19 | kN/m -3.57 9.02
147 XY Linear ZL P1 122.63 | kN/m 6.47 12.46
p2 -1.60 | kN/m 6.37 12.69
148 XY Linear ZL P -1.60 | kN/m 6.37 12.69
p2 -14.30 | kN/m 6.28 12.92
149 XY Linear ZL p1 299.88 | kN/m 9.45 0.00
P2 9.28 | kN/m 9.73 0.00
150 XY Linear ZL P 9.28 | kN/m 9.73 0.00
p2 20.99 | kN/m 10.01 0.00
151 XY Linear ZL p1 20.99 | kN/m 10.01 0.00
p2 18.98 | kN/m 10.29 0.00
152 XY Linear ZL P1 18.98 | kN/m 10.29 0.00
p2 14.13 | kN/m 10.57 0.00
153 XY Linear ZL P1 14.13 | kN/m 10.57 0.00
p2 2.69 | kN/m 10.84 0.00
154 XY Linear ZL p1 2.69 | kN/m 10.84 0.00
P2 -17.16 | kN/m 11.12 0.00
155 XY Linear ZL P1 -17.16 | kN/m 11.12 0.00
p2 343.45 | kN/m 11.40 0.00
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® LF4: SUMME STANDIG DACH

LF4 : Summe Sténdig Dach Isometrie
Belastung [kN/m], [kN]

90.00
109.94
90.00 e oy .
i 8.90
494 .43
8.Q0/ , 34345 3#9

381.59

~
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Summe Verénderlich Dach
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Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
BoPI
Seite V.1.21
® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
- KOORDINATENSYSTEM LF5: Summe Veranderlich Dach
An Knoten Koordinaten- Moment [KNm]
Nr. Nr. system Pz/Pw[kN]| Mx/My | My/My
1 30 0 | Globales XYZ 24.00 0.00 | 0.00 |
® 3 3 LINIENLASTEN LF5: Summe Veranderlich Dach
Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung | Symbol |  Wert | Einheit
1 Linien 32 Kraft Konstant ZL p 6.00 | kN/m
2 Linien 27,28 Kraft Konstant ZL p 4.00 | KN/m
3 Linien 23,24 Kraft Konstant ZL p 3.50 | kN/m
® 3.6 FREIE EINZELLASTEN LF5: Summe Veranderlich Dach
Last- Last- LastgroRe Lastposition
Nr. Projekt. Art Richtung Symbol Wert . Einheit X [m] i Y [m] ! Z[m]
1 XY Kraft z P 4.62 | kN 3.50 -3.00 0.00
2 XY Kraft z P 14.25 | kN 10.00 -3.00 0.00
3 XY Kraft z P 6.92 | kN 14.50 -3.00 0.00
4 XY Kraft z P 24.00 | kN 10.00 -3.00 0.00
® 3.7 FREIE LINIENLASTEN LF5: Summe Veranderlich Dach
Last- Last- LastgroRRe Lastposition
Nr. Projekt. verteilung Richtung Symbol Wert Einheit X [m] Y [m] Z[m]
1 XY Linear ZL p1 -52.52 | kN/m 0.00 0.00
P2 3.97 | kN/m -0.09 0.23
2 XY Linear ZL p1 3.97 | kN/m -0.09 0.23
p2 103.29 | kN/m -0.18 0.46
& XY Linear ZL p1 -52.52 | kN/m 0.00 0.00
p2 8.41 | kN/m 0.29 0.00
4 XY Linear ZL P4 8.41 | kN/m 0.29 0.00
P2 8.95 | kN/m 0.58 0.00
5 XY Linear ZL p1 8.95 | kN/m 0.58 0.00
p2 7.27 | kN/m 0.87 0.00
6 XY Linear ZL p1 7.27 | kN/m 0.87 0.00
p2 6.61 | kN/m 1.17 0.00
7 XY Linear ZL P 6.61 | kN/m 117 0.00
p2 6.07 | kN/m 1.46 0.00
8 XY Linear ZL P 6.07 | kN/m 1.46 0.00
p2 5.88 | kN/m 1.75 0.00
9 XY Linear ZL p1 5.88 | kN/m 1.75 0.00
P2 5.55 | kN/m 2.04 0.00
10 XY Linear ZL p1 5.55 | kN/m 2.04 0.00
p2 5.77 | kN/m 2.33 0.00
11 XY Linear ZL P 5.77 | kN/m 2.33 0.00
p2 4.17 | kN/m 2.62 0.00
12 XY Linear ZL p1 417 | kN/m 2.62 0.00
P2 3.33 | kN/m 2.92 0.00
13 XY Linear ZL p1 3.33 | kN/m 2.92 0.00
p2 -6.33 | kN/m 3.21 0.00
14 XY Linear ZL p1 -6.33 | kN/m 3.21 0.00
p2 19.23 | kN/m 3.50 0.00
15 XY Linear ZL P4 87.67 | kN/m 11.40 0.00
p2 -28.13 | kN/m 11.29 0.28
16 XY Linear ZL p1 -28.13 | kN/m 11.29 0.28
p2 -4.00 | kN/m 11.18 0.56
17 XY Linear ZL p1 -4.00 | kN/m 11.18 0.56
p2 -1.00 | kN/m 11.07 0.84
18 XY Linear ZL P4 -1.00 | kN/m 11.07 0.84
p2 0.31 | kN/m 10.96 1.12
19 XY Linear ZL p1 0.31 | kN/m 10.96 1.12
p2 1.09 | kN/m 10.84 1.41
20 XY Linear ZL p1 1.09 | kN/m 10.84 1.41
p2 1.65 | kN/m 10.73 1.69
21 XY Linear ZL P4 1.65 | kN/m 10.73 1.69
p2 2.11 | kN/m 10.62 1.97
22 XY Linear ZL p1 2.11 | kN/m 10.62 1.97
p2 2.43 | kN/m 10.51 2.25
23 XY Linear ZL p1 2.43 | kN/m 10.51 2.25
P2 2.64 | kN/m 10.40 2.53
24 XY Linear ZL P4 2.64 | kN/m 10.40 2.53
p2 2.78 | kN/m 10.29 2.81
25 XY Linear ZL P 2.78 | kN/m 10.29 2.81
p2 2.84 | kN/m 10.18 3.09
26 XY Linear ZL p1 2.84 | kN/m 10.18 3.09
p2 2.86 | kN/m 10.06 3.38
27 XY Linear ZL p1 2.86 | kN/m 10.06 3.38
p2 2.84 | kN/m 9.95 3.66
28 XY Linear ZL p1 2.84 | kN/m 9.95 3.66
p2 2.80 | kN/m 9.84 3.94
29 XY Linear ZL P4 2.80 | kN/m 9.84 3.94
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® 3.7 FREIE LINIENLASTEN LF5: Summe Veranderlich Dach

Last- Last- LastgroRRe Lastposition

Nr. Projekt. verteilung Richtung Symbol Wert Einheit X [m] Y [m] Z[m]
p2 2.73 | kN/m 9.73 4.22
30 XY Linear ZL P1 2.73 | kN/m 9.73 4.22
P2 2.66 | kN/m 9.62 450
31 XY Linear ZL P 2.66 | kN/m 9.62 4.50
p2 2.58 | kN/m 9.51 4.78
32 XY Linear ZL p1 2.58 | kN/m 9.51 4.78
p2 2.50 | kN/m 9.40 5.06
33 XY Linear ZL o 2.50 | kN/m 9.40 5.06
p2 2.42 | kN/m 9.28 5.35
34 XY Linear ZL P 2.42 | kN/m 9.28 5515
p2 2.35 | kN/m 9.17 5.63
35 XY Linear ZL p1 2.35 | kN/m 9.17 5.63
P2 228 | kN/m 9.06 5.91
36 XY Linear ZL P 2.28 | kN/m 9.06 5.91
p2 2.22 | kN/m 8.95 6.19
37 XY Linear ZL P 2.22 | kN/m 8.95 6.19
p2 2.17 | kN/m 8.84 6.47
38 XY Linear ZL P1 217 | kN/m 8.84 6.47
P2 213 | kN/m 8.73 6.75
39 XY Linear ZL P 2.13 | kN/m 8.73 6.75
p2 2.09 | kN/m 8.61 7.03
40 XY Linear ZL p1 2.09 | kN/m 8.61 7.03
p2 2.07 | kN/m 8.50 7.32
41 XY Linear ZL P1 2.07 | kN/m 8.50 7.32
p2 2.05 | kN/m 8.39 7.60
42 XY Linear ZL P 2.05 | kN/m 8.39 7.60
p2 2.04 | kN/m 8.28 7.88
43 XY Linear ZL p1 2.04 | kN/m 8.28 7.88
p2 2.04 | kN/m 8.17 8.16
44 XY Linear ZL P4 2.04 | kN/m 8.17 8.16
p2 2.05 | kN/m 8.06 8.44
45 XY Linear ZL P 2.05 | kN/m 8.06 8.44
p2 2.07 | kN/m 7.95 8.72
46 XY Linear ZL p1 2.07 | kN/m 7.95 8.72
p2 2.09 | kN/m 7.83 9.00
47 XY Linear ZL P 2.09 | kN/m 7.83 9.00
p2 2.11 | kN/m 7.72 9.29
48 XY Linear ZL P 2.11 | kN/m 7.72 9.29
p2 2.12 | kN/m 7.61 9.57
49 XY Linear ZL p1 2.12 | kN/m 7.61 9.57
P2 2.07 | kN/m 7.50 9.85
50 XY Linear ZL P 2.07 | kN/m 7.50 9.85
p2 0.57 | kN/m 7.39 10.13
51 XY Linear ZL P 0.57 | kN/m 7.39 10.13
p2 24.97 | kN/m 7.28 10.41
52 XY Linear ZL P1 -26.52 | kN/m -3.57 9.02
p2 -0.79 | kN/m -3.30 9.13
53 XY Linear ZL p1 -0.79 | kN/m -3.30 9.13
p2 6.33 | kN/m -3.03 9.23
54 XY Linear ZL p1 6.33 | kN/m -3.03 9.23
p2 5.54 | kN/m -2.75 9.34
55 XY Linear ZL P1 5.54 | kN/m -2.75 9.34
p2 5.31 | kN/m -2.48 9.45
56 XY Linear ZL P 5.31 | kN/m -2.48 9.45
p2 5.34 | kN/m -2.21 9.56
57 XY Linear ZL p1 5.34 | kN/m -2.21 9.56
p2 5.46 | kN/m -1.94 9.67
58 XY Linear ZL p1 5.46 | kN/m -1.94 9.67
P2 5.59 | kN/m -1.66 9.77
59 XY Linear ZL p1 5.59 | kN/m -1.66 9.77
p2 5.69 | kN/m -1.39 9.88
60 XY Linear ZL p1 5.69 | kN/m -1.39 9.88
p2 5.73 | kN/m -1.12 9.99
61 XY Linear ZL p1 5.73 | kN/m -1.12 9.99
p2 5.71 | kN/m -0.84 10.10
62 XY Linear ZL P 5.71 | kN/m -0.84 10.10
p2 5.62 | kN/m -0.57 10.21
63 XY Linear ZL p1 5.62 | kN/m -0.57 10.21
P2 5.45 | kN/m -0.30 10.32
64 XY Linear ZL p1 5.45 | kN/m -0.30 10.32
p2 5.20 | kN/m -0.03 10.42
65 XY Linear ZL P 5.20 | kN/m -0.03 10.42
p2 4.86 | kN/m 0.25 10.53
66 XY Linear ZL P1 4.86 | kN/m 0.25 10.53
p2 4.41 | kN/m 0.52 10.64
67 XY Linear ZL P1 4.41 | kN/m 0.52 10.64
p2 3.86 | kN/m 0.79 10.75
68 XY Linear ZL p1 3.86 | kN/m 0.79 10.75
p2 3.18 | kN/m 1.07 10.86
69 XY Linear ZL P1 3.18 | kN/m 1.07 10.86
p2 2.34 | kN/m 1.34 10.96
70 XY Linear ZL P 2.34 | kN/m 1.34 10.96
p2 1.32 | kN/m 1.61 11.07
71 XY Linear ZL p1 1.32 | kN/m 1.61 11.07
p2 0.06 | kN/m 1.88 11.18
72 XY Linear ZL p1 0.06 | kN/m 1.88 11.18
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Last- Last- LastgroRRe Lastposition

Nr. Projekt. verteilung Richtung Symbol Wert Einheit X [m] Y [m] Z[m]
p2 -1.50 | kN/m 2.16 11.29
73 XY Linear ZL P1 -1.50 | kN/m 2.16 11.29
p2 -3.47 | kN/m 243 11.40
74 XY Linear ZL P -3.47 | kN/m 2.43 11.40
p2 -3.04 | kN/m 2.70 11.50
75 XY Linear ZL p1 -3.04 | kN/m 2.70 11.50
p2 -3.54 | kN/m 2.98 11.61
76 XY Linear ZL P1 -3.54 | kN/m 2.98 11.61
p2 -2.20 | kN/m 3.25 11.72
77 XY Linear ZL P -2.20 | kN/m 3.25 11.72
p2 -0.39 | kN/m 3.53 11.83
78 XY Linear ZL p1 -0.39 | kN/m 3.53 11.83
p2 0.50 | kN/m 3.80 11.94
79 XY Linear ZL P 0.50 | kN/m 3.80 11.94
p2 1.27 | kN/m 4.08 12.05
80 XY Linear ZL P 1.27 | kN/m 4.08 12.05
p2 1.85 | kN/m 4.36 12.16
81 XY Linear ZL P1 1.85 | KN/m 4.36 12.16
P2 2.25 | kN/m 4.63 12.27
82 XY Linear ZL P 2.25 | kN/m 4.63 12.27
p2 2.48 | kN/m 4.91 12.38
83 XY Linear ZL p1 2.48 | kN/m 4.91 12.38
p2 2.56 | kN/m 5.18 12.49
84 XY Linear ZL P1 2.56 | kN/m 5.18 12.49
p2 2.50 | kN/m 5.46 12.59
85 XY Linear ZL P 2.50 | kN/m 5.46 12.59
p2 2.33 | kN/m 5.73 12.70
86 XY Linear ZL p1 2.33 | kN/m 8.7/ 12.70
p2 0.91 | kN/m 6.01 12.81
87 XY Linear ZL P4 0.91 | kN/m 6.01 12.81
p2 -3.55 | kN/m 6.28 12.92
88 XY Linear ZL P 5.25 | kN/m 7.26 0.00
p2 -15.57 | kN/m 7.15 0.28
89 XY Linear ZL p1 -15.57 | kN/m 715 0.28
p2 -1.68 | kN/m 7.04 0.56
90 XY Linear ZL p1 -1.68 | kN/m 7.04 0.56
p2 1.89 | kN/m 6.93 0.84
91 XY Linear ZL P 1.89 | kN/m 6.93 0.84
p2 3.86 | kN/m 6.82 1.12
92 XY Linear ZL p1 3.86 | kN/m 6.82 1.12
P2 5.34 | kN/m 6.70 1.40
93 XY Linear ZL p1 5.34 | kN/m 6.70 1.40
p2 6.62 | kN/m 6.59 1.68
94 XY Linear ZL P 6.62 | kN/m 6.59 1.68
p2 7.77 | kN/m 6.48 1.96
95 XY Linear ZL P1 7.77 | kN/m 6.48 1.96
P2 8.80 | kN/m 6.37 2.24
96 XY Linear ZL p1 8.80 | kN/m 6.37 2.24
p2 9.72 | kN/m 6.26 2.52
97 XY Linear ZL p1 9.72 | kN/m 6.26 2.52
p2 10.53 | kN/m 6.15 2.81
98 XY Linear ZL P1 10.53 | kN/m 6.15 2.81
p2 11.23 | kN/m 6.04 3.09
99 XY Linear ZL P 11.23 | kN/m 6.04 3.09
p2 11.83 | kN/m 5.93 3.37
100 XY Linear ZL p1 11.83 | kN/m 5.93 3.37
p2 12.32 | kN/m 5.82 3.65
101 XY Linear ZL P1 12.32 | kN/m 5.82 3.65
p2 12.73 | kN/m 5.70 3.93
102 XY Linear ZL P 12.73 | kN/m 5.70 3.93
p2 13.06 | kN/m 5.59 4.21
103 XY Linear ZL p1 13.06 | kN/m 5.59 4.21
p2 13.33 | kN/m 5.48 4.49
104 XY Linear ZL P1 13.33 | kN/m 5.48 4.49
p2 13.54 | kN/m 5.37 4.77
105 XY Linear ZL P 13.54 | kN/m 5.37 4.77
p2 13.70 | kN/m 5.26 5.05
106 XY Linear ZL p1 13.70 | kN/m 5.26 5.05
P2 13.83 | kN/m 5.15 5.33
107 XY Linear ZL P 13.83 | kN/m 5.15 5.2
p2 13.92 | kN/m 5.04 5.61
108 XY Linear ZL P 13.92 | kN/m 5.04 5.61
p2 13.98 | kN/m 4.93 5.89
109 XY Linear ZL P1 13.98 | kN/m 4.93 5.89
P2 14.02 | kN/m 4.82 6.17
110 XY Linear ZL P4 14.02 | kN/m 4.82 6.17
p2 14.05 | kN/m 4.70 6.45
111 XY Linear ZL p1 14.05 | kN/m 4.70 6.45
p2 14.07 | kN/m 4.59 6.73
112 XY Linear ZL P1 14.07 | kN/m 4.59 6.73
p2 14.07 | kN/m 4.48 7.01
113 XY Linear ZL P 14.07 | kN/m 4.48 7.01
p2 14.05 | kN/m 4.37 7.30
114 XY Linear ZL p1 14.05 | kN/m 4.37 7.30
p2 14.01 | kN/m 4.26 7.58
115 XY Linear ZL P1 14.01 | kN/m 4.26 7.58
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Last- Last- LastgroRRe Lastposition

Nr. Projekt. verteilung Richtung Symbol Wert Einheit X [m] Y [m] Z[m]
p2 13.92 | kN/m 4.15 7.86
116 XY Linear ZL P1 13.92 | kN/m 4.15 7.86
P2 13.83 | kN/m 4.04 8.14
117 XY Linear ZL P 13.83 | kN/m 4.04 8.14
p2 13.79 | kN/m 3.93 8.42
118 XY Linear ZL p1 13.79 | kN/m 3.93 8.42
p2 13.51 | kN/m 3.81 8.70
119 XY Linear ZL P1 13.51 | kN/m 3.81 8.70
p2 13.33 | kN/m 3.70 8.98
120 XY Linear ZL P 13.33 | kN/m 3.70 8.98
p2 13.03 | kN/m 3.59 9.26
121 XY Linear ZL p1 13.03 | kN/m 3.59 9.26
P2 12.65 | kN/m 3.48 9.54
122 XY Linear ZL P4 12.65 | kN/m 3.48 9.54
p2 12.11 | kN/m 3.37 9.82
123 XY Linear ZL P 12.11 | kN/m 3.37 9.82
p2 11.27 | kN/m 3.26 10.10
124 XY Linear ZL P1 11.27 | kN/m 3.26 10.10
p2 10.42 | kN/m 3.15 10.38
125 XY Linear ZL P 10.42 | kN/m 3.15 10.38
p2 9.00 | kN/m 3.04 10.66
126 XY Linear ZL p1 9.00 | kKN/m 3.04 10.66
p2 7.21 | kN/m 2.93 10.94
127 XY Linear ZL P1 7.21 | kN/m 2.93 10.94
p2 2.56 | kN/m 2.81 11.22
128 XY Linear ZL P 2.56 | kN/m 2.81 11.22
p2 -3.04 | kN/m 2.70 11.50
129 XY Linear ZL p1 5.25 | kN/m 7.26 0.00
p2 50.60 | kN/m 7.65 0.00
130 XY Linear ZL P 19.23 | kN/m 3.50 0.00
p2 17.86 | kN/m 3.79 0.00
131 XY Linear ZL P 17.86 | kN/m 3.79 0.00
p2 13.05 | kN/m 4.08 0.00
132 XY Linear ZL p1 13.05 | kN/m 4.08 0.00
p2 10.05 | kN/m 4.37 0.00
133 XY Linear ZL P 10.05 | kN/m 4.37 0.00
p2 7.89 | kN/m 4.66 0.00
134 XY Linear ZL P 7.89 | kN/m 4.66 0.00
p2 7.85 | kN/m 4.95 0.00
135 XY Linear ZL p1 7.85 | kN/m 4.95 0.00
P2 6.32 | kN/m 5.24 0.00
136 XY Linear ZL P 6.32 | kN/m 5.24 0.00
p2 5.41 | kN/m 5.52 0.00
137 XY Linear ZL P 5.41 | kN/m 5.52 0.00
p2 4.53 | kN/m 5.81 0.00
138 XY Linear ZL P1 4.53 | kN/m 5.81 0.00
P2 3.83 | kN/m 6.10 0.00
139 XY Linear ZL p1 3.83 | kN/m 6.10 0.00
p2 3.61 | kN/m 6.39 0.00
140 XY Linear ZL p1 3.61 | kKN/m 6.39 0.00
p2 4.52 | kN/m 6.68 0.00
141 XY Linear ZL P1 4.52 | kN/m 6.68 0.00
p2 9.81 | kN/m 6.97 0.00
142 XY Linear ZL P 9.81 | kN/m 6.97 0.00
p2 5.25 | kN/m 7.26 0.00
143 XY Linear ZL p1 104.79 | kN/m -1.64 4.15
p2 -26.96 | kN/m -1.78 4.49
144 XY Linear ZL P1 -26.96 | kN/m -1.78 4.49
p2 105.86 | kN/m -1.92 4.83
145 XY Linear ZL P 73.98 | kN/m -3.39 8.55
p2 -6.66 | kN/m -3.48 8.79
146 XY Linear ZL p1 -6.66 | kN/m -3.48 8.79
p2 -26.52 | kN/m -3.57 9.02
147 XY Linear ZL P1 21.35 | kN/m 6.47 12.46
p2 0.25 | kN/m 6.37 12.69
148 XY Linear ZL P 0.25 | kN/m 6.37 12.69
p2 -3.55 | kN/m 6.28 12.92
149 XY Linear ZL p1 69.12 | kN/m 9.45 0.00
P2 3.01 | kN/m 9.73 0.00
150 XY Linear ZL P 3.01 | kN/m 9.73 0.00
p2 5.48 | kN/m 10.01 0.00
151 XY Linear ZL P 5.48 | kN/m 10.01 0.00
p2 4.94 | kN/m 10.29 0.00
152 XY Linear ZL P1 4.94 | kN/m 10.29 0.00
P2 3.68 | kN/m 10.57 0.00
153 XY Linear ZL P 3.68 | kN/m 10.57 0.00
p2 0.74 | kN/m 10.84 0.00
154 XY Linear ZL p1 0.74 | KN/m 10.84 0.00
p2 -4.32 | kN/m 11.12 0.00
155 XY Linear ZL P1 -4.32 | kN/m 11.12 0.00
p2 87.67 | kN/m 11.40 0.00
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Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
o Seite VV.1.26
eite V.1.
® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einhe Kommentar
Lastfall LF1 - Eigengewicht
Summe Belastung in Richtung Z 2572.40 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 2572.40 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.20, Y:6.16, Z:0.00 m)
Resultierende der Reaktionen um'Y 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 1.6 | mm FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 1.6 | mm FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X 0.0 | mrad
Max. Verdrehung um Y 0.0 | mrad
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastfall LF2 - Ausbau
Summe Belastung in Richtung Z 4514.45 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 4514.45 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 3358.60 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.20, Y:6.16, Z:0.00 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1299.71 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 12.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 25 (X: 11.07, Y: 14.82, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 12.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 25 (X: 11.07, Y: 14.82, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X 2.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 27 (X:7.15, Y:24.72, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 3.6 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 8
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.152E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastfall LF3 - Nutzlast
Summe Belastung in Richtung Z 1234.75 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 1234.75 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.20, Y:6.16, Z:0.00 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 0.8 | mm FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 0.8 | mm FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X 0.0 | mrad
Max. Verdrehung um Y 0.0 | mrad
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stébe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastfall LF4 - Summe Sténdig Dach
Summe Belastung in Richtung Z 2072.42 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 2072.42 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -3657.32 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.20, Y:6.16, Z:0.00 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -281.50 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 4.4 | mm FE-Netzknoten Nr. 356 (X:-1.78, Y:4.49, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 4.4 | mm FE-Netzknoten Nr. 356 (X:-1.78, Y:4.49, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -1.4 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 1.7 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 15 (X:-1.64, Y:4.15, Z: 0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04

Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale

Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246

94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastfall LF5 - Summe Verénderlich Dach
Summe Belastung in Richtung Z 579.44 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 579.44 | kN Abweichung 0.00%
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Resultierende der Reaktionen um X -452.79 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.20, Y:6.16, Z:0.00 m)
Resultierende der Reaktionen um'Y 1.81 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 1.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 356 (X:-1.78, Y:4.49, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 1.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 356 (X:-1.78, Y:4.49, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -0.4 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 0.4 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 15 (X: -1.64, Y:4.15, Z: 0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK1 - 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF4
Summe Belastung in Richtung Z 12365.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 12365.00 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -403.3 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1374.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 22.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 22.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um X -4.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 5.7 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK2 - 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 + 1.35*LF4
Summe Belastung in Richtung Z 14217.10 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 14217.10 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -403.2 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1374.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 23.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 23.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um X -4.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X: 9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 5.7 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stéabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK3 - 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 + 1.35*LF4 + 0.75*LF5
Summe Belastung in Richtung Z 14651.70 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 14651.70 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -742.8 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1375.9 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 23.8 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 23.8 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um X -4.3 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 5.8 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stéabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK4 - 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF4 + 1.5*LF5
Summe Belastung in Richtung Z 13234.20 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 13234.20 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -1082.5 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1377.3 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
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Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 23.3 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 23.3 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -4.6 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 6.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK5 - 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.05*LF3 + 1.35*LF4 + 1.5*LF5
Summe Belastung in Richtung Z 14530.60 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 14530.60 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -1082.4 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1377.3 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 241 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 241 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um X -4.6 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 6.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK6 - LF1 + LF2 + LF4
Summe Belastung in Richtung Z 9159.26 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 9159.26 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -298.7 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um'Y 1018.2 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 16.3 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 16.3 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um X -3.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 4.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK7 - LF1 + LF2 + LF3 + LF4
Summe Belastung in Richtung Z 10394.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 10394.00 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -298.7 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um'Y 1018.2 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 17.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 17.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um X -3.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 4.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK8 - LF1 + LF2 + LF3 + LF4 + 0.5*LF5
Summe Belastung in Richtung Z 10683.70 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 10683.70 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -525.1 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1019.1 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 17.5 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
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Max. Verschiebung vektoriell 17.5 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um X -3.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 4.3 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stéabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK9 - LF1 + LF2 + LF4 + LF5
Summe Belastung in Richtung Z 9738.70 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 9738.70 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -751.5 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1020.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 17.2 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 17.2 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um X -3.4 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 4.4 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stéabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK10 - LF1 + LF2 + 0.7*LF3 + LF4 + LF5
Summe Belastung in Richtung Z 10603.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 10603.00 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -751.5 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1020.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 17.7 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 17.7 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -3.4 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 4.4 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stéabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK11 - LF1 + LF2 + LF4
Summe Belastung in Richtung Z 9159.26 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 9159.26 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -298.7 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1018.2 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 16.3 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 16.3 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -3.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 4.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK12 - LF1 + LF2 + 0.7*LF3 + LF4
Summe Belastung in Richtung Z 10023.60 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 10023.60 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -298.7 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1018.2 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kKNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 16.8 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 16.8 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um X -3.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
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Max. Verdrehung um Y 4.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK13 - LF1 + LF2 + LF4 + 0.2*LF5
Summe Belastung in Richtung Z 9275.15 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 9275.15 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -389.3 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1018.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 16.5 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 16.5 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um X -3.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 4.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK14 - LF1 + LF2 + 0.6*LF3 + LF4 + 0.2*LF5
Summe Belastung in Richtung Z 10016.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 10016.00 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -389.3 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1018.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 16.9 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 16.9 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um X -3.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 4.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stéabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK15 - LF1 + LF2 + LF4
Summe Belastung in Richtung Z 9159.26 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 9159.26 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -298.7 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1018.2 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 16.3 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 16.3 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Max. Verdrehung um X -3.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 4.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Lastkombination LK16 - LF1 + LF2 + 0.6*LF3 + LF4
Summe Belastung in Richtung Z 9900.11 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 9900.11 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -298.7 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:5.2, Y:6.2, Z:0.0 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1018.2 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in Z 16.7 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 16.7 | mm FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -3.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 30 (X:9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 4.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z:0.00 m)
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.00, Y: 0.00, Z: 0.00 m)
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Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
o Seite VV.1.31
eite V.1.
® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einhe Kommentar
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 8.539E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.E+04
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 1.983E+1246
94
Unendlich-Norm 1.918E+10
Gesamt
Max. Verschiebung in Z 24.1 | mm LK5, FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Max. Verschiebung vektoriell 24.1 | mm LK5, FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um X -4.6 | mrad | LK4, FE-Netzknoten Nr. 30 (X: 9.97, Y:-10.95, Z: 0.00 m)
Max. Verdrehung um Y 6.0 | mrad | LK4, FE-Netzknoten Nr. 23 (X: 1.70, Y:-3.00, Z: 0.00 m)
Sonstige Einstellungen:
Anzahl 1D-Finite-Elemente 0
Anzahl 2D-Finite-Elemente 4677
Anzahl 3D-Finite-Elemente 0
Anzahl FE-Netzknoten 4833
Anzahl der Gleichungen 14499
Maximale Anzahl Iterationen 100
Anzahl der Stabteilungen fiir Ergebnisverlaufe 10
Stabteilung Seil-, Bettungs- und Voutenstabe 10
Anzahl der Stabteilungen fir das Suchen der 10
Maximalwerte
Unterteilungen des FE-Netzes fir grafische 0
Ergebnisse
Prozentuelle Anzahl der Iterationen der Methode 5| %
nach Picard kombiniert mit der Methode nach
Newton-Raphson
Ausgefallene Lager aktivieren
Optionen:
Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stabe aktivieren
Stabe bei Theorie Ill. Ordnung bzw.
Durchschlagproblem teilen
Die eingestellten Steifigkeitsanderungen aktivieren
Kontrolle der kritischen Krafte der Stabe
Unsymmetrischer direkter Gleichungsloser, falls O
fur nichtlineares Modell erfordert
Lésungsmethode fir das Gleichungssystem Gerade
Platten-Biegetheorie Mindlin
Solver-Version 64-bit
Genauigkeit und Toleranz: ‘
Standardeinstellung andern O

Nichtlineare Effekte - Aktivieren:
Lager und elastische Bettungen
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® GRUNDSCHNITTGROSSEN m,
crandschmitgraien EK1 : GZT (STR/GEO) - Stéandig / voriibergehend - Gl. 6.10 In Z-Richtung

mx [kKNm/m]

GrundschnittgréRen m-x [kNm/m]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max m-x: 122.58, Min m-x: -63.82 kNm/m

3.37m

~
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® GRUNDSCHNITTGROSSEN m,
P EK1 : GZT (STR/GEO) - Stéandig / voriibergehend - Gl. 6.10 In Z-Richtung
my K] GrundschnittgréRen m-y [kNm/m]

Max :
Min :

89.14
76.57
64.00
51.43
38.86
26.29
13.72

115

-11.42
-23.99
-36.56
-49.13

89.14

-49.13

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max m-y: 89.14, Min m-y: -49.13 kNm/m

3.37m

~
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P I .
= GRUNDSCHNITTGROSSEN m,, ere
Jp—— EK1: GZT _(STBIGEO) - Sténdig / voriibergehend - GI. 6.10 In Z-Richtung
My (kNm/m] GrundschnittgroRen m-xy [kNm/m]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
36.49
28.67
20.86
13.04
523
-2.59
-10.40
-18.21
-26.03
-33.84
-41.66
-49.47
Max : 36.49

Min :

-49.47

Max m-xy: 36.49, Min m-xy: -49.47 kNm/m

3.37m

~
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GrundschnittgroRen

Vx [kN/m]

Max :
Min :

472.35

301.65
216.30
130.95

-39.76
-125.11
-210.46
-295.81
-381.16
-466.51

472.35
-466.51

TG
N
Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
o Seite V.1.35
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® GRUNDSCHNITTGROSSEN vy
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 In Z-Richtung

Grundschnittgroen v-x [kN/m]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max v-x: 472.35, Min v-x: -466.51 kN/m

3.37m

~
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® GRUNDSCHNITTGROSSEN v,

Datum: 18.05.2026

Seite V.1.36

GrundschnittgroRen

vy [kN/m]

Max :
Min :

369.08
283.15
197.23
111.30

-60.55
-146.48
-232.40
-318.33
-404.25
-490.18

455.00
-490.18

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
GrundschnittgroRen v-y [kN/m]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max v-y: 455.00, Min v-y: -490.18 kN/m

In Z-Richtung

3.37m

~
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® GLOBALE VERFORMUNGEN u
Globale Verformungen EK4 : GZG - Quasi-standig In Z-Richtung

lul [mm]

Max :
Min :

16.7
15.4
14.0
126
113
99
85
72
58
44
31
17
16.7
17

Globale Verformungen u [mm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Faktor fur Verformungen: 580.00
Max u: 16.7, Min u: 1.7 mm

3.37m

~
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= SOHLSPANNUNGEN o, ere
Sonfepanmngen EK1: GZT (STR/GEO) - Sténdig / voriibergehend - GI. 6.10 In Z-Richtung
0.2 [kNim?] Kontaktspannungen Sigma-z [kN/m2]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
92.99
85.37
77.76
70.14
62.52
54.91
47.29
39.67
32.06
24.44
16.82
921
Max : 92.99

Min :

9.21

Max Sigma-z: 92.99, Min Sigma-z: 9.21 kN/m?2

3.37m

~
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RF-BETON Fliachen
FA1
Stahlbeton-Bemessung

RF-BETON Flachen
Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
BoPI
Seite V.1.39
= 1.1 BASISANGABEN
Bemessung nach Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
TRAGFAHIGKEIT
Zu bemessende Ergebniskombination: EK1 GZT (STR/GEO) - Stéandig / voriibergehend - GI. 6.10
Standig und voriibergehend
GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT
Zu bemessende Ergebniskombination: EK2 GZG - Charakteristisch
Charakteristisch mit Direktlast, k; 0.400
EK3 GZG - Haufig
Haufig, k; 0.400
EK4 GZG - Quasi-standig
Quasi-standig, k; 0.400
Definition der vorhandenen Zusatzbewehrung Automatische Anordnung nach Vorgaben in Maske 1.4
Nachweismethode: Analytische Methode
Durch Annahme eines identischen Dehnungsverhéltnisses der
Langsbewehrung
Durchzufiihrende Nachweise
Spannungsnachweis fiir Beton O
Spannungsnachweis fir Stahl
Rissbreiten
Verformungsnachweis O
Léngsbewehrung auslegen
Erforderliche Langsbewehrung fiir den GZG automatisch
erhoht:
DETAILEINSTELLUNGEN
Nachweisverfahren fir Bewehrungsumhtillende Gemischte
Ansatz von SchnittgroRen ohne Rippenanteil O
Einstellungen der Bemessungssituation fiir GZG-Nachweise
Lastkombination:
Charakteristisch mit Direktlast Nachweise: ki*fcx, ka*fyk
Charakteristisch mit Zwangsverformung Nachweise: ki*fc, ks*fyk
Haufig Nachweise: wy
Quasi-standig Nachweise: kp*fcx, Wk, U
= 1.2 MATERIALIEN
Material Materialbezeichnung
Nr. Beton-Festigkeitsklasse Stahl-Bezeichnung Kommentar
1 Beton C25/30 | B500 S (A)
= 1.2.1 MATERIALKENNWERTE
Material
Nr. Bezeichnung Symbol GréRe Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C25/30
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fok 25.00 N/mm*2
5%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit fetk,0.05 1.80 N/mm*2
Charakteristische fur nichtlineare Berechnungen
Mittelwert des Elastizitatsmoduls Ecem 31000.00 N/mm*2
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit fom 33.00 N/mm*2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fotm 2.60 N/mm*2
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c1 -2.100 %o
Bruchdehnung £cu -3.500 %o
Schubmodul G 12916.70 N/mm*2
Querdehnzahl v 0.200 -
Charakteristische Dehnungen fiir Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c2 -2.000 %o
Bruchdehnung Eou2 -3.500 %o
Exponent der Parabel n 2.000 -
Spezifisches Gewicht Y 25.00 kN/m"3
Betonstahl: B 500 S (A)
Elastizitatsmodul Es 200000.00 N/mm*2
Mittelwert der Streckgrenze fym 550.00 N/mm*2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze fyx 500.00 N/mm"2
Mittelwert der Zugfestigkeit fim 551.25 N/mm*2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit fix 525.00 N/mm*2
Stahldehnung unter Hochstlast Euk 25.000 %o
® 1.3 FLACHEN
Flache | Mat. | feteffwk (feteff,asmin| Wk +z (oben) [MM] Zwangsbeanspruchung Anmer-
Nr. Nr. [[IN/mm?2] [N/mm?]| Wk unten) [MmM] Vorh. L Typ ke [-] . l-a. Beton kungen
1 Dicke Typ: Konstant, Dicke: 250.00 mm
1 2.60 3.00 0.400 O Innen 1.0 O
0.300
= 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1
Angewendet auf Flachen: Alle
BEWEHRUNGSGRAD
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RF-BETON Flachen

Projekt: 2602001 Modell: 30

¥ 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1

BoPI

Datum: 18.05.2026

Seite V.1.40

Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindest-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximaler Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

BEWEHRUNGSFLACHE FUR GZG NACHWEIS

Betondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen
AchsmaRdeckungen
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Einstellungen identisch zur Betondeckung
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+z)

Anzahl der Bahnen

Achsmafdeckungen
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
Verschleiflklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)
Nenndurchmesser des Grofitkorns grofer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle
4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes Vorhaltemal nach 4.4.1.3
NennmaR der Betondeckung fur Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen
Achsmafdeckungen
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Einstellungen identisch zur Betondeckung
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+z)

Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
Verschleilklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)
Nenndurchmesser des GroRtkorns groRer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle
4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes VorhaltemaR nach 4.4.1.3
Nennmaf der Betondeckung fiir Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS
Bewehrungsrichtung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fir Platten nach 9.3.1
Richtung der Mindestbewehrung
Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min
auf Ober- (z) oder Unterseite (+z)):
Mindestschubbewehrung
Verhéltnis b/h
Begrenzung der Druckzone
Veranderliche Druckstrebenneigung - Min
Verénderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbeiwert ys
Teilsicherheitsbeiwert v,
Berticksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Berlicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct
Druckbewehrung

20.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
4.0 %
0.0 %

Ansatz der vorhandenen Grundbewehrung und der erforderlichen Zusatzbewehrung nach Tabelle 2.1, 2.2, 2.3

2
d-1: 25.00, d-2: 35.00 mm

C+z (unten)

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,-z (oben): 5.24, As-2,-z (oben): 5.24 cm?/m

2
d-1: 25.00, d-2: 35.00 mm

XC1

Keine

Ortbeton

O

P1 02
0.010 m 0.010 m
0.010 m 0.010 m
0.010 m 0.010 m
0.000 m 0.000 m
0.010 m 0.010 m
0.010 m 0.010 m
0.025 m 0.025 m
0.025 m 0.035m

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
As-1,+z (unten): 5.24, As-2,+z (unten): 5.24 cm?/m

2
d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm

Ciz (unten)

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach
Tabelle 2.1,2.2,2.3

2
d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm

XC1

Keine

Ortbeton

O

P1 ®2
0.010 m 0.010 m
0.010 m 0.010 m
0.010 m 0.010 m
0.000 m 0.000 m
0.010 m 0.010 m
0.010 m 0.010 m
0.025 m 0.025 m
0.025 m 0.035 m

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach
Tabelle 2.1,2.2,2.3

Ansatz des jeweils groBeren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

>5

18.434°

45.000 °

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

Zulassig mit Warnung
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RF-BETON Flachen

Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
BoPI .
= Seite V.1.41
m 2.2 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG FLACHENWEISE
Flache Punkt Punkt-Koordinaten [m] Erforderliche Bewehrung Basis Zusatzliche Bewehrung Anmer-
Nr. Nr. X , Y | Z Symbol GZT | GZG | GZT/GZG | Bewehr. | Erforderlich |, Vorhanden Einheit | kungen
1 N4418 0.205 5.131 0.000 | as,1,-z (oben) 8.13 7.05 8.13 5.24 2.89 2.89 | cm?/m
N365 -0.745 1.881 0.000 | as2,z (oben) 6.34 5.82 6.34 524 1.10 1.10 | cm¥m
N30 - E708 9.968 | -10.949 0.000 | as 1,+z (unten) 15.57 12.99 15.57 524 10.33 10.33 | cm?/m
N8 - E638 3.500 -0.000 0.000 | as2,+z (unten) 16.58 14.93 16.58 524 11.34 11.34 | cm?m
N30 - E709 9.968 | -10.949 0.000 | asw 69.14 - 69.14 - - - | cm?m2
® 3.2 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSNACHWEIS FLACHENWEISE
Flache Punkt Punkt-Koordinaten [m] Last- Nachweis Anmer-
Nr. Nr. X ! Y z fall Typ Vorh. Wert | Grenzwert | Einheit Ausnutzung kungen
1 N4590 3.006 -3.501 0.000 | Umhille | os 341.40 400.00 | N/mm? 0.9
nde ChD
N5 - E839 6.283 12.922 0.000 | Umhdille | limds 10.00 9.96 | mm 1.1 | 212) 233)
nde Ha
N4589 3.122 -3.748 0.000 | Umhdlle | lims, 0.140 0.140 | m 1.1 | 217) 233)
nde Ha
N1377 11.036 0.267 0.000 | Umhiille | wg 0.300 0.300 | mm 1.0
nde Ha

® GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSNACHWEIS ANMERKUNG

Nr.

Beschreibung

212)
217)
233)

Zulassige Stabdurchmesser an der Plattenunterseite (+z) in die Bewehrungsrichtung @, tberschritten.
Zulassige Stababstand an der Plattenoberseite (-z) in die Bewehrungsrichtung @+ liberschritten.

Nachweis ist nicht erfllt! Angesetzte Bewehrungsflache unterscheidet sich aufgrund von Benutzervorgaben oder dem Tragféhigkeitsnachweis mit negativem
Einfluss auf den GZG-Nachweis von der erforderlichen Bewehrung fir den GZG.
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RF-CONCRETE Surfaces

Erf. Zusatzbewehrung

a-s,1,-z (oben) [cm?/m]
2.89
262
236

210
1.84
1.57
1.31
1.05
0.79
0.52
0.26
0.00
Max : 2.89
Min : 0.00

Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
BoPI
Seite V.1.42
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a; 1., (oben)
RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung
Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,-z (oben) [cm?2/m]
Werte: a-s,1,-z (oben) [cm”2/m]

Max a-s,1,-z (oben): 2.89, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 cm2/m

3.37m

~
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RF-CONCRETE Surfaces

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,2,-z (oben) [cm?/m]

1.10
1.00

0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
Max : 1.10
Min : 0.00

Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
BoPI
Seite V.1.43
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a2, (oben)
RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung
Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,-z (oben) [cm?2/m]
Werte: a-s,2,-z (oben) [cm”2/m]

Max a-s,2,-z (oben): 1.10, Min a-s,2,-z (oben): 0.00 cmZ/m

3.37m

~
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RF-CONCRETE Surfaces

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,1,+z (unten) [cm?/m]

10.33
9.39

6.58
5.64
4.70
3.76
2.82
1.88
0.94
0.00
Max : 10.33
Min : 0.00

Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
BoPI
Seite V.1.44
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a 1 .+7 (unten)
RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung

Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,+z (unten) [cm?2/m]

Werte: a-s,1,+z (unten) [cm”2/m]

Max a-s,1,+z (unten): 10.33, Min a-s,1,+z (unten): 0.00 cm?/m

3.37m

~
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RF-CONCRETE Surfaces

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,2,+z (unten) [cm?/m]
11.34
10.31
9.28
8.25
7.22

6.19
5.16
413
3.09
2,06
1.03
0.00
Max : 11.34
Min : 0.00

Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
BoPI
Seite V.1.45
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a2+ (unten)
RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung

Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,+z (unten) [cm?2/m]

Werte: a-s,2,+z (unten) [cm”2/m]

Max a-s,2,+z (unten): 11.34, Min a-s,2,+z (unten): 0.00 cm?/m

3.37m

~
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RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2602001 Modell: 30 Datum: 18.05.2026
o S V.1.46
eite V.1.
® SCHUBBEWEHRUNG ag,
P RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
a-sw [cm2/m?] 9 Stahlbeton-Bemessung
Schubbewehrung a-sw [cm2/m?] 69.14 |O | 5.22 |

6914 Werte: a-sw [cm”2/m”2]

44.00

37.71

31.43

25.14

18.86

12.57

6.29

0.00

Max : 69.14

Min : 0.00

3.37m

Max a-sw: 69.14, Min a-sw: 0.00 cm?2/m?2

~
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V.2 —Pos.31
(Stb.-Bodenplatte)




Position: 31 - Sth.-Bodenplatte

Rissnachweis (V.27.1) nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C25/30

u—

Betonstahl: B500 (A,B)

"3
']. Asq

Hohe h = 25,0 cm ‘
Breite b = 100,0 cm
d1 = 4,5 cm (Achsabstand Bewehrung)

--> Rissweite wk = 0,20 mm

ail @

--> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme fir 5
Bodenplatten nach LOHMEYER/EBELING (weifse Wannen) (6. Auflage)

--> Zwang im friihen Betonalter

--> Stabdurchmesser: @10,0 mm

-->Zement CEM | 32,5 R

--> Reibbeiwert Mue = 1,10 [-] (Mue,d = 1,49 [])
--> Plattenlange L = 5,000 m

--> Wichte Bodenplatte = 25,0 kN/m?

--> zusatzliche Auflast g = 0,00 kN/m?

Nachweise:

fct,eff = 1,30 N/mm?

effektive Hohe sw = 11,25 cm

Pressung p0,d unter der Bodenplatte = 8,44 kN/m?

Zugkraft n,ct in der Bodenplatte aus Reibung = 31,32 kN/m
Zugspannung Sigma,ct in der Bodenplatte aus n,ct = 0,14 N/mm?
kc =1,00

Ac,eff =0,113 m?

k = 0,27 (Uber vorhandene Spannung Sigma,ct angepasst)
SigmaS = 176,64 N/mm?

As2

min.As1 = 1,84 cm*m min.As2 = 1,84 cm?*m (= ©10,0/42,6 cm)




VI — Uberdachte Pausenhalle




VI.1-Pos. 40
(Trapezblech)




I
Mﬁnkerdirekt

B Trapezbleche vom Hersteller

M 85/280 Negativlage

| 119.8 160,2 40 |
' 1120 '

Belastungstabelle gemar EN 1993-1-3 fiir andriickende Flachenlast.
Minker Prifbescheid-Nr.: T18-007 verlangert durch T23-041 vom 16.03.2023.

Statisches System: 1-Feld S
Auflagerbreiten [mm]: 40/40

tN g Larenz zul.f |Zuléssige Fla zul.q [kN/m?] bei einer Stiitzweite I[[m]:
[mm] [kNIE’] [m] [-] 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00 7,25 7,50
frei 3.17 2,88 2,64 2,44 2,26 1,98 1,74 1,54 1,38 1,24 1,12 1,01 0,92 0,84 0,77 0,71 0,66 0,61 0,57 0,53 0,50

L/150 317 2,88 2,64 2,44 2,26 1,98 1,68 1,40 1,18 1,00 0,86 0,74 0,65 0,57 0,50 0,44 0,39 0,35 0,31 0,28 0,25
L/200 317 2,88 2,64 2,35 1,88 1,63 1,26 1,05 0,88 0,75 0,65 0,56 0,48 0,42 0,37 0,33 0,29 0,26 0,24 0,21 0,19
L/300 3,17 2,59 1,99 1,57 1,25 1,02 0,84 0,70 0,59 0,50 0,43 0,37 0,32 0,28 0,25 0,22 0,20 0,17 0,16 0,14 0,13
frei 4,36 3,96 3,63 3,35 3,09 2,69 2,36 2,09 1,87 1,68 1,51 1,37 1,25 1,14 1,05 0,97 0,90 0,83 0,77 0,72 0,67
L/150 4,36 3,96 3,63 3,35 2,93 2,39 1,97 1,64 1,38 1,17 1,01 0,87 0,76 0,66 0,58 0,52 0,46 0,41 0,37 0,33 0,30
L/200 4,36 3,96 349 2,75 2,20 1,79 147 1,23 1,04 0,88 0,75 0,65 0,57 0,50 0,44 0,39 0,34 0,31 0,28 0,25 0,22
L/300 4,03 3,02 2,33 1,83 147 1,19 0,98 0,82 0,69 0,59 0,50 0,43 0,38 0,33 0,29 0,26 0,23 0,20 0,18 0,17 0,15
frei 5,61 5,10 4,68 4,32 3,84 3,34 2,94 2,60 2,32 2,08 1,88 1,70 1,55 142 1,31 1,20 1,11 1,03 0,96 0,89 0,84
L/150 5,61 5,10 4,68 417 3,34 2,71 2,23 1,86 1,57 1,33 1,14 0,99 0,86 0,75 0,66 0,59 0,52 0,46 0,42 0,38 0,34
L/200 5,61 5,10 3,97 3,12 2,50 2,03 1,68 1,40 1,18 1,00 0,86 0,74 0,64 0,56 0,50 0,44 0,39 0,35 0,31 0,28 0,25
L/300 4,58 3,44 2,65 2,08 1,67 1,36 1,12 0,93 0,78 0,67 0,57 0,49 0,43 0,38 0,33 0,29 0,26 0,23 0,21 0,19 0,17
frei 7.14 6,49 5,95 528 4,55 3,96 348 3,09 2,75 247 2,23 2,02 1,84 1,69 1,55 143 1,32 1,22 1,14 1,06 0,99
L/150 7,14 6,49 5,89 4,64 3,71 3,02 2,49 2,07 1,75 1,48 1,27 1,10 0,96 0,84 0,74 0,65 0,58 0,52 0,46 0,42 0,38
L/200 7.14 574 4,42 348 2,78 2,26 1,86 1,55 1,31 1,11 0,95 0,82 0,72 0,63 0,55 0,49 0,43 0,39 0,35 0,31 0,28
L/300 5,09 3,83 2,95 2,32 1,86 1,51 1,24 1,04 0,87 0,74 0,64 0,55 0,48 0,42 0,37 0,33 0,29 0,26 0,23 0,21 0,19
frei 8,72 7,93 7,06 6,01 5,18 4,52 3,97 3,52 3,14 2,82 2,54 2,30 2,10 1,92 1,76 1,63 1,50 1,39 1,30 1,21 1,13
L/150 8,72 7,93 6,45 5,07 4,06 3,30 2,72 2,27 1,91 1,63 1,39 1,20 1,05 0,92 0,81 0,71 0,63 0,57 0,51 0,46 0,41
L/200 8,36 6,28 4,84 3,81 3,05 248 2,04 1,70 143 1,22 1,05 0,90 0,79 0,69 0,60 0,54 0,48 0,42 0,38 0,34 0,31
L/300 5,57 4,19 3,23 2,54 2,03 1,65 1,36 1,13 0,96 0,81 0,70 0,60 0,52 0,46 0,40 0,36 0,32 0,28 0,25 0,23 0,21
frei 12,26 10,13 8,51 725 6,25 545 4,79 4,24 3,78 340 3,06 2,78 2,53 2,32 2,13 1,96 1,81 1,68 1,56 1,46 1,36
L/150 12,26 10,08 7,77 6,11 4,89 3,98 3,28 2,73 2,30 1,96 1,68 1,45 1,26 1,10 0,97 0,86 0,76 0,68 0,61 0,55 0,50
L/200 10,06 7,56 5,82 4,58 3,67 2,98 246 2,05 1,73 147 1,26 1,09 0,95 0,83 0,73 0,64 0,57 0,51 0,46 0,41 0,37
L/300 6,71 5,04 3,88 3,05 2,45 1,99 1,64 1,37 1,15 0,98 0,84 0,72 0,63 0,55 0,49 0,43 0,38 0,34 0,31 0,28 0,25

Statisches System: 2-Feld

075 | 008 | 419

088 | 009 | 587

1,00 0,11 8,00

1,13 0,12 9,04

1,25 0,13 10,00

1,50 0,16 >10,0

Auflagerbreiten [mm]: 40/160/40
tN g Larenz zul.f |Zulassige Flachenlast zul.q [kN/m?] bei einer Stiitzweite I[m]:
[mm] | [kN/m?] [m] [-1 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 400 425 450 475 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00 7,25 7,50
frei 3,46 3,26 2,98 2,62 2,32 2,07 1,85 1,67 1,51 1,37 1,25 1,15 1,05 0,97 0,90 0,83 0,77 0,72 0,67 0,63 0,59

L/150 3,46 3,26 2,98 2,62 2,32 2,07 1,85 1,67 1,51 1,37 1,25 1,15 1,05 0,97 0,90 0,83 0,77 0,72 0,67 0,63 0,59
L/200 3,46 3,26 2,98 2,62 2,32 2,07 1,85 1,67 1,51 1,37 125 1,15 1,05 0,97 0,90 0,79 0,71 0,63 0,57 0,51 0,46
L/300 3.46 3,26 2,98 2,62 2,32 2,07 1,85 1,67 142 1,21 1,03 0,89 0,78 0,68 0,60 0,53 047 042 0,38 0,34 0,31
frei 4,70 4,45 4,06 3,57 3,16 2,81 2,52 2,27 2,05 1,86 1,70 1,56 143 1,32 1,22 1,13 1,05 0,98 0,91 0,85 0,80
L/150 4,70 4,45 4,06 3,57 3,16 2,81 2,52 2,27 2,05 1,86 1,70 1,56 1,43 1,32 1,22 1,13 1,05 0,98 0,88 0,79 0,72
L/200 4,70 4,45 4,06 3,57 3,16 2,81 2,52 2,27 2,05 1,86 1,70 1,56 1,36 1,19 1,05 0,93 0,83 0,74 0,66 0,60 0,54
L/300 4,70 4,45 4,06 3,57 3,16 2,81 2,36 1,97 1,66 141 1,21 1,05 0,91 0,80 0,70 0,62 0,55 0,49 0,44 0,40 0,36
frei 5,98 5,67 5,11 4,49 3,97 3,54 3,16 2,85 2,57 2,34 2,13 1,95 1,79 1,65 1,53 1,42 1,31 1,22 1,14 1,07 1,00
L/150 5,98 5,67 511 4,49 3,97 3,54 3,16 2,85 2,57 2,34 2,13 1,95 1,79 1,65 1,53 1,41 1,25 1,12 1,00 0,90 0,81
L/200 5,98 5,67 5,11 4,49 3,97 3,54 3,16 2,85 2,57 2,34 2,06 1,78 1,55 1,36 1,19 1,06 0,94 0,84 0,75 0,68 0,61
L/300 5,98 5,67 511 4,49 3,97 3,26 2,69 2,24 1,89 1,60 1,38 1,19 1,03 0,90 0,80 0,70 0,63 0,56 0,50 0,45 0,41
frei 7,75 719 6,25 5,48 4,83 4,29 3,84 345 3,11 2,83 2,57 2,35 2,16 1,99 1,84 1,70 1,58 147 1,37 1,28 1,20
L/150 7,75 719 6,25 5,48 4,83 4,29 3,84 3,45 311 2,83 2,57 2,35 2,16 1,99 1,77 1,57 1,39 1,24 1,12 1,00 0,91
L/200 7,75 719 6,25 5,48 4,83 4,29 3,84 345 3,11 2,68 2,30 1,98 1,72 1,51 1,33 1,18 1,04 0,93 0,84 0,75 0,68
L/300 7,75 7.19 6,25 548 4,46 3,63 2,99 249 2,10 1,78 1,53 1,32 1,15 1,01 0,89 0,78 0,70 0,62 0,56 0,50 0,45
frei 9,58 8,47 7,35 6,43 5,66 5,02 4,48 4,03 3,63 3,29 3,00 2,74 2,51 2,31 2,13 1,97 1,83 1,70 1,59 1,48 1,39
L/150 9,58 8,47 7,35 6,43 5,66 5,02 4,48 4,03 3,63 3,29 3,00 2,74 2,51 2,20 1,94 1,72 1,52 1,36 1,22 1,10 0,99
L/200 9,58 8,47 7,35 6,43 5,66 5,02 4,48 4,03 345 2,93 2,51 2,17 1,89 1,65 1,45 1,29 1,14 1,02 0,92 0,82 0,74
L/300 9,58 8,47 7.35 6,10 4,88 3,97 3,27 2,73 2,30 1,95 1,67 145 1,26 1,10 0,97 0,86 0,76 0,68 0,61 0,55 0,50
frei 13,14 11,23 9,69 8,44 7.41 6,55 5,83 522 4,67 4,20 3,79 3,44 3,13 2,87 2,63 2,43 2,24 2,08 1,93 1,80 1,68
L/150 13,14 11,23 9,69 8,44 741 6,55 5,83 5,22 4,67 4,20 3,79 3,44 3,03 2,65 2,33 2,06 1,84 1,64 1,47 1,32 1,19
L/200 13,14 11,23 9,69 8,44 7.41 6,55 5,83 4,92 4,15 3,53 3,02 2,61 2,27 1,99 1,75 1,55 1,38 1,23 1,10 0,99 0,90
L/300 13,14 11,23 9,33 7.34 5,88 4,78 3,94 3,28 2,77 2,35 2,02 1,74 1,51 1,33 1,17 1,03 0,92 0,82 0,73 0,66 0,60

Statisches System: 3-Feld

0,75 0,08 5,24

0,88 0,09 7,34

1,00 0,11 10,00

1,13 0,12 >10,0

1,25 0,13 >10,0

1,50 0,16 >10,0

Auflagerbreiten [mm]: 40/160/160/40
tN g Larenz zul.f |Zulédssige Flachenlast zul.q [kN/m?] bei einer Stiitzweite I[m]:
[mm] | [kN/m?] [m] [-1 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 400 425 450 475 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00 7,25 7,50
frei 3,48 3,26 2,98 2,72 2,51 2,33 2,10 1,86 1,66 1,49 1,34 1,22 1,11 1,02 0,93 0,86 0,80 0,74 0,69 0,64 0,60

L/150 3,48 3,26 2,98 2,72 2,51 2,33 2,10 1,86 1,66 1,49 1,34 1,22 1,1 1,02 0,93 0,83 0,74 0,66 0,59 0,53 0,48
L/200 348 3,26 2,98 2,72 2,51 2,33 2,10 1,86 1,66 142 1,22 1,05 0,92 0,80 0,71 0,62 0,56 0,50 0,44 0,40 0,36
L/300 348 3,26 2,98 2,72 2,37 1,93 1,59 1,32 1,12 0,95 0,81 0,70 0,61 0,53 047 0,42 0,37 0,33 0,30 0,27 0,24
frei 4,73 4,45 4,10 3,75 3,46 3,21 2,87 2,54 2,26 2,03 1,83 1,66 1,52 1,39 1,27 1,17 1,09 1,01 0,94 0,87 0,81
L/150 4,73 4,45 4,10 3,75 3,46 3,21 2,87 2,54 2,26 2,03 1,83 1,64 1,43 1,25 1,10 0,97 0,87 0,77 0,69 0,62 0,56
L/200 4,73 4,45 4,10 3,75 3,46 3,21 2,79 2,32 1,96 1,67 143 1,23 1,07 0,94 0,83 0,73 0,65 0,58 0,52 0,47 0,42
L/300 4,73 4,45 4,10 347 2,77 2,26 1,86 1,55 1,31 1,11 0,95 0,82 0,72 0,63 0,55 0,49 043 0,39 0,35 0,31 0,28
frei 5,98 5,66 527 4,82 4,44 4,06 3,56 3,16 2,82 2,53 2,28 2,07 1,89 1,73 1,59 1,46 1,35 1,25 1,17 1,09 1,02
L/150 5,98 5,66 5,27 4,82 4,44 4,06 3,56 3,16 2,82 2,52 2,16 1,87 1,63 1,42 1,25 1,1 0,98 0,88 0,79 0,71 0,64
L/200 5,98 5,66 527 4,82 4,44 3,85 3,17 2,64 2,23 1,89 1,62 1,40 1,22 1,07 0,94 0,83 0,74 0,66 0,59 0,53 0,48
L/300 5,98 5,66 5,01 3,94 3,15 2,56 2,11 1,76 148 1,26 1,08 0,93 0,81 0,71 0,63 0,55 0,49 0,44 0,39 0,35 0,32
frei 7,74 7,31 6,69 6,12 5,59 4,87 4,28 3,78 3,37 3,03 2,73 248 2,26 2,06 1,90 1,75 1,62 1,50 1,39 1,30 1,21
L/150 7,74 7,31 6,69 6,12 5,59 4,87 4,28 3,78 3,30 2,81 2,41 2,08 1,81 1,58 1,39 1,23 1,10 0,98 0,88 0,79 0,71
L/200 7,74 7,31 6,69 6,12 5,26 4,28 3,53 2,94 2,48 2,11 1,81 1,56 1,36 1,19 1,05 0,92 0,82 0,73 0,66 0,59 0,54
L/300 7,74 7,24 5,57 4,38 3,51 2,85 2,35 1,96 1,65 1,40 1,20 1,04 0,90 0,79 0,70 0,62 0,55 0,49 0,44 0,39 0,36
frei 9,57 8,96 8,13 7.42 6,40 5,58 4,90 4,33 3,87 3.47 3,13 2,84 2,59 2,37 2,17 2,00 1,85 1,72 1,60 1,49 1,39
L/150 9,57 8,96 8,13 7,42 6,40 5,58 4,90 4,29 3,62 3,07 2,64 2,28 1,98 1,73 1,53 1,35 1,20 1,07 0,96 0,86 0,78
L/200 9,57 8,96 8,13 7,20 5,76 4,69 3,86 3,22 2,71 2,31 1,98 1,71 1,49 1,30 1,14 1,01 0,90 0,80 0,72 0,65 0,59
L/300 9,57 7,92 6,10 4,80 3,84 3,12 2,57 2,15 1,81 1,54 1,32 1,14 0,99 0,87 0,76 0,67 0,60 0,54 048 043 0,39
frei 13,56 12,51 10,52 8,96 7,72 6,73 5,91 5,24 4,67 4,20 3,79 3,44 3,13 2,86 2,63 242 2,24 2,08 1,93 1,80 1,69
L/150 13,56 12,51 10,52 8,96 7,72 6,73 5,91 517 4,35 3,70 317 2,74 2,38 2,09 1,84 1,62 1,44 1,29 1,16 1,04 0,94
L/200 13,56 12,51 10,52 8,66 6,94 5,64 4,65 3,87 3,26 2,78 2,38 2,06 1,79 1,56 1,38 1,22 1,08 0,97 0,87 0,78 0,70
L/300 12,69 9,63 7,34 578 4,62 3,76 3,10 2,58 2,18 1,85 1,59 1,37 1,19 1,04 0,92 0,81 0,72 0,64 0,58 0,52 047

0,75 0,08 5,24

0,88 0,09 7,34

1,00 0,11 10,00

1,13 0,12 >10,0

1,25 0,13 >10,0

1,50 0,16 >10,0

Lgrenz: Stutzweite, bis zu der die Profile ohne lastverteilende MaRnahmen begangen Ablesebeispiel: Dreifeldtrager, Blechdicke 0,75 mm, 3,00 m Stutzweite,

werden dirfen. ) ) Zwischenauflage = 160 mm, Durchbiegungsbegrenzung >L150 = 2,98 kN/m?2.
zul.f = frei: Tragfahigkeitsgrenze ohne Einschrénkung der Durchbiegung

Die Belastungstabellen beinhalten alle Teilsicherheiten y,, und y,, sodass die zuléssigen Flachenlasten (Tabellenwerte) mit den charakteristischen Einwirkungen zu vergleichen sind.
Bei Dachern ist das Profileigengewicht den Einwirkungen hinzu zu rechnen.
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Materialien
Schraube: Einsatzgeharteter Kohlenstoffstahl, galvanisiert
pe 6 Scheibe: Stahl, verzinkt und mit vulkanisiertem EPDM
#10.5
= £ Bauteil I: S280GD bis S550GD - EN 10346
]( ‘H Bauteil II: S235 bis S355 - EN 10025-1
. S280GD bis S550GD - EN 10346
= HX300LAD bis HX460LAD - EN 10346
Bohrleistung Z(t) =13.50 mm
Holzunterkonstruktion
1
?5.1 keine Leistung festgestellt
85.5

ZEBRA Pias @ 5,5 -12 x L, ZEBRA Pias plus @ 5,5-12 x L

mit Sechskantkopf, Uberlanger Bohrspitze und Dichtscheibe = @ 16 mm

Bauteil Il
t 11 [mm]
4,00 5,00 6,00 8,00 10,0 12,0
0,63 (2,89 ac |289 ac |2,89 ac |289 ac 2,89 ac (2,89 ac
| 0,75 [3,58 ac [358 ac [3,58 ac [3,58 ac 3,58 ac |3,58 ac
0,88 437 ac |437 ac |437 ac |4,37 ac ||4,37 ac (4,37 ac
= 1,00 |510 ac |510 ac |510 ac |510 ac 5,10 ac |510 ac
xj 1,13 | 552 ac [552 ac |552 ac |552 ac ||552 ac |552 ac
S 125 [591 ac [591 ac 591 ac [591 ac 591 ac [591 ac
1,50 (6,72 ac [6,72 ac |6,72 ac |6,72 ac || 6,72 ac |6,72 ac
1,75 [6,72 - 6,72 - |6,72 - |6,72 - |[6,72 - - -
2,00 | 6,72 - 6,72 - |6,72 - [6,72 - |[6,72 - - -
=T 0,50 (1,89 ac |189 ac |1,89 ac |1,89 ac 1,89 ac (1,89 ac
% £ 0,55 (2,39 ac 239 ac |2,39 ac |2,39 ac (2,39 ac (2,39 ac
S = 0,63 |350 ac |350 ac |3,50 ac (3,50 ac 3,50 ac |[3,50 ac
| 0,75 |4,00 ac |4,00 ac |4,00 ac (4,00 ac § 4,00 ac |[4,00 ac
. 0,88 |460 ac |460 ac |460 ac (460 ac (460 ac (460 a
i 1,00 500 ac [500 ac |500 ac |500 ac |500 ac (500 a
z 1,13 |560 ac |560 ac [560 ac [560 ac |560 ac |560 a
< 1,25 |6,00 ac |[6,00 ac |6,00 ac [6,00 ac |6,00 ac |6,00 a
1,50 |6,26 ac |[7,00 ac |7,00 ac [7,00 ac |7,00 ac |7,00 a
1,75 | 6,26 - 700 - (700 - (700 - [7,00 - - -
2,00 | 6,26 - 700 - (700 - (700 - (7,00 - - -
Nrkil | 6,26 - 736 - (736 - (736 - |73 - |7,36 -
Selbstbohrschraube
Anlage 22

764923.23

8.06.02-179/22




VI.2 —Pos. 41
(Stahltrager)




Position: 41 - Stahltrager

Stahltrager - zweiachsig (V.28.2) nach EC3 (NA Deutschland)

W veridnderliche Einwirkungen

M sténdige Einwirkungen

—=» Eigengewicht bericksichtigt

E—w

o

@ th
P

e ]
he— I<]
b =]
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he— le]

b b
e
fa=— =
b b
e =
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e— ]
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e— <]
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e le]
p— 1=
fs— 1=

ha
=]
[=1
M

wk = 0,25kN/m2

Systemwerte :

(Bereich A)

linkes Tragerende gelenkig gelagert

rechtes Tragerende: Kragarm,|=1,750m

vereinfacht fir ganze Dachbreite angesetzt

Feld Feldlange [m]
1 3,000
2 3,000
3 3,000

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

v = horizontal,

z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten
Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

gz Uber Gesamtlange = 2,800 kN/m aus stand. Last
gz Uber Gesamtlange = 0,680 kN/m aus EW Schnee
gz Uber Gesamtlange = 0,250 kN/m aus EW Wind
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m? berticksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Bliroraume
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Volllast!

Feldschnittgrof3en (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld max.Myd [kNm] min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]
1 3,511 -5,176 9,473
2 2,028 -5,176 8,626
0,897 -7,909 9,537




LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [kN] max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 6,022
2 -5,176 0,000 -9,473 8,626
3 -2,539 0,000 -6,869 5,958
4 -7,909 0,000 -9,537 9,039

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherh

eitsbeiwerte)

- gesamt fur alle Trager:

Lager max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Volllast [kN]
1 4,47 3,39 3,39 1,08/0,00 4,47
2 13,43 10,18 10,18 3,26/0,00 13,43
3 9,52 7,21 7,21 2,31/0,00 9,52
4 13,79 10,44 10,44 3,34/0,00 13,79

Auflagerkrafte fir Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fur alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fzaus LF g [kN] |Fzaus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 3,39 0,00/0,00 0,79/0,79 0,29/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 10,18 0,00/0,00 2,38/2,38 0,88/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
3 7,21 0,00/0,00 1,69/1,69 0,62/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
4 10,44 0,00/0,00 2,45/2,45 0,90/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fir Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager \Vzk,li| / |[Vzk,re| LF g \Vzk,li| / |[Vzk,re| LF q IVzk,li| / |Vzk,re| LF s \Vzk,li| / |Vzk,re| LF w \Vzk,li| / |Vzk,re| LF gs \Vzk,li| / |Vzk,re| LF Erdb.
1 0,00/3,39 0,00/0,00 0,00/0,79 0,00/0,29 0,00/0,00 0,00 /0,00
2 5,33/4,85 0,00/0,00 1,25/1,14 0,46 /0,42 0,00/0,00 0,00 /0,00
3 3,86/3,35 0,00/0,00 0,90/0,78 0,33/0,29 0,00/0,00 0,00 /0,00
4 5,36 /5,08 0,00/0,00 1,26/1,19 0,46 /0,44 0,00/0,00 0,00 /0,00
max.MEd,y - Grenzlinie [KNm] - je Trager
-7,91
-5,18
-2,54
L } } %‘v\
0 0,00 W 000 LTTTF” 0,00
0,90

3,51




max.VEd,z - Grenzlinie [kN] - je Trager

8,63

6,02

5,96

9,04

-9,47

fz [cm] - seltene Kombination

-6,87

-9,54

0,29

0,13

-0,11

1,32



Bemessung:

Profil: IPE120
Profilart = I - Profil
Material = S 235
fy = 235,00 N/mm?
fu= 360,00 N/mm?
YMO = 1,00 [-]
YM1 = 1,10 [-]
ns= 1,20 [-] (EC3-1-5 fir Querkraft)
A= 13,21 cm?
ly= 317,75 cm™
Iz= 27,67 cm™4
Wyo = 52,96 cm?
Wyu = 52,96 cm?
Wzo = 8,65 cm?
Wzu = 8,65 cm?
A-Vz = 4,73 cm?
A-Vy = 8,06 cm?
QK = 1 (Querschnittsklasse)

Walzprofil
Nachweisverfahren: elastisch - elastisch

Spannungsnachweise: (elastisch - elastisch)

Felder: [kN/cm?] fyd = 23,50 kN/cm?
Feld Nr. Stelle Go/ ou ol / or Tz/ Ty oV no [-] nt [+ nov [] | nmax [-]
1 links 0,00/0,00 0,00/0,00 1,27/0,00 2,21 0,00 0,09 0,09 0,09
rechts -9,7719,77 0,00/0,00 2,00/0,00 10,37 0,42 0,15 0,44 0,44
max.M -6,63/6,63 0,00/0,00 1,27/0,00 6,63 0,28 0,09 0,28 0,28
max.eta |~ 10,37 0,44
2 links -9,7719,77 0,00/0,00 1,83/0,00 10,27 0,42 0,13 0,44 0,44
rechts -4,80/4,80 0,00/0,00 1,45/0,00 5,42 0,20 0,11 0,23 0,23
max.M -9,77/9,77 0,00/0,00 1,83/0,00 10,27 0,42 0,13 0,44 0,44
max.eta | 0,00 - - - 0,44
3 links -4,80/4,80 0,00/0,00 1,26/0,00 5,27 0,20 0,09 0,22 0,22
rechts -14,93/14,93 0,00/0,00 2,02/0,00 15,34 0,64 0,15 0,65 0,65
max.M -4,80/4,80 0,00/0,00 1,26/0,00 527 0,20 0,09 0,22 0,22
max.eta |~ 15,34 0,65
Kragarme: [kN/cm?] fyd = 23,50 kN/cm?
Kragarm Gco/ Cu ol / or Tz/ Ty oV no [-] nt [ nov [] nmax [-]
links kein Kragarm
rechts -14,93/14,93 0,00/0,00 1,91/0,00 15,30 0,64 0,14 0,65 0,65

Nachweis Schubbeulen:

hw/tw = 24,409 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fir Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!




Nachweis Biegedrillknicken: (je Tréqger)

Lastangriff an Trageroberkante

Druckgurt ist an den Lagern gehalten
X LT wird gemaf (6.58) mit Faktor f erhoht
Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt

h/b = 1,88 []

Knicklinie b

o LT =0,34[]
Einspanngrad kz = 1,00 [-]

Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Felder: (c = Abstand Halterungen)

Feld Nr. vorh.c [cm] C1/C2/C3[-] Mecr [kNm] ALT [ O LT[ X LT,mod [-] Mb,Rd [kNm] | N []
1 300,0 2,00/0,45/1,00 17,08 0,91 0,90 0,77 10,05 0,52
2 300,0 3,58/0,45/1,00 30,64 0,68 0,72 0,90 11,74 0,44
3 300,0 4,07/0,45/1,00 34,81 0,64 0,69 0,92 12,00 0,66
Kragarme:
Kragarm Mecr [kKNm] ALT [ oLT [ X LT,mod [-] Mb,Rd [kNm] | N []
rechts 33,13 0,66 0,71 1,00 12,97 0,61
Verformungen - seltene Kombination:
Felder:
Feld Nr. |max.f,res| [cm] entspricht
1 0,29 L/1041,12
2 0,13 L/2235,57
3 0,11 L /2687,96
Kragarme:
Kragarm |max.f,res| [cm] entspricht
links kein Kragarm
rechts 1,32 L/132,70
Brandschutz:

Keine Brandschutzanforderung fiir den Trager vorgesehen!




O ,My [kN/cm?] Y - fach

min. -14,93
NUTAY A iz -
max. 14,93
T ,Vz [kN/cm?] Y - fach
max. 2,02
OV [kN/cm?] Y - fach
max. 15,34

[




M [-] (Ausnutzung elastisch - elastisch) max. Ausnutzung Biegedrillknicken = 0,66 <= 1,00

max. 0,65

(11N

Skizze/l eitdetails Anschluss Stahltrager - Stahlstutze
(Finale Anschlusse nach Werk- und Montageplane
des ausfuhrenden Unternehmens)

Pos. 41

5 i —
2x M12 SFK 5.6 |—ﬂ E E N—'Zx M12 SFK 5.6

Stirnplatte an Stitze
Uber umlaufende
Kehlnaht aw = 4mm

Stirnplatte BxLxT =
130x170x8mm
S235JR

#os.42

Skizze/L eitdetails Anschluss Stahltrédger - Stahltrager
(Finale Anschlusse nach Werk- und Montageplane
des ausfihrenden Unternehmens)

-
H o
Pos. 41 Il | Pos. 41
I_.?
2x Winkel 2x M12 SFK 5.6

t=8mm
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Germany / Deutschland
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72178 Waldachtal
fixperience-beratung@fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FBZ
Befestigungselement FBZ 16/25 R, nicht rostender Stahl
Verankerungstiefe 85 mm

Bemessungsdaten ETA-17/0624 (28.04.2020)

8mm Thermostopp

Vzed ~ 20/2 = 10kN

Hebelarm ~ 40cm

MaReinheiten

Geometrie mm

Bemessungswerte der

Einwirkungen kN, kNm

Anschluss an
Stb.-Wand mit

Ankerplatte

Anschluss an

Stb.-Wand mit
Ankerplatte

L/

Skizze/Leitdetails Anschluss Stahltrager - Konsole

(Finale Anschlisse nach Werk- und Montageplane
des ausfuhrenden Unternehmens)

~40cm Il
Pos. 41 Lw
2x Winkel _
=8mm 2x M12 SFK 5.6

aw = 5mm
Lw=120mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und

Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks

bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der

Software.
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Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4
Verankerungsgrund Normalbeton, C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockener Beton
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung, Ohne

Temperaturbereich

Randbewehrung, mit Spaltbewehrung
24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Nicht verfullt

Belastungsart
Nutzungsdauer

Anbauteil

Position des Anbauteils

Abmessungen des Anbauteils

Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch
50 Jahre
Stahlgiite S235

Ankerplatte mit nicht tragender Ausgleichsschicht,

tg = 8,0 mm
225 mm x 210 mm x 10 mm

Flachstahl (120 x 8 (S 235))

<——8mm Thermostopp

Bemessungseinwirkungen inkl. Teilsicherheitsbeiwert der Last

NEd VEd,y MEed,x MEed,y MEd,z ‘
Lastfall kN KN kNm KNm KNm Belastungsart Kommentar
Statisch oder quasi-
1 0,00 ‘ 0,00 ‘ -10,00 ’ 4,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 -—— ‘
MafRgebender Lastfall 1
Resultierende Ankerkrafte
Anker-Nr. Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y 1 2
" | kN kN kN kN (G = D
1 12,18 2,50 0,00 -2,50
2 12,18 2,50 0,00 -2,50
3 0,00 2,50 0,00 -2,50
4 0,00 2,50 0,00 250 e L SIS 4
Resultierende Zugkraft 24,37 kN, X/Y-Position (0 / 75) ® —

Resultierende Druckkraft 24,37 kN, X/Y-Position (0 / -89)

Widerstand gegen Zugbeanspruchungen

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der

Software.
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Nachweis Einwirkung Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %
Stahlversagen * 12,18 47,07 25,89
Herausziehen * 12,18 19,41 62,76
Betonausbruch 24,37 31,95 76,28
* Unglnstigster Anker
Stahlversagen R [l
e ]
N., <N o NRk,s
FEd = +YRd,s —
Yms

NRk,s YMs NRrd,s NEd Bns

kN kN kN %

70,60 | 1,50 | 47,07 | 12,18 | 25,89
Anker-Nr. Bn,s Gruppe Nr. MaBgebendes B

%

1 25,89 1 Bn.st

2 25,89 2 Bn.s2

3 0,00 3 Bn.s3

4 0,00 4 Bn.sa
Herausziehen . ﬂ

N
_ “'Rkp
Npg < Npqp=
'7]\{73

Nrk,p Ye Ymp Nrd,p NEd BNp

kN kN kN %
29,12 | 1,12 | 1,50 19,41 | 12,18 | 62,76

Der gegebene Psi,c-Faktor wurde moglicherweise durch Interpolation bestimmt.

Anker-Nr. Bnp Gruppe Nr. MaRgebendes 3
%

1,2 62,76 1 Bn,p1

34 0,00 2 Bn.p2

Betonausbruch
U
=]

N < Ny, = ke

Ed = *YRd,c —
Mc

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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0 Ac N
Npre = Nppe - A VN Ure N Yeen Varn 7.1)
103.275mm?
Np . =30,17TkN-—————"—.1,00-1,00-1,00- 1,00 = 47, 92kN

Rk 65.025mm?

N =k -\ fue bl =7,7-1/25,00N/mm?> (85mm)"° = 30,1TkN ~ (72)
A) N = 80N Sery = 255mm - 255mm = 65.025mm? (7.3)
b, y=min [ 1;0,740,3-— | =min (1; 0,7+0,3.M> —1,00< 19

’ Cor N 128mm
wre,N - 1700 (7.5)

1
wec,N miwecﬁ@'@bec,]\@:1700'1?00:1?00 (7.6)
cr‘N
" : <1 ! <1
ec,Nx = = ec,N; = >~
1+2- (35500) bl+2 ()
Yy =1,00 7.7)
NRk,c YMec NRd,c NEd Bn,c
kN kN kN %
47,92 | 1,50 | 31,95 | 24,37 | 76,28
Widerstand gegen Querbeanspruchungen
Nachweis Einwirkung Tragféahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 2,50 45,76 5,46
Riickseitiger Betonausbruch 10,00 152,21 6,57
* Unglnstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm “[I
]
V < V . VR]’C,S,M
EdM > VRds M~ _
Ms,M

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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VRk’S =k ng’s =1,0-57,20kN =57,20kN (7.35)
VRk,s Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
57,20 | 1,25 | 45,76 | 2,50 | 5,46
Anker-Nr. Bv,s Gruppe Nr. MaRgebendes 3
%
1 5,46 1 Bvs1
2 5,46 2 Bvs2
3 5,46 3 Bvss
4 5,46 4 Bv,sa
Riickseitiger Betonausbruch « I]
v, 9
Rk,cp,M
VEd,M < VRd,cp =P
Y Mep,.M
VRk,Cp - ]{:8 . NRk,c - 3, O . 76, ].].sz 228, 32kN (7.39a)
0 AC,N
Npke = N A0 Vs N Ure N VeeN  Uun (7.1)
c,N
164.025mm?
N =30,17kN-——-1,00-1,00-1,00-1,00 = 76,11kN
Rk, c ) 65.025mm2 ) ) ) > ;
N . =7,7-1/25,00N/mm? (85mm)"* = 30,17kN (72)
AgN = Ser N Ser. Ny = 255mm - 255mm = 65.025mm? (7.11)
%, y = min (1; 0,7+0,3-L) — min (1; 0,7+0,3-M) —1,00< 1 (7.4)
’ Cor N 128mm
Ve n = 1,00 (7.5)
P = L = (0 =1,00-1,00=1,00
ec,N — 1 + 9. (Se_NV> ec,Nx ec,Ny — ) - (7.6)
P = ! <1 Y = ! <1
T2 (gm0 Y L2 ()

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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VRk,cp Ymce VRd,cp VEd Bv.cp
kN kN kN %
228,32 | 1,50 | 152,21 | 10,00 | 6,57

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung Bn Querlasten Ausnutzung Bv

% %
Stahlversagen * 25,89 Stahlversagen ohne Hebelarm * 5,46
Herausziehen * 62,76 Ruckseitiger Betonausbruch 6,57
Betonausbruch 76,28

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der

Software.
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Ausnutzung fiir Zug- und Querbelastung, sowie Lastiiberlagerung

Interaktion Stahl

MaRgebende Ausnutzung fur Zuglasten Bns = 0,26 < 1
MaRgebende Ausnutzung fur Querlasten Bvs =0,05< 1

MaRgebende Ausnutzung fur die Interaktion Bn? + Bv?=Bns:1? + Pvs12=0,07< 1

Interaktion Beton

MaRgebende Ausnutzung fur Zuglasten Bnec = 0,76 < 1
MaRgebende Ausnutzung fir Querlasten By = 0,07 <1

MaRgebende Ausnutzung fiir die Interaktion Bn™5 + Byv'® = Bncal® + Buepa?® = 0,68 < 1

Nachweis erfolgreich

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Anbauteil | Ankerplatte
Eingabedaten 1 5

Anbauteil Ankerplatte mit nicht tragender D @

Ausgleichsschicht, g = 8,0 mm
225 mm x 210 mm x 10 mm
Stahlgiite, S235

Profil Flachstahl
Stahlgiite S235
Breite 120 mm
Héhe 8 mm

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkraften eben bleibt.
Deshalb muss sie ausreichend steif sein. C-FIX bietet ein Modul zum Nachweis der Ankerplattensteifigkeit. Die
Benutzung wird empfohlen.Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil
inkl. den Ankerlasten zu fiihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu
beachten. Die Nachweise gelten nur flr die Kaltbemessung.

Wahrend der Bemessung wurden die folgenden Hinweise und Warnungen ausgegeben:

- Bei einer Anwendung mit Langléchern im Anbauteil sollten zusatzlich zum Anker noch grof3e Unterlegscheiben zur
Anwendung kommen um eine Ubertragung der Lasten von der Ankerplatte auf den Diibel zu gewahrleisten. Da die
grofRe U-Scheibe unter Umstanden zusatzlich zum gelieferten Anker zu verwenden ist, muss dies bei der
Klemmlange der Anker beriicksichtigt werden. Besser ist es einen Anker auszuwéahlen der bereits mit einer gro3en U-
Scheibe bestiickt ist.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieB3lich auf die
Verwendung von fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem.
den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender
genau eingehalten werden missen. Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie der Befestigungselemente
dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner nachgewiesen und gestattet ist.
Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen maRgeblich auf den von lhnen
einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und
Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der
Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann tberprifen und freigeben
zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitéat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewadbhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fur eine bestimmte
Anwendung. Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mal3nahmen zu ergreifen, um Schaden durch das
Bemessungsprogramm zu verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmaRige Sicherung
von Programmen und Daten sorgen. fischer haftet nicht fur die Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter
Daten.

S|

Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FBZ
Befestigungselement FBZ 16/25 R, nicht rostender Stahl Art.-Nr. 543414
Zubehor FA-ST Il M16 Art.-Nr. 558792
FA-ST Il Set Art.-Nr. 558789
FA-ST Il Feder Art.-Nr. 558793
Ausblaser gro3 AB G Art.-Nr. 567792
Hammerbohrer Quattric 11 16/160/210 Art.-Nr. 549951
Alternative Bohrer Hohlbohrer FHD 16/250/380 Art.-Nr. 546599

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Montagedetails
GroRe M16
Verankerungstiefe her = 85 mm
Bohrverfahren Hammerbohren

Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Bohrernenndurchmesser
Bohrlochtiefe
Durchgangsloch im Anbauteil
Montagedrehmoment
Schlusselweite

Dicke des Anbauteils

Dicke Ausgleichsschicht

Maximal mégliche
Befestigungsdicke

Details des Anbauteils

Mafeinheiten

Durchgangsloch im
Anbauteil

Dicke des Anbauteils

Ankerkoordinaten

Nur handisch ausblasen.
Bei Verwendung eines Hohlbohrers

(z. B. FHD) ist keine Reinigung notwendig.

Durchsteckmontage

Nicht verfullt

do =16 mm
hz =132 mm
di =18 mm

Tinst = 110.00 Nm
SW =24 mm
t=10 mm
g=8.0mm

tfix,max =24 mm

Geometrie: mm

di = 18 mm

t=10 mm

Anker-Nr. x [mm] [y [mm]
-75 75

2 75 75

3 -75 -75

4 75 -75
Anbauteil

Profiltyp Flachstahl
Stahlgiite S235
Profilabmessung Breite 120 mm
Hohe 8 mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der

Software.
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Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der

Software.



VI.3 —Pos. 42
(Stahlstiitze)




Position: 42 - Stahlstiitze

Stahlstutze (V.28.1) nach EC3 (NA Deutschland)

H=4,000m H=4000m

Profil: ROk88.9x5

—>y B me me —: m:  me
Systemwerte:
Stutzenhéhe H = 4,000 m .
Kragstlitze mit beta,y = 2,00 / beta,z = 2,00 IL EL,

Stiitze in y - und z - Richtung frei

Belastungen:

Eigengewicht der Stitze wird nicht automatisch bertcksichtigt

Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Bliroraume

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =stdndigg 2 =Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5 = ErdbebenE

Lastart Richtung EW F/M [kN/kNm] |ey[cm] ez [cm] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 10,500 0,0 0,0
Einzellast vertikal 2 2,500 0,0 0,0
Einzellast vertikal 3 1,000 0,0 0,0

Stablasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2=Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5 = ErdbebenE

Lastart Richtung EW Funten [kN,kNm,kN/m] | F,oben [kN,kNm,kN/m] | x von unten [m] |L&nge [m] Bemerkung
Gleichl. in y-Richtung 3 0,050 0,050 0,000 4,000
Gleichl. in z-Richtung 3 0,050 0,050 0,000 4,000

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):
StutzenfuB: (Eigengewicht Stiitze ohne Ansatz)

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN] My [kNm] Mz [kNm]
standige L. G | 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Schnee S 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Wind w 1,00 0,20 0,20 0,40 0,40
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):

LFK Nr.1: 1,00*G

LFK Nr.2: 1,35*G

LFK Nr.3: 1,00*G + 1,50*W

LFK Nr.4: 1,35*G + 1,50*W

LFK' Nr.5: 1,00*G + 1,50*S

LFK Nr.6: 1,35*G + 1,50*S

LFK' Nr.7: 1,00*G + 1,50*Q

LFK Nr.8: 1,35*G + 1,50*Q

LFK Nr.9: 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S

LFK Nr.10: 1,35*G + 1,50*"W + 1,50"Psi,0*S

LFK' Nr.11: 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S

LFK Nr.12: 1,35*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*S

LFK' Nr.13: 1,00*G + 1,50*W + 1,50"Psi,0"Q

LFK Nr.14: 1,35*G + 1,50*W + 1,50"Psi,0"Q

LFK Nr.15: 1,00*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*Q

LFK Nr.16: 1,35*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*Q

LFK' Nr.17: 1,00*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK Nr.18: 1,35*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q

LFK' Nr.19: 1,00*G + 1,50*Psi,0"S + 1,50*Q

LFK Nr.20: 1,35*G + 1,50*Psi,0"S + 1,50*Q

LFK Nr.21: 1,00*G + 1,50*"W + 1,50"Psi,0*S + 1,50"Psi,0"Q
LFK Nr.22: 1,35*G + 1,50*"W + 1,50"Psi,0*S + 1,50"Psi,0"Q
LFK Nr.23: 1,00*G + 1,50*Psi,0"W + 1,50*S + 1,50"Psi,0"Q
LFK Nr.24: 1,35*G + 1,50*Psi,0"W + 1,50*S + 1,50*Psi,0"Q
LFK Nr.25: 1,00*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q
LFK Nr.26: 1,35*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q
LFK Nr.27: 1,00*G + 1,00*Erdbeben

LFK Nr.28: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S + Psi,2*W
LFK Nr.29: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S
LFK Nr.30: 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q

StiitzenfuR:
LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN] Myd [kNm] Mzd [kNm]
1 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00
2 14,18 0,00 0,00 0,00 0,00
3 12,00 0,30 0,30 0,60 0,60
4 15,68 0,30 0,30 0,60 0,60
5 14,25 0,00 0,00 0,00 0,00
6 17,93 0,00 0,00 0,00 0,00
7 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00
8 14,18 0,00 0,00 0,00 0,00
9 13,88 0,30 0,30 0,60 0,60
10 17,55 0,30 0,30 0,60 0,60
1 15,15 0,18 0,18 0,36 0,36
12 18,83 0,18 0,18 0,36 0,36
13 12,00 0,30 0,30 0,60 0,60
14 15,68 0,30 0,30 0,60 0,60
15 11,40 0,18 0,18 0,36 0,36
16 15,08 0,18 0,18 0,36 0,36
17 14,25 0,00 0,00 0,00 0,00
18 17,93 0,00 0,00 0,00 0,00
19 12,38 0,00 0,00 0,00 0,00
20 16,05 0,00 0,00 0,00 0,00
21 13,88 0,30 0,30 0,60 0,60
22 17,55 0,30 0,30 0,60 0,60
23 15,15 0,18 0,18 0,36 0,36
24 18,83 0,18 0,18 0,36 0,36




Fortsetzung Auflagerreaktionen :

25 13,28 0,18 0,18 0,36 0,36
26 16,95 0,18 0,18 0,36 0,36
27 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00
28 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00
29 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00
30 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Bemessung:
Profil: ROk88.9x5

Profilart = Rohr Walzprofil

Material = S 235 QK = 1 (Querschnittsklasse)

fy = 235,00 N/mm?

YMO = 1,00 [-] YM1 = 1,10 [1]

n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fiir Querkraft)

A= 13,18 cm?

ly= 116,37 cm™4 Iz= 116,37 cm™4

Wyo = 26,18 cm? Wyu = 26,18 cm?®

Wzo = 26,18 cm? Wzu = 26,18 cm?®

A-Vz = 8,39 cm? A-Vy = 8,39 cm?

KL_|_yy= c KL_|_z-z= c

Spannungsnachweis elastisch - elastisch (e-e)

massg. LFK = 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S (fy,d = 23,50 kN/cm?)

[max.N,Ed| kN |max.My,Ed| kNm | |max.Mz,Ed| kNm | |max.Vy,Ed| kN Imax.Vz,Ed|kN | no V[
17,55 0,60 0,60 0,30 0,30 0,19

Nachweis Stabilitidt: (Knicken/Drillknicken/Biegedrillknicken):
massg. LFK = 1,35*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*S

die Stiitze wird als verdrehweiches System angesetzt

Lastangriff fir BDK an OK Profil

X LT wird gemaR (6.58) mit Faktor f erhht

Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt
der Nachweis flir Biegedrillknicken ist nicht erforderlich

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange Lcr 8,000 m 8,000 m
Tragheitsradius iz / iy 2,97 cm 2,97 cm
Schlankheit A 269,22 269,22
Bezugsschlankheit A1 93,91 93,91
bez. Schlankheitsgrad A 2,87 2,87
Beiwert o 0,49 0,49
Beiwert ¢ 5,26 5,26
Beiwert X 0,10 0,10
Nb,Rd 29,10 kN 29,10 kN
Momentenbeiwert Cmz/y 0,600 0,600
Momentenbeiwert CmLT - 0,600
Beiwert kzz / kyy 0,911 0,911
Beiwert kzy / kyz 0,470 0,546
Normalkraft [N,Ed]| 18,83 kN 18,83 kN
Bemessungsmoment M,Ed -0,36 KNm -0,36 kNm
Ausnutzung m,Stabilitat 0,71 0,72




Nachweis Drillknicken:
--> Nachweis nicht erforderlich!

Nachweis Schubbeulen:
r/t = 8,890 <= zul.r/t = 15,184 --> kein Nachweis fir Schubbeulen des Rohres gem. EC3-1-6, D.1.4 notwendig!

Verformungen
[max.fy]=0,65cm / |max.fz| =0,65cm



Position: 42 - Stahlstiitze SchweiRnaht Ful

Schweillnaht (V.27.1) nach EC3-1-8 (NA Deutschland)

Systemwerte:

Profil: ROk88.9x5

Profilart = Rohr

Anschluss an Stirnplatte mitt = 10,0 mm
Material = S 235

Bw = 0,80

fu= 360,00 N/mm?

fy = 235,00 N/mm?

Y M2 = 1,25 []

Schweilnahte:
al1=3,0 mm

Belastung:

NEd = -12,000 kN (Druckkraft = negativ)
MyEd = 0,600 kNm

MzEd = 0,600 kNm

VzEd = 0,300 kN

VyEd = 0,300 kN

MTEd = 0,000 kNm (Torsion)

Nachweise nach EC3-1-8, 4.5.3.2 (richtungsbezog. Verfahren):

AW = 8,38 cm?

AV,zW =419 cm?

AV,y,W = 4,19 cm?

ly,W = 82,87 cm”4

Iz,W = 82,87 cm™4

WT,w = 36,07 cm? (Torsion)

f1,w,Rd = 36,00 kN/cm?, f2,w,Rd = 25,92 kN/cm? (fir die zwei Nachweise nach Gl.(4.1))

Naht 1: max.Sigma_|_ = 4,23 kN/cm?
max.Tau_|_ = 4,23 kN/cm?
max.Taul| = 0,10 kN/cm?
max.Sigma,W = 8,46 kN/cm?

--> maximale Ausnutzung eta = 0,24 <= 1,00 (an Naht Nummer 1)
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Germany / Deutschland

fischer Deutschland Vertriebs GmbH
Klaus-Fischer-Strasse 1

72178 Waldachtal
fixperience-beratung@fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Befestigungselement FAZ 1l Plus 10/10 R, nicht rostender Stahl
Verankerungstiefe 40 mm

Bemessungsdaten ETA-19/0520 (24.05.2023)

LLELLLERLERLEaa R L LR

MaReinheiten

Geometrie mm

Bemessungswerte der

Einwirkungen kN, kNm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.



C-FIX Online 1.8.1.7

Datum 18.05.2026

fischer

2/10
Seite VI.3.7

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4

Verankerungsgrund Normalbeton, C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockener Beton

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung, Ohne

Randbewehrung, mit Spaltbewehrung

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Nicht verfullt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Nutzungsdauer 50 Jahre

Anbauteil Stahlgiite S235

Position des Anbauteils Bundig gegen Verankerungsgrund

Abmessungen des Anbauteils 200 mm x 200 mm x 10 mm

Profiltyp Kreisformige Hohlprofile (88,9 x 5)
Bemessungseinwirkungen inkl. Teilsicherheitsbeiwert der Last

NEd VEd,x VEd,y MEed,x MEed,y MEd,z
Lastfall kN KN KN kNm KNm KNm Belastungsart Kommentar
Statisch oder quasi-
1 -12,00 |0,30 -0,30 |[0,60 0,60 0,00 J——
Statisch oder quasi-
2 -18,83 10,18 -0,18 |0,36 0,36 0,00 statisch
MaRgebender Lastfall 1
Resultierende Ankerkréafte
. Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y 1 il

Anker-Nr. kN KN KN KN = 5
1 0,36 0,11 0,08 -0,08

2 0,00 0,11 0,08 -0,08

3 0,00 0,11 0,08 -0,08 L

4 0,00 0,11 0,08 -0,08 3 N
Resultierende Zugkraft 0,36 kN, X/Y-Position (-75 / 75) i c

Resultierende Druckkraft 12,36 kN, X/Y-Position (46 / -46)

Widerstand gegen Zugbeanspruchungen

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Nachweis Einwirkung Tragféahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %
Stahlversagen * 0,36 24,64 1,44
Herausziehen * 0,36 9,71 3,66
Betonausbruch 0,36 6,49 5,47
* Unglinstigster Anker
Stahlversagen . I]
2]
N., <N o NRk,s
Ed = +YRd,s —
Ys
NRk,s YMs NRrd,s NEed Bns
kN kN kN %
34,50 | 1,40 | 24,64 | 0,36 | 1,44
Anker-Nr. Bn,s Gruppe Nr. MaRgebendes
%
1 1,44 1 Bnis1
2 0,00 2 Bn.s2
3 0,00 3 Bn,s3
4 0,00 4 Bn,sa
Herausziehen R ﬂ
N
__ *YREkp
Npg <N Rdp —
Y
Nrk,p Ye Ymp Nrd,p Ned BNp
kN kN kN %
14,56 | 1,12 | 1,50 9,71 | 0,36 | 3,66
Der gegebene Psi,c-Faktor wurde moglicherweise durch Interpolation bestimmt.
Anker-Nr. Bnp Gruppe Nr. MaRgebendes B
%
1 3,66 1 Bupi
2,3,4 0,00 2 Bn.pz
Betonausbruch R
I'\_/'Ia
N., <N . NRk,c
Ed = “YRd,c —
Y Me

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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0 Ac N
Npre = Nppe - A VN Ure N Yeen Varn 7.1)
14.400mm?
Np..=9,74kN- ——— - 1,00-1,00-1,00- 1,00 =9, 74k N
Rhe ™= 14.400mm?2 ’ ’ : ’
N =k -\ fue by =17,7-+/25,00N/mm? (40mm)"° = 9, 74kN (7.2)
A) N = 80N Sery = 120mm - 120mm = 14.400mm? (7.3)
c ocomm
Y, y=min [ 1; 0,74+0,3-— | =min (1; 0,7+0,3-—> =1,00<1 (74)
’ Cor N 60mm
wre,N - 1700 (7.5)
1
wec,N miwecﬁ@'@bec,]\@:1700'1?00:1?00 (7.6)
cr‘N
" : <1 ! <1
ec,No — — ec,Ny — —
1+ 2 () T1+2 ()
Yy =1,00 7.7)
NRk,c YMec NRd,c NEd Bn,c
kN kN kN %
9,74 | 1,50 | 6,49 | 0,36 | 5,47
Widerstand gegen Querbeanspruchungen
Nachweis Einwirkung Tragféahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 0,11 21,20 0,50
Riickseitiger Betonausbruch 0,11 16,88 0,63
* Unglnstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm “[I
- VRk‘,s,M
VEd,M < VRd,s7M =
Ms,M

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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VRk’S =k V}gk’s =1,0-26,50kN = 26,50kN (7.35)
VRk,s Ywms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
26,50 | 1,25 | 21,20 | 0,11 | 0,50
Anker-Nr. Bvs Gruppe Nr. MaRgebendes f3
%
1 0,50 1 By,st
2 0,50 2 Bv,s2
3 0,50 3 By,sa
4 0,50 4 Bvsa
Riickseitiger Betonausbruch « I]
m 'ﬂ
VRk ,cp, M
VEd M= < VRd cp
Y Mep,.M
VRk,cp — kS . NRk,c - 2, 6 N 9, 74]€N: 25, 32kN (7.398)
Ac N
Npie NRk ¢ Q0 Vo N Vre N Yee N VM N (7.2)
c,N
14.400mm?

N = 4kN ————-1 -1 -1 -1 = 4kN

Rk.c 9,7 12.400mm? ,00-1,00-1,00-1,00=9,7

Np.. =7,7-1/25,00N/mm? (40mm)"* = 9, 74kN (7.2)
ACN = Ser N Ser.y = 120mm - 120mm = 14.400mm? (7.11)
%, y=min | 1;0,74+0,3-— | =min (1 0,740,3- M) —1,00< 1 (7.4)

’ Cer,N 60mm
wre,N = 1700 (7.5)
P = ! = (0 =1,00-1,00=1,00

ec,N — 1+2. (Se_NV> ec,Nz ec,Ny — +» s -4 (7.6)

1 1
wec Nz — < 1 ¢ec N < 1
7 1 + 2 (1(2)6”7771771) 7 y 1 + 2 <120mm)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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VRk,cp Ymce VRd,cp VEd BV.cp
kN kN kN %
25,32 | 1,50 | 16,88 | 0,11 | 0,63
Anker-Nr. Bv.cp Gruppe Nr. MaRgebendes 3
%
1 0,63 1 Bv.cp1
2 0,63 2 Bv,cpz
3 0,63 3 By.cpz
4 0,63 4 Bv.cpa
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung Bn Querlasten Ausnutzung Bv
% %
Stahlversagen * 1,44 Stahlversagen ohne Hebelarm * 0,50
Herausziehen * 3,66 Ruckseitiger Betonausbruch 0,63
Betonausbruch 5,47

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der

Software.
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Ausnutzung fiir Zug- und Querbelastung, sowie Lastiiberlagerung

Interaktion Stahl

MaRgebende Ausnutzung fur Zuglasten Bns = 0,01 < 1
MaRgebende Ausnutzung fur Querlasten Bvs =0,01 <1

MaRgebende Ausnutzung fur die Interaktion Bn? + Bv?=Bns:1? + Bvs212=0,00< 1

Interaktion Beton

MaRgebende Ausnutzung fur Zuglasten Bnec = 0,05< 1
MaRgebende Ausnutzung fir Querlasten By = 0,01 <1

MaRgebende Ausnutzung fiir die Interaktion Bn™5 + By® = Bnca?® + Buepa?® =0,01< 1

Nachweis erfolgreich

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Anbauteil | Ankerplatte

Eingabedaten

=
|

Anbauteil Biindig gegen Verankerungsgrund
200 mm x 200 mm x 10 mm
Stahlgiite, S235

Profil Kreisformige Hohlprofile
Stahlgiite S235
Breite 89 mm
Flanschstéarke 5 mm

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkraften eben bleibt.
Deshalb muss sie ausreichend steif sein. C-FIX bietet ein Modul zum Nachweis der Ankerplattensteifigkeit. Die
Benutzung wird empfohlen.Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil
inkl. den Ankerlasten zu fiihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu
beachten. Die Nachweise gelten nur flr die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die
Verwendung von fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem.
den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender
genau eingehalten werden missen. Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie der Befestigungselemente
dirfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner nachgewiesen und gestattet ist.
Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen maRgeblich auf den von lhnen
einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und
Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin dafir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der
Berechnung vor der Verwendung flr lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann tberprifen und freigeben
zu lassen, inshesondere hinsichtlich der Konformitét mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fur eine bestimmte
Anwendung. Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das
Bemessungsprogramm zu verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fir die regelméRige Sicherung
von Programmen und Daten sorgen. fischer haftet nicht fur die Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter
Daten.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Befestigungselement FAZ 11 Plus 10/10 R, nicht rostender Stahl Art.-Nr. 564612
Zubehor FABS Art.-Nr. 077937
FA-ST Il M10 Art.-Nr. 558790
FA-ST Il Set Art.-Nr. 558789
FA-ST Il Feder Art.-Nr. 558793
Ausblaser gro3 AB G Art.-Nr. 567792
Hammerbohrer Quattric Il 10/100/165 Art.-Nr. 549922
Alternative Bohrer Hohlbohrer FHD 10/100/230 Art.-Nr. 559943
Montagedetails
GrolRe M10
Verankerungstiefe her = 40 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung Nur handisch ausblasen.

Bei Verwendung eines Hohlbohrers
(z. B. FHD) ist keine Reinigung notwendig.

Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Nicht verfullt
Bohrernenndurchmesser do =10 mm
Bohrlochtiefe h2 =85 mm

Durchgangsloch im Anbauteil ~ df =12 mm

Montagedrehmoment Tinst = 45.00 Nm
Schlisselweite SW =17 mm
Dicke des Anbauteils t=10 mm
Maximal mégliche tix,max = 30 mm

Befestigungsdicke

Details des Anbauteils

Mafeinheiten Geometrie: mm
Durchgangsloch im dr = 12 mm
Anbauteil

Dicke des Anbauteils t=10 mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Ankerkoordinaten

Anker-Nr. x[mm] |y[mm]
-75 75
2 75 75
3 -75 -75
4 75 -75
Anbauteil
Profiltyp Kreisformige Hohlprofile
Stahlgiite S235
Profilabmessung Breite 89 mm

Flanschstarke 5 mm

25

75

200

75

25

25 75 75 25

200

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Germany / Deutschland

- fischer Deutschland Vertriebs GmbH
FuBplatte unter Stitzen Klaus-Fischer-Strasse 1

unmittelbar an Bestandsfassade 72178 Waldachtal
fixperience-beratung@fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Befestigungselement FAZ 1l Plus 10/10 R, nicht rostender Stahl
Verankerungstiefe 40 mm

Bemessungsdaten ETA-19/0520 (24.05.2023)

_.?—r-—-T,‘...minji;lrlhh.iiil]lli; !

MaReinheiten

Geometrie mm

Bemessungswerte der

Einwirkungen kN, kNm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN1992-4
Verankerungsgrund Normalbeton, C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockener Beton
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung, Ohne
Randbewehrung, mit Spaltbewehrung
Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Nicht verfullt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Nutzungsdauer 50 Jahre
Anbauteil Stahlgiite S235
Position des Anbauteils Bundig gegen Verankerungsgrund
Abmessungen des Anbauteils 200 mm x 200 mm x 10 mm
Profiltyp Kreisformige Hohlprofile (88,9 x 5)
Bemessungseinwirkungen inkl. Teilsicherheitsbeiwert der Last
NEd VEd,x VEd,y MEed,x MEed,y MEd,z
Lastfall kN KN KN kNm KNm KNm Belastungsart Kommentar
Statisch oder quasi-
1 -12,00 |0,30 -0,30 |[0,60 0,60 0,00 J——
Statisch oder quasi-
2 -18,83 10,18 -0,18 |0,36 0,36 0,00 statisch
MaRgebender Lastfall 1
Resultierende Ankerkréafte
. Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y 2
Anker-Nr. | N kN kN kN o® O
1 0,07 0,11 0,04 -0,10 . )
2 0,02 0,07 0,04 -0,05
3 0,00 0,14 0,11 -0,10
4 0,00 0,12 0,11 -0,05 ® 4
Resultierende Zugkraft 0,08 kN, X/Y-Position (-26 / 75) c c

Resultierende Druckkraft

Widerstand gegen Zugbeanspruchungen

12,08 kN, X/Y-Position (10 / -49)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der

Software.
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Nachweis | Einwirkung Tragféahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %
Stahlversagen * 0,07 24,64 0,27
Herausziehen * 0,07 9,71 0,68
Betonausbruch 0,08 8,14 1,02
* Unglinstigster Anker
Stahlversagen . I]
(o]
N., <N o NRk,s
Ed = +YRd,s —
Ys
NRk,s YMs NRrd,s NEed Bns
kN kN kN %
34,50 | L.40 | 24.64 |0.07 |0.27
Anker-Nr. Bn,s Gruppe Nr. MaRgebendes
%
1 0,27 1 Bust
2 0,07 2 Busz
3 0,00 3 Bn,s3
4 0,00 4 Bn,sa
Herausziehen R ﬂ
N
__ *YREkp
Npg <N Rdp —
Y
Nrk,p Ye Ymp NRrd,p Ned BNp
kN kN kN %
14,56 | 1,12 | 1,50 9,71 | 0,07 | 0,68
Der gegebene Psi,c-Faktor wurde moglicherweise durch Interpolation bestimmt.
Anker-Nr. Bnp Gruppe Nr. MaRgebendes B
%
1 0,68 1 Bupi
2 0,17 2 Bup2
3,4 0,00 3 Bn.p3

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Betonausbruch N $
N =]
Npg < Npg.= e
Me
Ac N
Nppe = NRk ¢ Q0 Vo N Vre N Yee N VM N (7.1)
c,N
28.800mm?
Np..=9,74kN-——-1,00-1,00-0,63-1,00 = 12,22kN
Rk,e ™ * 14.400mm? ’ ’ ’ ’
Nfoo =k far by =7,7-/25,00N/mm? (40mm)"°* = 9, 74kN (7.2)
Al N =50 N Sery = 120mm - 120mm = 14.400mm? (7.3)
100
¥, y=min[1;0,74+0,3 —— | =min (1; o,7+0,3-ﬂ> —1,00<1 (9
’ Cor N 60mm
wre,N = 1700 (7.5)
1
wec,N T(ej\,v) = ,(pec Nz * 77bec,Ny = 0, 63 - 1, 00 = 07 63 (7.6)
N L <1 9 L <1
ec,Nx — — ec,Ni —
L+2- (132?%%) v 1+2- <120mm)
wM,N: 1,00 (7.7)
NRk,c YMc NRd,c NEd Bn.c
kN kN kN %
12,22 | 1,50 | 8,14 | 0,08 | 1,02
Widerstand gegen Querbeanspruchungen
Nachweis Einwirkung Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 0,14 21,20 0,68
Ruckseitiger Betonausbruch 0,26 26,39 0,98
Betonkantenbruch 0,20 24,82 0,80

* Unglnstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Stahlversagen ohne Hebelarm "[I
v O]
Rk,s,M
Viean < Veasn=—"""
Vs, M
Viks =kq ng’s =1,0-26,50kN = 26,50kN (7.35)
VRk,s YMs VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
26,50 | 1,25 | 21,20 | 0,14 | 0,68
Anker-Nr. Bvs Gruppe Nr. MaBgebendes B
%
1 0,51 1 Bvsi
2 0,32 2 Busz
3 0,68 3 Buss
4 0,55 4 Bv,sa
Betonkantenbruch [l .
v =]
Rk,c
Via < Viae =
Me
A
Vike = VR;“ : A0 'ws V Uy Vav Ceev Yrey (7.4)
67.500mm?>
Ve, . =12,41kN-——-1,00-1,00-2,00-1,00- 1,00 = 37,23kN
Rke 45.000mm?
1,5
Vch - k:9 ' nom lﬁ V flc ¢y’ (7.41)
Ve = 1,7+ (10,00mm)*"* - (40,00mm)"*> - \/25,00N/mm? - (100,00mm)"* = 12,41kN
l 0,2
a=0,1- - 6=0,1- <d”°m) (7.42/7.43)
1 €1
a=0,1. ) 0mm _ o063 g=0.1 (10mm>0’2 — 0,063
- 100mm 77 \100mm -

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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150mm
150mm

Co

Yy = min (1; 0,7+0,3- ) = min (1; 0,7+0,3- ) =1,00<1 (7.45)

1, 'Cl
1,5-¢ 1,5-100mm
(" max( ; . ) max( oy 500 ) ,00 (7.46)

1 1
= = =2,00>1 (7.48)
Yy \/(cos ay)? + (0,5 -sin ay)? \/(cos 90°)2 + (0,5-sin 90°)2 7 T

1 1
= = =1,00<1
wec,V 1+ :2)).._2/ 1+ 386nnznm ) = (7.47)
Y.y =1,00 (7.2.2.5 (13))
VRk,c YMc VRd,c VEd Bv.c
kN kN kN %
37,23 | 1,50 | 24,82 | 0,20 | 0,80
Anker-Nr. Bv,c Gruppe Nr. MaRgebendes 3
%
1,3 0,80 1 Bv,c1
2,4 0,17 2 Bv,c2
Rickseitiger Betonausbruch - I]
v 9
Rk,cp,M
VEd,M < VRd,cp ==
Y Mep,.M
VRk’Cp = kg - NRk,C =2,6-15,22kN = 39,58kN (7.39a)
Nago = N, - o
Rke = NRlke™ 20 Vo N Vre N Yee N VM N 7.1)
c,N
28.800mm?
Np. . =9 74kN-———-1,00-1,00-0,78-1,00 = 15,22kN
Rk,e ™ * 14.400mm? ’ ’ ’ ’
Np.. =7,7-1/25,00N/mm? (40mm)"* = 9, 74kN (7.2)
AgN = Ser N Ser.y = 120mm - 120mm = 14.400mm? (7.11)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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. c . 100mm
Y, y=min | 1; 0,7+0,3 - — :mln(l; 0,7+O,3'7>:1,00§1(7-4)
’ Cor N 60mm
wre,N - 1700 (7.5)
1
wec N— en = wec Nz * 77Dec,Ny =0,90-0,87=0,78 (7.6)
1 1
wec,Nz:1+2.(7mm)§ ¢ec,Ny:1+2.<9mm)S1
120mm 120mm

VRk,cp Ymce VRd,cp VEd Bv,cp

kN kN kN %

39,58 | 150 | 26,39 |0.26 |0.98
Anker-Nr. Bv.cp Gruppe Nr. MaRgebendes 3

%

1,2 0,73 1 Bycpt

3,4 0,98 2 Bv,cp2
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung Bn Querlasten Ausnutzung Bv

% %

Stahlversagen * 0,27 Stahlversagen ohne Hebelarm * 0,68
Herausziehen * 0,68 Ruckseitiger Betonausbruch 0,98
Betonausbruch 1,02 Betonkantenbruch 0,80

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Ausnutzung fiir Zug- und Querbelastung, sowie Lastiiberlagerung

Interaktion Stahl

MaRgebende Ausnutzung fur Zuglasten Bns = 0,00 < 1
MaRgebende Ausnutzung fur Querlasten Bvs =0,01 <1

MaRgebende Ausnutzung fur die Interaktion Bn? + Bv?=Bns:1? + Bvs212=0,00< 1

Interaktion Beton

MaRgebende Ausnutzung fur Zuglasten Bnec = 0,01 <1
MaRgebende Ausnutzung fur Querlasten Bvc =0,01 <1

MaRgebende Ausnutzung fiir die Interaktion BnY5 + Byl = Bncal® + Byca®=0,00< 1

Nachweis erfolgreich

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.



C-FIX Online 1.8.1.7
Datum 19.05.2026

fischer

Seite VI1.3.24

Anbauteil | Ankerplatte

Eingabedaten

=
™

Anbauteil Biindig gegen Verankerungsgrund
200 mm x 200 mm x 10 mm
Stahlgiite, S235

Profil X=-40 mm,y =0mm
Kreisférmige Hohlprofile
Stahlgiite S235
Breite 89 mm
Flanschstéarke 5 mm

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkraften eben bleibt.
Deshalb muss sie ausreichend steif sein. C-FIX bietet ein Modul zum Nachweis der Ankerplattensteifigkeit. Die
Benutzung wird empfohlen.Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil
inkl. den Ankerlasten zu fiihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu
beachten. Die Nachweise gelten nur flr die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die
Verwendung von fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem.
den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender
genau eingehalten werden missen. Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie der Befestigungselemente
dirfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner nachgewiesen und gestattet ist.
Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen maRgeblich auf den von lhnen
einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und
Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin dafir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der
Berechnung vor der Verwendung flr lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann tberprifen und freigeben
zu lassen, inshesondere hinsichtlich der Konformitét mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fur eine bestimmte
Anwendung. Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das
Bemessungsprogramm zu verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fir die regelméRige Sicherung
von Programmen und Daten sorgen. fischer haftet nicht fur die Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter
Daten.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegeniiber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Befestigungselement FAZ 11 Plus 10/10 R, nicht rostender Stahl Art.-Nr. 564612
Zubehor FABS Art.-Nr. 077937
FA-ST Il M10 Art.-Nr. 558790
FA-ST Il Set Art.-Nr. 558789
FA-ST Il Feder Art.-Nr. 558793
Ausblaser gro3 AB G Art.-Nr. 567792
Hammerbohrer Quattric Il 10/100/165 Art.-Nr. 549922
Alternative Bohrer Hohlbohrer FHD 10/100/230 Art.-Nr. 559943
Montagedetails
GrolRe M10
Verankerungstiefe her = 40 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung Nur handisch ausblasen.

Bei Verwendung eines Hohlbohrers
(z. B. FHD) ist keine Reinigung notwendig.

Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Nicht verfullt
Bohrernenndurchmesser do =10 mm
Bohrlochtiefe h2 =85 mm

Durchgangsloch im Anbauteil ~ df =12 mm

Montagedrehmoment Tinst = 45.00 Nm
Schlisselweite SW =17 mm
Dicke des Anbauteils t=10 mm
Maximal mégliche trix,max = 30 mm

Befestigungsdicke

Details des Anbauteils

Mafeinheiten Geometrie: mm
Durchgangsloch im dr = 12 mm
Anbauteil

Dicke des Anbauteils t=10 mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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Ankerkoordinaten

Anker-Nr. x[mm] |y[mm]
-50 75
2 70 75
3 -50 -75
4 70 -75
Anbauteil
Profiltyp Kreisférmige Hohlprofile
Stahlgiite S235
Profilabmessung Breite 89 mm

Flanschstarke 5 mm

25

75

200

75

25

50 10 40 70 30

200

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und
Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen. Anderungen an der Geometrie, etc. gegenuber dieses Ergebnisausdrucks
bedingen eine neue Bemessung. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenz Bedingungen der
Software.
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(Stb.-Einzelfundament)




80,0

Position: 43 - Stb.-Einzelfundament

Einzelfundament (V.28.1) nach EC2 / EC7 + NA Deutschland

10,0

r

40,0

35,0

35,0

80,0

35,0 | 100 | 35,0
T il

-

Alle MaRe in cm!

Systemwerte :

bx = 80,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)

by = 80,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)

ax = 40,0 cm (Achsabstand Stutze in x - Richtung)
ay = 40,0 cm (Achsabstand Stutze in y - Richtung)
bsx = 10,0 cm (Stltzenbreite in x - Richtung)

bsy = 10,0 cm (Stlitzenbreite in y - Richtung)

tf = 80,0 cm (Fundamentdicke)

Sigma,Rd = 280,00 kN/m? (zul. Bodenpressung, Designwert)
Phi = 30,0° (Sohlreibungswinkel)

Belastu nden : Alle Krafte  Momente greifen an OK Fundament an!
bBelastungen :

H N
N, Hx, Hy, Mx und My sind charakt. Lasten (ohne Sicherheitsbeiwerte)! Y \
Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m? bertcksichtigt!
Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!
Momente aus Theorie 11.Ordnung werden nicht angesetzt!

Lasten aus Anprall fiir Nachweis Lagesicherheit nach ECO (nicht fiir Ausmitten nach DIN 1054)!

Lastfall N [kN] Hx [kN] Hy [kN] Mx [kNm] My [kNm]

standig g 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Schnee 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Wind +x 1,00 0,20 0,00 0,40 0,00

Wind -x 1,00 0,00 0,20 0,00 0,40

Wind +y 1,00 0,20 0,00 0,40 0,00

Wind -y 1,00 0,00 0,20 0,00 0,40

veranderlich g | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1
Erdbeben 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




veranderl. Last q auf GOK [kN/m?]

Hohe Boden [cm]

Gamma Boden [kN/m?]

5,00 (charakt. Wert)

10

19,00

Lastfallkollektive (automatisch ermittelt fiir vorh. Lastfille):

L] g

spez. Gewicht Boden
{charakt. Wert)

LFK 1 =1,00"G

LFK 2 =1,35*G

LFK 3 =1,00*G + 1,50*"W+x

LFK 4 =1,35*G + 1,50"W+x

LFK 5 =1,00"G + 1,50*S

LFK 6 =1,35*G + 1,50"S

LFK7 =1,00*G + 1,50"Q

LFK 8 = 1,35*G + 1,50"Q

LFK 9 =1,00*G + 1,50*"W+x + 1,50"0,50*S

LFK 10 = 1,35*G + 1,50*W+x + 1,50%0,50*S

LFK 11 =1,00*G + 1,50*0,60*"W+x + 1,50*S

LFK 12 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S

LFK 13 = 1,00*G + 1,50*W+x + 1,5070,70*Q

LFK 14 = 1,35*G + 1,50*"W+x + 1,5070,70*Q

LFK 15 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*Q

LFK 16 = 1,35*G + 1,5070,60*W+x + 1,50*Q

LFK 17 = 1,00*G + 1,50*S + 1,50"0,70*Q

LFK 18 = 1,35*G + 1,50*S + 1,50"0,70*Q

LFK 19 = 1,00*G + 1,50*0,60*S + 1,50*Q

LFK 20 = 1,35*G + 1,50*0,60*S + 1,50*Q

LFK 21 =1,00*G + 1,50*W+x + 1,50%0,50*S + 1,50%0,70*Q
LFK 22 = 1,35*G + 1,50*W+x + 1,50%0,50*S + 1,50%0,70*Q
LFK 23 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S + 1,50*0,70*Q
LFK 24 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S + 1,50*0,70*Q
LFK 25 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 26 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 27 = 1,00*G + 1,50*"W+y

LFK 28 = 1,35*G + 1,50*"W+y

LFK 29 = 1,00*G + 1,50*W+y + 1,50%0,50*S

LFK 30 = 1,35*G + 1,50*W+y + 1,50%0,50*S

LFK 31 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S

LFK 32 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S

LFK 33 = 1,00*G + 1,50*W+y + 1,5070,70*Q

LFK 34 = 1,35*G + 1,50*W+y + 1,5070,70*Q

LFK 35 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*Q

LFK 36 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*Q

LFK 37 = 1,00*G + 1,50*W+y + 1,50%0,50*S + 1,50%0,70*Q

LFK 38 = 1,35*G + 1,50*"W+y + 1,5070,50*S + 1,50"0,70*Q
LFK 39 = 1,00*G + 1,50%0,60*W+y + 1,50*S + 1,50"0,70*Q
LFK 40 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S + 1,50"0,70*Q
LFK 41 =1,00*G + 1,50%0,60*W+y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 42 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 43 = 1,00*G + 1,50*"W-x

LFK 44 = 1,35*G + 1,50*"W-x

LFK 45 =1,00*G + 1,50*"W-x + 1,50%0,50*S

LFK 46 = 1,35*G + 1,50*"W-x + 1,50%0,50*S

LFK 47 =1,00*G + 1,50*0,60*"W-x + 1,50*S

LFK 48 = 1,35*G + 1,50*0,60*"W-x + 1,50*S

LFK 49 = 1,00*G + 1,50*"W-x + 1,50%0,70*Q

LFK 50 = 1,35*G + 1,50*"W-x + 1,50%0,70*Q

LFK 51 = 1,00*G + 1,50%0,60*W-x + 1,50"Q

LFK 52 = 1,35*G + 1,50%0,60*W-x + 1,50"Q

LFK 53 = 1,00*G + 1,50*"W-x + 1,50%0,50*S + 1,50*0,70*Q
LFK 54 = 1,35*G + 1,50*"W-x + 1,50%0,50*S + 1,50*0,70*Q
LFK 55 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*S + 1,50%0,70*Q
LFK 56 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*S + 1,50%0,70*Q
LFK 57 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 58 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 59 = 1,00*G + 1,50*"W-y

LFK 60 = 1,35*G + 1,50*"W-y

LFK 61 =1,00*G + 1,50*"W-y + 1,50%0,50*S

LFK 62 = 1,35*G + 1,50*"W-y + 1,50%0,50*S

LFK 63 = 1,00*G + 1,50*0,60*"W-y + 1,50*S

LFK 64 = 1,35*G + 1,50*0,60*"W-y + 1,50*S

LFK 65 = 1,00*G + 1,50*"W-y + 1,50%0,70*Q

LFK 66 = 1,35*G + 1,50*"W-y + 1,50%0,70"Q

LFK 67 = 1,00*G + 1,50%0,60*W-y + 1,50"Q

LFK 68 = 1,35*G + 1,50%0,60*W-y + 1,50*Q

LFK 69 = 1,00*G + 1,50*"W-y + 1,50%0,50*S + 1,50%0,70*Q
LFK 70 = 1,35*G + 1,50*"W-y + 1,50%0,50*S + 1,50*0,70*Q
LFK 71 =1,00*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*S + 1,5070,70*Q
LFK 72 =1,35*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*S + 1,5070,70*Q
LFK 73 =1,00*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 74 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q



Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) fiir charakt. Lasten SLS:

Nachweis klaffende Fuge Gesamtlast: (ex/bx)? + (ey/by)? <= 0,111
Nachweis klaffende Fuge standige Lasten: |ex|/bx + |ey|/by <= 0,166

LFK Nr. ex [cm] ey [cm] (ex/bx)? + (ey/by)? lex|/bx + |ey|/by Bemerkung
1 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
2 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
3 0,6 1,6 0,0004 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
4 0,6 1,6 0,0004 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
5 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
6 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
7 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
8 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
9 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
10 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
11 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
12 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
13 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
14 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
15 0,6 14 0,0004 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
16 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
17 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
18 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
19 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
20 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
21 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
22 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
23 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
24 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
25 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
26 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
27 0,6 1,6 0,0004 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
28 0,6 1,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
29 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
30 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
31 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
32 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
33 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
34 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
35 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
36 0,6 1,4 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
37 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
38 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
39 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
40 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
41 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
42 0,5 1,3 0,0003 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
43 -1,6 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
44 -1,6 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
45 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
46 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
47 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
48 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
49 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
50 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge




Fortsetzung Nachweis Ausmitten:

51 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
52 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
53 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
54 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
55 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
56 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
57 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
58 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
59 -1,6 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
60 -1,6 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
61 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
62 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
63 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
64 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
65 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
66 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
67 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
68 -1,4 0,6 0,0004 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
69 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
70 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
71 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
72 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
73 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
74 -1,3 0,5 0,0003 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge

Gleitnachweis GEO-2:

eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0, eta = -1 --> Rt,d = 0)

YR,h = 1,100 [-] (Sicherheitsbeiwert Gleitwiderstand) [= 1,00 bei auRergew.LFK]

LFK Nr. eta[-]
1 100000,000
2 100000,000
3 44,607
4 44,607
5 100000,000
6 100000,000
7 100000,000
8 100000,000
9 48,980
10 48,980
1 81,634
12 81,634
13 50,117
14 50,117
15 83,529
16 83,529
17 100000,000
18 100000,000
19 100000,000
20 100000,000
21 54,491
22 54,491
23 90,819




Fortsetzung Gleitnachweise:

24 90,819
25 90,819
26 90,819
27 44,607
28 44,607
29 48,980
30 48,980
31 81,634
32 81,634
33 50,117
34 50,117
35 83,529
36 83,529
37 54,491
38 54,491
39 90,819
40 90,819
41 90,819
42 90,819
43 44,607
44 44,607
45 48,980
46 48,980
47 81,634
48 81,634
49 50,117
50 50,117
51 83,529
52 83,529
53 54,491
54 54,491
55 90,819
56 90,819
57 90,819
58 90,819
59 44,607
60 44,607
61 48,980
62 48,980
63 81,634
64 81,634
65 50,117
66 50,117
67 83,529
68 83,529
69 54,491
70 54,491
71 90,819
72 90,819
73 90,819
74 90,819




Grundbruchnachweis GEO-2:

eta=V,d/Rv,d <= 1,00 (eta = 0,000 --> unzul. klaffende Fuge)
Kohasion c,k = 5,00 kN/m?

Scherwinkel Phi,k = 30,00 °

Einbindetiefe / Bodenliberdeckung s. bei Lasteingaben!

YR,v = 1,400 [] (Sicherheitsbeiwert Grundbruchwiderstand) [= 1,20 bei auRergew.LFK]

LFK |Nco[] [Ndo[] [NbO[1 |ve[1 [vd[1 |vb[] |ic[] id[l]  |ib[l  [vdkN] Rv,d [kN] |eta[s]
1 |3013 [1840 |10,04 |153 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 29,40 369,85 0,08
2 3013 11840 [10,04 |153 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 33,07 369,85 0,09
3 13013 |1840 10,04 |1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 30,90 341,50 0,09
4  |3013 [1840 10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,57 341,50 0,10
5 3013 /1840 [10,04 |153 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 33,15 369,85 0,09
6 |3013 /1840 [10,04 |153 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 36,82 369,85 0,10
7 13013 |1840 10,04 |1,53 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 34,12 369,85 0,09
8 |3013 /1840 [10,04 |153 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 37,80 369,85 0,10
9 |3013 /1840 [10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 32,77 343,97 0,10
10 |30,13  [1840 |10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,45 343,97 0,11
11 |30,13  [1840 |10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,05 343,97 0,10
12 30,13 [1840 |10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,72 343,97 0,11
13 30,13 [18,40 |10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,62 344,55 0,10
14 |30,13  [1840 |10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 39,30 344,55 0,11
15 30,13 [1840 |10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,02 344,55 0,10
16 30,13 [18,40 |10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,70 344,55 0,11
17 13013  [1840 |10,04 |153 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 37.87 369,85 0,10
18 30,13  [18,40 |10,04 |153 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 41,55 369,85 0,11
19 |30,13  [1840 |10,04 |153 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 36,37 369,85 0,10
20 |30,13 /1840 [10,04 |153 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 40,05 369,85 0,11
21 |3013 /1840 [10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,50 346,54 0,11
22 3013 /1840 [10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 41,17 346,54 0,12
23 3013 /1840 [10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,77 346,54 0,11
24 3013 /1840 [10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 42,45 346,54 0,12
25 3013 /1840 [10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,90 346,54 0,11
26 30,13 /1840 [10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 40,57 346,54 0,12
27 3013 /1840 [10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 30,90 341,50 0,09
28 30,13 /1840 [10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,57 341,50 0,10
29 |3013 /1840 [10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 32,77 343,97 0,10
30 /30,13  |1840 10,04 |1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,45 343,97 0,11
31 /30,13 |1840 10,04 |1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,05 343,97 0,10
32 /30,13 |1840 10,04 |1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,72 343,97 0,11
33 /30,13 |1840 10,04 |1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,62 344,55 0,10
34 130,13  |1840 10,04 |1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 39,30 344,55 0,11
35 130,13 |1840 110,04 |1,52 1,49 0.71 0,99 0,99 0,98 35,02 344,55 0,10
36 /30,13 |1840 10,04 |1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,70 344,55 0,11
37 130,13  |1840 10,04 |1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,50 346,54 0,11
38 |30,13  |1840 10,04 |1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 41,17 346,54 0,12
39 130,13 |1840 110,04 |1,52 1,49 0.71 0,99 0,99 0,98 38,77 346,54 0,11
40 [30,13  [1840 10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 42,45 346,54 0,12
41 |30,13  [1840 10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,90 346,54 0,11
42 30,13 [1840 10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 40,57 346,54 0,12
43 30,13 [1840 10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 30,90 341,50 0,09
44 3013  [1840 10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,57 341,50 0,10
45 |30,13  [1840 10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 32,77 343,97 0,10
46 |30,13  [1840 10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,45 343,97 0,11
47 |3013  [1840 10,04 |152 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,05 343,97 0,10




Fortsetzung Grundbruchnachweise:

48 130,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,72 343,97 0,11
49 130,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,62 344,55 0,10
50 130,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 39,30 344,55 0,11
51 130,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,02 344,55 0,10
52 130,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,70 344,55 0,11
53 130,13 18,40 10,04 1,62 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,50 346,54 0,11
54 130,13 18,40 10,04 1,62 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 41,17 346,54 0,12
55 130,13 18,40 10,04 1,62 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,77 346,54 0,11
56 |30,13 18,40 10,04 1,62 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 42,45 346,54 0,12
57 130,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,90 346,54 0,11
58 130,13 18,40 10,04 1,62 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 40,57 346,54 0,12
59 130,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 30,90 341,50 0,09
60 |30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,57 341,50 0,10
61 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 32,77 343,97 0,10
62 130,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,45 343,97 0,11
63 30,13 18,40 10,04 1,62 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 34,05 343,97 0,10
64 30,13 18,40 10,04 1,62 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,72 343,97 0,11
65 130,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,62 344,55 0,10
66 |30,13 18,40 10,04 1,62 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 39,30 344,55 0,11
67 130,13 18,40 10,04 1,62 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 35,02 344,55 0,10
68 130,13 18,40 10,04 1,62 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,70 344,55 0,11
69 30,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 37,50 346,54 0,11
70 130,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 41,17 346,54 0,12
71 130,13 18,40 10,04 1,62 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 38,77 346,54 0,11
72 130,13 18,40 10,04 1,62 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 42,45 346,54 0,12
73 130,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 36,90 346,54 0,11
74 130,13 18,40 10,04 1,52 1,49 0,71 0,99 0,99 0,98 40,57 346,54 0,12

Nachweis der Lagesicherheit nach ECO:

Sicherheit gegen Abheben:

eta = (Gk*YG,sup + Gk*YG,inf) / (Qk*YQ + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00

YG,sub = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

YG,inf = 0,90 [-] (bzw. 0,95 bei auBergew. LFK)

TQ = 1,50 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

Es sind keine resultierenden, abhebenden Lasten vorhanden --> Nachweis kann entfallen!
Ausmitten (Kippen):

max.ex = 0,03 m <=zul.ex =0,40 m
max.ey = 0,03 m <= zul.ey = 0,40 m

Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb/Aufschwimmen:

Kote Wasser hGW = -1000,000 m GOK
Wasserkote liegt unter UK Fundament --> kein Auftrieb! GW /V
F—\ =
hGW 20,00 e T+

spez. Gewicht Boden
unter Auftriel



Nachweis Bodenpressungen:

Werte fir Bodenpressung in [kN/m?]; Sigma,m,d = Nd / (a'x b') zum Vergleich mit Sigma,Rd
Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfaktoren)

LFK Nr. Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 max.Sigma,d |Sigma,m,d Bemerkung
1 53,314 53,314 53,314 53,314 53,314 53,314 Nachweis erflllt
2 59,056 59,056 59,056 59,056 59,056 59,056 Nachweis erflllt
3 59,876 45,814 51,439 65,501 65,501 58,853 Nachweis erflllt
4 65,619 51,556 57,181 71,244 71,244 64,925 Nachweis erflllt
5 59,173 59,173 59,173 59,173 59,173 59,173 Nachweis erflllt
6 64,916 64,916 64,916 64,916 64,916 64,916 Nachweis erflllt
7 53,314 53,314 53,314 53,314 53,314 53,314 Nachweis erflllt
8 59,056 59,056 59,056 59,056 59,056 59,056 Nachweis erflllt
9 62,806 48,744 54,369 68,431 68,431 61,638 Nachweis erflllt
10 68,548 54,486 60,111 74,173 74,173 67,679 Nachweis erflllt
11 63,111 54,673 58,048 66,486 66,486 63,734 Nachweis erflllt
12 68,853 60,416 63,791 72,228 72,228 69,775 Nachweis erflllt
13 59,876 45,814 51,439 65,501 65,501 58,488 Nachweis erflllt
14 65,619 51,556 57,181 71,244 71,244 64,522 Nachweis erflllt
15 57,251 48,814 52,189 60,626 60,626 57,502 Nachweis erflllt
16 62,994 54,556 57,931 66,369 66,369 63,537 Nachweis erflllt
17 59,173 59,173 59,173 59,173 59,173 59,173 Nachweis erflllt
18 64,916 64,916 64,916 64,916 64,916 64,916 Nachweis erflllt
19 56,830 56,830 56,830 56,830 56,830 56,830 Nachweis erflllt
20 62,572 62,572 62,572 62,572 62,572 62,572 Nachweis erflllt
21 62,806 48,744 54,369 68,431 68,431 61,318 Nachweis erflllt
22 68,548 54,486 60,111 74,173 74,173 67,328 Nachweis erflllt
23 63,111 54,673 58,048 66,486 66,486 63,403 Nachweis erflllt
24 68,853 60,416 63,791 72,228 72,228 69,413 Nachweis erflllt
25 60,181 51,744 55,119 63,556 63,556 60,337 Nachweis erflllt
26 65,923 57,486 60,861 69,298 69,298 66,347 Nachweis erflllt
27 59,876 45,814 51,439 65,501 65,501 58,853 Nachweis erflllt
28 65,619 51,556 57,181 71,244 71,244 64,925 Nachweis erflllt
29 62,806 48,744 54,369 68,431 68,431 61,638 Nachweis erflllt
30 68,548 54,486 60,111 74,173 74,173 67,679 Nachweis erflllt
31 63,111 54,673 58,048 66,486 66,486 63,734 Nachweis erflllt
32 68,853 60,416 63,791 72,228 72,228 69,775 Nachweis erflllt
33 59,876 45,814 51,439 65,501 65,501 58,488 Nachweis erflllt
34 65,619 51,556 57,181 71,244 71,244 64,522 Nachweis erflllt
35 57,251 48,814 52,189 60,626 60,626 57,502 Nachweis erflllt
36 62,994 54,556 57,931 66,369 66,369 63,537 Nachweis erflllt
37 62,806 48,744 54,369 68,431 68,431 61,318 Nachweis erflllt
38 68,548 54,486 60,111 74,173 74,173 67,328 Nachweis erflllt
39 63,111 54,673 58,048 66,486 66,486 63,403 Nachweis erflllt
40 68,853 60,416 63,791 72,228 72,228 69,413 Nachweis erflllt
41 60,181 51,744 55,119 63,556 63,556 60,337 Nachweis erflllt
42 65,923 57,486 60,861 69,298 69,298 66,347 Nachweis erflllt
43 65,501 59,876 45,814 51,439 65,501 58,853 Nachweis erflllt
44 71,244 65,619 51,556 57,181 71,244 64,925 Nachweis erflllt
45 68,431 62,806 48,744 54,369 68,431 61,638 Nachweis erflllt
46 74,173 68,548 54,486 60,111 74,173 67,679 Nachweis erflllt
47 66,486 63,111 54,673 58,048 66,486 63,734 Nachweis erflllt
48 72,228 68,853 60,416 63,791 72,228 69,775 Nachweis erflllt
49 65,501 59,876 45,814 51,439 65,501 58,488 Nachweis erflllt
50 71,244 65,619 51,556 57,181 71,244 64,522 Nachweis erflllt




Fortsetzung Bodenpressungen:

51 60,626 57,251 48,814 52,189 60,626 57,502 Nachweis erfiillt
52 66,369 62,994 54,556 57,931 66,369 63,537 Nachweis erfiillt
53 68,431 62,806 48,744 54,369 68,431 61,318 Nachweis erfiillt
54 74,173 68,548 54,486 60,111 74,173 67,328 Nachweis erfiillt
55 66,486 63,111 54,673 58,048 66,486 63,403 Nachweis erfiillt
56 72,228 68,853 60,416 63,791 72,228 69,413 Nachweis erfiillt
57 63,556 60,181 51,744 55,119 63,556 60,337 Nachweis erfiillt
58 69,298 65,923 57,486 60,861 69,298 66,347 Nachweis erfiillt
59 65,501 59,876 45,814 51,439 65,501 58,853 Nachweis erfiillt
60 71,244 65,619 51,556 57,181 71,244 64,925 Nachweis erfiillt
61 68,431 62,806 48,744 54,369 68,431 61,638 Nachweis erfiillt
62 74,173 68,548 54,486 60,111 74,173 67,679 Nachweis erfiillt
63 66,486 63,111 54,673 58,048 66,486 63,734 Nachweis erfiillt
64 72,228 68,853 60,416 63,791 72,228 69,775 Nachweis erfiillt
65 65,501 59,876 45,814 51,439 65,501 58,488 Nachweis erfiillt
66 71,244 65,619 51,556 57,181 71,244 64,522 Nachweis erfiillt
67 60,626 57,251 48,814 52,189 60,626 57,502 Nachweis erfiillt
68 66,369 62,994 54,556 57,931 66,369 63,537 Nachweis erfiillt
69 68,431 62,806 48,744 54,369 68,431 61,318 Nachweis erfiillt
70 74,173 68,548 54,486 60,111 74,173 67,328 Nachweis erfiillt
71 66,486 63,111 54,673 58,048 66,486 63,403 Nachweis erfiillt
72 72,228 68,853 60,416 63,791 72,228 69,413 Nachweis erfiillt
73 63,556 60,181 51,744 55,119 63,556 60,337 Nachweis erfiillt
74 69,298 65,923 57,486 60,861 69,298 66,347 Nachweis erfiillt

Zuordnung Punkte fiir Bodenpressung

y
-

Bemessung fiir Biegung:
Beton : C25/30
Betonstahl : B500 (A,B)

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) werden nicht bertcksichtigt
Verteilung der Bewehrung konstant Uber bx bzw. by

Bemessungsmomente werden am Stiitzenanschnitt ermittelt

Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

LFK Nr. Mx,Ed [kNm] My,Ed [kNm]
1 08 08
2 1,1 1,1
3 1,2 1,0
4 14 13
5

1.1 1.1




Fortsetzung Bemessungsmomente:

6 1.4 1.4
7 0,8 0,8
8 1.1 1.1
9 1.3 1,2
10 1,6 1.4
1 1.3 1,2
12 1,6 1,5
13 1,2 1,0
14 1.4 1.3
15 1,0 0,9
16 1.3 1,2
17 1.1 1.1
18 1.4 1.4
19 1,0 1,0
20 1.3 1.3
21 1.3 1,2
22 1,6 1.4
23 1.3 1,2
24 1,6 1,5
25 1,2 1,1
26 1.4 14
27 1.2 1.0
28 1.4 1.3
29 1.3 12
30 1,6 1.4
31 1.3 1.2
32 1,6 1,5
33 1,2 1,0
34 1.4 1.3
35 1,0 0,9
36 1.3 1,2
37 1.3 1,2
38 1,6 1.4
39 1.3 1,2
40 1,6 1,5
41 1,2 1,1
42 1.4 1.4
43 1,0 1,2
44 1.3 14
45 1,2 1.3
46 1.4 1,6
47 1,2 1.3
48 1,5 1,6
49 1,0 1,2
50 1.3 14
51 0,9 1,0
52 1,2 1.3
53 1,2 1,3
54 1.4 1,6
55 1,2 1.3
56 1,5 1,6
57 1,1 1,2
58 1.4 1.4
59 1,0 1,2




Fortsetzung Bemessungsmomente:

60 1.3 14
61 1,2 1.3
62 1.4 1,6
63 1,2 1.3
64 1,5 1,6
65 1,0 12
66 1.3 14
67 0,9 1,0
68 1,2 1.3
69 1,2 1.3
70 1.4 1,6
71 1,2 1.3
72 1,5 1,6
73 1.1 1,2
74 1.4 1.4

Bemessung fiir Biegung / erf. Langsbewehrung:

erf.Asx,unten = 0,0 cm? erf.Asx,oben = 0,0 cm?
erf.Asy,unten = 0,0 cm? erf.Asy,oben = 0,0 cm?

Anschlussbewehrung in Stiitze:

erf.As = 0,00 cm? (mue = 0,00%, min.As = 0,06 cm?)
Die Anschlussbewehrung wird fir die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!

Durchstanznachweis:

Langsbewehrung wird automatisch erhéht, um Stanzbewehrung zu vermeiden
lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)
Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (fir Mindestbewehrung)
Lasterhohungsfaktor fir Durchstanzen (nicht beta!) f,Erh = 1,00 [-]

Beiwert beta wird automatisch fir unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,745 m (mittlere stat. Hohe)

Kritischer Rundschnitt sr,crit im Abstand von 0,134 m vom Stiitzenrand.
Ansetzbare Stiitzenabmessungen a1/ b1 nach EC2 = 0,100/ 0,100 m

Bemessung als Innenstiitze, d.h. beta = 1,10 (unverschiebliches System)
VEd,Stanz = 18,825 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 29,414 kN/m? (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)
u,crit=1,243 m

A,crit = 0,120 m?

VEd,cal = 16,821 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A,crit x SigmaBm,d)



vEd = 18,171 kN/m? --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l,x = 0,000 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,l,y = 0,000 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,l,m = 0,000 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,I,max = 1,628 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

vRd,c = 2883,719 kN/m? (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 0,260 kN/m?
vRd,max = 4037,207 kN/m? (max. Tragfahigkeit gegen Durchstanzen)

==> vRd,c >= vEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !



VI.5 — Pos. 44
(Stb.-Einzelfundament)




80,0

Position: 44 - Stb.-Einzelfundament

Einzelfundament (V.28.1) nach EC2 / EC7 + NA Deutschland

10,0
(J\ /S“:ﬂ ]

| 50

10,0 ! :
40,0

| -

65,0

80,0 350 IL 10,0 4L 35,0

-

Alle MaRe in cm!

Systemwerte :

bx = 80,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)

by = 80,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)

ax = 40,0 cm (Achsabstand Stutze in x - Richtung)
ay = 10,0 cm (Achsabstand Stutze in y - Richtung)
bsx = 10,0 cm (Stltzenbreite in x - Richtung)

bsy = 10,0 cm (Stlitzenbreite in y - Richtung)

tf = 80,0 cm (Fundamentdicke)

Sigma,Rd = 280,00 kN/m? (zul. Bodenpressung, Designwert)
Phi = 30,0° (Sohlreibungswinkel)

Belastu nden : Alle Krafte  Momente greifen an OK Fundament an!
bBelastungen :

H N
N, Hx, Hy, Mx und My sind charakt. Lasten (ohne Sicherheitsbeiwerte)! Y \
Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m? bertcksichtigt!
Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!
Momente aus Theorie 11.Ordnung werden nicht angesetzt!

Lasten aus Anprall fiir Nachweis Lagesicherheit nach ECO (nicht fiir Ausmitten nach DIN 1054)!

Lastfall N [kN] Hx [kN] Hy [kN] Mx [kNm] My [kNm]

standig g 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Schnee 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Wind +x 1,00 0,20 0,00 0,40 0,00

Wind -x 1,00 0,00 0,20 0,00 0,40

Wind +y 1,00 0,20 0,00 0,40 0,00

Wind -y 1,00 0,00 0,20 0,00 0,40

veranderlich g | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1
Erdbeben 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




veranderl. Last q auf GOK [kN/m?]

Hohe Boden [cm]

Gamma Boden [kN/m?]

5,00 (charakt. Wert)

10

19,00

Lastfallkollektive (automatisch ermittelt fiir vorh. Lastfille):

L] g

spez. Gewicht Boden
{charakt. Wert)

LFK 1 =1,00"G

LFK 2 =1,35*G

LFK 3 =1,00*G + 1,50*"W+x

LFK 4 =1,35*G + 1,50"W+x

LFK 5 =1,00"G + 1,50*S

LFK 6 =1,35*G + 1,50"S

LFK7 =1,00*G + 1,50"Q

LFK 8 = 1,35*G + 1,50"Q

LFK 9 =1,00*G + 1,50*"W+x + 1,50"0,50*S

LFK 10 = 1,35*G + 1,50*W+x + 1,50%0,50*S

LFK 11 =1,00*G + 1,50*0,60*"W+x + 1,50*S

LFK 12 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S

LFK 13 = 1,00*G + 1,50*W+x + 1,5070,70*Q

LFK 14 = 1,35*G + 1,50*"W+x + 1,5070,70*Q

LFK 15 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*Q

LFK 16 = 1,35*G + 1,5070,60*W+x + 1,50*Q

LFK 17 = 1,00*G + 1,50*S + 1,50"0,70*Q

LFK 18 = 1,35*G + 1,50*S + 1,50"0,70*Q

LFK 19 = 1,00*G + 1,50*0,60*S + 1,50*Q

LFK 20 = 1,35*G + 1,50*0,60*S + 1,50*Q

LFK 21 =1,00*G + 1,50*W+x + 1,50%0,50*S + 1,50%0,70*Q
LFK 22 = 1,35*G + 1,50*W+x + 1,50%0,50*S + 1,50%0,70*Q
LFK 23 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S + 1,50*0,70*Q
LFK 24 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S + 1,50*0,70*Q
LFK 25 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 26 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 27 = 1,00*G + 1,50*"W+y

LFK 28 = 1,35*G + 1,50*"W+y

LFK 29 = 1,00*G + 1,50*W+y + 1,50%0,50*S

LFK 30 = 1,35*G + 1,50*W+y + 1,50%0,50*S

LFK 31 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S

LFK 32 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S

LFK 33 = 1,00*G + 1,50*W+y + 1,5070,70*Q

LFK 34 = 1,35*G + 1,50*W+y + 1,5070,70*Q

LFK 35 = 1,00*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*Q

LFK 36 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*Q

LFK 37 = 1,00*G + 1,50*W+y + 1,50%0,50*S + 1,50%0,70*Q

LFK 38 = 1,35*G + 1,50*"W+y + 1,5070,50*S + 1,50"0,70*Q
LFK 39 = 1,00*G + 1,50%0,60*W+y + 1,50*S + 1,50"0,70*Q
LFK 40 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*S + 1,50"0,70*Q
LFK 41 =1,00*G + 1,50%0,60*W+y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 42 = 1,35*G + 1,50*0,60*W+y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 43 = 1,00*G + 1,50*"W-x

LFK 44 = 1,35*G + 1,50*"W-x

LFK 45 =1,00*G + 1,50*"W-x + 1,50%0,50*S

LFK 46 = 1,35*G + 1,50*"W-x + 1,50%0,50*S

LFK 47 =1,00*G + 1,50*0,60*"W-x + 1,50*S

LFK 48 = 1,35*G + 1,50*0,60*"W-x + 1,50*S

LFK 49 = 1,00*G + 1,50*"W-x + 1,50%0,70*Q

LFK 50 = 1,35*G + 1,50*"W-x + 1,50%0,70*Q

LFK 51 = 1,00*G + 1,50%0,60*W-x + 1,50"Q

LFK 52 = 1,35*G + 1,50%0,60*W-x + 1,50"Q

LFK 53 = 1,00*G + 1,50*"W-x + 1,50%0,50*S + 1,50*0,70*Q
LFK 54 = 1,35*G + 1,50*"W-x + 1,50%0,50*S + 1,50*0,70*Q
LFK 55 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*S + 1,50%0,70*Q
LFK 56 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*S + 1,50%0,70*Q
LFK 57 = 1,00*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 58 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-x + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 59 = 1,00*G + 1,50*"W-y

LFK 60 = 1,35*G + 1,50*"W-y

LFK 61 =1,00*G + 1,50*"W-y + 1,50%0,50*S

LFK 62 = 1,35*G + 1,50*"W-y + 1,50%0,50*S

LFK 63 = 1,00*G + 1,50*0,60*"W-y + 1,50*S

LFK 64 = 1,35*G + 1,50*0,60*"W-y + 1,50*S

LFK 65 = 1,00*G + 1,50*"W-y + 1,50%0,70*Q

LFK 66 = 1,35*G + 1,50*"W-y + 1,50%0,70"Q

LFK 67 = 1,00*G + 1,50%0,60*W-y + 1,50"Q

LFK 68 = 1,35*G + 1,50%0,60*W-y + 1,50*Q

LFK 69 = 1,00*G + 1,50*"W-y + 1,50%0,50*S + 1,50%0,70*Q
LFK 70 = 1,35*G + 1,50*"W-y + 1,50%0,50*S + 1,50*0,70*Q
LFK 71 =1,00*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*S + 1,5070,70*Q
LFK 72 =1,35*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*S + 1,5070,70*Q
LFK 73 =1,00*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q
LFK 74 = 1,35*G + 1,50*0,60*W-y + 1,50*0,50*S + 1,50*Q



Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) fiir charakt. Lasten SLS:

Nachweis klaffende Fuge Gesamtlast: (ex/bx)? + (ey/by)? <= 0,111
Nachweis klaffende Fuge standige Lasten: |ex|/bx + |ey|/by <= 0,166

LFK Nr. ex [cm] ey [cm] (ex/bx)? + (ey/by)? lex|/bx + |ey|/by Bemerkung
1 0,0 -12,9 0,0258 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
2 0,0 -12,9 0,0258 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
3 0,6 -12,0 0,0224 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
4 0,6 -12,0 0,0224 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
5 0,0 -14,4 0,0326 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
6 0,0 -14,4 0,0326 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
7 0,0 -11,4 0,0203 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
8 0,0 -11,4 0,0203 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
9 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
10 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
11 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
12 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
13 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
14 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
15 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
16 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
17 0,0 -12,9 0,0261 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
18 0,0 -12,9 0,0261 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
19 0,0 -12,9 0,0261 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
20 0,0 -12,9 0,0261 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
21 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
22 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
23 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
24 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
25 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
26 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
27 0,6 -12,0 0,0224 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
28 0,6 -12,0 0,0224 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
29 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
30 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
31 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
32 0,6 -13,6 0,0288 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
33 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
34 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
35 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
36 0,6 -10,6 0,0178 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
37 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
38 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
39 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
40 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
41 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
42 0,5 -12,2 0,0233 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
43 -1,6 -12,9 0,0264 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
44 -1,6 -12,9 0,0264 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
45 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
46 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
47 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
48 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
49 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
50 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge




Fortsetzung Nachweis Ausmitten:

51 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
52 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
53 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
54 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
55 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
56 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
57 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
58 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
59 -1,6 -12,9 0,0264 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
60 -1,6 -12,9 0,0264 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
61 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
62 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
63 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
64 -1,4 -14,4 0,0329 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
65 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
66 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
67 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
68 -1,4 -11,5 0,0209 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
69 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
70 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
71 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
72 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge
73 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zuldssige klaff. Fuge
74 -1,3 -13,0 0,0265 0,1653 keine / zulassige klaff. Fuge

Gleitnachweis GEO-2:

eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0, eta = -1 --> Rt,d = 0)
YR,h = 1,100 [-] (Sicherheitsbeiwert Gleitwiderstand) [= 1,00 bei auRergew.LFK]

LFK Nr. eta[-]
1 100000,000
2 100000,000
3 44,607
4 44,607
5 100000,000
6 100000,000
7 100000,000
8 100000,000
9 48,980
10 48,980
1 81,634
12 81,634
13 50,117
14 50,117
15 83,529
16 83,529
17 100000,000
18 100000,000
19 100000,000
20 100000,000
21 54,491
22 54,491
23 90,819




Fortsetzung Gleitnachweise:

24 90,819
25 90,819
26 90,819
27 44,607
28 44,607
29 48,980
30 48,980
31 81,634
32 81,634
33 50,117
34 50,117
35 83,529
36 83,529
37 54,491
38 54,491
39 90,819
40 90,819
41 90,819
42 90,819
43 44,607
44 44,607
45 48,980
46 48,980
47 81,634
48 81,634
49 50,117
50 50,117
51 83,529
52 83,529
53 54,491
54 54,491
55 90,819
56 90,819
57 90,819
58 90,819
59 44,607
60 44,607
61 48,980
62 48,980
63 81,634
64 81,634
65 50,117
66 50,117
67 83,529
68 83,529
69 54,491
70 54,491
71 90,819
72 90,819
73 90,819
74 90,819




Grundbruchnachweis GEO-2:

eta=V,d/Rv,d <= 1,00 (eta = 0,000 --> unzul. klaffende Fuge)
Kohasion c,k = 5,00 kN/m?

Scherwinkel Phi,k = 30,00 °

Einbindetiefe / Bodenliberdeckung s. bei Lasteingaben!

YR,v = 1,400 [] (Sicherheitsbeiwert Grundbruchwiderstand) [= 1,20 bei auRergew.LFK]

LFK |Nco[] [Ndo[] [NbO[1 |ve[1 [vd[1 |vb[] |ic[] id[l]  |ib[l  [vdkN] Rv,d [kN] |eta[s]
1 |3013 [1840 |10,04 136 1,34 0,80 1,00 1,00 1,00 29,40 219,77 0,13
2 3013 11840 [10,04 |1.36 1,34 0,80 1,00 1,00 1,00 33,07 219,77 0,15
3 13013 |1840 10,04 |1,38 1,36 0,79 0,99 0,99 0,98 30,90 223,74 0,14
4 |3013 [1840 10,04 138 1,36 0,79 0,99 0,99 0,98 34,57 223,74 0,15
5 3013 /1840 [10,04 |1,34 1,32 0,81 1,00 1,00 1,00 33,15 203,10 0,16
6 |3013 /1840 [10,04 |1,34 1,32 0,81 1,00 1,00 1,00 36,82 203,10 0,18
7 13013 |1840 10,04 |1,38 1,36 0,79 1,00 1,00 1,00 34,12 235,53 0,14
8 3013 /1840 [10,04 |1,38 1,36 0,79 1,00 1,00 1,00 37,80 235,53 0,16
9 |3013 /1840 [10,04 |1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 32,77 207,47 0,16
10 |30,13 [1840 |10,04 135 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 36,45 207,47 0,18
11 |30,13  [1840 |10,04 135 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 34,05 207,47 0,16
12 30,13 [1840 |10,04 135 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 37,72 207,47 0,18
13 30,13 [18,40 10,04 |1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,62 238,37 0,15
14 |30,13  [1840 |10,04 |1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 39,30 238,37 0,16
15 30,13 [1840 |10,04 |1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,02 238,37 0,15
16 30,13 [18,40 |10,04 |1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 38,70 238,37 0,16
17 13013  [1840 |10,04 |136 1,34 0,80 1,00 1,00 1,00 37.87 218,94 0,17
18 30,13 [18,40 |10,04 |1,36 1,34 0,80 1,00 1,00 1,00 41,55 218,94 0,19
19 |30,13  [1840 |10,04 1,36 1,34 0,80 1,00 1,00 1,00 36,37 218,94 0,17
20 |30,13 /1840 [10,04 |1,36 1,34 0,80 1,00 1,00 1,00 40,05 218,94 0,18
21 |3013 /1840 [10,04 |1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 37,50 222,25 0,17
22 3013 /1840 [10,04 |1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 41,17 222,25 0,19
23 30,13 /1840 [10,04 |1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 38,77 222,25 0,17
24 3013 /1840 [10,04 |1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 42,45 222,25 0,19
25 30,13 /1840 [10,04 |1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 36,90 222,25 0,17
26 30,13 /1840 [10,04 |1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 40,57 222,25 0,18
27 3013 /1840 [10,04 |1,38 1,36 0,79 0,99 0,99 0,98 30,90 223,74 0,14
28 30,13 /1840 [10,04 |1,38 1,36 0,79 0,99 0,99 0,98 34,57 223,74 0,15
29 |3013 /1840 [10,04 |1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 32,77 207,47 0,16
30 /30,13 |1840 10,04 |1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 36,45 207,47 0,18
31 /30,13  |1840 /10,04 |1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 34,05 207,47 0,16
32 /30,13  |1840 /10,04 |1,35 1,34 0,80 0,99 0,99 0,98 37,72 207,47 0,18
33 |30,13  |1840 /10,04 |1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,62 238,37 0,15
34 130,13  |1840 10,04 |1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 39,30 238,37 0,16
35 130,13 |1840 110,04 |1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,02 238,37 0,15
36 /30,13 |1840 /10,04 |1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 38,70 238,37 0,16
37 130,13 |1840 10,04 |1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 37,50 222,25 0,17
38 |30,13  |1840 10,04 |1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 41,17 222,25 0,19
39 130,13 |1840 110,04 |1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 38,77 222,25 0,17
40 |30,13  [1840 10,04 |137 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 42,45 222,25 0,19
41 |30,13  [1840 10,04 |137 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 36,90 222,25 0,17
42 30,13  [1840 10,04 |137 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 40,57 222,25 0,18
43 30,13 [1840 10,04 |137 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 30,90 209,52 0,15
44 |3013  [1840 10,04 |137 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 34,57 209,52 0,17
45 |30,13  [1840 10,04 135 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 32,77 194,95 0,17
46 |30,13  [1840 10,04 135 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 36,45 194,95 0,19
47 |3013 [1840 10,04 135 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 34,05 194,95 0,17




Fortsetzung Grundbruchnachweise:

48 130,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 37,72 194,95 0,19
49 130,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,62 225,29 0,16
50 130,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 39,30 225,29 0,17
51 130,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,02 225,29 0,16
52 130,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 38,70 225,29 0,17
53 130,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 37,50 210,58 0,18
54 130,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 41,17 210,58 0,20
55 130,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 38,77 210,58 0,18
56 |30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 42,45 210,58 0,20
57 130,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 36,90 210,58 0,18
58 130,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 40,57 210,58 0,19
59 130,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 30,90 209,52 0,15
60 |30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 34,57 209,52 0,17
61 30,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 32,77 194,95 0,17
62 130,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 36,45 194,95 0,19
63 30,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 34,05 194,95 0,17
64 30,13 18,40 10,04 1,35 1,33 0,80 0,99 0,99 0,98 37,72 194,95 0,19
65 130,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,62 225,29 0,16
66 |30,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 39,30 225,29 0,17
67 130,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 35,02 225,29 0,16
68 130,13 18,40 10,04 1,39 1,37 0,78 0,99 0,99 0,98 38,70 225,29 0,17
69 30,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 37,50 210,58 0,18
70 130,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 41,17 210,58 0,20
71 130,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 38,77 210,58 0,18
72 130,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 42,45 210,58 0,20
73 130,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 36,90 210,58 0,18
74 130,13 18,40 10,04 1,37 1,35 0,79 0,99 0,99 0,98 40,57 210,58 0,19

Nachweis der Lagesicherheit nach ECO:

Sicherheit gegen Abheben:

eta = (Gk*YG,sup + Gk*YG,inf) / (Qk*YQ + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00

YG,sub = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

YG,inf = 0,90 [-] (bzw. 0,95 bei auBergew. LFK)

TQ = 1,50 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

Es sind keine resultierenden, abhebenden Lasten vorhanden --> Nachweis kann entfallen!
Ausmitten (Kippen):

max.ex = 0,03 m <=zul.ex =0,40 m
max.ey = 0,15 m <= zul.ey = 0,40 m

Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb/Aufschwimmen:

Kote Wasser hGW = -1000,000 m GOK
Wasserkote liegt unter UK Fundament --> kein Auftrieb! GW /V
F—\ =
hGW 20,00 e T+

spez. Gewicht Boden
unter Auftriel



Nachweis Bodenpressungen:

Werte fir Bodenpressung in [kN/m?]; Sigma,m,d = Nd / (a'x b') zum Vergleich mit Sigma,Rd
Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfaktoren)

LFK Nr. Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 max.Sigma,d |Sigma,m,d Bemerkung
1 0,000 127,142 127,142 0,000 127,142 78,573 Nachweis erflllt
2 0,000 158,724 158,724 0,000 158,724 87,035 Nachweis erflllt
3 0,000 130,189 135,814 0,000 135,814 80,669 Nachweis erflllt
4 0,000 161,771 167,396 0,000 167,396 88,992 Nachweis erflllt
5 0,000 123,500 123,500 0,000 123,500 92,625 Nachweis erflllt
6 0,000 135,484 135,484 0,000 135,484 101,613 Nachweis erflllt
7 0,000 127,142 127,142 0,000 127,142 74,548 Nachweis erflllt
8 0,000 158,724 158,724 0,000 158,724 82,578 Nachweis erflllt
9 0,000 146,302 151,927 0,000 151,927 89,963 Nachweis erflllt
10 0,000 177,884 183,509 0,000 183,509 98,780 Nachweis erflllt
11 0,000 161,197 164,572 0,000 164,572 93,022 Nachweis erflllt
12 0,000 192,779 196,154 0,000 196,154 101,839 Nachweis erflllt
13 0,000 130,189 135,814 0,000 135,814 76,920 Nachweis erflllt
14 0,000 161,771 167,396 0,000 167,396 84,855 Nachweis erflllt
15 0,000 128,970 132,345 0,000 132,345 75,624 Nachweis erflllt
16 0,000 160,552 163,927 0,000 163,927 83,560 Nachweis erflllt
17 0,000 159,369 159,369 0,000 159,369 87,459 Nachweis erflllt
18 0,000 190,951 190,951 0,000 190,951 95,946 Nachweis erflllt
19 0,000 146,478 146,478 0,000 146,478 83,995 Nachweis erflllt
20 0,000 178,060 178,060 0,000 178,060 92,482 Nachweis erflllt
21 0,000 146,302 151,927 0,000 151,927 85,396 Nachweis erflllt
22 0,000 177,884 183,509 0,000 183,509 93,765 Nachweis erflllt
23 0,000 161,197 164,572 0,000 164,572 88,300 Nachweis erflllt
24 0,000 192,779 196,154 0,000 196,154 96,669 Nachweis erflllt
25 0,000 145,084 148,459 0,000 148,459 84,029 Nachweis erflllt
26 0,000 176,666 180,041 0,000 180,041 92,399 Nachweis erflllt
27 0,000 130,189 135,814 0,000 135,814 80,669 Nachweis erflllt
28 0,000 161,771 167,396 0,000 167,396 88,992 Nachweis erflllt
29 0,000 146,302 151,927 0,000 151,927 89,963 Nachweis erflllt
30 0,000 177,884 183,509 0,000 183,509 98,780 Nachweis erflllt
31 0,000 161,197 164,572 0,000 164,572 93,022 Nachweis erflllt
32 0,000 192,779 196,154 0,000 196,154 101,839 Nachweis erflllt
33 0,000 130,189 135,814 0,000 135,814 76,920 Nachweis erflllt
34 0,000 161,771 167,396 0,000 167,396 84,855 Nachweis erflllt
35 0,000 128,970 132,345 0,000 132,345 75,624 Nachweis erflllt
36 0,000 160,552 163,927 0,000 163,927 83,560 Nachweis erflllt
37 0,000 146,302 151,927 0,000 151,927 85,396 Nachweis erflllt
38 0,000 177,884 183,509 0,000 183,509 93,765 Nachweis erflllt
39 0,000 161,197 164,572 0,000 164,572 88,300 Nachweis erflllt
40 0,000 192,779 196,154 0,000 196,154 96,669 Nachweis erflllt
41 0,000 145,084 148,459 0,000 148,459 84,029 Nachweis erflllt
42 0,000 176,666 180,041 0,000 180,041 92,399 Nachweis erflllt
43 0,000 144,251 130,189 0,000 144,252 85,516 Nachweis erflllt
44 0,000 175,834 161,771 0,000 175,834 94,339 Nachweis erflllt
45 0,000 160,365 146,302 0,000 160,365 95,046 Nachweis erflllt
46 0,000 191,947 177,884 0,000 191,947 104,361 Nachweis erflllt
47 0,000 169,634 161,197 0,000 169,634 98,277 Nachweis erflllt
48 0,000 201,216 192,779 0,000 201,216 107,593 Nachweis erflllt
49 0,000 144,251 130,189 0,000 144,252 80,898 Nachweis erflllt
50 0,000 175,834 161,771 0,000 175,834 89,244 Nachweis erflllt




Fortsetzung Bodenpressungen:

51 0,000 137,408 128,970 0,000 137,408 79,535 Nachweis erfiillt
52 0,000 168,990 160,552 0,000 168,990 87,882 Nachweis erfiillt
53 0,000 160,365 146,302 0,000 160,365 89,578 Nachweis erfiillt
54 0,000 191,947 177,884 0,000 191,947 98,358 Nachweis erfiillt
55 0,000 169,634 161,197 0,000 169,634 92,624 Nachweis erfiillt
56 0,000 201,216 192,779 0,000 201,216 101,404 Nachweis erfiillt
57 0,000 153,521 145,084 0,000 153,521 88,145 Nachweis erfiillt
58 0,000 185,103 176,666 0,000 185,103 96,924 Nachweis erfiillt
59 0,000 144,251 130,189 0,000 144,252 85,516 Nachweis erfiillt
60 0,000 175,834 161,771 0,000 175,834 94,339 Nachweis erfiillt
61 0,000 160,365 146,302 0,000 160,365 95,046 Nachweis erfiillt
62 0,000 191,947 177,884 0,000 191,947 104,361 Nachweis erfiillt
63 0,000 169,634 161,197 0,000 169,634 98,277 Nachweis erfiillt
64 0,000 201,216 192,779 0,000 201,216 107,593 Nachweis erfiillt
65 0,000 144,251 130,189 0,000 144,252 80,898 Nachweis erfiillt
66 0,000 175,834 161,771 0,000 175,834 89,244 Nachweis erfiillt
67 0,000 137,408 128,970 0,000 137,408 79,535 Nachweis erfiillt
68 0,000 168,990 160,552 0,000 168,990 87,882 Nachweis erfiillt
69 0,000 160,365 146,302 0,000 160,365 89,578 Nachweis erfiillt
70 0,000 191,947 177,884 0,000 191,947 98,358 Nachweis erfiillt
71 0,000 169,634 161,197 0,000 169,634 92,624 Nachweis erfiillt
72 0,000 201,216 192,779 0,000 201,216 101,404 Nachweis erfiillt
73 0,000 153,521 145,084 0,000 153,521 88,145 Nachweis erfiillt
74 0,000 185,103 176,666 0,000 185,103 96,924 Nachweis erfiillt

Zuordnung Punkte fiir Bodenpressung

y
-

Bemessung fiir Biegung:
Beton : C25/30
Betonstahl : B500 (A,B)

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) werden nicht bertcksichtigt
Verteilung der Bewehrung konstant Uber bx bzw. by

Bemessungsmomente werden am Stiitzenanschnitt ermittelt

Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

LFK Nr. Mx,Ed [kNm] My,Ed [kNm]
1 -0,1 08
2 -0,1 1,1
3 0,4 1,0
4 04 13
5 0.1 07




Fortsetzung Bemessungsmomente:

6 0,1 -0,4
7 -0,1 0,8

8 -0,1 1.1

9 0.4 1,2

10 0.4 1.4

1 0,2 1,2

12 0,2 1,5

13 0.4 1,0

14 0.4 1.3

15 0,2 0,9

16 0,2 1,2

17 -0,1 1.1

18 -0,1 1.4

19 -0,1 1,0

20 -0,1 1.3
21 0.4 1,2
22 0.4 1.4
23 0,2 1,2
24 0,2 1,5
25 0,2 1,1

26 0,2 14
27 0.4 1,0
28 0.4 1.3
29 0.4 1,2
30 0.4 1.4
31 0,2 1.2
32 0,2 1,5
33 0.4 1,0
34 0.4 1.3
35 0,2 0,9
36 0,2 1,2
37 0.4 1,2
38 0.4 1.4
39 0,2 1,2
40 0,2 1,5
41 0,2 1,1

42 0,2 14
43 0,1 1,2
44 0,1 14
45 0,1 1.3
46 0,1 1,6
47 0,1 1.3
48 0,1 1,6
49 0,1 1,2
50 0,1 14
51 0,1 1,0
52 0,1 1.3
53 0,1 1,3
54 0,1 1,6
55 0,1 1.3
56 0,1 1,6
57 0,1 1,2
58 0,1 14
59 0,1 1,2




Fortsetzung Bemessungsmomente:

60 0,1 1.4
61 0,1 1.3
62 0,1 1,6
63 0,1 1.3
64 0,1 1,6
65 0,1 12
66 0,1 14
67 0,1 1,0
68 0,1 1.3
69 0,1 1.3
70 0,1 1,6
71 0,1 1.3
72 0,1 1,6
73 0,1 1,2
74 0,1 1.4

Bemessung fiir Biegung / erf. Langsbewehrung:

erf.Asx,unten = 0,0 cm? erf.Asx,oben = 0,0 cm?
erf.Asy,unten = 0,0 cm? erf.Asy,oben = 0,0 cm?

Anschlussbewehrung in Stiitze:

erf.As = 0,00 cm? (mue = 0,00%, min.As = 0,06 cm?)
Die Anschlussbewehrung wird fir die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!

Biegebemessung fiir abhebende Fundamentteile durch klaffende Fuge:

erf.As,x,oben = 0,0 cm?, (as,x,oben =0,0 cm?/m, MEd = 0,000 kNm)
erf.As,y,oben = 0,0 cm?, (as,y,oben =0,0 cm?/m, MEd = 0,017 kNm)

Durchstanznachweis:

Langsbewehrung wird automatisch erhéht, um Stanzbewehrung zu vermeiden
lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)
Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (fiir Mindestbewehrung)
Lasterhdhungsfaktor fir Durchstanzen (nicht beta!) f,Erh = 1,00 [-]

Beiwert beta wird automatisch fiir unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,745 m (mittlere stat. Hohe)

Kritischer Rundschnitt sr,crit im Abstand von 0,156 m vom Stiitzenrand.
Ansetzbare Stiitzenabmessungen a1/ b1 nach EC2 = 0,100/ 0,100 m

Bemessung als Randstiitze, d.h. beta = 1,40 (unverschiebliches System)
VEd,Stanz = 18,825 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 45,166 kN/m? (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)
u,crit=0,891 m

A,crit = 0,116 m?

VEd,cal = 19,018 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A,crit x SigmaBm,d)



vEd = 28,635 kN/m? --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l,x = 0,000 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,l,y = 0,000 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,l,m = 0,000 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,I,max = 1,628 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

vRd,c = 2471,759 kN/m? (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 0,260 kN/m?
vRd,max = 3460,463 kN/m? (max. Tragfahigkeit gegen Durchstanzen)

==> vRd,c >= vEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !



