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1 Darstellung der Untersuchungsergebnisse

11 Alilgemeines

Die Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord — Regionalstelle Wasserwirtschaft,
Abfallwirtschaft, Bodenschutz Koblenz (SGD) plant im Hinblick auf die BUGA 2029 die
Umgestaltung und Okologische Aufwertung des Rheinufers in St. Goar im Abschnitt
von der Rheintreppe bis zum Rheinbalkon (vgl. Anlage 1).

Die Planung sieht neben der Erneuerung und teilweisen Aufweitung des Rheinufer-
wegs im Bereich der Schiffsanleger einen neuen Fulweg parallel der B 9 vor, von dem
in regelmafigen Abstanden Querverbindungen zum Rheinufer geschaffen werden.
Die dazwischen liegenden Griinflachen werden durch Rasenflachen und eine Vielzahl
von Baum- und Strauchgeholzen aufgewertet. Die neue Gelandehdhe orientiert sich
dabei an dem Niveau des bestehenden Rheinuferwegs.

Zur Realisierung ist ein Gelandeabtrag bis max. 2,5 m Tiefe erforderlich. In dem Zuge
werden bestehende kleine Asphaltwege, Pflanzbeete, diverse kleine Stitzmauer aus
Naturstein und ein kleines WC-Gebaude mit benachbartem Freiplatz sowie eine Trep-
penanlage zuriickgebaut. Zur ordnungsgerechten Entsorgung der mineralischen Ab-
falle ist eine abfallrechtliche Einstufung der Mengen durchzufuhren.

Hierzu hatten wir Ihnen im April 2019 einen geo- und umwelttechnischen Bericht zur
Baugrunderkundung vorgelegt, in dem die Béden und Rickbaumassen nach Vorgabe
der LAGA M20 abfalltechnisch eingestuft wurden (Projekt 18087-1). Mit Einfiihrung
der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) verlieren die getroffenen Materialeinstufungen
ihre Gultigkeit, so dass mit Ausnahme bitumindser bzw. pech- / teerhaltiger Baustoffe
alle mineralischen Massen neu nach EBV zu deklarieren sind.

Zur Deklaration der Abtragsbdden und Rickbaumassen wurde die GUG Gesellschaft
fur Umwelt- und Geotechnik mbH mit Schreiben vom 09.07.2025 auf Grundlage un-
seres Angebots vom 04.07.2025 durch die SGD beauftragt, neue umwelttechnische
Bodenuntersuchungen durchzufiihren. Erforderliche Kampfmitteluntersuchungen auf
einem Teilbereich der Flache waren im Auftrag enthalten (vgl. Anlage 4).

Fir die Untersuchungen wurde uns am 16.07.2025 die Genehmigungsplanung im
MaRstab 1 : 250 sowie 4 Regelquerschnitte im Mafistab 1 : 50 zur Verfugung gestellit.
Weiterhin wurden uns am 18.07.2025 durch den Planer Stadt-Land-plus GmbH digi-
tale Plangrundlagen zum Bestand Ubermittelt.

Die Feldarbeiten erfolgten vom 26. — 29.08.2025 durch insgesamt 27 Aufschlussboh-
rungen (BS 36 — 60) bis max. 4,5 m, wovon die BS 48 — 52 durch den Kampfmittel-
sondierer (KMO) als Vollbohrschneckenbohrung und die tibrigen Bohrungen durch die
GUG als Kleinbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 ausgefuhrt wurden. Die Numme-
rierung setzt sich aus Projekt 18087-1 fort (vgl. Anlage 2). Weiterhin wurden 8 Bau-
substanzentnahmen mittels Abschlagproben durchgeflihrt.

Wahrend der Ausfihrung der Bohrungen wurde eine bodenmechanische und orga-
noleptische Ansprache des anstehenden Bodens durchgefiihrt und die Ergebnisse
entsprechend der Anleitung der DIN 4022 zur Benennung und Beschreibung von Bo6-
den aufgezeichnet. In Anlage 3 sind die Bodenprofile nach den Vorgaben der
DIN 4023 dargestellt.
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Aus den Bohrungen wurden insgesamt 128 Bodenproben entnommen. Zur Deklara-
tion der Uberwiegend als Auffullungen charakterisierten Béden wurden 12 Boden-
mischproben gebildet und nach EBV, Anlage 1, Tabelle 3 untersucht, wobei fir bau-
schutthaltigen Béden die Untersuchung an der Gesamtfraktion nach BM-F und fiir die
Ubrigen gemischtkérnigen Béden das Verfahren nach BM-0* gewahlt wurde.

Weiterhin wurden zwei Oberbodenmischproben hergestellt und auf die Vorsorgewerte
der BBodSchV, Anlage 1, Tabellen 1 und 2 analysiert. Die Analytik der Bausubstanz-
proben erfolgte auf die Materialwerte der EBV fur RC-1/-3 nach Anlage 1, Tabelle 1
zzgl. der Feststoffparameter der Anlage 4, Tabelle 2.2. Die Analysen flihrte das Labor
BVU GmbH durch, deren Laborprotokolle als Anlage 5 beiliegen. Die Gbrigen Proben
werden Uber max. 6 Monate eingelagert und stehen fur evtl. weitere umweltchemische
Untersuchungen zur Verfligung.

AbschlieRend sind alle Untersuchungsstellen mittels GNSS Topcon HiPer Il auf ihre
Lage und Hohe eingemessen worden.

Die Fotos 1 — 4 geben einen ersten Eindruck Uber das Baugelande.

Foto1-2 26.08.25: Blick Richtung Rheintreppe mit asphaltierten Gehwegen (li.)
und Blick Richtung Rheinbalkon (re.).

Foto 3 -4 26.+29.08.25: Stutzmauern und gepflasterter Uferweg rheinseitig (li.) und
Freisitz mit WC-Hauschen bei Rheinbalkon (re.).
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1.2 Bautechnische Angaben

Das ca. 5.500 m? grol3e, leicht trapezformige Plangebiet befindet sich norddstlich des
Stadtzentrums von St. Goar unmittelbar am Rheinufer in der Flur 3, auf den Flursti-
cken 282/128 und 140/37 (Rheinuferweg) in der Gemarkung St. Goar (vgl. Anlage 2).

Das Areal erstreckt sich zwischen dem Rhein und der B 9 Uber eine Lange von ca.
250 m und nimmt eine Breite von min. 20 m bis max. 35 m ein. Im ndérdlichen Bereich
endet die MaRnahme an der ehemaligen Panzerrampe, die bereits im Jahr 2014 als
Sitztreppenanlage zum Rhein umgestaltet wurde. In stdlicher Richtung schlief3t der
Rheinbalkon die Neugestaltungsflache ab.

Mit der BaumalRnahme werden alle im Umgestaltungsbereich befindlichen Stitzmau-
ern aus Naturstein, Beetumrandungen aus Beton, Gehwege aus Asphalt und Beton-
pflaster, Treppenabgange und ein kleines WC-Hauschen zurtickgebaut. Um zusatzli-
chen Retentionsraum fur Rheinhochwasser zu schaffen und einen barrierefreien Zu-
gang zu den Schiffanlegern zu gewabhrleisten, wird die Uberplante Flache der Héhe
des bestehenden Rheinuferwegs angepasst, was einen Bodenabtrag erfordert. Die
Kubatur wird nach aktuellen Planungen mit ca. 2.500 — 3.000 m? abgeschatzt.

Generell steigt das Gelande vom Rheinufer zur B 9 an. Im Bereich des Rheinbalkons
betragt der Hohenunterschied rd. 2,5 — 3 m. Die Planungen sehen vor, den Gelande-
versprung zur B 9 zukunftig Gber Stitzmauern mit Absturzsicherung abzufangen. In
Richtung Rheintreppe passt sich der geplante Gelandeverlauf dem Bestand an, so
dass hier strallenseitig nur noch mit Abtragstiefen von rd. 1 — 1,5 m und rheinseitig
z.T. mit Bodenauftrag zu rechnen ist.

Aus den Untersuchungen 2019 sind im Untergrund Bodenauffullungen z.T. auch mit
Bauschutt (Trimmerschutt?) bekannt, was in Ubereinstimmung mit Aussagen von An-
wohnern steht. Weiterhin lassen erhéhte Schwermetallgehalte in den Aufflillungsbo-
den am Rheinufer abgelagerten Schieferabraum aus der nahegelegenen, ehemalige
Blei- / Zinkgrube ,Gute Hoffnung - Prinzenstein® in St. Goar-Fellen vermuten.

Gemal einer durch die SGD bereits in 2018 beauftragte, kombinierte Luftbild- und
Aktenauswertung besteht am Rheinufer in St. Goar potenziell eine Gefahr durch blind-
gegangene Geschutzgranaten und ggf. Vergrabungen von Kampfmitteln im Bereich
ehemaliger Laufgraben und Schitzenstellungen Eine daraufhin eingeleitete Kampf-
mittelortung zeigte insbesondere im Bereich der ehem. Schitzenstellungen eine Viel-
zahl ferromagnetischer Storeinflisse. Dieser Teilbereich des Plangebiets konnte da-
her nur in Begleitung eines Feuerwerkers erkundet werden, wozu die Kampfmittelor-
tung Welker GmbH hinzugezogen wurde.

Ferromagnetische Anomalien wurden auch bei den aktuellen Untersuchungen in
BS 51 und 52 festgestellt, weshalb die Bohrungen jeweils neu angesetzt wurden. Die
Herkunft der Stdérsignale muss nicht zwangslaufig auf Kampfmittel zuriickzufihren
sein, sondern kann auch in Metallteilen in den Auffillungsbéden begriindet sein.

1.3 Regionale Geologie und Hydrogeologie
Das Untersuchungsgebiet befindet sich auf der Topografischen Karte 1 : 25.000, Blatt

5812 St. Goarshausen und liegt im Rheintal sudlich von Koblenz am linksseitigen
Rheinufer auf einer mittleren Meeresspiegelhéhe von rd. 70 mNN.
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Das Mittelrheintal ist durch steile Talhdnge gekennzeichnet, die sich tief in das umge-
bende Mittelgebirge einschneiden. Nach der Geologischen Ubersichtskarte des LGB
im Malfstab 1 : 300.000 wird der geologische Untergrund durch devonische Tonschie-
fer, Quarzite und Grauwacken der Singhofen-Schichten gebildet, denen jliingere allu-
viale Talfullungen aus Kiesen, Sanden und Hochflutlehm des Rheins aufliegen. Als
jungste Einheit sind die anthropogenen Auffillungen aus ortlichen Boden mit Bau-
schutteinschaltungen zu nennen (vgl. Abbildung 1).
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Abb. 1 Ausschnitt aus der Geologischen Ubersichtskarte, aus KARTENVIEWER LGB RP.
Unterdevon: griin = Ton-, Silt- und Sandsteine der Singhofenschichten; olivgriin = Hunsriick-
schiefer i.e.S.; Tertiar: gelb =Sedimente der Rupeltransgression z.T. mit Banken aus SuR-
wasserquarzit; Quartar: hellgelb = Léss / Losslehem; hellgelb gepunktet = FlieRerden aus
Hangschutt / -lehm; blau = Kiese und Sande der alteren Rheinterrassenablagerungen;

Die hydrologischen Verhaltnisse sind direkt von den geologischen abzuleiten. So
kommt Grundwasser im Tonschiefer vorwiegend lokal begrenzt auf Kliften vor (tiefe-
rer Grundwasserleiter). Oberflachennah ist abhangig von der Bodenzusammenset-
zung in den Talablagerungen mit Grund- bzw. Schichtwasser zu rechnen (oberer
Grundwasserleiter).

1.4 Ortlicher Bodenaufbau

Der erkundete Bodenaufbau entspricht grundsatzlich den Feststellungen aus 2019.
Daher wurden die Schichtenbezeichnungen aus 2019 beibehalten. Da die aktuellen
Bohransatzpunkte jedoch alle im Bereich von Grinflachen positioniert wurden, entfal-
len die Schicht 1b: Flachenbefestigungen und Schicht 2: ungebundene Tragschichten.

Seite 6 von 19



GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Neugestaltung - Umwelttechnische
Rheinufer St. Goar Untersuchungen nach EBV - Projekt: 18087-2

Zusammenfassend liegt folgender Bodenaufbau vor:

Oberboden (Schicht 1a): Schwach schuffiger bis schluffiger, teils toniger und kiesiger
Sand, der in Machtigkeiten von 0,2 — 0,3 m vorkommt. Dieser enthalt Wurzel- und
Pflanzenreste und ist kalkhaltig. Die Kieskomponenten werden aus Flusskiesen und
Tonschieferbruchstlicken gebildet.

Auffillungen mit Hochflutlehm (Schicht 3): Unterhalb der Schicht 1 folgen in allen
Bohrungen umgelagerte, Gberwiegend kalkhaltige Boden aus hellbraun bis braun, teil
grau gefarbten Rheinsanden und -kiesen, die sich durch einen hohen Schiuffanteil
auszeichnen und in wechselhafter Zusammensetzung ohne erkennbare Schichtung
vorliegen. In Abschnitten in denen der Schluffanteil Uberwiegt, weisen die Boden eine
steife Konsistenz auf. Die Schicht enthalt Basaltschotter, vereinzelt Beton-, Ziegel-
bruch sowie wenige Keramikreste und reicht im Mittel bis in rd. 1,0 — 1,5 m Tiefe.

Auffiilllungen mit Bauschutt (Schicht 4): Zur Tiefe weisen die Aufflillungsbéden ver-
mehrt Bauschuttanteile auf. Es dominieren sandige Béden aus schwach schluffigen
Rheinsanden und -kiesen, die Schiefer-, Backstein- bzw. Ziegel- und Betonbruch in
wechselhaften Anteilen enthalten. Die braun bis dunkelbraun, teils grau gefarbten Bo-
den liegen in Uferndhe mindestens bis zur Endtiefe der Kleinbohrungen in 2 m Tiefe,
in Richtung B 9 bis in mindestens 3 m Tiefe vor. Mit Ausnahme der BS 45 und den
tiefer reichenden Schneckenbohrungen der KMO BS 48 — 52 enden alle Kleinramm-
bohrungen in den Aufflillungen der Schicht 4.

Rheinsanden und -kiesen (Schicht 5): Nur die Schneckenbohrungen BS 48 — 52
und die Kleinrammbohrung BS 45 schlielen die natirlich abgelagerten Rheinsande
und -kiese auf. Diese stellen sich als schwach kiesige, teils schwach schluffige Fluss-
sande teils auch als reiner Flusssand dar und sind meist grau bis braungrau gefarbt
und kalkhaltig. Zur Tiefe wird eine stetige Zunahme der Kiesfraktion angenommen. In
Nahe zur B 9 stehen sie ab rd. 3 m Tiefe, in Rheinnahe ab ca. 2,4 m Tiefe an. Lediglich
in der BS 48 konnten sie bis in 4 m Tiefe nicht erbohrt werden.

Allgemein wird darauf hingewiesen, dass die Tiefenangaben zu den Bodenhorizonten
aus den Schneckenbohrungen aufgrund des zeitverzdgerten Austritts des Bohrguts
mit Unsicherheiten behaftet sind.

1.5 Organoleptische Auffalligkeiten

Aus der ortlichen Bodenansprache und den Entnahmen der Bausubstanz kénnen
erste Hinweise Uber mogliche Schadstoffe anhand organoleptischer Auffalligkeiten
wie Aussehen, Geruch oder Konsistenzanderungen abgeleitet werden.

Aus der Beprobung der Bausubstanz in 2019 ist fir die WC-Anlage ein innenliegen-
der, teerhaltiger Dichtanstrich zwischen Mauerwerk und Farbanstrich bekannt. Wei-
terhin kommt unter dem Pflasterbelag des Rheinuferwegs eine altere, vmtl. mit Teer-
emulsion angespritzte Schotterlage vor. Auch fir den Schwarzdeckenbelag der Geh-
wege ergab die Untersuchung in 2019 fir die Deckschicht eine teerhaltige Zusam-
mensetzung.

Am beprobten Bodenmaterial waren abgesehen von den angetroffenen Fremdbe-
standteile aus Bauschutt in den Auffillungen keine organoleptischen Besonderheiten
wahrzunehmen.
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2 Grund- bzw. Schichtwasser, Hochwasser

Die aufgeschlossenen Boden wurden durchgehend als erdfeucht beschrieben. Grund-
wasser wurde in den bis 4,5 m tiefen Bohrungen nicht angetroffen, ist aber aus den
Untersuchungen in 2019 ab 5,5 m Tiefe zu erwarten. Es ist zu berlicksichtigen, dass
es sich hierbei jeweils nur um kurzfristige Beobachtungen handelt und sich der Grund-
wasserspiegel aufgrund der ufernahen Lage des Untersuchungsgebiets am Wasser-
stand des Rheins orientiert. Wegen der geringen Durchlassigkeit von Teilen der Boden
muss bei fehlender Entwasserung insbesondere in der Schicht 3 mit Staunasse ge-
rechnet werden.

Der Grundwasserspiegel ist meteorologischen und jahreszeitlichen Schwankungen
unterworfen. Eine definitive Aussage zur tatsachlichen Lage der Grundwasseroberfla-
che erfordert den Ausbau einer Bohrung zu einer Grundwassermessstelle und deren
langerfristigen Beobachtung.

Nach den im Internet veroffentlichten Karten GDA Wasser des Landesamtes fur Um-
welt RP liegt das Untersuchungsgelande im festgesetzten Uberschwemmungsgebiet
(USG) des Rheins (vgl. Abbildung 2). Fir die Baudurchfiihrung miissen daher Vorkeh-
rungen zur Verminderung von Schaden fir den Fall eines kleineren Hochwasserereig-
nisses getroffen werden. Ggf. sind die Arbeiten dann einzustellen und Sicherungs-
maflnahmen einzuleiten.

Wir weisen darauf hin, dass Angaben zur Strémungsgeschwindigkeit des Rheins nicht
angegeben werden kénnen. Diese sind iber das WSA Bingen zu erfragen. Gleiches
empfiehlt sich fir die Hochwasserstande des Rheins.

Sankt Gog
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Abb. 2 Wassertiefen Rhein bei 10-jahrigem Hochwasserereignis HQ1o; Blau schraf-
iert = durch RVO verbindlich festgesetztes USG, griin schraffiert = Gberschwem-
mungsgeféhrdeter Bereich; aus: GDA WASSER.
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Nach den im Internet verdffentlichten Karten des Ministeriums fir Klimaschutz, Um-
welt, Energie und Mobilitdt des Landes Rheinland-Pfalz (MKUEM) liegt das Untersu-
chungsgebiet in keinem Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet.

3 Bodenklassen und -kennwerte

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse sind den értlichen Bodenarten in Ubereinstim-
mung mit den Ergebnissen aus 2019 die folgenden, bodenmechanischen Kennwerte
und Bodenklassen zuzuordnen.

Fir alle Schichten gilt, dass die Zuordnung der angetroffenen Bdéden zu den unten
aufgefuhrten Bodengruppen und -klassen nach Uberschlagigen Bestimmungen zur
Zusammensetzung und Eigenschaft der Béden so vorgenommen wurde, wie sie die
DIN 4022 Teil 1 im Gelande vorsieht. Bei den angegebenen Kennwerten handelt es
sich um charakteristische Werte gemaR der DIN 1054: 2021-04. Sie entsprechen den
Empfehlungen der DIN 1055-2: 2010-11 sowie eigenen Erfahrungen und wurden
durch die durchgefiihrten Laborversuche in 2019 verifiziert. Oberboden und Flachen-
befestigungen (Schicht 1a und b) sowie die ungebundenen Tragschichten (Schicht 2)
bleiben bei der Auflistung unberticksichtigt. Grund- oder Schichtwasser wurde nicht
angetroffen, jedoch befindet sich das Untersuchungsareal im Uberschwemmungsbe-
reich des Rheins.

Zusatzlich zur aktuellen DIN 18300 werden die alten Bodenklassen dargestellt. Die
Einteilung in Homogenbereiche ist in Kapitel 5.1 enthalten.

Auffiilllungen mit Hochflutlehm (Schicht 3)

Die Auffullungen der Schicht 3 bestehen aus schluffig-tonigen, kiesigen Sanden bzw.
sandigen Kiesen und sandigen, kiesigen, tonig bis schwach tonigen Schluffen in stei-
fer bis halbfester Konsistenz. Diese Auffillungen wurden bis in ca. 1 — 1,5 m Tiefe
erbohrt und enthalten vereinzelt Schieferbruchstlicke und mineralische Fremdbe-
standteile. Bei Auffullungen ist erfahrungsgemafl mit Wechselhaftigkeiten in der Zu-
sammensetzung zu rechnen.

Bodengruppe nach DIN 18196 A [GU*, SU*, SU, UL, TL]
Bodenklasse nach DIN 18300-alt (2),3-5
Frostempfindlichkeit nach ZTV E F3
Wichte erdfeucht Y 16,5 — 18 kN/m?3
Wichte unter Auftrieb Yk 8 — 9,5 KN/m3
Innerer Reibungswinkel o’ 22,5 - 25°
Kohasion c 0 kN/m?
Steifemodul (abgeschatzt) Es 2 — 20 MN/m?

Seite 9 von 19



GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Neugestaltung - Umwelttechnische
Rheinufer St. Goar Untersuchungen nach EBV - Projekt: 18087-2

Auffillungen mit Bauschutt (Schicht 4)

Die Aufflllungen der Schicht 4 bestehen vorwiegend aus schwach schluffigen bis
schluffigen, sandigen Kiesen und kiesigen, schluffigen Sanden mit vermehrt Beimen-
gungen von Ziegel- und Backstein, Betonbruch und Basaltschotter. Im Plangebiet
kommt die Schicht bis in > 4 m Tiefe (BS 48) vor. Bei Auffiillungen ist erfahrungsge-
maf mit Wechselhaftigkeiten in der Zusammensetzung zu rechnen.

Bodengruppe nach DIN 18196 A [GU*, SU*, GU]
Bodenklasse nach DIN 18300-alt (2),3,4,(5-7)
Frostempfindlichkeit nach ZTV E F1-F3
Wichte erdfeucht Tk 16,5 — 19 KN/m?
Wichte unter Auftrieb Tk 8 — 10 kN/m?
Innerer Reibungswinkel P’k 225-325°
Kohasion Ck 0 kN/m?
Steifemodul (abgeschéatzt) Es 10 — 50 MN/m?

Rheinsande und -kiese (Schicht 5)

Unterhalb der Schicht 4 folgen die natlrlich abgelagerten Béden aus schwach kiesi-
gen, teils schwach schluffigen Sanden bzw. reinen Sanden und ggf. sandigen Kiesen,
die ab rd. 2,4 — 3 m Tiefe einsetzen. In diese Béden wird voraussichtlich im Zuge der
Umgestaltungsmaflnahme nicht eingegriffen.

Bodengruppe nach DIN 18196 GW, GE, GlI, SE, Sw, SI, SU
Bodenklasse nach DIN 18300-alt 3, (5)
Frostempfindlichkeit nach ZTV E F1
Wichte erdfeucht Y 16 — 21 KN/m3
Wichte unter Auftrieb Y 8,5-12,5 kN/m?
Innerer Reibungswinkel 0y 27,5 - 35°
Kohasion c 0 — 5 kN/m?
Steifemodul (abgeschatzt) Es 20 — 80 MN/m?

4 Chemische Untersuchungen

Bei dem geplanten Umgestaltungsvorhaben fallt Bodenaushub an, der extern entsorgt
bzw. wiederverwertet wird. Lediglich die Oberbéden sollen vor Ort wiederverwertet
werden. Zugleich werden Wegbefestigungen, Naturstein- und Betonmauern, Treppen,
und ein WC-Hauschen zurlickgebaut. Hierfur sind Deklarationsanalysen nach Ersatz-
baustoffverordnung (EBV) bzw. fir die Oberbdden Analysen nach Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) erforderlich.

Zur chemischen Untersuchung der Boéden wurden zwei Oberbodenmischproben sowie
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horizontbezogen 12 Mischproben der angetroffenen Auffillungen hergestellt. Weiter-
hin sind drei Mischproben aus der beprobten Bausubstanz gebildet worden.

Die Asphaltdecken der Gehwege, die bitumindse Dachbahn und der teerhaltige Dicht-
anstrich im WC-Hauschen sowie die mit Teeremulsion angespritzte Schottertrag-
schicht des gepflasterten Uferwegs wurden nicht erneut auf Teerhaltigkeit Uberprift.
Die in 2019 durchgefiihrten Analysen auf polycyclisch aromatische Kohlenwasser-
stoffe (PAK) sind nicht Gegenstand der EBV und besitzen nach wie vor Giiltigkeit.

4.1 Oberboden

Die Ergebnisbeurteilung der Oberbdden erfolgt vorrangig nach der Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV). Darin werden in Anlage 1 Vorsorge-
werte fur Schadstoffe genannt bzw. in der Anlage 2 in Abhangigkeit der Nutzung einer
Flache Prif- und Mallnahmenwerte vorgegeben. Sind keine Priifwerte flir untersuchte
Parameter angegeben, sind diese wissenschaftlich herzuleiten. Hilfsweise erfolgt
dann die Bewertung anhand der orientierenden Prifwerte (o0PW) des vom Landesamt
fur Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz (LUWG) in Zu-
sammenarbeit mit der Altlastenexpertengruppe des Landes herausgegebenen Merk-
blattes ALEX 02.

Vorsorgewerte gelten in Abhangigkeit der Bodenart. Sie dienen dem vorsorgenden
Schutz der Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen, bei deren Unterschreiten
unter Bertcksichtigung geogener und grof3flachig siedlungsbedingter Schadstoffge-
halten in der Regel davon auszugehen ist, dass keine Besorgnis des Entstehens einer
schadlichen Bodenveranderung besteht. Aufgrund der primar sandigen Zusammen-
setzung der untersuchten Oberbdden liegen der nachfolgenden Bewertung die boden-
artspezifischen Vorsorgewerte fur die Bodenart ,Sand“ zugrunde.

Die Vorsorgewerte entsprechen den Materialwerten der EBV fur die Materialklasse
BM-0. Liegen die Messwerte Uber den Vorsorge- bzw. Materialwerten, ist die Besorg-
nisschwelle flr das Entstehen einer schadlichen Bodenverunreinigung Uberschritten.
Dann folgt die Bewertung den deutlich héheren Prif- und MaRnahmenwerten der
BBodSchV, die einen hinreichenden Verdacht unter Bertcksichtigung der Bodennut-
zung uber den Wirkungspfad Boden — Mensch begriinden.

Die Untersuchungsflache liegt im Uberschwemmungsbereich des Rheins am Rhein-
ufer von St. Goar. Die bisherige Nutzung als Park- und Erholungsgelande soll fortge-
fuhrt werden, sodass der Standort nach BBodSchV als Park- / Freizeitgelande zu be-
werten ist. Dies entspricht nach ALEX 02 der Zielebene 2 = oPW2 (sensible Nutzung).

Die Zusammenstellung der Oberbodenproben in Gegenlberstellung mit den Vor-
sorge- und entsprechenden Prifwerten der BBodSchV und ALEX 02 sowie einer ori-
entierenden Einstufung nach EBV ist der Tabelle 1 zu entnehmen.

Die Befunde mit den Labor-Nrn.: 706/10287 — 10288 sind der Anlage 5.1 zu entneh-
men. Weiterhin liegt als Anlage 6 eine farbcodierte Bewertungstabelle mit allen Ana-
lysenbefunden bei.
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Tab. 1

Zusammenstellung der Oberbodenproben mit Angabe einstufungsrelevan-

ter Parameter in Gegenulberstellung mit den Vorsorge- und Prifwerten der
BBodSchV bzw. ALEX 02. Eine Uberschreitung der Vorsorgewerte ist unterstri-
chen, der Priifwerte fett dargestellt. V) = hilfsweise Bewertung geman ALEX 02

Misch- Einzelpro- | Tiefe Labor- Parameter [mg/kg] EBV

probe ben [cm] Nr. Hg Zn PAK

MP 1 BS 36-1 bis .
Oberboden | BS 46-1 0-03 |706/10287| 031 | 180 | 52 | BM-0

MP 2 BS 47-1 bis .
Oberboden | BS 60-1 706/10288| 0,37 | 185 | 4,14 | BM-0

Vorsorgewerte BBodSchV gemal Anlage 1
fir Bodenart ,Sand”.

Prifwerte der BBodSchV Boden — Mensch
gemal Anlage 2 fur Kinderspielflachen.

Prifwerte der BBodSchV Boden — Mensch
gemal Anlage 2 fur Park- und Freizeitanlagen.

0,2 60 3

10 300" | 10" -

50 600" | 20"

Die vorhandenen Oberbéden weisen unter Beriicksichtigung der Bodenart ,Sand” ge-
ringfligig erhohte Gehalte nahezu aller untersuchten Schwermetalle im Feststoff auf.
Insbesondere die Parameter Quecksilber (Hg) mit rd. 0,3 mg/kg und Zink (Zn) mit
180 mg/kg sind vergleichsweise am starksten vertreten. Weiterhin liegt mit 4,1 —
5,2 mg/kg PAK im Feststoff eine Uberschreitung des Vorsorgewertes vor.

Im Vergleich mit den Prufwerten der BBodSchV fur Park- und Freizeitanlagen bzw.
hilfsweise nach ALEX 02 (oPW2) halten alle Gehalte die Prufwerte ein. Ebenso wer-
den die sensibleren Prifwerte fir Kinderspielflachen nach BBodSchV bzw. ALEX 02
(oPW1) eingehalten. Die Besorgnis des Vorliegens einer schadlichen Bodenverunrei-
nigung Uber den Wirkungspfad Boden — Mensch hat sich mit den Befunden demzu-
folge nicht begriindet. Die Ergebnisse entsprechen den Untersuchungen aus 2019.

Geringfugig erhdhte Schwermetall- und insbesondere PAK-Gehalte sind typisch fur
Bdden in Uberschwemmungsgebieten des Rheins, so dass am Rheinufer per se mit
erhéhten Hintergrundgehalten dieser Stoffe zu rechnen ist. Eine Wiederverwertung
des Oberbodens vor Ort lIasst u.E. daher keine nachteiligen Auswirkungen auf die Bo-
denfunktionen erwarten. Eine Gefahrdung tber den Wirkungspfad Boden-Mensch ist
ebenfalls aufgrund der Geringfligigkeit der Schadstoffgehalte nicht abzuleiten.

4.2 Abtragsbéden

Zur abfalltechnischen Bewertung der Abtragsbéden (Schichten 3 und 4) wurden tie-
fendifferenziert von 0,2 m bis ca. 1,0 m Tiefe und ca. 1,0 — 2,5 m Tiefe insgesamt 12
Bodenmischproben gebildet. Dabei wurden jeweils 4 bis 5 benachbarte Bohrungen
zusammengefasst. Fur die Untersuchung wurde der Parameterumfang nach BM-0*
gewahlt, der an der Fraktion < 2 mm durchgefuhrt wird. Vorsorglich erfolgt auch hier
die Bewertung anhand der Materialwerte flir die Bodenart ,Sand®“. Die chemischen
Befunde mit den Labor-Nrn.: 706/10289 — 10300 sind als Anlage 5.2 beigefligt.
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Die Probenzusammenstellung sowie die abfalltechnische Einstufung nach EBV sind
der nachfolgenden Tabelle 2 sowie einer farbcodierten Bewertungstabelle in der An-
lage 6 zu enthehmen.

Tab.2 Zusammenstellung der analysierten Bodenproben mit Angabe Material-
klasse nach EBV; Gefahrliche Abfalle sind fett dargestellt.

Misch- Einzelproben Tiefe Einstufungsrele- EBV
probe [cm] vanter Parameter
BS 36-2, -3, 37-2, 36- . \
MP 1 | o an 500 5 40 | 02516 |  PAKim Eluat BM-FO
BS 36-4, -5, 37-3, -4,
MP2 |384, bis-6 39-4,40- | 1,0—24 | Zink im Feststoff BM-F3
3. 40-4
MP 3 Ef_; 12,422,432, | 495_13| PAKim Eluat BM-FO*
BS 41-3, -4, 423 4. Blei und Zink im
MP4 1433 443 4 1.0-22 Feststoff BM-F3
MP 5 52245'2’ 46-2,47-2, | 4o5_13| PAKim Eluat
BS 45-3, 46-3, -4, 47 BM-FO*
MPE | s b s doa 4 1.0-30 PAK im Eluat
BS 49-2, -3, 50-2, 51- .
MP 7 2. 52-2 bis -4 0,2-1,5 PAK im Feststoff BM-F3
BS 49-4, -5, 50-3, -4, Blei und Zink im
MP8 | 51.3 bis -5 52-4. -6 1.2-25 Feststoff
BS 53-2, 54-2, 55-2. Quecksilber im
MP 9 56-2 03-13 Feststoff
BS 53-3, -4, 54-3. 55- Blei und Zink im
MP10 | 3 563 bis -5 1.3-25 Feststoff BM-F3
MP 11 g(f_ 257'2’ 58-2,59-2, | 93-12 | Kupfer im Feststoff
BS 57-3, -4, 583, 4. N
MP 12 59-3, 60-3 0,75-3,0 Blei im Feststoff

Die Befunde ergeben fur die Auffillungen mit Hochflutiehm (Schicht 3) im siidli-
chen Abschnitt des Untersuchungsgebiets (BS 36 —48) aufgrund leicht erhéhter
PAK-Gehalte im Eluat (vgl. MP 1, 3 und 5) die Zuordnung zur Materiaklasse BM-F0*.
Ab etwa BS 49 — BS 60 fuldt die Einstufung auf einem diverseren Schadstoffinventar,
das sowohl in erhohten Schwermetallkonzentrationen im Feststoff durch Blei und Zink,
vereinzelt Kupfer und Quecksilber als auch PAK verursacht ist. Eluierbare Schwerme-
tallanteile kommen nicht vor. Die Zuordnung im nérdlichen Abschnitt fiihrt daher zur
Materialklasse BM-F3 (vgl. MP 7, 9 und 11).

In den darunter folgenden Auffiillungen mit Bauschutt (Schicht 4) dominieren eben-
falls erhéhte Schwermetallgehalte im Feststoff. MaRgeblich fur die Einstufung sind wie

Seite 13 von 19



GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Neugestaltung - Umwelttechnische
Rheinufer St. Goar Untersuchungen nach EBV - Projekt: 18087-2

im oberen Bodenmeter Blei und Zink, die die Aufflllungen der Materialklasse BM-F3
zuordnen. Auch hier liegen die Schwermetalle in nicht eluierbarer Form vor. Lediglich
die MP 6 ist aufgrund eines leicht erhdhten PAK-Gehalts im Eluat der Materialklasse
BM-FO0* zuzuordnen.

Der Eintrag der erhéhten PAK-Gehalte im oberen Aufflillungsmeter steht vmtl. mit dem
bei Rheinhochwassern abgelagerten Hochflutlehm in Verbindung. Der Eintrag der
Schwermetalle dagegen kann im Zusammenhang mit den Bauschuttbeimengen, eher
jedoch mit dem ebenfalls enthaltenen Schieferbruch gesehen werden. Sofern dieser
aus dem Abraum der benachbarten ehemaligen Blei- / Zinkgrube ,Gute Hoffnung -
Prinzenstein® in St. Goar-Fellen stammt, liegen die Schwermetalle in Form fest gebun-
dener Restvererzungen (z.B. als Zinkblende und Bleiglanz) vor. Dies wurde auch mit
den Erkenntnissen korrelieren, dass keine eluierbaren Anteile an Schwermetallen
nachweisbar sind.

Hinsichtlich der Entsorgung sind alle untersuchten Béden gemal Abfallverzeichnis-
verordnung dem Abfallschlissel AVV 17 05 04 zuzuordnen. Gefahrliche Abfalle waren
nicht festzustellen.

Bdden der Materialklasse BM-FO* bis BM-F3 kdnnen in technischen Bauwerken wie-
der verwertet werden. Einbaumaéglichkeiten gibt die EBV mit den Einbautabellen 5 bis
8 in Anlage 2 vor. Beim eingeschrankten Einbau von BM-F3-Bdden sind technische
Sicherheitsvorkehrungen (z.B. wasserundurchldssige Bauweise) zu beachten.

4.3 Asphaltdecken, Pflasterbelage und mineralische Bausubstanz

Die angetroffenen Schwarzdecken der Gehwege (AP 1 - 4), eine alte Anspritzdecke
(AP 5—7) sowie eine Dachpappe und der innenliegende Dichtanstrich der WC-Anlage
wurden bereit 2019 quantitativ auf PAK nach EPA 1-16 im Feststoff analysiert. Diese
Zuordnungen sind nach wie vor gultig.

Alle sonstige mineralische Bausubstanz wie der Pflasterbelag des Rheinuferwegs, das
Natursteinmauerwerk mit Mortel des WC-Hauschen und diverser Stitzmauern, sowie
der Beton des Freiplatzes und der Beeteinfassungen wurden als Mischprobe erneut
beprobt und nach Vorgabe der EBV auf die Parameter nach Anlage 1, Tabelle 1 fir
RC-1/-3 und auf die Feststoffwerte nach Anlage 4, Tabelle 2.2 analysiert.

Unterhalb des Pflasterbettungssand des Rheinuferwegs geht aus den Erkundungen
2019 eine rote Brechsandlage hervor. Zum Ausschluss, dass es sich hierbei um eine
ggf. mit Dioxinen und Furanen belastete Kupferschlacke (Kieselrot) handeln kdnnte,
wurde seinerzeit der Kupfergehalt im Feststoff bestimmt. Da dieser jedoch unauffallig
war, konnte davon ausgegangen werden, dass es sich um ein naturliches Mineral-
korngemisch aus Lavasand handelt, dass als unbelastet angesehen werden darf.

Die Ergebnisse der chemischen Analyse der mineralischen Bausubstanz sind der
nachfolgender Tabelle 3 zu entnehmen. Weiterhin giiltige Ergebnisse aus 2019 wur-
den der Vollstandigkeit halber in der Auflistung mit aufgenommen.
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Tab.3 Zusammenstellung der Mischproben aus mineralischen Bausubstanz mit
abfalltechnischer Einstufung. Gultige Befunde aus 2019 sind enthalten.
Gefahrliche Abfalle sind fett dargestellt; ') = Ergebnisse aus 2019.

Lage Labor- Einzel- Tiefe Summe Abfall-
probe proben PAK rechtliche
[cm] [mg/kg] Bewertung
Asphalt1 | AP 1-1, 21, 03 35 teerhaltig
Gehwege ") 3-1
Grinanlage | Asphalt2 |AP 1-2, 2-2, .
1) 3-2, 4-1 3-8 2,7 teerfrei
Brechsand | AP 5-2, 6-2, 16 — 22 i natlrl. Mineral-
1) ziegelrot 7-2 korngemisch
Rheinufer- | Asphalt3 | AP 5-3, 6-3, 29 _ 39 1133 teerhalti
weg D) 7-3 : 9
MP Pflaster 0-8
Baustoff-
Betonboden MP Beton Beton 1_1’ n.n. klasse RC-1
WC-Anlage, 0-12
; 2-1
Freiplatz
nur Dichtan- .
Wand MP Wand trich innen 1) 72 teerhaltig
WC-Anlage, + Stitz-
Stutzmauer mauer W 2-1, 0,1-19 0,78
2-2 Baustoff-
Mauern bei | MP Mauer- | MW 1-1,-2, | on klasse RC-1
Gehwegen werk 2-1,-2, 3-1,-2 "
Dach Dachpappe .
WC-Anlage 1) - - 15 teerfrei

Die Befunde der Bausubstanzproben nach EBV ergab fir die Mischproben MP Be-
ton, MP Wand + Stitzmauer und MP Mauerwerk keine erhdhten Schadstoffgehalte.
Die Ruckbaustoffe sind unter der Materialklasse RC 1 einer Wiederverwertung zuzu-
fuhren (AVV 170101 / Beton bzw. 170107 / Mauerwerk). Die Befunde der Bausub-
stanzproben liegen mit den Labor-Nrn. 706/10301 — 10303 in der Anlage 5.3 bei.

Die Ergebnisse der Untersuchungen aus 2019 belegen mit 35 mg/kg PAK in den obe-
ren 3 cm der Asphaltdeckschicht (Asphalt 1) der Gehwege eine pech- / teerhaltige
Zusammensetzung. Weiterhin ist die alte Anspritzdecke (Asphalt 3) im Bereich des
Rheinuferwegs mit 1.133 mg/kg PAK belastet. Gemall RuVA-StB 01-2005 sind die
Deckschicht und die Anspritzdecke somit als teerhaltig / geféhrliche Abfalle einzu-
stufen und unter der Abfallschlisselnummer AVV 17 03 01* zu entsorgen.

Die unter der Asphalt 1 folgende 5 cm machtige Asphalttragschicht (Asphalt 2) der
Gehwege dagegen ist mit 2,7 mg/kg PAK teerfrei. Hierflir ware eine Wiederverwertung
im Heiflmischverfahren (Verwertungsklasse A/ AVV 17 03 02) zulassig. Inwiefern eine
Separierung zwischen teerhaltigem und teerfreiem Material jedoch wirtschaftlich ist,
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sollte im Zuge der Bauausfuhrung ermittelt werden. Alternativ ist der komplette Geh-
wegbelag als teerhaltiger Stralenaufbruch zu entsorgen.

Der Dichtanstrich des WC-Hauschens ergab 2019 einen Gehalt von 72 mg/kg PAK.
Dieser teerhaltigen Schwarzanstrich ist zu separieren und unter der AVV 17 01 06*
zu entsorgen. Die 2019 untersuchte Dachpappe ist teerfrei (AVV 170302).

Die Ergebnisse der Untersuchungen aus 2019 sind dem vorliegenden Bericht nicht
mehr beigefiigt und sind dem Projekt 18087-1 zu entnehmen.

5 Empfehlung zur Griindung und Baudurchfiihrung

Entsprechend den vorliegenden Planen und den Ergebnissen der Baugrundvorunter-
suchung wird das Bauvorhaben gemafR DIN EN 1997-1 Eurocode 7 der geotechni-
schen Kategorie GK 1 zuzuordnen.

5.1 Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach DIN 18300

Die ortlichen Boden kénnen in die folgenden Homogenbereiche nach DIN 18300 ein-
geteilt werden. Bei der Festsetzung wurde ein Mobil- bzw. Hydraulikbagger 8 — 40 t
als einsetzbares Standarderdbaugerat angenommen.

Die Angaben umfassen den fiir die GK 1 erforderlichen Umfang und basieren auf den
in Kapitel 1.4 angegebenen Bodenschichten sowie den zugehdrigen Bodenkennwer-
ten und deren Bandbreite. Sofern eine exakte Bestimmung erforderlich ist, sind wei-
tere bodenmechanische Laborversuche durchzufiihren. Hinsichtlich der Angabe zu
den Steinen und Blocken nach DIN EN ISO 14688-1 ist anzumerken, dass hierzu sehr
grol3e Proben erforderlich waren. Es ist nicht mdglich reprasentative Proben aus Boh-
rungen zu gewinnen, um diese Klassifizierung anzuwenden. Ersatzweise erfolgte eine
qualitativ statistische Bewertung. Die angegebenen Bandbreiten fir Konsistenz und
Plastizitat gelten fur die bindigen und gemischtkérnigen Bdden, Angaben zur Lage-
rungsdichte wurden anhand des Bohrfortschritts abgeschatzt und gelten fir die ge-
mischt- und grobkérnigen Béden.

Die Unterteilung der Homogenbereiche kann in Abstimmung mit der Planung noch
variiert werden.
Homogenbereich 0: Oberboden

Der Oberboden kommt ortlich bis in eine Tiefe von ca. 0,2 m vor.

Bodengruppe nach DIN 18196 OH
Bodengruppe nach DIN 18915 4,5
Steine / Blocke

nach DIN EN ISO 14688-1 Anteil an Steinen mdglich
Umweltrelevante Einstufung hilfsweise nach EBV: BM-0*
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Homogenbereich I: Tragschichten (Schicht 2)

Die Angaben zu den Tragschichten sind den Bericht 2019 enthommen. Sie sind ver-
schiedenartig zusammengesetzt und liegen im Bereich der befestigten Wege und Fla-
chen sowie des WC-H&uschens vor. Ortlich reichen sie bis in rd. 0,7 m Tiefe. Bzgl.
deren umweltrelevanter Einstufung liegen Ergebnisse fiir die teerhaltige Anspritzlage
des Rheinuferwegs vor. Sonstige Tragschichten wurden nicht untersucht, werden je-
doch als natlrliches Mineralkorngemisch und somit als unbelastet eingestuft.

Bodengruppe nach DIN 18196 A [GE, GW]
Steine / Blécke Anteil an Steinen mdglich
nach DIN EN ISO 14688-1 an Blécken unwahrscheinlich
Lagerungsdichte locker bis mitteldicht
Umweltrelevante Einstufung Anspritzdecke Rheinuferweg:

teerhaltig, gefahrlicher Abfall

Sonstige: nicht untersucht
natirliches Mineralkorngemisch

Homogenbereich II: Auffullungen mit Hochflutlehm (Schicht 3)
Der Homogenbereich HB Il umfasst die Schicht 3. Er folgt unterhalb des HB 0 bzw. im

Bereich von Gehwegen und Flachenbefestigungen unterhalb des HB | und reicht bis
in eine Tiefe von durchschnittlich 1 — 1,5 m.

Bodengruppe nach DIN 18196 A [GU*, SU*, SU, UL, TL]
Steine / Blocke
nach DIN EN ISO 14688-1 Anteil an Steinen mdglich
an Blécken unwahrscheinlich
Lagerungsdichte locker bis mitteldicht
Konsistenz steif — halbfest
lc 0,75-1,0
Plastizitat lo 5-15%
Umweltrelevante Einstufung Sidlicher Abschnitt:

BM-FO* nach EBV
Nordlicher Abschnitt:

BM-F3 nach EBV
Homogenbereich llI: Auffullungen mit Bauschutt (Schicht 4)

Der HB 1l folgt unterhalb des HB Il und beginnt ab einer Tiefe von rd. 1 — 1,5 m. Er
reicht in Nahe der B 9 bis in rd. 3 m Tiefe, in Ufernahe bis in rd. 2 m Tiefe.

Bodengruppe nach DIN 18196 A [GU*, SU*, GU]
Steine / Blocke
nach DIN EN ISO 14688-1 Anteil an groRen Steinen

und Blécken mdglich
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Lagerungsdichte mitteldicht bis dicht
Umweltrelevante Einstufung uberwiegend BM-F3 nach EBV

Homogenbereich IV: Rheinsande und -kiese (Schicht 5)

Der HB IV folgt unterhalb des HB Il und beschreibt die natirlich abgelagerten,
schwach schluffigen und schwach kiesigen Rheinsande, deren Vorkommen stral3en-
seitig ab rd. 3 m Tiefe, in Ufernahe ab rd. 2,4 Tiefe erwartet wird.

Bodengruppe nach DIN 18196 GW, GE, GlI, SE, Sw, SI, SU

Steine / Blocke

nach DIN EN ISO 14688-1 Anteil an grof3en Steinen
und Blécken zur Tiefe mdglich

Lagerungsdichte mitteldicht bis dicht

Umweltrelevante Einstufung nicht untersucht

5.2 Weitere Empfehlungen

In unserem Bericht 2019 wurden Empfehlungen zum Aufbau der Wege (Rheinuferweg
und sonstige Gehwege), zur Herstellung der Baugrubenbdschungen und Hinweise zur
bauzeitlichen Wasserhaltung gegeben. Der Bauherr wird gebeten, diese weiterhin gil-
tigen Empfehlungen dem Projekt 18087-1 zu entnehmen.

Erganzend wird angemerkt, dass der Oberboden fachgerecht mit Raupenbaggern ab-
zutragen und bis zum geplanten Wiederauftrag in profilierten Bodenmieten mit max.
2 m Hoéhe locker zu lagern ist. Die Vorgaben der DIN 18915 und DIN 193639 sind im
Umgang mit Bodenmaterial zu beachten, um den Oberboden in nutzbarem Zustand
zu erhalten.

Die Wahrscheinlichkeit eines Hochwasserereignisses ist bei der Baudurchfiihrung zu
bertcksichtigen. Der Lagerung der Bodenmieten muss daher aufierhalb eines Hoch-
wassereinflusses ansonsten an einem geschiitzten Ort erfolgen. Es muss die Mdg-
lichkeit bestehen, bei auflaufendem Hochwasser Vorkehrungen gegen Schaden durch
Wassereinstau und Auftrieb zu treffen

Nach Abtrag des Oberbodens finden alle Bodeneingriffe im Niveau der Aufflllungsbo-
den der Schichten 3 und 4 statt. Fur eine saubere Separierung der Béden gemal den
vorgegebenen Materialklassen empfiehlt sich der Abtrag der Béden unter fachgut-
achterlicher Begleitung.

6 Schlussbemerkungen

Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung beruhen auf punktuellen Aufschlissen.
Wechselhaftigkeiten im Bodenzustand und der Bodenzusammensetzung zwischen
den Aufschlusspunkten sind insbesondere bei Auffillungsboden wahrscheinlich. Eine
endglltige Zuordnung der Bodenklassen bzw. Homogenbereiche kann nur der grof3-
raumige Aufschluss der Baugrube bieten.
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Die Recherche und Untersuchung von archaologischen Funden, Bergschadensrisiken
aus evtl. Altbergbau war nicht Gegenstand der Baugrunduntersuchung. Der Auftrag-
geber wird gebeten, sich hierliber selbst kundig zu machen.

Falls im Zuge der Erdarbeiten ein von den Ausflihrungen des Berichtes abweichender
Bodenaufbau angetroffen wird, ist der Gutachter zu verstandigen. Sollten sich bei den
weiteren Planungen oder der Bauausfiihrung Fragen in bodenmechanischer oder
grundungstechnischer Art ergeben, bitten wir um Benachrichtigung.

Den ausgesprochenen Empfehlungen liegen die im Kapitel 1.1 genannten Unterlagen
zugrunde.

Bearbeiterin: Dipl.-Geol. Bettina Scherschel
Simmern, den 19.11.2025

GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

B Sch HSW 'ww'dlf d’!OQ}:W, —

Dipl.-Geol. Bettina Scherschel Dipl.-Geol. Max '(Viederspahn
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Zeichnung: Ubersichtskarte, MaRstab 1 : 25.000 Projekt: 18087-2
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Karl-Wagner-Strafle 9

55469 Simmemn

Tel.: 06761 / 9152-0
. Fax: 06761/ 9152-20

= info@umwelt-gectechnik.de

Zeichnerische Darstellung von | Anlage 3.1

Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: SM/ Ru.

BS 36
NN + 71,48 m
Mu A(S, g, u),
Pflanzen- und Wurzelreste, Beton,
M
BS 36-1 l 0,00 0,30 HU Bgsalt, erdiger Geruch, erdfeucht,
0,30 A leicht zu bohren, hellbraun,
kalkhaltig
A A(S,u,qg),
A Wurzelreste, Quarze, Tonschiefer,
erdfeucht, leicht zu bohren,
Bs 362 [ 0,50 0,80 A hellbraun, kalkhaltig
0,80 A
A 1]
A A(S, g, u"),
Flusskiese, Tonschiefer, Quarze,
A Feinsand, erdfeucht, leicht zu
A bohren, hellbraun, kalkhaltig
A
Bs36-3 | 0.80 1,60
1,60 *? _
A b @ A (G, s, Uu),
Af ‘° Basalt, Flusskiese und -sande,
A\ o% Tonschiefer, erdfeucht,
@09 mittelschwer zu bohren, hellbraun,
A ittelsch boh hellb
oo kalkhaltig
Bs36-4 ] 1.60 220 RE
2,20 A 9
Al A@G s ),
A %oog Basalt, Tonschiefer, Sandstein,
® 09 n- Ausfallungen, erdfeucht,
AS Mn- Ausfall dfeuch
.".g mittelschwer zu bohren, braun,
Aj k kalkhaltig
A o
Bs36-5 | 220 3,00 oo
3,00 NN +6848m

Hohenmalfstab 1:25

Datum: 26.08.25




Karl-Wagner-Strafle 9

55469 Simmemn

Tel.: 06761 / 9152-0
. Fax: 06761/ 9152-20

= info@umwelt-gectechnik.de

Zeichnerische Darstellung von | Anlage 32

Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: SM/ Ru.

BS 37
NN + 70,18 m
MU A (81 g, U'),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 37-1 l 0,00 0,30 HU Tonschiefer, erdiger Geruch,
0.30 A ©0d erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
A 500 kalkhaltig
[ g ]
A o2
A 09 A (G, s, u),
09 Wurzelreste, Tonschiefer, Quarzit,
Aot Basalt, erdfeucht, leicht zu
A Bles bohren, hellbraun
xele
Bs37-2 [ 030 1,20 b
1,20 A o A (G, s', u"),
o Tonschiefer, Basalt, , erdfeucht,
BS 37-3 l 120 150 A _°og leicht zu bohren, hellbraun, grau,
1.50 A -.:% kalkhaltig
4 AGsu),
A ete Tonschiefer, Basalt, Ziegelbruch,
A % Putzreste, erdfeucht, mittelschwer
.o zu bohren, braun, hellbraun,
Bs37-4 | 1,50 2,00 Ao kalkhaltig
2,00 NN +68,18m

Hohenmafstab 1:25

Datum: 26.08.25




Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO

Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn

Anlage 3.3

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Tel.: 06761/ 9152-0
. Fax: 06761/ 9152-20

22475-1

= info@umwelt-gectechnik.de

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: SM/ Ru. Datum: 26.08.25

BS 38
NN + 71,34 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 38-1 . 0,00 0,25 U Tonschiefer, Feinsand, erdiger
0,25 A Geruch, erdfeucht, leicht zu
Bs 382 [ 0,25 0,50 A ROhSre”’ braun
0.50 ® 0o ( ’ g! u )v
’ A %o Quarze, Wurzelreste, erdfeucht,
A o% leicht zu bohren, braun
A vl A (G, s, u),
e Tonschiefer, Quarze, erdfeucht,
BS 38-3 . 0,50 1,00 Aot leicht zu bohren, braun, hellbraun,
1,00 A kalkhaltig
A
A
A
A A (S, g, ),
A Feinsand, Tonschiefer,
Flusskiese, erdfeucht,
A mittelschwer zu bohren, hellbraun,
2,00 A
A
Bs3ss 200 240 |4
2,40 A 8%
.‘:g A (G, s, u),
Af K Tonschiefer, Sandstein,
A\ o0 Flusskiese, erdfeucht,
A ©09 mittelschwer zu bohren, hellbraun,
o€ kalkhaltig
Bs38-6 ] 240 3,00 e
3,00 NN +68,34m

Hohenmalfstab 1:25
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Zeichnerische Darstellung von | Anlage 34

22475-1

Bohrprofilen nach DIN EN ISO Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru.

BS 39
NN + 70,28 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 39-1 . 0,00 0,25 U erdiger Geruch, erdfeucht, leicht
0,25 A zu bohren, braun, kalkhaltig
A A(S, g, u),
A Pflanzen- und Wurzelreste,
A erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
BS 39-2 l 025 0,80 grau, kalkhaltig
0,80 A A (S, g, u),
A Wurzelreste, Tonschiefer,
Flusskiese, erdfeucht, leicht zu
Bs39-3 ] 0.80 1,20 A bohren, beige, kalkhaltig
1,20 A 9
A %OO" A (G, s, u),
A %o?) Wurzelreste, Tonschiefer,
A 28 Sandstein, Backsteinreste, Mn-
L Ausfallungen, Basalt, Betonreste,
A 09 erdfeucht, mittelschwer zu bohren,
A ot braun, kalkhaltig
Bs39-4 | 1,20 2,00 »
2,00 NN +68,28m

Hohenmafstab 1:25

Datum: 26.08.25




Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO

Anlage 3.5

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

UG Tel.: 06761 / 9152.0 22475-1
L ot Auftraggeber: SGD Nord
Bearb.: ED / Ru. Datum: 26.08.25
BS 40
NN + 71,53 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 40-1 l 0,00 0,30 HU erdiger Geruch, erdfeucht, Ieicht.
030 A zu bohren, dunkelbraun, kalkhaltig
A .
A %Oooo —
A A (G, fs, u),
. Wurzelreste, Tonschiefer, Basalt,
A Backsteinreste, Quarzit, erdfeucht,
A ‘?,Og leicht zu bohren, braun, kalkhaltig
A ®OOOOO
Bs40-2 o30 130  |AS%
1,30 A ‘20;
NS
A O A (G, fs, u),
A 2% Wurzelreste, Tonschiefer, Beton,
A © 09 Backsteinreste, Quarzit, erdfeucht,
A o leicht zu bohren, braun, kalkhaltig
A %Oooo
Bs40-3 1,30 230  |A Y
® o
2,30 A Oo
A A (G, fs, u),
A Wurzelreste, Tonschiefer,
AT Ziegelbruch, Quarzit, erdfeucht,
N leicht zu bohren, braun, kalkhaltig
BS 40-4 [ 2,30 3,00
3,00 NN +68,53m

Hohenmalfstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Anlage 3.6

UG Tel.: 06761 / 9152.0 22475-1
— ot Auftraggeber: SGD Nord
Bearb.: ED / Ru. Datum: 26.08.25
BS 41
NN + 70,40 m
A (S, g, u),
Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 41-1 l 000 0.30 erdiger Geruch, erdfeucht, leicht
030 zu bohren, dunkelbraun, kalkhaltig
A(S, g, u),
Wurzelreste, Tonschiefer,
Backsteinreste, Beton, erdfeucht,
leicht zu bohren, braun, kalkhaltig
Bs41-2 [f 030 1,20
1,20
A (G, s, u),
Wurzelreste, Tonschiefer,
Backsteinreste, Beton, erdfeucht,
leicht zu bohren, braun, kalkhaltig
Bs41-3 | 1,20 1,80
1,80 A (S, u),
BS 41-4 l 1,80 2,00 Flusssand, umgelagert, erdfeucht,
200 leicht zu bohren, beige, kalkhaltig
NN + 68,40 m

Hohenmafstab 1:25
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= info@umwelt-gectechnik.de

Zeichnerische Darstellung von | Anlage 3.7

Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru.

BS 42

NN + 71,68 m
A (S, g, u),
Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 42-1 l 0,00 0,30 Tonschiefer,.erdiger Geruch,
030 erdfeucht, leicht zu bohren,
’ dunkelbraun, kalkhaltig
A (G, s, u),
Wurzelreste, Tonschiefer, Beton,
Backsteinreste, Flusskiese,
erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
kalkhaltig
Bs42-2 | 030 1,30
1,30
A (G, s, u),
Wurzelreste, Tonschiefer, Beton,
Backsteinreste, Basalt, erdfeucht,
leicht zu bohren, braun, kalkhaltig
Bs42-3 ] 1,30 220
2,20
A
A A (S, u),
Flusssand, umgelagert, erdfeucht,
A leicht zu bohren, braun, grau,
kalkhalti
A J
A
Bs42-4 | 220 3,00
3,00 NN +68,68m

Hohenmalfstab 1:25

Datum: 26.08.25




Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn

Zeichnerische Darstellung von | Anlage 3.8

Bohrprofilen nach DIN EN ISO

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

UG Tel.: 06761 / 9152.0 22475-1
= ot Auftraggeber: SGD Nord
Bearb.: ED / Ru. Datum: 26.08.25
BS 43
NN + 70,36 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 43-1 l 0,00 0,30 HU Tonschiefer,.erdiger Geruch,
0,30 A erdfeucht, leicht zu bohren,
dunkelbraun, kalkhaltig
A A(S, g, u),
A Wourzelreste, Backsteinreste,
A Quarze, Beton, Tonschiefer,
A erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
Bs 432 ] 0,30 1,00 kalkhaltig
1,00 A 9
® oo
A oooO
® 09
A.‘:P A(G,s, u),
Aot Wourzelreste, Backsteinreste,
A 9 Tonschiefer, Beton, erdfeucht,
® 09 leicht zu bohren, braun, kalkhaltig
Ao
A o
BS43-3 ] 1,00 200 AetS
2,00 NN +68,36 m

Hohenmafstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO

Anlage 3.9

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

55469 Simmemn

UG Tel 06761/ 91520 22475-1
st ot Auftraggeber: SGD Nord
Bearb.: ED / Ru. Datum: 26.08.25
BS 44
NN + 70,92 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 44-1 . 0,00 0,25 U Tonschiefer, erdiger Geruch,
0,25 A erdfeucht, leicht zu bohren,
A dunkelbraun, kalkhaltig
A
A
A - ]
A A(S, g,u"),
Wurzelreste, Tonschiefer,
A Backsteinreste, Beton, Basalt,
A erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
BS 44-2 0,30 kalkhaltig
1,30 A
A
A
Bs44-3 | 1,30 1,70
1,70 A A (S, u),
A Flusssand, vmtll. umgelagert,
BS 44-4 170 2.00 erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
l 200 kalkhaltig
’ NN + 68,92 m

Hohenmafstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn

Zeichnerische Darstellung von Anlage 3.10

Bohrprofilen nach DIN EN ISO

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

UG Tel.: 06761 /91520 22475-1
= Brsioclichttiior W Auftraggeber: SGD Nord
Bearb.: ED / Ru. Datum: 26.08.25
BS 45
NN + 71,78 m
A (S, g, u),
Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 45-1 0,00 0,30 Quarze, erdiger Geruch,
l 030 erdfeucht, leicht zu bohren,
’ dunkelbraun, kalkhaltig
[ONeYel
A ooO
A e*?
A;'% A (G, s, u),
. Wurzelreste, Beton,
A Dl Backsteinreste, Mn- Ausfallungen,
A ©09 Tonschiefer, Quarzit, erdfeucht,
A -.‘i% leicht zu bohren, braun, kalkhaltig
Bs45-2 | 0,30 1,30 A S
1,30 A o%
A o%
A®Y AGS ),
A % Wurzelreste, Beton,
©00 Backsteinreste, Mn- Ausfallungen,
A %o Tonschiefer, Lava, erdfeucht,
A\ o% leicht zu bohren, braun, kalkhaltig
A %Oooo
Bs 453 ] 1,30 230 A S
2,30
S, u,
Flusssand, erdfeucht, leicht zu
bohren, braun, grau, kalkhaltig
Bs454 ] 2,30 3,00
3,00 NN +68,78m

Hohenmalfstab 1:25
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Zeichnerische Darstellung von | Anlage 3.11

Bohrprofilen nach DIN EN ISO Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar
224751

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru. Datum: 26.08.25

BS 46
NN + 70,74 m
Mu A(S, g, u),
Pflanzen- und Wurzelreste,
M
BS 46-1 l 0,00 0,30 HU Tonschiefer,.erdiger Geruch,
0.30 A ©0d erdfeucht, leicht zu bohren,
A @002 dunkelbraun, kalkhaltig
Oo O
® 0|
Ao
A et A(G,s, u),
A % Wurzelreste, Tonschiefer, Quarzit,
.o Backsteinreste, erdfeucht, leicht
Af E zu bohren, braun, grau, kalkhaltig
At
Bs46-2 o030 130  |AS%
1,30 A A(S, g u),
A Wurzelreste, Tonschiefer,
Bs46-3 ] 130 155 erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
1,55 A grau, kalkhaltig
A A (S, u"),
Flusssand, evtl. umgelagert,
A erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
Bs46-4 [ 155 2,00 grau, kalkhaltig
200 NN +68,74m

Hohenmafstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO

Anlage 3.12

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

55469 Simmemn

Tel.: 06761 /9152-0
ooty Fax: 06761/ 9152-20

22475-1

— info@umwelt-gectechnik.de

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru. Datum: 27.08.25

BS 47

NN + 71,84 m

< <
cC C

Bs47-1 [ 0,00 025

0,25

Bs47-2 | 030 1,30

A(S, u )

Pflanzen- und Wurzelreste,
Tonschiefer, Flusskiese, erdiger
Geruch, erdfeucht, leicht zu
bohren, dunkelbraun, kalkhaltig

A (S, g, u),

Wurzelreste, Tonschiefer, ,
Flusskiese, erdfeucht, leicht zu
bohren, braun, kalkhaltig

1,30

Bs47-3 | 1,30 2,30

A(S, g, u),

Wurzelreste, Tonschiefer, Fe-
Ausfallungen, Flusskiese,
Kohlereste , erdfeucht, leicht zu
bohren, braun, stark kalkhaltig

2,30
Bs47-4 | 2,30 2,45

2,45
Bs47-5 ] 245 265

A (S, g),
Flusssande, erdfeucht, leicht zu
bohren, braun, grau

2,65
Bs 47-6 ] 2.65 2,80

> > 2> 2> (> > > > > > > > > > > > > > > >

2,80
Bs47-7 [ 2,80 3,00

A(S, g, u),

Wurzelreste, Tonschiefer, Quarzit,
erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
grau, stark kalkhaltig

3,00

NN + 68,84 m

A(S,g),

Wurzelreste, Flusssande,
erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
grau

A(S, g u),

Wurzelreste, Flusssande,
Tonschiefer, viele Ziegelreste,
Kohlereste, erdfeucht, leicht zu
bohren, dunkelbraun - ziegelrot,
stark kalkhaltig

Hohenmafstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9

55469 Simmemn

Tel.: 06761 / 9152-0
n Fax: 06761 /9152-20

info@umwelt-gectechnik.de|

Zeichnerische Darstellung von Anlage 3.13

Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru.

BS 48

NN + 70,65 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 48-1 l 000 030 U Tonschiefer, erdiger Geruch,
030 “A erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig
A A(S, g, u),
A Wurzelreste, Tonschiefer,
A Aspabhltreste, Backsteinreste,
A erdfeucht, braun, stark kalkhaltig
Bs48-2 | 030 1,00
1,00 A
A A(S. ),
Wurzelreste, erdfeucht, braun,
A grau, kalkhaltig
Bs4s8-3 | 1,00 1,50 A
1,50
A A(S, g, u),
A Wurzelreste, Tonschiefer,
A Backsteinreste, Basalt, erdfeucht,
braun, grau, stark kalkhalti
Bs4s8-4 | 1,50 2,00 A 9 9
2,00 A
A
A A(S Q).
A Wurzelreste, Tonschiefer,
A Backsteinreste, erdfeucht, braun,
A grau, kalkhaltig
A
Bs48-5 ] 2,00 3,00 A
3,00 A
A
A A(S,g),
urzelreste, Tonschiefer,
A w | T hiefi
Backsteinreste, Flussande,
A Flusskiese, erdfeucht, braun,
A grau, kalkhaltig
A
Bs48-6 ] 3,00 4,00 A
4,00 NN +66,65m

Hohenmafstab 1:25

Datum: 29.08.25




Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn

Tel.: 06761 / 9152-0
Fax: 06761 / 9152-20

info@umwelt-gectechnik.de|

Zeichnerische Darstellung von | Anlage 3.14

Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru.

Datum: 29.08.25

BS 49
NN+ 71,81 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 49-1 l 000 030 U Tonschiefer, erdiger Geruch,
030 “A erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig
' A(S,g),
BS 49-2 l 828 0,50 Wurzelreste, Tonschiefer,
’ A erdfeucht, braun, kalkhaltig
A
A _
A A (S, g, u),
Wurzelreste, Tonschiefer,
A Backsteinreste, Flusskiese,
A erdfeucht, braun, grau, magenta,
A stark kalkhaltig
Bs49-3 [ 050 1,50 A
1,50 A
A
A A(S),
A Flusssande, erdfeucht, braun,
A grau, kalkhaltig
Bs49-4 | 1,50 2,30 A
2,30 A
A A(S, g, u),
A Tonschiefer, Backsteinreste,
A Flusskiese, Basalt, erdfeucht,
A braun, grau, magenta, kalkhaltig
Bs49-5 ] 2,30 3,00
3,00
S, d,
Flusssande, Flusskiese,
erdfeucht, braun, grau, kalkhaltig
BS49-6 ] 3.00 4,00
4,00 NN +67,81m

Hohenmafstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn
Tel.: 06761 / 9152-0

U( 5 yeran Fax: DB761/9152-20

info@umwelt-gectechnik.de|

Zeichnerische Darstellung von Anlage 3.15

Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru.

Datum: 29.08.25

BS 50
NN + 70,99 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 50-1 l 000 030 U Tonschiefer, erdiger Geruch,
: ’ -~ erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig
0,30 A
A
A
A A(S, g, u), .
urzelreste, Tonschiefer,
w Ireste, T hiefi
A Flusskiese, erdfeucht, braun,
kalkhaltig
A
A
Bs50-2 | 0,30 1,30 A
1,30 A
A A (S, g, u),
A Wourzelreste, Tonschiefer, Fe-
Ausfallungen, Flusskiese,
A
schwacher teerartiger Geruch,
A erdfeucht, braun, kalkhaltig
Bs50-3 | 1,30 2,10 A
2,10
A A 9)
A Flusssande, erdfeucht, braun,
BS 504 l 210 250 A grau, kalkhaltig
2,50 A A(S, g u),
A Wurzelreste, Flusssande,
Tonschiefer, Backsteinreste,
A erdfeucht, dunkelbraun, ziegelrot,
Bs50-5 ] 2,50 3,00 A kalkhaltig
3,00 ©
g S, d,
* Flusssand, Bimslapilli, erdfeucht,
A braun, grau
BS50-6 ] 3.00 4,00 :
4,00 NN +66,99m

Hohenmafstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9

55469 Simmemn

Tel.: 06761 / 9152-0
n Fax: 06761 /9152-20

info@umwelt-gectechnik.de|

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Anlage 3.16

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru. Datum: 29.08.25

NN+ 71,01 m

BS 51

Bs51-1 | 0,00 0,30

A (S, g, u),
Pflanzen- und Wurzelreste,
Tonschiefer, erdiger Geruch,

0,30

Bs51-2 030 1,30

erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig

A (S, g, u),

Wurzelreste, Tonschiefer,
Keramik, Flusskiese, erdfeucht,
braun, grau, stark kalkhaltig

1,30
A (S, g, u),
Wurzelreste, Tonschiefer,
Keramik, Ziegelreste, erdfeucht,
braun, grau, kalkhaltig
BS 51-3 l 1,30
2,30
Bs51-4 | 2,30 2,50
2,50

Bs51-5 [ 250 3,00

A(S),
Flusssande umgelagert ?,
erdfeucht, braun, grau

> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > >

3,00

Bs51-6 | 3,00 4,00

S, d,
Flusssande, Flusskiese,
erdfeucht, braun, grau, kalkhaltig

4,00 NN+67,01m

Hohenmafstab 1:25




Zeichnerische Darstellung von Anlage 3.17

Karl-Wagner-Strate § Bohrprofilen nach DIN EN ISO Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

55469 Simmemn

Tel.: 06761 / 91520 22475-1

~oalhehan Fax: 06761 /9152-20

- — info@umwelt-geotechnik de Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru. Datum: 29.08.25

BS 51a
NN + 71,03 m
My A(S, g 1)
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 51a-1 l 000 030 U Tonschiefer, erdiger Geruch,
030 “A erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig
A
A A(S, g 1)
A Asphaltreste, Wurzelreste,
A Tonschiefer, Kermaik, Flusskiese,
erdfeucht, braun, grau, stark
A kalkhaltig
A
Bs51a2 | 0,30 1,30 A
1,30 A
A
A A(S, g, 1),
A Tonschiefer, Asphaltreste,
Keramik, Backsteinreste,
A erdfeucht, braun, grau, stark
A kalkhaltig
A
Bs51a-3 ] 1,30 2,30 A
2,30 A A (S, g,t),
BS 51a-4 l 230 2,50 Tonschiefer, Asphaltreste,
2.50 Keramik, Backsteinreste,

erdfeucht, braun, grau, kalkhaltig

S,
Flusssande , erdfeucht, braun,
grau

BS51a-5 | 2,50 3,50
3,50

S, d,
Flusssande, Flusskiese gerundet,
erdfeucht, braun, grau, kalkhaltig

BS51a-6 ] 3.50 4,50
450 NN +66,53m

Hohenmalstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO

Anlage 3.18

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

UG Tel 06761/ 91520 22475-1
e e @umweligaschnicas Auftraggeber: SGD Nord
Bearb.: ED / Ru. Datum: 29.08.25
BS 52
NN + 70,79 m
Mu A(S, g, u),
Bs52-1 | 0,00 0,20 M Pflanzen- und Wurzelreste,

Tonschiefer, erdiger Geruch,
erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig
A(S, 9).

Wurzelreste, Flusssand und
-kiese, erdfeucht, braun, grau,
kalkhaltig

A (S, g, u),

Wurzelreste, Tonschiefer, Mn-
Ausfallungen, erdfeucht, braun,
grau, stark kalkhaltig

A (S, 9),

Feinsand, erdfeucht, braun, grau,
kalkhaltig

A(S, g u),

umgelagerter Flussand,
Tonschiefer, Ziegelreste,
erdfeucht, grau, kalkhaltig

0,20 A
Bs52-2 | 0,30 0,50 A
0,50 A

Bs52-3 | 0,50 0,70
0,70 A
A
A
Bs52-4 o070 1,20 A
1,20 A
A
A
A
A
A
A
BS 52-5 || 1,20 A
2,20 A

Bs52-6 | 220 240

2,40

BS 52-7 2,40
3,00

Bs 52-8 | 3,00 4,00

S, u.,d,
Rheinsand mit kleinen Flusskiese,
erdfeucht, braun, grau, kalkhaltig

4,00 NN +66,79m

Hohenmafstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9

55469 Simmemn

Tel.: 06761 / 9152-0
n Fax: 06761 /9152-20

info@umwelt-gectechnik.de|

Zeichnerische Darstellung von Anlage 3.19

22475-1

Bohrprofilen nach DIN EN ISO Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

BS 52a

NN + 70,78 m

BS 52a-1 ] 0,00

A (S, g, t),
Pflanzen- und Wurzelreste,
Tonschiefer, erdiger Geruch,

0,30 fs

0,30
Bs 52a-2 ] 0,30

erdfeucht, dunkelbraun, kalkhaltig
A (S, 9),
Wurzelreste, Flusskiese,

0,55

0,55
BS 52a-3 ] 0.55

erdfeucht, braun, grau, kalkhaltig

0,70

0,70

BS 52a-4 ] 0,70

A(S, g, t),

Wurzelreste, Tonschiefer, Mn-

Ausfallungen, erdfeucht, braun,
grau, stark kalkhaltig

A(S, g),

Asphaltreset, erdfeucht, braun,

1,20

1,20

BS 52a-5 1,20
2,20

BS52a-6 ] 220 240

grau, kalkhaltig

A, g t)

Flusskiese, Backsteinreste,
Tonschiefer, erdfeucht, grau, stark
kalkhaltig

> > > > > > > > > > > > > > > >

2,40

BS 52a-7 2,40
3,00

BS 52a-8 ] 3.00 4,00

S,
Flusssande, erdfeucht, braun,
grau, kalkhaltig

4,00

BS52a-9 ] 4.00 450

S, d,
Flusssande und -kiese, gerundet,
erdfeucht, braun, grau, kalkhaltig

4,50 NN +66,28m

Hohenmalstab 1:25

Bearb.: ED / Ru. Datum: 29.08.25




Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmem

Zeichnerische Darstellung von Anlage 3.20

Bohrprofilen nach DIN EN ISO

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

' UG Tel 06761/ 91520 22475-1
e o e ekl Auftraggeber: SGD Nord
Bearb.: ED / Ru. Datum: 27.08.25
BS 53
NN + 71,42 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 53-1 l 000 030 u Tonschiefer, erdiger Geruch,
030 “A erdfeucht, leicht zu bohren,
’ dunkelbraun, kalkhaltig
A
A _
A A (S, g, u),
Wurzelreste, Tonschiefer,
A Backsteinreste, erdfeucht, leicht
A zu bohren, braun, grau, stark
A kalkhaltig
Bs53-2 030 1,30 A
1,30 A
A
A A 9)
A Flusssande, Flusskiese,
A erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
A grau, kalkhaltig
A
Bs53-3 | 1,30 2,30 A
2,30 A
A A(S.U,q),
A Tonschiefer, Flusssande, kleine
Backsteinreste, Quarzit, erdfeucht,
eicht zu bohren, dunkelbraun,
A leicht zu bohren, dunkelb
A stark kalkhaltig
Bs53-4 ] 2,30 3,00
3,00 NN +6842m

Hohenmalfstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn
Tel.: 06761 / 9152-0

UG ouslcnan Fax: 06761/ 915220

— info@umwelt-gectechnik.de

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Anlage 3.21

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru. Datum: 27.08.25

NN + 70,73 m

BS 54

Bs54-1 | 0,00 0,30

A(S, g, u),
Wurzel- und Pflanzenreste,
Tonschiefer, erdiger Geruch,

0,30

Bs54-2 030 1,30

erdfeucht, leicht zu bohren,
dunkelbraun, kalkhaltig

A(S, u,9),

Wurzelreste, Tonschiefer, Bims,
Keramik, Flusskiese (gerundet),
erdfeucht, mittelschwer zu bohren,
braun, dunkelbraun, kalkhaltig

1,30

Bs54-3 | 1,30 2,00

A(S,g,u),

Wurzelreste, Basalt, Tonschiefer,
Quarzit, erdfeucht, mittelschwer
zu bohren, braun, dunkelbraun,
kalkhaltig

> > > > > > > > > > > > DRSS

2,00 NN +68,73m

Hohenmafstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn
Tel.: 06761 / 9152-0

. Fax: 06761/ 9152-20

= info@umwelt-gectechnik.de

Zeichnerische Darstellung von Anlage 3.22

Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru.

BS 55
NN + 70,87 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 55-1 l 0,00 0,30 HU Tonschiefer,.erdiger Geruch,
030 A erdfeucht, leicht zu bohren,
’ A dunkelbraun, kalkhaltig
A _
A A (U, g,s),
Hochflutlehm, Wurzelreste,
A Tonschiefer, Basalt, erdfeucht,
A leicht zu bohren, braun, stark
A kalkhaltig
Bs55-2 030 1,30 A
1,30 A
A A (G, u,s),
A ® 09 Tonschiefer, Basalt, Flusskiese,
0 Fe- Ausfallungen, Quarz,
A erdfeucht, mittelschwer zu bohren,
AT grau, braun, stark kalkhaltig
Bs55-3 | 1,30 2,00 ©09
2,00 NN +68,87 m

Hohenmafstab 1:25

Datum: 27.08.25




Karl-Wagner-Strafle 9

55469 Simmemn

Tel.: 06761 / 9152-0
. Fax: 06761/ 9152-20

= info@umwelt-gectechnik.de

Zeichnerische Darstellung von Anlage 3.23

Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru.

BS 56

NN + 71,47 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 56-1 l 000 030 u Tonschiefer, erdiger Geruch,
030 “A erdfeucht, leicht zu bohren,
’ A dunkelbraun, kalkhaltig
A
A A (S, g, u),
A Wurzelreste, Tonschiefer, Basalt,
Flusssande, erdfeucht, leicht zu
A bohren, braun, stark kalkhaltig
A
Bss6-2 0,30 1,30 A
1,30 A A(S,d),
A Tonschiefer, Flusssande, Basalt,
BS 56-3 l 130 1.60 Keramik, erdfeucht, leicht zu
160 ’ A bohren, braun, grau, kalkhaltig
A
A A (S, g, u),
A Tonschiefer, Flusssande, Basalt,
Flusskiese, erdfeucht, leicht zu
A bohren, braun, grau, stark
A kalkhaltig
Bss56-4 | 1,60 2,50 A
T
2,50 A I AU ss,9)
A | Tonschiefer, Flusssande,
| Keramik, Backsteinreste,
A I erdfeucht, mittelschwer zu bohren,
BS 56-5 . 250 3,00 A : dunkelbraun, kalkhaltig
3,00 NN +6847m

Hohenmalfstab 1:25

Datum: 27.08.25




Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn

Zeichnerische Darstellung von | AAnlage 3.24

Bohrprofilen nach DIN EN ISO

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

UG Tel.: 06761 / 9152.0 22475-1
— ot Auftraggeber: SGD Nord
Bearb.: ED / Ru. Datum: 27.08.25
BS 57
NN + 70,71 m
A (S, g, u),
Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 57-1 0,00 0,30 Tonschiefer, erdiger Geruch,
l 030 erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
’ kalkhaltig
A (U, g, fs),
Hochflutlehm, Wurzelreste,
Tonschiefer, Basalt, erdfeucht,
leicht zu bohren, braun, stark
kalkhaltig
Bss57-2 030 1,20
1,20 A (S, g),
BS 57-3 . 120 1,40 Tonschiefer, erdfeucht, leicht zu
1,40 bohren, braun, grau, kalkhaltig
A (G, s, u),
Tonschiefer, Ziegelreste, Basalt,
erdfeucht, mittelschwer zu bohren,
dunkelbraun, stark kalkhaltig
Bs57-4 | 1,40 2,00
2,00 NN +68,71m

Hohenmafstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9

55469 Simmemn

Tel.: 06761 / 9152-0
. Fax: 06761/ 9152-20

= info@umwelt-gectechnik.de

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Anlage 3.25

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru. Datum: 27.08.25

BS 58
NN + 71,45 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 58-1 l 000 030 u Tonschiefer, erdiger Geruch,
030 “A erdfeucht, leicht zu bohren,
’ dunkelbraun, kalkhaltig
A A (U, g, s),
A Hochflutlehm, Wurzelreste,
A Tonschiefer, Quarze, erdfeucht,
A leicht zu bohren, braun, stark
Bs 58-2 ] 0,30 1,00 kalkhaltig
1,00 A
A
A A(S, g u),
A Wurzelreste, Tonschiefer, Beton,
A Backsteinreste, erdfeucht, leicht
A zu bohren, braun, grau, kalkhaltig
A
Bs58-3 | 1.00 2,00 A
2,00 A
A
A A (G, u, s),
000 Wurzelreste, Tonschiefer, Beton,
A el Quarzit, Flusssande, Fe-
A 909 Ausfallungen, Backsteinreste,
A @°02 erdfeucht, mittelschwer zu bohren,
%o dunkelbraun
A
® o9
Bs58-4 ] 2,00 3,00 A %
3,00 NN+6845m

Hohenmalfstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9
55469 Simmemn

Zeichnerische Darstellung von Anlage 3.26

Bohrprofilen nach DIN EN ISO Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

UG Tel.: 06761 / 9152.0 22475-1
— ot Auftraggeber: SGD Nord
Bearb.: ED / Ru. Datum: 27.08.25
BS 59
NN + 70,76 m
Mu A(S, g, u),
M Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 59-1 l 000 030 u Tonschiefer, erdiger Geruch,
030 “A {_ erdfeucht, leicht zu bohren,
’ i dunkelbraun, kalkhaltig
A i A(U,gs)
A : Hochflutlehm, Wurzelreste,
BS 59-2 l 030 075 : Tonschiefer, Basalt, Keramik,
0'75 * A erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
’ stark kalkhaltig
A
A A (S, g, u),
Wurzelreste, Tonschiefer, Basalt,
A Teerreste, Flusssande, erdfeucht,
A leicht zu bohren, braun, grau,
stark kalkhaltig
BS59-3 [ 075 150 A
1,50 NN +69,26 m

Hohenmafstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9

55469 Simmemn

Tel.: 06761 / 9152-0
. Fax: 06761/ 9152-20

= info@umwelt-gectechnik.de

Zeichnerische Darstellung von | Anlage 3.27

Bohrprofilen nach DIN EN ISO Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar
224751

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: ED / Ru. Datum: 27.08.25

BS 60

NN + 70,20 m
A (S, g, u),
Pflanzen- und Wurzelreste,
BS 60-1 0,00 0,30 Tonschiefer, erdiger Geruch,
l 030 erdfeucht, leicht zu bohren,

dunkelbraun, kalkhaltig
A, g,s'),
Hochflutlehm, Wurzelreste,

BS 60-2 l 0,30 0,75 Tonschiefer, Basalt, Keramik,
0,75 A e%e Beton, Quarzit, Flusskiese,
S erdfeucht, leicht zu bohren, braun,
A ey stark kalkhaltig
ASY A(G, s, u),
A % Wurzelreste, Tonschiefer, Basalt,
© 09 Flusskiese, erdfeucht, leicht zu
Aoy bohren, braun, grau, stark
0% )
Bs60-3 | 0,75 1,50 /A e*q  kalkhaltig
1,50 NN +68,70m

Hohenmafstab 1:25




Karl-Wagner-Strafle 9
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Tel.: 06761/ 9152-0
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Legende und Zeichenerklarung

nach DIN 4023

Anlage 3.28

Projekt: Rheinufergestaltung St. Goar

Auftraggeber: SGD Nord

Bearb.: SM/ED Datum: 08.2025

Boden- und Felsarten

Auffiillung, A

Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

KorngroéRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Konsistenz

% breiig % weich

VAVA

Feinsand, fS, feinsandig, fs

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

0® Te
e} bo o
O o ®

o
oog Po o
O o b o o

<
c
<
c

Feinkies, fG, feinkiesig, fg
Kies, G, kiesig, g
Mutterboden, Mu

Schluff, U, schluffig, u

Nebenanteile ' - schwach (<15%)

steif

- stark (30-40%)

halbfest ‘ ‘ fest




Kampfmittelortung Welker GmbH <« Hebbelstralle 7 « 55606 Kirn

GUG Gesellschaft fir Umwelt- und
Geotechnik mbH
Karl-Wagner-Strale 9

55469 Simmern

lhre Zeichen lhre Nachricht vom Unsere Zeichen Datum
29.08.2025

Bestatigung der Kampfmittelfreiheit - Teilfreigabe

Bauvorhaben: St.Goar, Neugestaltung Rheinufer
Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit Gbersenden wir Ihnen die Bestatigung der Kampfmittelfreiheit — Teilfreigabe - fir o. g.
Bauvorhaben.

untersucht wurden: 7 Bohransatzpunkte gemaR Planunterlagen:
48 Freigabe erteilt
49 Freigabe erteilt
50 Freigabe erteilt
51 Anomalie — keine Freigabe erteilt — neu abgeteuft mit 51 a
51a neu fir 51, Freigabe erteilt
52 Anomalie — keine Freigabe erteilt — neu abgeteuft mit 52 a
52a neu fir 52, Freigabe erteilt
Messverfahren: Bohrlochsondierung / Schneckenbohrung
Messmethode: Vallon VXB3
Messtiefe: 0,00 m — 5,00 m unter GOK nach Vorgabe Herrn Dangler
Messradius: 0,75m
Freigabetiefe: siehe Bohrlochansicht
Untersuchungsdatum: 29.08.2025
Bemerkungen: Die Bohransatzpunkte waren bauseits vom Auftraggeber abgesteckt, und

wurden mittels Bohrlochsondierung auf Kampfmittel Gberprift / sondiert.
Die Messung und Auswertung sind nach Stand der Technik und fachgerecht
ausgefluhrt worden.

Seite 1/2
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Ergebnis: Die Bohransatzpunkte 51 und 52 wurden wegen einer Anomalie
gesperrt, und als 51a und 52a erneut abgeteuft.

An den Bohransatzpunkten 48, 49, 50, 51a und 52a wurden keine
Kampfmittel gefunden. Hinweise auf Kampfmittel liegen nicht vor. Die
Bohransatzpunkte sind ,,Frei von Kampfmittelverdacht.

Gegen die Ausfiihrung der geplanten Bohrarbeiten bestehen keine
Bedenken. Mit den Bohrarbeiten kann unmittelbar begonnen werden.

Hinweis: Es wird darauf hingewiesen, dass trotz fachgerechter Untersuchung
und Beraumung nach dem Stand der Technik und den gesetzlichen
Vorgaben nicht auszuschlieBen ist, dass sich auf den untersuchten
o.g. Flachen weiterhin Kampfmittel befinden.
Bei jeglichem Verdacht des Antreffens von Kampfmitteln ist deshalb
die zustandige Polizeibehorde zu benachrichtigen und die Bauarbei-
ten sind in diesem Bereich sofort einzustellen.

Mit freundlichen GrifRRen

Seite 2/2
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St Goar, Rheinufer - Feld 1

Dienstleister:

Bearbeiter:
Datenschicht: VSS

Kampfmittelortung Welker GmbH

29.08.2025

BL148 BL2 49 BL3 50 BL451 BL5 514 BL6 52 BL7 52a
X/Y=0,00/0,00 m | X/Y=0,00/1,50 m | X/Y=0,00/3,00 m | X/Y=0,00/4,50 m | X/Y=0,00/6,00 m | X/Y=0,00/7,50 m | X/Y=0,00/9,00 m
onT onT onT 0onT 0onT onT onT
0,0 | | | | | | | | | | | | | |
0,5
{
10— Anofalie, Anomdlie,
’ gesperrt jespe Lt
1,5— ? §
2,0
2,5
3,07 (
3,5
4,0
4,5
5,0 —

Bohrlochansicht +-12892 nT Seite 1/1
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St Goar, Rheinufer - Feld 1 29.08.2025

Datei:

Name:

Feldart:
Erstelldatum:
Datenquelle:
Quelldatei:
Bohrlocher:
Dienstleister:
Sondenfiihrer:
Bearbeiter:
Bohrlochplan:
Gesamtbohrlochlange:

1=532m, 2=532m, 3=334m, 4=234m, 5=434m, 6=3,34m

7=434m

Datenschicht:
Sensor:
Bohrlocher:

FELD 1

Feld 1

Bohrloch
29.08.2025 07:31:02

Feld 1

7 0,0mx9,0m=0 m?
Kampfmittelortung Welker GmbH
Drusenheimer

28,33 m

VSS
VXB3
7 0,0mx9,0m=0 m?

Feldinfo

Anlage 4.4



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

GUG Gesellschatft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stral3e 9
55469 Simmern

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 706/10287 Datum: 15.09.2025
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH
Projekt : NG Rheinufer St. Goar/18087-2
Projekt-Nr. : 18087-2
Entnahmestelle Art der Probenahme :
Art der Probe . Boden Probenehmer : GUG - B. Scherschel
Entnahmedatum : 05.09.2025 Probeneingang : 08.09.2025
Originalbezeich. : MP 1 Oberboden
Probenbezeich. . 706/10287

Untersuch.-zeitraum

1 08.09.2025 - 15.09.2025

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0)

Parameter Einheit Messwert BM-0 BM-0 BM-0 Methode MU* [%]
Sand | | ghm Ton

Erstellen der Prufprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 95,7 - - - DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 78 - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0)
2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert BM-0 BM-0 BM-0 Methode MU* [%]
Sand Lehm Ton
Glihverlust [Masse %] 6,2 DIN EN 15169 :2007-05 5
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 2,58 1 1 1 | berechnet 15
TOC 400 [Masse %] 1,99 DIN EN 19536 :2016-12
ROC [Masse %] 0,59 DIN EN 19536 :2016-12
Arsen [mg/kg TS] 8,6 10 20 20 | ENISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 74 40 70 100 | ENISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,22 0,4 1 1,5 | ENISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 35 30 60 100 ENISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 32 20 40 60 | ENISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 23 15 50 70 | ENISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,31 0,2 0,3 0,3 | DIN ENISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 0,5 1 1 ] ENISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 180 60 150 200 | ENISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01
Anlage 5.1.1
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
2.2 Summenparameter, PCB, PAK
Parameter Einheit Messwert BM-0 BM-0 BM-0 Methode MU* [%]
Sand Lehm Ton

EOX | [mg/kg TS] 0,6 1 1 1 | DIN38409-17 :2005-12 20
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 26
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 25
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 26
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01 21
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01 17
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01 24
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 27
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,05 0,05 ] DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,05 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,33 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,11 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,99 16
Pyren [mg/kg TS] 0,78 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,41 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,41 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,72 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,21 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,45 0,3 0,3 0,3 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,07 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,32 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,35 19

Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 52 3 3 3 | DINISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (BM-0)

Parameter Einheit Messwert BM-0 BM-0 BM-0 Methode MU* [%]

Sand Lehm Ton

Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12 5
pH-Wert [-] 7,98 DIN EN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [puS/cm] 338 350 350 350 | DIN EN 27 888 : 1993 10
Sulfat | [mg/I] 5 250 250 250 | EN ISO 10304 :2009-07 15

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV:2021 Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 15.09.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele

(stellv. Laborleiterin)

Anlage 5.1.2

Analysenbericht Nr. 706/10287; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)
Nummer der Feldprobe: MP 1 Oberboden
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10287
Probenahmeprotokoll: ® ja O nein
Probengefafl: PE-Eimer
Kommentierung: -

GrolRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]
separierte Fraktion: nein

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1%

Kérnung der Laborprobe [mm]:
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Oja

Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm)

Sortierung: M nein

O nein

Teilung / Homogenisierung:

Tag und Uhrzeit der Anlieferung:  08.09.2025
Ordnungsgemale Anlieferung: ® ja O nein
Transportbedingungen: ungekuhlt

Art der Probe: Boden

Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

separierte Stoffgruppen: keine
Teilvolumen [1]: 5

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuhle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Artdes Eluat M Schutteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]:  250,7 Feuchtegehalt FG (%): 4,3
Dauer der Séttigung: - V — Eluatfraktion: 480

W/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM

Volumen des Eluat fir Filtration

Phenolindex
800 ml

Anionen Cyanide

08.09.2025

Datum

O Zentrifugation (10 min, 3000g)

Tribung des Eluat: <10 FAU

// 7
Lz

Johathan Schwarz
verantwortl. Bearbeiter

Anlage 5.1.3
PBP zum Analysenbericht Nr. 706/10287; Seite 1 von 1



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

GUG Gesellschatft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stral3e 9
55469 Simmern

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 706/10288 Datum: 15.09.2025
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH
Projekt : NG Rheinufer St. Goar/18087-2
Projekt-Nr. : 18087-2
Entnahmestelle Art der Probenahme :
Art der Probe . Boden Probenehmer : GUG - B. Scherschel
Entnahmedatum : 05.09.2025 Probeneingang : 08.09.2025
Originalbezeich. : MP 2 Oberboden
Probenbezeich. : 706/10288

Untersuch.-zeitraum

1 08.09.2025 - 15.09.2025

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0)

Parameter Einheit Messwert BM-0 BM-0 BM-0 Methode MU* [%]
Sand | | ghm Ton

Erstellen der Prufprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 94,2 - - - DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 83 - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0)
2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert BM-0 BM-0 BM-0 Methode MU* [%]
Sand Lehm Ton
Glihverlust [Masse %] 6,3 DIN EN 15169 :2007-05 5
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 2,47 1 1 1 berechnet 15
TOC 400 [Masse %] 1,84 DIN EN 19536 :2016-12
ROC [Masse %] 0,63 DIN EN 19536 :2016-12
Arsen [mg/kg TS] 9,9 10 20 20 | ENISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 65 40 70 100 | ENISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,32 0,4 1 1,5 | ENISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 44 30 60 100 ENISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 35 20 40 60 | ENISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 28 15 50 70 | ENISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,37 0,2 0,3 0,3 | DIN ENISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 0,5 1 1 ] ENISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 185 60 150 200 | ENISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01
Anlage 5.1.4
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
2.2 Summenparameter, PCB, PAK
Parameter Einheit Messwert BM-0 BM-0 BM-0 Methode MU* [%]
Sand Lehm Ton

EOX | [mg/kg TS] 0,5 1 1 1 | DIN38409-17 :2005-12 20
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 26
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 25
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 26
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01 21
PCB 138 [mg/kg TS] 0,01 17
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01 24
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 27
¥ PCB (7): [mg/kg TS] 0,01 0,05 0,05 0,05 ] DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,05 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,2 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,07 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,76 16
Pyren [mg/kg TS] 0,61 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,32 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,34 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,6 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,18 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,38 0,3 0,3 0,3 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,06 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,28 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,29 19

Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 414 3 3 3 | DINISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (BM-0)

Parameter Einheit Messwert BM-0 BM-0 BM-0 Methode MU* [%]

Sand Lehm Ton

Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12 5
pH-Wert [-] 7,81 DIN EN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [puS/cm] 305 350 350 350 | DIN EN 27 888 : 1993 10
Sulfat | [mg/l] <5 250 250 250 ] EN ISO 10304 :2009-07 15

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV:2021 Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 15.09.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele

(stellv. Laborleiterin)

Anlage 5.1.5

Analysenbericht Nr. 706/10288; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)
Nummer der Feldprobe: MP 2 Oberboden
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10288
Probenahmeprotokoll: ® ja O nein
Probengefafl: PE-Eimer
Kommentierung: -

GrolRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]
separierte Fraktion: nein

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1%

Kérnung der Laborprobe [mm]:
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Oja

Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm)

Sortierung: M nein

O nein

Teilung / Homogenisierung:

Tag und Uhrzeit der Anlieferung:  08.09.2025
Ordnungsgemale Anlieferung: ® ja O nein
Transportbedingungen: ungekuhlt

Art der Probe: Boden

Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

separierte Stoffgruppen: keine
Teilvolumen [1]: 5

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuhle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Artdes Eluat M Schutteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]:  401,7 Feuchtegehalt FG (%): 5,8
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 760

W/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM

Volumen des Eluat fir Filtration

Phenolindex
800 ml

Anionen Cyanide

08.09.2025

Datum

O Zentrifugation (10 min, 3000g)

Tribung des Eluat: <10 FAU

// 7
Lz

Johathan Schwarz
verantwortl. Bearbeiter

Anlage 5.1.6
PBP zum Analysenbericht Nr. 706/10288; Seite 1 von 1



GUG Gesellschaft fiur Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-StralRe 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr.

706/10289 Datum:

15.09.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH
. NG Rheinufer St. Goar/18087-2

: GUG - B. Scherschel

: 08.09.2025

: 18087-2
Art der Probenahme :
: Boden Probenehmer
: 05.09.2025 Probeneingang
: MP 1
: 706/10289

: 08.09.2025 — 15.09.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert EvoL lemor Bvro lever Bvez leves Methode MU* [%]

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 95,4 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 50 - - - - - - Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-OL |BM-O* [BM-FO* |BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
Glahverlust [Masse %] 3,6 - - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,94 1 1 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,80 - - - - - | DINEN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,14 - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 10 20 20 40 40 40 | 150 | DINISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 72 70 | 140 | 140 | 140 | 140 [ 700 | DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 1 1 2 2 2 | 10 | DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 32 60 | 120 || 120 | 120 | 120 [ 600 ] DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 31 40 80 80 80 80 | 320 | DINISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 29 50 | 100 || 100 [ 100 | 100 [ 350 ] DINISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,27 03 | 06 | 06 | 06 | 0,6 | 5 |DINENISO 12846:2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 | DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 198 150 | 300 | 300 | 300 | 300 | 1200 | DINISO 22036:2009-06 7
Aufschluf® mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
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3.2 Summenparameter, PCB, PAK
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Parameter Einheit Messwert BM-0L |BM0* [BM-FO* [BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%0]
EOX [mg/kg TS] 0,5 1 1 DIN 38 409 -17 :2005-12 15
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300 300| 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 600 | 600 600 600 [ 2000 | DINEN 14039 :2005-01 20
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 20
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 [ 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,3 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,09 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,1 16
Pyren [mg/kg TS] 1,0 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,48 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,47 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,82 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,24 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,54 0,3 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,08 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,4 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,42 19

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 5,98 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L [BM-0* [BM-FO* |BM-FL [BM-F2 |BM-F3 Methode MU* [%)]
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 201512 5
pH-Wert [-] 7,71 65-95 | 65-95 | 6595 | 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 156 350 | 350 | 500 | 500 | 2000 | DIN EN27888:1993 10
Arsen [ug/l] 5 8 12 20 85 [ 100 | DIN ENISO 17294-2 :22017-01 15
Blei [ug/ <5 23 35 90 | 250 [ 470 ] DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Cadmium [ug/l] <01 2| 30| 30 10 15 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 10 15| 150 | 290 | 530 | DINENISO 172%4-2:2017-01 12
Kupfer [ug/ <5 20 30| 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [ug/ <5 20 30 30| 150 [ 280 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Quecksilber [ug/ <0,05 01 DIN EN ISO 12846 :2012-08 15
Thallium [ug/ <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 15
Zink [ug/ <10 100 | 150 [ 160 | 840 | 1600 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Sulfat [mg/l] <5 250 | 250 250 | 450 | 450 [ 1000 | ENISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
PCB 28 [ug/ < 0,002 20
PCB 52 [ugN] < 0,002 20
PCB 101 [ug/l] < 0,002 20
PCB 118 [ug/l] < 0,002 20
PCB 138 [ug/l] < 0,002 20
PCB 153 [ug/l] < 0,002 20
PCB 180 [ug/] < 0,002 20
X PCB (7): [ug/l] n.n. 0,01 DIN 30407 F37 : 2013-11
1-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 2 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Naphthalin [ug/l] 0,008 DIN 38 407 F 39:2011-09 20
Acenaphthylen [ug/ < 0,005 20
Acenaphthen [ug/l] 0,008 20
Fluoren [ug/l] 0,009 20
Phenanthren [ug/l] 0,06 20
Anthracen [ug/l] 0,02 20
Fluoranthen [ug/l] 0,048 20
Pyren [ug/l] 0,033 20
Benzo(a)anthracen [ug/l] 0,022 20
Chrysen [ug/l] 0,019 20
Benzo(b)fluoranthen [ug/l] 0,011 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] < 0,005 20
Benzo(a)pyren [ug/l] 0,011 20
Dibenz(a,h)anthracen [ug/l] < 0,005 20
Benzo(a,h,i)perylen [ug/l] 0,006 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] 0,007 20

¥ PAK (15): [ug/l] 0,254 02| 03 15| 38| 20 | DIN38407F 39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.
Markt Rettenbach, den 15.09.2025
[Onlinedokument ohne Unterschrift]
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP 1

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10289 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemalie Anlieferung:
Probengefal: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1%
Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Sortierung: Oja M nein

separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: ™ ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuihle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]:  904,4 Feuchtegehalt FG (%): 4,6
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 1730
WI/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fir Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10
rd _7/
L Z
08.09.2025 Jonathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter

08.09.2025

® ja
ungekuhlt

Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

O nein
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GUG Gesellschaft fiur Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-StralRe 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr.

706/10290 Datum: 15.09.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fir Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt : NG Rheinufer St. Goar/18087-2

Projekt-Nr. : 18087-2

Entnahmestelle Art der Probenahme :

Art der Probe : Boden Probenehmer : GUG - B. Scherschel
Entnahmedatum : 05.09.2025 Probeneingang : 08.09.2025
Originalbezeich. : MP 2

Probenbezeich. : 706/10290

Untersuch.-zeitraum : 08.09.2025 — 15.09.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-F0* - F3)

Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | % | 950 - - - - | DINEN 14346 : 2017-09 10
Glihverlust [Masse %] 2,7 - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,61 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,49 DIN EN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,12 DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 9,4 40 40 40 150 | ENISO 11885 :2009-09 16
Blei [mg/kg TS] 134 140 140 140 | 700 | ENISO 11885 :2009-09 11
Cadmium [mg/kg TS] < 0,05 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 34 120 120 120 | 600 | ENISO 11885 :2009-09 8
Kupfer [mg/kg TS] 36 80 80 80 | 320 ] ENISO 11885 :2009-09 5
Nickel [mg/kg TS] 38 100 100 100 | 350 | ENISO 11885 :2009-09 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,17 0,6 0,6 0,6 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 2 2 2 7 | ENISO 11885 :2009-09 10
Zink [mg/kg TS] 388 300 | 300| 300 1200 | ENISO 11885:2009-09 7
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
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Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300| 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600| 2000 | DINEN 14039 :2005-01 20
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 30
Fluoren [mg/kg TS] 0,07 DIN ISO 18287 :2006-05 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,58 DIN ISO 18287 :2006-05 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,26 DIN ISO 18287 :2006-05 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,8 DIN ISO 18287 :2006-05 16
Pyren [mg/kg TS] 1,5 DIN ISO 18287 :2006-05 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,83 DIN ISO 18287 :2006-05 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,63 DIN ISO 18287 :2006-05 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,98 DIN ISO 18287 :2006-05 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,32 DIN ISO 18287 :2006-05 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,72 DIN ISO 18287 :2006-05 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,09 DIN ISO 18287 :2006-05 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,41 DIN ISO 18287 :2006-05 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,48 DIN ISO 18287 :2006-05 19
% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 8.67 6 6 9 30

1 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (BM-F0* - F3)

Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%)]
FO* F1 F2 F3
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529:2015-12 5
pH-Wert [-1 8,31 6595 | 6595 | 6595 | 55-120 | DINENISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 123 350 | 500 ([ 500| 2000 | DINEN 27888:1993 10
Arsen [ug/l 15 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Blei [pg/l] <5 35 90| 250| 470 DINENISO 17294-2:2017-01 15
Cadmium [pg/l] <0,1 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ugN] <5 15| 150| 290 [ 530 DINENISO 17294-2:2017-01 12
Kupfer [pg/l] 9 30| 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [pg/l] <5 30 30| 150 280 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Quecksilber [pg/l] <0,05 - - - - | DINEN SO 12846 :2012-08 15
Zink [pg/l] 10 150 | 160| 840 | 1600 | DINENISO 172942 :2017-01 15
Sulfat | [mgm | 7 | 250| 450 450 1000 | ENISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3
1-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Naphthalin [ug/l] 0,008 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] 0,008 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Acenaphthen [ug/l] 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Fluoren [ug/ 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Phenanthren [ug/l] 0,057 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Anthracen [ug/l] 0,017 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Fluoranthen [ug/l] 0,039 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Pyren [ug/l] 0,029 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a)anthracen [ug/l] 0,028 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Chrysen [ug/l] 0,018 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(b)fluoranthen [ug/ 0,014 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/ 0,007 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(a)pyren [ug/l] 0,009 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Dibenz(a,h)anthracen [ug/l] 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a,h,i)perylen [ug/l] 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] 0,006 DIN 38407 F 39:2011-09 20
T PAK (15): [ug/] 0,252 0,3 1,5 3,8 20 20

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 15.09.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP 2

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10290 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemalie Anlieferung:
Probengefal: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1%
Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Sortierung: Oja M nein

separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: ™ ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuihle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]:  907,0 Feuchtegehalt FG (%): 5,0
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 1720
WI/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fir Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10
rd _7/
L Z
08.09.2025 Jonathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter

08.09.2025

® ja
ungekuhlt

Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

O nein

Anlage 5.2.8

PVP zum Analysenbericht Nr. 706/10290; Seite 1 von 1



GUG Gesellschaft fiur Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-StralRe 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr.

706/10291 Datum:

15.09.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH
. NG Rheinufer St. Goar/18087-2

: GUG - B. Scherschel

: 08.09.2025

: 18087-2
Art der Probenahme :
: Boden Probenehmer
: 05.09.2025 Probeneingang
: MP 3
1 706/10291

: 08.09.2025 — 15.09.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert EvoL lemor Bvro lever Bvez leves Methode MU* [%]

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 95,9 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 53 - - - - - - Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-OL |BM-O* [BM-FO* |BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
Glahverlust [Masse %] 3,1 - - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (= TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,82 1 1 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,68 - - - - - | DINEN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,14 - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 9,8 20 20 40 40 40 | 150 | DINISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 88 70 | 140 | 140 | 140 | 140 [ 700 | DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 1 1 2 2 2 | 10 | DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 29 60 | 120 || 120 | 120 | 120 [ 600 ] DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 46 40 80 80 80 80 | 320 | DINISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 27 50 | 100 || 100 [ 100 | 100 [ 350 ] DINISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,3 03 [ 06 | 06 | 06 [ 06 5 | DINENISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 | DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 224 150 | 300 | 300 | 300 | 300 | 1200 | DINISO 22036:2009-06 7
Aufschluf® mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
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3.2 Summenparameter, PCB, PAK
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Parameter Einheit Messwert BM-0L |BM0* [BM-FO* [BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%0]
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 DIN 38 409 -17 :2005-12 15
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300 300 | 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 600 | 600 | 600 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01 20
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 20
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 [ 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,06 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,26 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,12 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,1 16
Pyren [mg/kg TS] 0,87 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,49 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,46 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,76 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,23 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,52 0,3 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,08 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,36 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,38 19

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 5,69 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L [BM-0* [BM-FO* |BM-FL [BM-F2 |BM-F3 Methode MU* [%)]
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 201512 5
pH-Wert [-] 7,92 65-95 | 65-95 | 6595 | 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 150 350 | 350 | 500 | 500 | 2000 | DIN EN27888:1993 10
Arsen [ug/l] 7 8 12 20 85 [ 100 | DIN ENISO 17294-2 :22017-01 15
Blei [ug/ <5 23 35 90 | 250 [ 470 ] DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Cadmium [ug/ <01 2| 30| 30 10 15 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 10 15| 150 | 290 | 530 | DINENISO 172%4-2:2017-01 12
Kupfer [ug/ 7 20 30| 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [ug/ <5 20 30 30| 150 [ 280 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Quecksilber [ug/ <0,05 01 DIN EN ISO 12846 :2012-08 15
Thallium [ug/l] <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 15
Zink [ug/ <10 100 | 150 [ 160 | 840 | 1600 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Sulfat [mg/l] 6 250 | 250 250 | 450 | 450 [ 1000 | ENISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
PCB 28 [ug/ < 0,002 20
PCB 52 [ugN] < 0,002 20
PCB 101 [ug/l] < 0,002 20
PCB 118 [ug/] < 0,002 20
PCB 138 [ug/] < 0,002 20
PCB 153 [ug/] < 0,002 20
PCB 180 [ug/l] < 0,002 20
X PCB (7): [ug/l] n.n. 0,01 DIN 30407 F37 : 2013-11
1-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 2 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Naphthalin [ug/l] 0,006 DIN 38 407 F 39:2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005 20
Acenaphthen [ug/l] < 0,005 20
Fluoren [ug/l] < 0,005 20
Phenanthren [ug/l] 0,053 20
Anthracen [ug/l] 0,01 20
Fluoranthen [ug/l] 0,046 20
Pyren [ug/l] 0,039 20
Benzo(a)anthracen [ug/ 0,034 20
Chrysen [ug/l] 0,021 20
Benzo(b)fluoranthen [ug/l] 0,017 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] 0,006 20
Benzo(a)pyren [ug/l] 0,016 20
Dibenz(a,h)anthracen [ug/l] < 0,005 20
Benzo(a,h,i)perylen [ug/l] 0,005 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] < 0,005 20

¥ PAK (15): [ug/l] 0,247 02| 03 15| 38| 20 | DIN38407F 39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.
Markt Rettenbach, den 15.09.2025
[Onlinedokument ohne Unterschrift]
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP 3

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10291 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemalie Anlieferung:
Probengefal: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

08.09.2025
® ja O nein
ungekuhlt

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: ™ ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuihle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]: 911,3 Feuchtegehalt FG (%): 4,1
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 1750
WI/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fir Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10
rd _7/
L Z
08.09.2025 Jonathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter
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GUG Gesellschaft fir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-StralRe 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr.

706/10292 Datum: 15.09.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fir Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt : NG Rheinufer St. Goar/18087-2

Projekt-Nr. : 18087-2

Entnahmestelle Art der Probenahme :

Art der Probe : Boden Probenehmer : GUG - B. Scherschel
Entnahmedatum : 05.09.2025 Probeneingang : 08.09.2025
Originalbezeich. : MP 4

Probenbezeich. 1 706/10292

Untersuch.-zeitraum : 08.09.2025 — 15.09.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-F0* - F3)

Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | % | 963 - - - - | DINEN 14346 : 2017-09 10
Glihverlust [Masse %] 2,1 - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %)] 0,37 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,34 DIN EN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,03 DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 8,8 40 40 40| 150 ] ENISO 11885 :2009-09 16
Blei [mg/kg TS] 180 140| 140| 140| 700 ] ENISO 11885 :2009-09 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,32 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 27 120 120 120 600 | ENISO 11885 :2009-09 8
Kupfer [mg/kg TS] 29 80 80 80 | 320 ] ENISO 11885 :2009-09 5
Nickel [mg/kg TS] 26 100| 100| 100 | 350 ] ENISO 11885 :2009-09 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,17 0,6 0,6 0,6 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 2 2 2 7 | ENISO 11885 :2009-09 10
Zink [mg/kg TS] 344 300 | 300| 300 1200 | ENISO 11885:2009-09 7
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
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Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300| 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600| 2000 | DINEN 14039 :2005-01 20
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,11 DIN ISO 18287 :2006-05 16
Pyren [mg/kg TS] 0,1 DIN ISO 18287 :2006-05 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,05 DIN ISO 18287 :2006-05 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,05 DIN ISO 18287 :2006-05 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,08 DIN ISO 18287 :2006-05 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,06 DIN ISO 18287 :2006-05 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 19
% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 053 6 6 9 30

1 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (BM-F0* - F3)

Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%)]
FO* F1 F2 F3
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529:2015-12 5
pH-Wert [-1 8,61 6595 | 6595 | 6595 | 55-120 | DINENISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 109 350 | 500 ([ 500| 2000 | DINEN 27888:1993 10
Arsen [ug/l 17 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Blei [pg/l] <5 35 90| 250| 470 DINENISO 17294-2:2017-01 15
Cadmium [pg/l] <0,1 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ugN] <5 15| 150| 290 [ 530 DINENISO 17294-2:2017-01 12
Kupfer [pg/l] 24 30| 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [pg/l] <5 30 30| 150 280 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Quecksilber [pg/l] <0,05 - - - - | DINEN SO 12846 :2012-08 15
Zink [pg/l] 13 150 | 160| 840 | 1600 | DINENISO 172942 :2017-01 15
Sulfat | mgn | <5 | 250| 450 450 1000 | ENISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3
1-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Naphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Acenaphthen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Fluoren [ug/ < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Phenanthren [ug/l] 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Anthracen [ug/l] 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Fluoranthen [ug/l] 0,012 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Pyren [ug/l] 0,011 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a)anthracen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Chrysen [ug/l] 0,007 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(b)fluoranthen [ug/ 0,021 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/ 0,02 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(a)pyren [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Dibenz(a,h)anthracen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a,h,i)perylen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
3 PAK (15): [ug/] 0,081 0,3 1,5 3,8 20 20

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 15.09.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP 4

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10292 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemalie Anlieferung:
Probengefal: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

08.09.2025
® ja O nein
ungekuhlt

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: ™ ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuihle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]: 910,4 Feuchtegehalt FG (%): 3,7
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 1750
WI/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fir Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10
rd _7/
L Z
08.09.2025 Jonathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter
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GUG Gesellschaft fiur Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-StralRe 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr.

706/10293 Datum:

15.09.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH
. NG Rheinufer St. Goar/18087-2

: GUG - B. Scherschel

: 08.09.2025

: 18087-2
Art der Probenahme :
: Boden Probenehmer
: 05.09.2025 Probeneingang
: MP5
: 706/10293

: 08.09.2025 — 15.09.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert EvoL lemor Bvro lever Bvez leves Methode MU* [%]

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 95,3 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 48 - - - - - - Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-OL |BM-O* [BM-FO* |BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
Glahverlust [Masse %] 3,7 - - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,93 1 1 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,79 - - - - - | DINEN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,14 - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 9,5 20 20 40 40 40 | 150 | DINISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 75 70 | 140 | 140 | 140 | 140 [ 700 | DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 1 1 2 2 2 | 10 | DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 32 60 | 120 || 120 | 120 | 120 [ 600 ] DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 34 40 80 80 80 80 | 320 | DINISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 25 50 | 100 || 100 [ 100 | 100 [ 350 ] DINISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,3 03 [ 06 | 06 | 06 [ 06 5 | DINENISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 | DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 192 150 | 300 | 300 | 300 | 300 | 1200 | DINISO 22036:2009-06 7
Aufschluf® mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
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3.2 Summenparameter, PCB, PAK
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Parameter Einheit Messwert BM-0L |BM0* [BM-FO* [BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%0]
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 DIN 38 409 -17 :2005-12 15
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300| 300 300 300 1000 | DIN EN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 600 | 600 | 600 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01 20
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 20
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 [ 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,06 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,28 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,1 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,1 16
Pyren [mg/kg TS] 0,86 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,49 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,46 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,79 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,24 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,53 0,3 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,08 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,37 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,4 19

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 5,76 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L [BM-0* [BM-FO* |BM-FL [BM-F2 |BM-F3 Methode MU* [%)]
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 201512 5
pH-Wert [-] 7,90 65-95 | 65-95 | 6595 | 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 166 350 | 350 | 500 | 500 | 2000 | DIN EN27888:1993 10
Arsen [ug/l] 7 8 12 20 85 [ 100 | DIN ENISO 17294-2 :22017-01 15
Blei [ug/ <5 23 35 90 | 250 | 470 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Cadmium [ug/l] <01 2| 30| 30 10 15 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 10 15| 150 | 290 | 530 | DINENISO 172%4-2:2017-01 12
Kupfer [ug/ 7 20 30| 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [ug/ <5 20 30 30| 150 [ 280 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Quecksilber [ug/ <0,05 01 DIN EN ISO 12846 :2012-08 15
Thallium [ug/ <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 15
Zink [ug/l] 14 100 | 150 [ 160 | 840 | 1600 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Sulfat [mg/l] 5 250 | 250 250 | 450 | 450 [ 1000 | ENISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
PCB 28 [ug/ < 0,002 20
PCB 52 [ugN] < 0,002 20
PCB 101 [ug/l] < 0,002 20
PCB 118 [ug/l] < 0,002 20
PCB 138 [ug/l] < 0,002 20
PCB 153 [ug/l] < 0,002 20
PCB 180 [ug/] < 0,002 20
X PCB (7): [ug/l] n.n. 0,01 DIN 30407 F37 : 2013-11
1-Methylnaphthalin [ug/l] 0,012 DIN 38407 F 39:2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] 0,015 2 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Naphthalin [ug/l] 0,018 DIN 38 407 F 39:2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005 20
Acenaphthen [ug/l] < 0,005 20
Fluoren [ug/l] < 0,005 20
Phenanthren [ug/l] 0,052 20
Anthracen [ug/l] 0,012 20
Fluoranthen [ug/l] 0,038 20
Pyren [ug/l] 0,036 20
Benzo(a)anthracen [ug/l] 0,021 20
Chrysen [ug/l] 0,019 20
Benzo(b)fluoranthen [ug/l] 0,022 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] 0,005 20
Benzo(a)pyren [ug/l] 0,012 20
Dibenz(a,h)anthracen [ug/l] 0,006 20
Benzo(a,h,i)perylen [ug/l] 0,011 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] 0,005 20

¥ PAK (15): [ug/l] 0,239 02| 03 15| 38| 20 | DIN38407F 39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.
Markt Rettenbach, den 15.09.2025
[Onlinedokument ohne Unterschrift]
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP 5

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10293 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemalie Anlieferung:
Probengefal: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

08.09.2025
® ja O nein
ungekuhlt

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: ™ ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuihle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]: 639,4 Feuchtegehalt FG (%): 4,7
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 1220
WI/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fir Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10
rd _7/
L Z
08.09.2025 Jonathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter
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GUG Gesellschaft fiur Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-StralRe 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr.

706/10294 Datum: 15.09.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fir Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt : NG Rheinufer St. Goar/18087-2

Projekt-Nr. : 18087-2

Entnahmestelle Art der Probenahme :

Art der Probe : Boden Probenehmer : GUG - B. Scherschel
Entnahmedatum : 05.09.2025 Probeneingang : 08.09.2025
Originalbezeich. : MP 6

Probenbezeich. 1 706/10294

Untersuch.-zeitraum : 08.09.2025 — 15.09.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-F0* - F3)

Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | % | 959 - - - - | DINEN 14346 : 2017-09 10
Glihverlust [Masse %] 2,7 - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %)] 0,76 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,62 DIN EN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,14 DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 9,6 40 40 40| 150 ] ENISO 11885 :2009-09 16
Blei [mg/kg TS] 58 140| 140| 140| 700 ] ENISO 11885 :2009-09 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 27 120 120 120 600 | ENISO 11885 :2009-09 8
Kupfer [mg/kg TS] 28 80 80 80 | 320 ] ENISO 11885 :2009-09 5
Nickel [mg/kg TS] 25 100| 100| 100 | 350 ] ENISO 11885 :2009-09 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,14 0,6 0,6 0,6 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 2 2 2 7 | ENISO 11885 :2009-09 10
Zink [mg/kg TS] 230 300 | 300| 300 1200 | ENISO 11885:2009-09 7
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
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Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300| 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600| 2000 | DINEN 14039 :2005-01 20
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 22
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,17 DIN ISO 18287 :2006-05 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,08 DIN ISO 18287 :2006-05 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,81 DIN ISO 18287 :2006-05 16
Pyren [mg/kg TS] 0,7 DIN ISO 18287 :2006-05 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,47 DIN ISO 18287 :2006-05 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,46 DIN ISO 18287 :2006-05 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,94 DIN ISO 18287 :2006-05 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,27 DIN ISO 18287 :2006-05 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,68 DIN ISO 18287 :2006-05 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,11 DIN ISO 18287 :2006-05 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,55 DIN ISO 18287 :2006-05 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,59 DIN ISO 18287 :2006-05 19
% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 5.87 6 6 9 30

1 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (BM-F0* - F3)

Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%)]
FO* F1 F2 F3
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529:2015-12 5
pH-Wert [-1 8,02 6595 | 6595 | 6595 | 55-120 | DINENISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 129 350 | 500 ([ 500| 2000 | DINEN 27888:1993 10
Arsen [ug/l 12 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Blei [pg/l] <5 35 90| 250| 470 DINENISO 17294-2:2017-01 15
Cadmium [pg/l] <0,1 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ugN] <5 15| 150| 290 [ 530 DINENISO 17294-2:2017-01 12
Kupfer [pg/l] <5 30| 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [pg/l] <5 30 30| 150 280 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Quecksilber [pg/l] <0,05 - - - - | DINEN SO 12846 :2012-08 15
Zink [pg/l] <10 150 | 160| 840 | 1600 | DINENISO 172942 :2017-01 15
Sulfat | [mgm | 6 | 250| 450 450 1000 | ENISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3
1-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] 0,006 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Naphthalin [ug/l] 0,007 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Acenaphthen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Fluoren [ug/ 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Phenanthren [ug/l] 0,048 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Anthracen [ug/l] 0,012 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Fluoranthen [ug/l] 0,035 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Pyren [ug/l] 0,02 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a)anthracen [ug/l] 0,024 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Chrysen [ug/l] 0,017 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(b)fluoranthen [ug/ 0,022 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a)pyren [ug/ 0,019 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Dibenz(a,h)anthracen [ug/ 0,007 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(a,h,i)perylen [ug/l] 0,011 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] 0,011 DIN 38407 F 39:2011-09 20
3 PAK (15): [ug/] 0,231 0,3 1,5 3,8 20 20

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 15.09.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP 6

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10294 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemalie Anlieferung:
Probengefal: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

08.09.2025
® ja O nein
ungekuhlt

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: ™ ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuihle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]:  913,7 Feuchtegehalt FG (%): 4,1
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 1750
WI/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fir Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10
rd _7/
L Z
08.09.2025 Jonathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter

Anlage 5.2.24

PVP zum Analysenbericht Nr. 706/10294; Seite 1 von 1



GUG Gesellschaft fiur Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stralke 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr.

706/10295 Datum:

15.09.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH
. NG Rheinufer St. Goar/18087-2

: GUG - B. Scherschel

: 08.09.2025

: 18087-2
Art der Probenahme :
: Boden Probenehmer
: 05.09.2025 Probeneingang
: MP7
: 706/10295

: 08.09.2025 — 15.09.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert EvoL lemor Bvro lever Bvez leves Methode MU* [%]

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 94,8 - - - - - - | DINEN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 67 - - - - - - Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-OL |BM-O* [BM-FO* |BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
Glahverlust [Masse %] 3,8 - - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,95 1 1 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,79 - - - - - | DINEN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,16 - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 12 20 20 40 40 40 | 150 | DINISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 123 70 | 140 | 140 | 140 | 140 [ 700 | DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,32 1 1 2 2 2 | 10 | DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 41 60 | 120 || 120 | 120 | 120 [ 600 ] DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 38 40 80 80 80 80 | 320 | DINISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 26 50 | 100 || 100 [ 100 | 100 [ 350 ] DINISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,49 03 [ 06 | 06 | 06 [ 06 5 | DINENISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 | DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 260 150 | 300 | 300 | 300 | 300 | 1200 | DINISO 22036:2009-06 7
Aufschluf® mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
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3.2 Summenparameter, PCB, PAK
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Parameter Einheit Messwert BM-0L |BM0* [BM-FO* [BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%0]
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 DIN 38 409 -17 :2005-12 15
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300 300 | 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 600 | 600 | 600 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01 20
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] 0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 20
¥ PCB (7): [mg/kg TS] 0,01 0,05 [ 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] 0,06 22
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,1 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,06 30
Fluoren [mg/kg TS] 0,06 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,86 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,26 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 2,4 16
Pyren [mg/kg TS] 1,9 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 1,0 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,96 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 1,6 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,46 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 1,0 0,3 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,15 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,72 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,77 19

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 12,4 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L [BM-0* [BM-FO* |BM-FL [BM-F2 |BM-F3 Methode MU* [%)]
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 201512 5
pH-Wert [-] 7,85 65-95 | 65-95 | 6595 | 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 161 350 | 350 | 500 | 500 | 2000 | DIN EN27888:1993 10
Arsen [ug/l] 8 8 12 20 85 [ 100 | DIN ENISO 17294-2 :22017-01 15
Blei [ug/ <5 23 35 90 | 250 [ 470 ] DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Cadmium [ug/l] <01 2| 30| 30 10 15 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 10 15| 150 | 290 | 530 | DINENISO 172%4-2:2017-01 12
Kupfer [ug/ 5 20 30| 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [ug/ <5 20 30 30| 150 [ 280 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Quecksilber [ug/ <0,05 01 DIN EN ISO 12846 :2012-08 15
Thallium [ug/l] <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 15
Zink [ug/ <10 100 | 150 [ 160 | 840 | 1600 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Sulfat [mg/l] <5 250 | 250 250 | 450 | 450 [ 1000 | ENISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
PCB 28 [ug/ < 0,002 20
PCB 52 [ugN] < 0,002 20
PCB 101 [ug/l] < 0,002 20
PCB 118 [ug/] < 0,002 20
PCB 138 [ug/] < 0,002 20
PCB 153 [ug/] < 0,002 20
PCB 180 [ug/l] < 0,002 20
X PCB (7): [ug/l] n.n. 0,01 DIN 30407 F37 : 2013-11
1-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] 0,028 2 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Naphthalin [ug/l] 0,013 DIN 38 407 F 39:2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] 0,022 20
Acenaphthen [ug/l] 0,009 20
Fluoren [ug/l] 0,07 20
Phenanthren [ug/l] 0,039 20
Anthracen [ug/l] 0,04 20
Fluoranthen [ug/l] 0,064 20
Pyren [ug/l] 0,056 20
Benzo(a)anthracen [ug/ < 0,005 20
Chrysen [ug/l] 0,034 20
Benzo(b)fluoranthen [ug/l] 0,13 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] 0,11 20
Benzo(a)pyren [ug/l] 0,056 20
Dibenz(a,h)anthracen [ug/l] 0,008 20
Benzo(a,h,i)perylen [ug/l] 0,072 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] 0,098 20

¥ PAK (15): [ug/l] 0,808 02| 03 15| 38| 20 | DIN38407F 39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.
Markt Rettenbach, den 15.09.2025
[Onlinedokument ohne Unterschrift]
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP 7

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10295 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemalie Anlieferung:
Probengefal: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

08.09.2025
® ja O nein
ungekuhlt

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: ™ ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuihle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]:  417,0 Feuchtegehalt FG (%): 5,2
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 790
WI/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fir Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10
rd _7/
L Z
08.09.2025 Jonathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter
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GUG Gesellschaft fir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-StralRe 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr.

706/10296 Datum: 15.09.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fir Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt : NG Rheinufer St. Goar/18087-2

Projekt-Nr. : 18087-2

Entnahmestelle Art der Probenahme :

Art der Probe : Boden Probenehmer : GUG - B. Scherschel
Entnahmedatum : 05.09.2025 Probeneingang : 08.09.2025
Originalbezeich. : MP 8

Probenbezeich. : 706/10296

Untersuch.-zeitraum : 08.09.2025 — 15.09.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-F0* - F3)

Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | % | 959 - - - - | DINEN 14346 : 2017-09 10
Glihverlust [Masse %] 2,5 - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,65 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,51 DIN EN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,14 DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 13 40 40 40 150 | ENISO 11885 :2009-09 16
Blei [mg/kg TS] 514 140 140 140 | 700 | ENISO 11885 :2009-09 11
Cadmium [mg/kg TS] 1,4 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 25 120 120 120 | 600 | ENISO 11885 :2009-09 8
Kupfer [mg/kg TS] 78 80 80 80 | 320 ] ENISO 11885 :2009-09 5
Nickel [mg/kg TS] 23 100 100 100 | 350 | ENISO 11885 :2009-09 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,33 0,6 0,6 0,6 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 2 2 2 7 | ENISO 11885 :2009-09 10
Zink [mg/kg TS] 930 300 | 300| 300 1200 | ENISO 11885:2009-09 7
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
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Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300| 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600| 2000 | DINEN 14039 :2005-01 20
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,08 DIN ISO 18287 :2006-05 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,14 DIN ISO 18287 :2006-05 16
Pyren [mg/kg TS] 0,12 DIN ISO 18287 :2006-05 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06 DIN ISO 18287 :2006-05 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,06 DIN ISO 18287 :2006-05 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1 DIN ISO 18287 :2006-05 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,06 DIN ISO 18287 :2006-05 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,05 DIN ISO 18287 :2006-05 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05 DIN ISO 18287 :2006-05 19
% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 072 6 6 9 30

1 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (BM-F0* - F3)

Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%)]
FO* F1 F2 F3
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529:2015-12 5
pH-Wert [-] 797 | 595 | 6595 | 65-95 | 55120 | DINENISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 170 350 500 500 [ 2000 | DIN EN 27 888 : 1993 10
Arsen [ug/] 4 12 20 85| 100 | DINENISO 17294-2 2017-01 15
Blei [ug/] 7 35 90| 250| 470 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Cadmium [ug/] <0,1 30[ 30 10 15 | DINENISO 172942 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ugN] <5 15| 150| 290 [ 530 DINENISO 17294-2:2017-01 12
Kupfer [ug/] <5 30| 110| 170| 320 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [ug/] <5 30 30 150 | 280 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Quecksilber [ug/l <0,05 - - - - | DINEN SO 12846 :2012-08 15
Zink [ug/] 81 150 | 160 | 840 1600 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Sulfat | mgn | 13 | 250| 450 450 1000 | ENISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3
1-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] 0,008 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Naphthalin [ug/l] 0,017 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Acenaphthen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Fluoren [ug/ < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Phenanthren [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Anthracen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Fluoranthen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Pyren [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a)anthracen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Chrysen [ug/l] 0,007 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(b)fluoranthen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a)pyren [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Dibenz(a,h)anthracen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a,h,i)perylen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
3 PAK (15): [ug/] 0,007 0,3 1,5 3,8 20 20

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 15.09.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP 8

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10296 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemalie Anlieferung:
Probengefal: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

08.09.2025
® ja O nein
ungekuhlt

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: ™ ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuihle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]:  882,7 Feuchtegehalt FG (%): 4,1
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 1690
WI/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fir Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10
rd _7/
L Z
08.09.2025 Jonathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter
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GUG Gesellschaft fiur Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-StralRe 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr.

706/10297 Datum:

15.09.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH
. NG Rheinufer St. Goar/18087-2

: GUG - B. Scherschel

: 08.09.2025

: 18087-2
Art der Probenahme :
: Boden Probenehmer
: 05.09.2025 Probeneingang
: MP9
1 706/10297

: 08.09.2025 — 15.09.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert EvoL lemor Bvro lever Bvez leves Methode MU* [%]

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 94,2 - - - - - - | DINEN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 44 - - - - - - Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-OL |BM-O* [BM-FO* |BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
Glahverlust [Masse %] 53 - - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (= TOC 400 + ROC) | [Masse %] 1,35 1 1 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 1,20 - - - - - | DINEN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,15 - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 12 20 20 40 40 40 | 150 | DINISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 127 70 | 140 | 140 | 140 | 140 [ 700 | DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,43 1 1 2 2 2 | 10 | DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 48 60 | 120 || 120 | 120 | 120 [ 600 ] DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 54 40 80 80 80 80 | 320 | DINISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 33 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 350 | DINISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,95 03 [ 06 | 06 | 06 [ 06 5 | DINENISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 | DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 284 150 | 300 | 300 | 300 | 300 | 1200 | DINISO 22036:2009-06 7
Aufschluf® mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
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3.2 Summenparameter, PCB, PAK
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Parameter Einheit Messwert BM-0L |BM0* [BM-FO* [BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%0]
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 DIN 38 409 -17 :2005-12 15
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300 300 | 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 600 | 600 | 600 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01 20
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 20
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 [ 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,06 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,23 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,08 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,79 16
Pyren [mg/kg TS] 0,62 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,34 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,35 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,61 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,18 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,39 0,3 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,06 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,28 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,3 19

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 4,29 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L [BM-0* [BM-FO* |BM-FL [BM-F2 |BM-F3 Methode MU* [%)]
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 201512 5
pH-Wert [-] 8,07 65-95 | 65-95 | 6595 | 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 167 350 | 350 | 500 | 500 | 2000 | DIN EN27888:1993 10
Arsen [ug/l] 8 8 12 20 85 [ 100 | DIN ENISO 17294-2 :22017-01 15
Blei [ug/ <5 23 35 90 | 250 [ 470 ] DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Cadmium [ug/l] <01 2| 30| 30 10 15 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 10 15| 150 | 290 | 530 | DINENISO 172%4-2:2017-01 12
Kupfer [ug/ 10 20 30| 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [ug/ <5 20 30 30| 150 [ 280 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Quecksilber [ug/ <0,05 01 DIN EN ISO 12846 :2012-08 15
Thallium [ug/l] <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 15
Zink [ug/ 30 100 | 150 [ 160 | 840 | 1600 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Sulfat [mg/l] 5 250 | 250 250 | 450 | 450 [ 1000 | ENISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
PCB 28 [ug/ < 0,002 20
PCB 52 [ugN] < 0,002 20
PCB 101 [ug/l] < 0,002 20
PCB 118 [ug/] < 0,002 20
PCB 138 [ug/] < 0,002 20
PCB 153 [ug/] < 0,002 20
PCB 180 [ug/l] < 0,002 20
X PCB (7): [ug/l] n.n. 0,01 DIN 30407 F37 : 2013-11
1-Methylnaphthalin [ug/l] 0,008 DIN 38407 F 39:2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] 0,016 2 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Naphthalin [ug/l] 0,024 DIN 38 407 F 39:2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005 20
Acenaphthen [ug/l] 0,024 20
Fluoren [ug/l] 0,023 20
Phenanthren [ug/l] 0,058 20
Anthracen [ug/l] 0,027 20
Fluoranthen [ug/l] 0,018 20
Pyren [ug/l] 0,015 20
Benzo(a)anthracen [ug/ < 0,005 20
Chrysen [ug/l] 0,005 20
Benzo(b)fluoranthen [ug/l] < 0,005 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] 0,005 20
Benzo(a)pyren [ug/l] < 0,005 20
Dibenz(a,h)anthracen [ug/l] < 0,005 20
Benzo(a,h,i)perylen [ug/l] < 0,005 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] < 0,005 20

¥ PAK (15): [ug/l] 0,175 02| 03 15| 38| 20 | DIN38407F 39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.
Markt Rettenbach, den 15.09.2025
[Onlinedokument ohne Unterschrift]
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP 9

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10297 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemalie Anlieferung:
Probengefal: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

08.09.2025
® ja O nein
ungekuhlt

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: ™ ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuihle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]:  230,3 Feuchtegehalt FG (%): 5,8
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 430
WI/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fir Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10
rd _7/
L Z
08.09.2025 Jonathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter
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GUG Gesellschaft fiur Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-StralRe 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr.

706/10298 Datum: 15.09.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fir Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt : NG Rheinufer St. Goar/18087-2

Projekt-Nr. : 18087-2

Entnahmestelle Art der Probenahme :

Art der Probe : Boden Probenehmer : GUG - B. Scherschel
Entnahmedatum : 05.09.2025 Probeneingang : 08.09.2025
Originalbezeich. : MP 10

Probenbezeich. 1 706/10298

Untersuch.-zeitraum : 08.09.2025 — 15.09.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-F0* - F3)

Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | % | 942 - - - - | DINEN 14346 : 2017-09 10
Glihverlust [Masse %] 2,6 - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,68 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,55 DIN EN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,13 DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 11 40 40 40 150 | ENISO 11885 :2009-09 16
Blei [mg/kg TS] 176 140 140 140 | 700 | ENISO 11885 :2009-09 11
Cadmium [mg/kg TS] 1,2 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 35 120 120 120 | 600 | ENISO 11885 :2009-09 8
Kupfer [mg/kg TS] 49 80 80 80 | 320 ] ENISO 11885 :2009-09 5
Nickel [mg/kg TS] 35 100 100 100 | 350 | ENISO 11885 :2009-09 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,22 0,6 0,6 0,6 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 2 2 2 7 | ENISO 11885 :2009-09 10
Zink [mg/kg TS] 589 300 | 300| 300 1200 | ENISO 11885:2009-09 7
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
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Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300| 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600| 2000 | DINEN 14039 :2005-01 20
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,05 DIN ISO 18287 :2006-05 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,12 DIN ISO 18287 :2006-05 16
Pyren [mg/kg TS] 0,1 DIN ISO 18287 :2006-05 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06 DIN ISO 18287 :2006-05 21
Chrysen [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1 DIN ISO 18287 :2006-05 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,06 DIN ISO 18287 :2006-05 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,05 DIN ISO 18287 :2006-05 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05 DIN ISO 18287 :2006-05 19
% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,59 6 6 9 30

1 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (BM-F0* - F3)

Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%)]
FO* F1 F2 F3
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529:2015-12 5
pH-Wert [-1 7,89 6595 | 6595 | 6595 | 55-120 | DINENISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 120 350 | 500 ([ 500| 2000 | DINEN 27888:1993 10
Arsen [ug/l 7 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Blei [pg/l] 8 35 90| 250| 470 DINENISO 17294-2:2017-01 15
Cadmium [pg/l] <0,1 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ugN] <5 15| 150| 290 [ 530 DINENISO 17294-2:2017-01 12
Kupfer [pg/l] <5 30| 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [pg/l] <5 30 30| 150 280 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Quecksilber [pg/l] <0,05 - - - - | DINEN SO 12846 :2012-08 15
Zink [pg/l] 54 150 | 160| 840 | 1600 | DINENISO 172942 :2017-01 15
Sulfat | [mgm | 8 | 250| 450 450 1000 | ENISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3
1-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Naphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Acenaphthen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Fluoren [ug/ < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Phenanthren [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Anthracen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Fluoranthen [ug/l] 0,009 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Pyren [ug/l] 0,008 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a)anthracen [ug/l] 0,006 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Chrysen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(b)fluoranthen [ug/ 0,03 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/ 0,023 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(a)pyren [ug/l] 0,008 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Dibenz(a,h)anthracen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a,h,i)perylen [ug/l] 0,009 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] 0,011 DIN 38407 F 39:2011-09 20
3 PAK (15): [ug/] 0,104 0,3 1,5 3,8 20 20

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 15.09.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP 10

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10298 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemalie Anlieferung:
Probengefal: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

08.09.2025
® ja O nein
ungekuhlt

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: ™ ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuihle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]:  804,6 Feuchtegehalt FG (%): 5,8
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 1520
WI/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fir Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10
rd _7/
L Z
08.09.2025 Jonathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter
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GUG Gesellschaft fiur Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-StralRe 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr.

706/10299 Datum:

15.09.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

: GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH
. NG Rheinufer St. Goar/18087-2

: GUG - B. Scherschel

: 08.09.2025

: 18087-2
Art der Probenahme :
: Boden Probenehmer
: 05.09.2025 Probeneingang
: MP 11
: 706/10299

: 08.09.2025 — 15.09.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert EvoL lemor Bvro lever Bvez leves Methode MU* [%]

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 95,2 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 56 - - - - - - Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-OL |BM-O* [BM-FO* |BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
Glahverlust [Masse %] 41 - - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,95 1 1 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,88 - - - - - | DINEN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,07 - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 22 20 20 40 40 40 | 150 | DINISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 81 70 | 140 | 140 | 140 | 140 [ 700 | DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,73 1 1 2 2 2 | 10 | DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 36 60 | 120 || 120 | 120 | 120 [ 600 ] DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 82 40 80 80 80 80 | 320 | DINISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 29 50 | 100 || 100 [ 100 | 100 [ 350 ] DINISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,38 03 [ 06 | 06 | 06 [ 06 5 | DINENISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 | DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 248 150 | 300 | 300 | 300 | 300 | 1200 | DINISO 22036:2009-06 7
Aufschluf® mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
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3.2 Summenparameter, PCB, PAK
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Parameter Einheit Messwert BM-0L |BM0* [BM-FO* [BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%0]
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 DIN 38 409 -17 :2005-12 15
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300 300 | 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 600 | 600 | 600 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01 20
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 20
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 [ 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,06 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,23 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,08 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,88 16
Pyren [mg/kg TS] 0,7 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,42 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,28 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,65 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,18 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,39 0,3 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,06 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,28 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,3 19

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 4,51 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L [BM-0* [BM-FO* |BM-FL [BM-F2 |BM-F3 Methode MU* [%)]
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 201512 5
pH-Wert [-] 7,92 65-95 | 65-95 | 6595 | 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 138 350 | 350 | 500 | 500 | 2000 | DIN EN27888:1993 10
Arsen [ug/l] 6 8 12 20 85 [ 100 | DIN ENISO 17294-2 :22017-01 15
Blei [ug/ 6 23 35 90 | 250 | 470 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Cadmium [ug/ <01 2| 30| 30 10 15 | DINEN ISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 10 15| 150 | 290 | 530 | DINENISO 172%4-2:2017-01 12
Kupfer [ug/ 12 20 30| 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [ug/ <5 20 30 30| 150 [ 280 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Quecksilber [ug/ <0,05 01 DIN EN ISO 12846 :2012-08 15
Thallium [ug/ <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 15
Zink [ug/ 35 100 | 150 [ 160 | 840 | 1600 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Sulfat [mg/l] 10 250 | 250 250 | 450 | 450 [ 1000 | ENISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
PCB 28 [ug/ < 0,002 20
PCB 52 [ugN] < 0,002 20
PCB 101 [ug/l] < 0,002 20
PCB 118 [ug/l] < 0,002 20
PCB 138 [ug/l] < 0,002 20
PCB 153 [ug/l] < 0,002 20
PCB 180 [ug/] < 0,002 20
X PCB (7): [ug/l] n.n. 0,01 DIN 30407 F37 : 2013-11
1-Methylnaphthalin [ug/l] 0,01 DIN 38407 F 39:2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] 0,011 2 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Naphthalin [ug/l] 0,025 DIN 38 407 F 39:2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005 20
Acenaphthen [ug/l] 0,01 20
Fluoren [ug/l] 0,015 20
Phenanthren [ug/l] 0,018 20
Anthracen [ug/l] 0,017 20
Fluoranthen [ug/l] 0,013 20
Pyren [ug/l] 0,012 20
Benzo(a)anthracen [ug/l] 0,022 20
Chrysen [ug/l] 0,018 20
Benzo(b)fluoranthen [ug/l] 0,015 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] 0,011 20
Benzo(a)pyren [ug/l] 0,013 20
Dibenz(a,h)anthracen [ug/l] < 0,005 20
Benzo(a,h,i)perylen [ug/l] < 0,005 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] 0,007 20

¥ PAK (15): [ug/l] 0,171 02| 03 15| 38| 20 | DIN38407F 39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.
Markt Rettenbach, den 15.09.2025
[Onlinedokument ohne Unterschrift]
M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP 11

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10299 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemalie Anlieferung:
Probengefal: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

08.09.2025
® ja O nein
ungekuhlt

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: ™ ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuihle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]:  419,8 Feuchtegehalt FG (%): 4,8
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 800
WI/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fir Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10
rd _7/
L Z
08.09.2025 Jonathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter
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GUG Gesellschaft fiur Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-StralRe 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr.

706/10300 Datum: 15.09.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fir Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt : NG Rheinufer St. Goar/18087-2

Projekt-Nr. : 18087-2

Entnahmestelle Art der Probenahme :

Art der Probe : Boden Probenehmer : GUG - B. Scherschel
Entnahmedatum : 05.09.2025 Probeneingang : 08.09.2025
Originalbezeich. : MP 12

Probenbezeich. : 706/10300

Untersuch.-zeitraum : 08.09.2025 — 15.09.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-F0* - F3)

Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | % | 946 - - - - | DINEN 14346 : 2017-09 10
Glihverlust [Masse %] 2,8 - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,48 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,35 DIN EN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,13 DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 12 40 40 40| 150 ] ENISO 11885 :2009-09 16
Blei [mg/kg TS] 154 140| 140| 140| 700 ] ENISO 11885 :2009-09 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,4 2 2 2 10 | ENISO 11885 :2009-09 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 36 120| 120 120| 600 ] ENISO 11885 :2009-09 8
Kupfer [mg/kg TS] 36 80 80 80 | 320 ] ENISO 11885 :2009-09 5
Nickel [mg/kg TS] 37 100| 100| 100 | 350 ] ENISO 11885 :2009-09 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,25 0,6 0,6 0,6 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 2 2 2 7 | ENISO 11885 :2009-09 10
Zink [mg/kg TS] 206 300 | 300| 300 1200 | ENISO 11885:2009-09 7
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
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Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300| 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600| 2000 | DINEN 14039 :2005-01 20
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,09 DIN ISO 18287 :2006-05 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,27 DIN ISO 18287 :2006-05 16
Pyren [mg/kg TS] 0,22 DIN ISO 18287 :2006-05 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,14 DIN ISO 18287 :2006-05 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,11 DIN ISO 18287 :2006-05 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,21 DIN ISO 18287 :2006-05 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06 DIN ISO 18287 :2006-05 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,13 DIN ISO 18287 :2006-05 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 DIN ISO 18287 :2006-05 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,09 DIN ISO 18287 :2006-05 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,1 DIN ISO 18287 :2006-05 19
% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,42 6 6 9 30

1 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (BM-F0* - F3)

Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%)]
FO* F1 F2 F3
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529:2015-12 5
pH-Wert [-1 7,90 6595 | 6595 | 6595 | 55-120 | DINENISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 112 350 | 500 ([ 500| 2000 | DINEN 27888:1993 10
Arsen [ug/l 6 12 20 85 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Blei [pg/l] <5 35 90| 250| 470 DINENISO 17294-2:2017-01 15
Cadmium [pg/l] <0,1 3,0 3,0 10 15 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ugN] <5 15| 150| 290 [ 530 DINENISO 17294-2:2017-01 12
Kupfer [pg/l] <5 30| 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [pg/l] <5 30 30| 150 280 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Quecksilber [pg/l] <0,05 - - - - | DINEN SO 12846 :2012-08 15
Zink [pg/l] <10 150 | 160| 840 | 1600 | DINENISO 172942 :2017-01 15
Sulfat | [mgm | 7 | 250| 450 450 1000 | ENISO 10304 :2009-07 15
Anlage 5.2.46

Analysenbericht Nr. 706/10300; Seite 2 von 3



Parameter Einheit Messwert BM- | BM- | BM- | BM- Methode MU* [%]
Fo* | F1 F2 F3
1-Methylnaphthalin [ug/l] 0,012 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] 0,008 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Naphthalin [ug/l] 0,015 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] 0,007 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Acenaphthen [ug/l] 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Fluoren [ug/ 0,006 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Phenanthren [ug/l] 0,026 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Anthracen [ug/l] 0,012 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Fluoranthen [ug/l] 0,028 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Pyren [ug/l] 0,025 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a)anthracen [ug/l] 0,023 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Chrysen [ug/l] 0,017 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(b)fluoranthen [ug/ 0,01 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a)pyren [ug/l] 0,008 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Dibenz(a,h)anthracen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Benzo(a,h,i)perylen [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] < 0,005 DIN 38407 F 39:2011-09 20
T PAK (15): [ug/] 0,167 0,3 1,5 3,8 20 20

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 15.09.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Anlage 5.2.47
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP 12

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10300 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemalie Anlieferung:
Probengefal: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

08.09.2025
® ja O nein
ungekuhlt

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: ™ ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen[1]: 5

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuihle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025
Einwaage MG [g]:  904,2 Feuchtegehalt FG (%): 5,4
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 1710
WI/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fir Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10
rd _7/
L Z
08.09.2025 Jonathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

GUG Gesellschatft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stral3e 9
55469 Simmern

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

706/10301 Datum: 15.09.2025

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt : NG Rheinufer St. Goar/18087-2

Projekt-Nr. : 18087-2

Entnahmestelle Art der Probenahme :

Art der Probe . Beton Probenehmer : GUG - B. Scherschel
Entnahmedatum : 05.09.2025 Probeneingang : 08.09.2025
Originalbezeich. : MP Beton

Probenbezeich. : 706/10301

Untersuch.-zeitraum : 08.09.2025 — 15.09.2025

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (EBV, Anl. 4, Tab. 2.2)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, MKW

Parameter Einheit Messwert RC1 RC2 RC3 Methode MU* [%]
Erstellen der Priufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%0] 96,0 DIN EN 14346 : 2007-03 10
Arsen [mg/kg TS] 49 40 DIN ISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 8,5 140 DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,12 2 DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 18 120 DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 14 80 DINISO 22036:2009-06
Nickel [mg/kg TS] 9,2 100 DINISO 22036:2009-06
Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 0,6 DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 2 DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 62 300 DINISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 | DIN EN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600 | DIN EN 14039 :2005-01 20
Anlage 5.3.1
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
1.2 PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert RC1 RC2 RC3 Methode MU* [%]
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01 20
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,15 0,15 0,15 | DIN EN 15308:2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 16
Pyren [mg/kg TS] <0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] <0,04 19

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 10 15 20 | DINISO 18287 :2006-05

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat-schitteleluat (EBV, Anl. 1, Tab. 1)

Parameter Einheit Messwert RC1 RC2 RC3 Methode MU* [%]
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12 5
pH-Wert [-] 11,19 6-13 6-13 6 - 13 | DINEN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 515 2500 3200 | 10000 | DIN EN 27 888 : 1993 10
Chrom (gesamt) [pa/l 16 150 440 900 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Kupfer [ug/l] 43 110 250 500 | DINENISO 17294-2 :2017-01 12
Vanadium [pg/l] 9 120 700 1350 | DIN ENISO 17294-2 :2017-01 12
Sulfat | [mg/I] | 24 | | 600 | 1000 | 3500 I EN ISO 10304 :2009-07 15

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegenuberstellung (EBV: 2021) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es handelt
sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 15.09.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele

(stellv. Laborleiterin)

Anlage 5.3.2
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)
Nummer der Feldprobe: MP Beton

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10301 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:  08.09.2025
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemale Anlieferung: ® ja O nein
Probengefafl: PE-Eimer Transportbedingungen: ungekuhlt
Kommentierung: -

GrolRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Beton

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
<1%
<32mm

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall:
Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Oja
Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm)

Sortierung: M nein

O nein

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling

Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):

M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):

M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM):

O Schneidemiihle
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:

M Filtration

O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle

O Sedimentation O Zentrifugation

Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)

Artdes Eluat M Schutteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP:
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025

85,8
Dauer der Sattigung: -
W/F-Verhaltnis: 2

Art der Trennung:

Einwaage MG [g]: Feuchtegehalt FG (%):

V — Eluatfraktion:

M Sedimentation (1h)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:

Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

separierte Stoffgruppen: keine
Teilvolumen [1]: 5

O Sonstige:

O Sonstige:

O Siebung

O Sonstige:

O Sonstige:

(100 % < 32 mm)

4,0
160

O Zentrifugation (10 min, 3000g)

SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fur Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10 FAU
// 7
A
08.09.2025 Johathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter

Anlage 5.3.3
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

GUG Gesellschatft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stral3e 9
55469 Simmern

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

706/10302 Datum: 15.09.2025

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt : NG Rheinufer St. Goar/18087-2

Projekt-Nr. : 18087-2

Entnahmestelle Art der Probenahme :

Art der Probe . Bausubstanz Probenehmer : GUG - B. Scherschel
Entnahmedatum : 05.09.2025 Probeneingang : 08.09.2025
Originalbezeich. : MP Wand+Stitzmauer

Probenbezeich. : 706/10302

Untersuch.-zeitraum : 08.09.2025 — 15.09.2025

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (EBV, Anl. 4, Tab. 2.2)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, MKW

Parameter Einheit Messwert RC1 RC2 RC3 Methode MU* [%]
Erstellen der Priufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%0] 96,0 DIN EN 14346 : 2007-03 10
Arsen [mg/kg TS] 6,7 40 DIN ISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 16 140 DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,12 2 DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 18 120 DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 12 80 DINISO 22036:2009-06
Nickel [mg/kg TS] 17 100 DIN ISO 22036:2009-06
Quecksilber [mg/kg TS] 0,07 0,6 DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 2 DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 52 300 DINISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 | DIN EN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600 | DIN EN 14039 :2005-01 20
Anlage 5.3.4
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
1.2 PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert RC1 RC2 RC3 Methode MU* [%]
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01 20
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,15 0,15 0,15 | DIN EN 15308:2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,05 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,2 16
Pyren [mg/kg TS] 0,16 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,08 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,06 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,09 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,06 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,04 19

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 078 10 15 20 | DINISO 18287 :2006-05

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat-schiitteleluat (EBV, Anl. 1, Tab. 1)

Parameter Einheit Messwert RC1 RC2 RC3 Methode MU* [%]
Eluatherstelllung — Schutteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12 5
pH-Wert [-] 9,62 6-13 6-13 6 - 13 | DINEN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 3019 2500 3200 | 10000 | DIN EN 27 888 : 1993 10
Chrom (gesamt) [pa/l 23 150 440 900 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Kupfer [ug/l] 45 110 250 500 ] DINEN ISO 17294-2 :2017-01 12
Vanadium [pg/l] 5 120 700 1350 | DIN ENISO 17294-2 :2017-01 12
Sulfat | [mg/I] | 76 | 600 | 1000 | 3500 I EN ISO 10304 :2009-07 15

Anlage 5.3.5
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@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Parameter Einheit Messwert RC1 RC2 RC3 Methode MU* [%]
1-Methylnaphthalin [pg/l 0,17 20
2-Methylnaphthalin [pg/l 0,17 20
Naphthalin [ug/l] 0,31 20
Acenaphthylen [pg/l] 0,005 20
Acenaphthen [pg/l] 0,54 22
Fluoren [pg/l 0,48 20
Phenanthren [pg/l 0,97 20
Anthracen [pg/l 0,47 20
Fluoranthen [pg/l 0,12 20
Pyren [pg/l] 0,059 20
Benzo(a)anthracen [pg/l] < 0,005 20
Chrysen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(b)fluoranthen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(K)fluoranthen [pg/l] < 0,005 15
Benzo(a)pyren [pa/l] < 0,005 15
Dibenz(a,h)anthracen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(a,h,i)perylen [pg/l] < 0,005 15
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] < 0,005 15

3 PAK (15): [ug/I] 2,6 4,0 8,0 25 DIN 38 407 F 39: 2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegenuberstellung (EBV: 2021) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es handelt
sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 15.09.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Anlage 5.3.6
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)
Nummer der Feldprobe: MP Wand+Stutzmauer
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10302
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein
Probengefafl: PE-Eimer
Kommentierung: -

GrolRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]
separierte Fraktion: nein

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
<1%
<32mm

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall:
Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Oja M nein
Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm) O nein

Sortierung:

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln

Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):

M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel

M Cross-Riffling

O Schneidemiihle

Tag und Uhrzeit der Anlieferung:  08.09.2025
Ordnungsgemale Anlieferung: ® ja O nein
Transportbedingungen: ungekuhlt

Art der Probe: Bausubstanz

Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

separierte Stoffgruppen: keine
Teilvolumen [1]: 5

O Sonstige:

O Sonstige:

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):

M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:

O Sedimentation O Zentrifugation

Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)

Artdes Eluat M Schutteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025

449,8
Dauer der Sattigung: -
W/F-Verhaltnis: 2

Art der Trennung:

Einwaage MG [g]:

M Sedimentation (1h)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM
Volumen des Eluat fur Filtration

Phenolindex
800 ml

Anionen Cyanide

08.09.2025

Datum

O Schneidemiihle

O Schneidemuihle

M Filtration

KorngroRe der PP:
Ende: 09.09.2025
Feuchtegehalt FG (%):
V — Eluatfraktion:

O Siebung

O Sonstige:

O Sonstige:

(100 % < 32 mm)

4,0
860

O Zentrifugation (10 min, 3000g)

Tribung des Eluat: <10 FAU

// e
At~

Johathan Schwarz
verantwortl. Bearbeiter

Anlage 5.3.7
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

GUG Gesellschatft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stral3e 9
55469 Simmern

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

706/10303 Datum: 15.09.2025

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt : NG Rheinufer St. Goar/18087-2

Projekt-Nr. : 18087-2

Entnahmestelle Art der Probenahme :

Art der Probe . Bausubstanz Probenehmer : GUG - B. Scherschel
Entnahmedatum : 05.09.2025 Probeneingang : 08.09.2025

. MP Mauerwerk
: 706/10303
: 08.09.2025 — 15.09.2025

Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuch.-zeitraum

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (EBV, Anl. 4, Tab. 2.2)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, MKW

Parameter Einheit Messwert RC1 RC2 RC3 Methode MU* [%]
Erstellen der Priufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%0] 97,4 DIN EN 14346 : 2007-03 10
Arsen [mg/kg TS] 5,9 40 DIN ISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 8,5 140 DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 2 DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 20 120 DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 11 80 DINISO 22036:2009-06
Nickel [mg/kg TS] 16 100 DINISO 22036:2009-06
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 0,6 DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 2 DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 50 300 DINISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300 300 300 | DIN EN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 600 600 | DIN EN 14039 :2005-01 20
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Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
1.2 PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert RC1 RC2 RC3 Methode MU* [%]
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01 20
¥ PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,15 0,15 0,15 | DIN EN 15308:2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 16
Pyren [mg/kg TS] <0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] <0,04 19

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 10 15 20 | DINISO 18287 :2006-05

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat-schitteleluat (EBV, Anl. 1, Tab. 1)

Parameter Einheit Messwert RC1 RC2 RC3 Methode MU* [%]
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12 5
pH-Wert [-] 11,59 6-13 6-13 6 - 13 | DINEN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 908 2500 3200 | 10000 | DIN EN 27 888 : 1993 10
Chrom (gesamt) [pa/l 27 150 440 900 | DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Kupfer [ug/] 44 110 250 500 | DINENISO172942:2017-01 | 12
Vanadium [pg/l] 6 120 700 1350 | DIN ENISO 17294-2 :2017-01 12
Sulfat | [mg/I] | 20 | 600 | 1000 | 3500 I EN ISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert RC1 RC2 RC3 Methode MU* [%]
1-Methylnaphthalin [pg/l 0,018 20
2-Methylnaphthalin [pg/l 0,015 20
Naphthalin [ug/l] 0,059 20
Acenaphthylen [pg/l] < 0,005 20
Acenaphthen [pg/l] 0,022 22
Fluoren [pg/l 0,017 20
Phenanthren [pg/l 0,042 20
Anthracen [pg/l 0,039 20
Fluoranthen [pg/l 0,006 20
Pyren [ug/l] < 0,005 20
Benzo(a)anthracen [pg/l] < 0,005 20
Chrysen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(b)fluoranthen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(K)fluoranthen [pg/l] < 0,005 15
Benzo(a)pyren [pa/l] < 0,005 15
Dibenz(a,h)anthracen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(a,h,i)perylen [pg/l] < 0,005 15
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] < 0,005 15

3 PAK (15): [ug/I] 0,126 4,0 8,0 25 DIN 38 407 F 39: 2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegenuberstellung (EBV: 2021) werden Messunsicherheiten nicht mitberticksichtigt. Es handelt
sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 15.09.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)

Nummer der Feldprobe: MP Mauerwerk

Tag und Uhrzeit der Probenahme: 05.09.2025

Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10303 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:  08.09.2025
Probenahmeprotokoll: Oja ® nein Ordnungsgemale Anlieferung: ® ja O nein
Probengefafl: PE-Eimer Transportbedingungen: ungekuhlt
Kommentierung: -

GrolRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Bausubstanz

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
<1%
<32mm

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall:
Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Oja M nein
Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm) O nein

Sortierung:

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling

Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):

M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):

M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM):

O Schneidemiihle
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:

M Filtration

O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle

O Sedimentation O Zentrifugation

Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)

Artdes Eluat M Schutteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 08.09.2025 KorngroRe der PP:
Perkolationspriifung — Beginn: 08.09.2025 Ende: 09.09.2025

731,1
Dauer der Sattigung: -
W/F-Verhaltnis: 2

Art der Trennung:

Feuchtegehalt FG (%):
V — Eluatfraktion:

Einwaage MG [g]:

M Sedimentation (1h)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:

Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

separierte Stoffgruppen: keine
Teilvolumen [1]: 5

O Sonstige:

O Sonstige:

O Siebung

O Sonstige:

O Sonstige:

(100 % < 32 mm)

2,6
1420

O Zentrifugation (10 min, 3000g)

SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fur Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10 FAU
// 7
A
08.09.2025 Johathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter

Anlage 5.3.11

PBP zum Analysenbericht Nr. 706/10303; Seite 1 von 1



Projekt: 18087-2 / SGD Nord - Umgestaltung Rheinufer St. Goar

Originalbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10 MP 11 MP 12 MP 1 Oberboden | MP 2 Oberboden
ProbenNr 706/10289 706/10290 706/10291 706/10292 706/10293 706/10294 706/10295 706/10296 706/10297 706/10298 706/10299 706/10300 706/10287 706/10288
Entnahmestelle BS 36 - 40 BS 41 - 44 BS 45 - 48 BS 49 - 52 BS 53 - 56 BS 57 - 60 BS 36 - 46 BS 47 - 60
Tiefe [m] 0,25-1,6 1,0-2,4 0,25-1,3 1,0-2,2 0,25-1,3 1,0-3,0 0,2-1,5 1,2-2,5 0,3-1,3 1,3-2,5 0,3-1,2 0,75-3,0 0,0-0,5 0,0-0,3
Trockensubstanz [%] 95,4 95 95,9 96,3 95,3 95,9 94,8 95,9 94,2 94,2 95,2 94,6 95,7 94,2
Faraktion <2mm [%] 50 Gesamtfr. 53 Gesamtfr. 48 Gesamtfr. 67 Gesamtfr. 44 Gesamtfr. 56 Gesamtfr. 78 83
Glihverlust [%TS] 3,56 2,72 3,1 2,1 3,72 2,67 3,79 2,49 53 2,61 4,09 2,81 6,18 6,3
TOC [%] 0,94 0,61 0,82 0,37 0,93 0,76 0,95 0,65 1,35 0,68 0,95 0,48 2,58 2,47
Arsen [ mg/kg TS] 10 9,4 9,8 8,8 9,5 9,6 12 13 12 11 22 12 8,6 9,9
Blei [ mg/kg TS] 72 134 88 75 58 123 74 65
Cadmium [ mg/kg TS] 0,05 <0,05 0,1 0,32 0,18 0,05 0,32 1,4 0,43 1,2 0,73 0,4 0,22 0,32
Chrom (gesamt) [ mg/kg TS] 32 34 29 27 32 27 41 25 48 835) 36 36 35 44
Kupfer [ mg/kg TS] 31 36 46 29 34 28 38 78 54 49 _ 36 32 35
Nickel [ mg/kg TS] 29 38 27 26 25 25 26 29 37 23 28
Quecksilber [ mg/kg TS] 0,27 0,17 0,3 0,17 0,3 0,14 0,49 0,38 0,25 0,31 0,37
Thallium [ mg/kg TS] <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04
Zink [ mg/kg TS] 198 224 192 230 260 248 206 180 185
EOX [ mg/kg TS] 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 0,6 0,5
MKW (C10 - C22) [ mg/kg TS] <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30

MKW (C10 - C40 [ mg/kg TS] <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

PCB 28 [ mg/kg TS] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 [ mg/kg TS] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 [ mg/kg TS] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 118 [ mg/kg TS] <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 [ mg/kg TS] < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01
PCB 153 [ mg/kg TS] < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 [ mg/kg TS] < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [ mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,01
Naphthalin [ mg/kg TS] <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,06 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 < 0,04
Acenaphthylen [ mg/kg TS] 0,04 <0,04 0,06 <0,04 0,06 0,04 0,1 <0,04 0,06 <0,04 0,06 <0,04 0,05 0,05
Acenaphthen [ mg/kg TS] <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,06 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Fluoren [ mg/kg TS] < 0,04 0,07 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 0,06 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 <0,04
Phenanthren [ mg/kg TS] 0,3 0,58 0,26 <0,04 0,28 0,17 0,86 0,08 0,23 0,05 0,23 0,09 0,33 0,2
Anthracen [ mg/kg TS] 0,09 0,26 0,12 <0,04 0,1 0,08 0,26 <0,04 0,08 <0,04 0,08 <0,04 0,11 0,07
Fluoranthen [ mg/kg TS] 11 1,8 1,1 0,11 11 0,81 24 0,14 0,79 0,12 0,88 0,27 0,99 0,76
Pyren [ mg/kg TS] 1 1,5 0,87 0,1 0,86 0,7 1,9 0,12 0,62 0,1 0,7 0,22 0,78 0,61
Benzo(a)anthracen [ mg/kg TS] 0,48 0,83 0,49 0,05 0,49 0,47 1 0,06 0,34 0,06 0,42 0,14 0,41 0,32
Chrysen [ mg/kg TS] 0,47 0,63 0,46 0,05 0,46 0,46 0,96 0,06 0,35 <0,04 0,28 0,11 0,41 0,34
Benzo(b)fluoranthen [ mg/kg TS] 0,82 0,98 0,76 0,08 0,79 0,94 1,6 0,1 0,61 0,1 0,65 0,21 0,72 0,6
Benzo(k)fluoranthen [ mg/kg TS] 0,24 0,32 0,23 <0,04 0,24 0,27 0,46 <0,04 0,18 <0,04 0,18 0,06 0,21 0,18
Benzo(a)pyren [ mg/kg TS] 0,54 0,72 0,52 0,06 0,53 0,68 1 0,06 0,39 0,06 0,39 0,13 0,45 0,38
Dibenz(a,h)anthracen [ mg/kg TS] 0,08 0,09 0,08 < 0,04 0,08 0,11 0,15 < 0,04 0,06 < 0,04 0,06 < 0,04 0,07 0,06
Benzo(a,h,i)perylen [ mg/kg TS] 0,4 0,41 0,36 0,04 0,37 0,55 0,72 0,05 0,28 0,05 0,28 0,09 0,32 0,28
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ mg/kg TS] 0,42 0,48 0,38 0,04 0,4 0,59 0,77 0,05 0,3 0,05 0,3 0,1 0,35 0,29
S PAK (EPA Liste): [ mg/kg TS] i_ 5,69 0,53 5,76 5,87 _ 0,72 4,29 0,59 4,51 1,42 52 4,14
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Originalbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10 MP 11 MP 12 MP 1 Oberboden | MP 2 Oberboden
ProbenNr 706/10289 706/10290 706/10291 706/10292 706/10293 706/10294 706/10295 706/10296 706/10297 706/10298 706/10299 706/10300 706/10287 706/10288
Entnahmestelle BS 36 - 40 BS 41- 44 BS 45 - 48 BS 49 - 52 BS 53 - 56 BS 57 - 60 BS 36 - 46 BS 47 - 60
Tiefe [m] 0,25-1,6 1,0-2,4 0,25-1,3 1,0-2,2 0,25-1,3 1,0-3,0 0,2-1,5 1,2-2,5 0,3-1,3 1,3-2,5 0,3-1,2 0,75-3,0 0,0-0,5 0,0-0,3
pH-Wert [ -1 7,71 8,31 7,92 8,61 7,9 8,02 7,85 7,97 8,07 7,89 7,92 7,9 7,98 7,81
elektr. Leitfahigkeit [ uS/cm] 156 123 150 109 166 129 161 170 167 120 138 112 338 305
Arsen [pg] 5 15 7 17 7 12 8 4 8 7 6 6

Antimon [ g/ ] <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3

Barium [ug/] 13 7 13 7 20 6 13 31 23 17 26 11

Blei [ g/ ] <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 7 <5 8 6 <5

Cadmium [ug/l] <01 <01 <01 <01 <0,1 <01 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01

Chrom (gesamt) [ug/l] <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5

Kupfer [pg/] <5 9 7 24 7 <5 5 <5 10 <5 12 <5

Molybdan [ g/ ] 6 9 6 6 6 8 7 7 8 11 7 8

Nickel [ o/l ] <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5

Selen [ g/ ] <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3

Quecksilber [N ] < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Thallium [ o] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Vanadium [ug/] 6 6 <5 6 9 <5 5 <5 15 <5 <5 <5

Zink [ Mg/ ] <10 10 <10 13 14 <10 <10 81 30 54 35 <10

Chlorid [mg/] <5 <5 <5 5 <5 & 5 <5 <5 <5 <5 <5 9 5
Sulfat [ mg/] <5 7 6 <5 5 6 <5 13 5 8 10 7 5 <5
PCB 28 [ o] < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

PCB 52 [pg/] < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

PCB 101 [/ ] < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

PCB 118 [pg/] < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

PCB 138 [/ ] < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

PCB 153 [ g/ ] < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

PCB 180 [ g/ ] < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

PCB Gesamt (DIN): [pg/l] n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

1,1-Methylnaphthalin [ o/l ] < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,012 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,008 < 0,005 0,01 0,012

1,2-Methylnaphthalin [ g/ ] < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 0,015 0,006 0,028 0,008 0,016 < 0,005 0,011 0,008

Naphtalin [ o] 0,008 0,008 0,006 < 0,005 0,018 0,007 0,013 0,017 0,024 < 0,005 0,025 0,015

Acenaphthylen [ g/ ] < 0,005 0,008 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,022 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,007

Acenaphthen [ o/l ] 0,008 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,009 < 0,005 0,024 < 0,005 0,01 0,005

Fluoren [ g/ ] 0,009 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 0,07 < 0,005 0,023 < 0,005 0,015 0,006

Phenanthren [ o] 0,06 0,057 0,053 0,005 0,052 0,048 0,039 < 0,005 0,058 < 0,005 0,018 0,026

Anthracen [ g/ ] 0,02 0,017 0,01 0,005 0,012 0,012 0,04 < 0,005 0,027 < 0,005 0,017 0,012

Fluoranthen [ o/l ] 0,048 0,039 0,046 0,012 0,038 0,035 0,064 < 0,005 0,018 0,009 0,013 0,028

Pyren [ g/ ] 0,033 0,029 0,039 0,011 0,036 0,02 0,056 < 0,005 0,015 0,008 0,012 0,025

Benzo(a)anthracen [ g/l ] 0,022 0,028 0,034 < 0,005 0,021 0,024 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 0,022 0,023

Chrysen [ g/ ] 0,019 0,018 0,021 0,007 0,019 0,017 0,034 0,007 0,005 < 0,005 0,018 0,017 BM-0 (Sand)
Benzo(b)fluoranthen [Hg/l] 0,011 0,014 0,017 0,021 0,022 0,022 0,13 < 0,005 < 0,005 0,03 0,015 0,01 BM-0 (L/S)
Benzo(k)fluoranthen [ g/ ] < 0,005 0,007 0,006 0,02 0,005 < 0,005 0,11 < 0,005 0,005 0,023 0,011 < 0,005 BM-0*
Benzo(a)pyren [Ho/l] 0,011 0,009 0,016 < 0,005 0,012 0,019 0,056 < 0,005 < 0,005 0,008 0,013 0,008 BM-FO*
Dibenz(a,h)anthracen [ ug/l] < 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 0,007 0,008 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 BM-F1
Benzo(a,h,i)perylen [Ho/l] 0,006 0,005 0,005 < 0,005 0,011 0,011 0,072 < 0,005 < 0,005 0,009 < 0,005 < 0,005 BM-F2
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ ug/l] 0,007 0,006 < 0,005 < 0,005 0,005 0,011 0,098 < 0,005 < 0,005 0,011 0,007 < 0,005 BM-F3

S PAK (EPA Liste): [Ho/l] 0,254 0,252 0,247 0,081 0,239 0,231 0,808 0,007 0,175 0,104 0,171 0,167 >BM-F3
Materialklasse EBV BM-Fo0* BM-F3 BM-FO* BM-F3 BM-Fo0* BM-Fo0* BM-F3 BM-F3 BM-F3 BM-F3 BM-F3 BM-F3 | | BM-0* BM-0*
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