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Erganzende Beschreibung zur Bestandssituation

Inhaltsverzeichnis

1 Vorstellung der RGS ... 3

2 Beschreibung der Funktion der RGS.........cooiiiiiiiiiice, 3

3 Gebéaude und Standorte der technischen Anlagen ....................... 3

4 RAUMIICNKEITEN .o 6

5 Bestandssituation und zukinftige Modifikation ......................... 12
5.1 BESTANASSIEUBLION ..vvvvvvvvevvvesseessssasesssssssssssesssss s sssss s ssss s sss s ssss s 12

5.2 Zukiinftige ModifiKation .........coiieciiiee ettt et e e et ee e e e eate e e e eate e e e enraeeeennes 22




Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: AuRenansicht der Rheingiitestation Worms mit Blick auf Neubauteil (rechts plus Schieferdachbereich

oberhalb) und Teilansicht Altbauteil (IINKS) der StatiON. ...........coiiiiiiiiiiee e e e e e e s e e e e e e eans 4
Abbildung 2: Innenansicht der Rheingitestation Worms im Altbau mit Blick auf Probenahme (im Hintergrund) und
kontinuierliche Messeinrichtungen (rechts im Vordergrund) der Station............cccociviiieeiiiiiiiiiieee e 5
Abbildung 3: Schematische Darstellung der Geschossanordnung der RGS als Seitenansicht ..............ccccceevnnee. 6
Abbildung 4: 1. OG NeUbaU, KOITIOOT .......cciiiiiiiiiee e e et e e e e e e st e e e e e e e s sttbaeeeeeeessenbaareeaeeesanans 7
Abbildung 5: 1. OG Neubau, Raum mit Serverrack (Siehe liNKS) ..........coooi e 7
Abbildung 6: 1. OG Altbau, ProbenneNMErGaNG.........coiiiiiiiiiiie ettt e e e et e e e e e e e st e e e e e e e e e snnebeeeaaeaeans 8
Abbildung 7: 1. OG Altbau, NS-Verteilung MiSChWasSeranlage. ............ccouiiurieiieeiiiiiiiieieee e e e 8
Abbildung 8: 1. OG Altbau, Mischwasseranlage (liNKS) ..........oooii e 9
Abbildung 9: 1. OG Altbau, Gang zum 2. OG Altbau mit SPS-Schrank (Siehe links) ..........ccccccviiiiiiiiiiiiiiiicee e, 9
Abbildung 10: 1. OG Altbau, SPS-Schrank UV1 Feld 2 (siehe rechter Schrank)...........cccccoviiiiiiiieiiiieciece e 10
Abbildung 11: 2. OG Altbau, mit Riickspulbehalter (Siehe lINKS).........ccoviiiiiiiii e 10
Abbildung 12: 2. OG Altbau, Gang mit Schaltschranken (Siehe reChts)..........cccooviiiiiiiieii e 11
Abbildung 13: 2. OG Altbau, Schaltschréanke UV2 Feld 1 bis Feld 4 inkl. SPS-Schrank (Feld 3) ..........cccccouveennee 11
Abbildung 14: Dezidierter Server des Prozessleitsystems mit Client Funktionalitét (PLS-Master) .........ccoccvvenee. 13

Abbildung 15: Zusatzlicher Server (Laptop) des Prozessleitsystems mit Client Funktionalitat als Bedienstation .. 13
Abbildung 16: AuRenansicht SPS-Schrank UV1 Feld 2 (siehe rechter Schaltschrank) ...........cccocccceiiieiiiiinenne 14
Abbildung 17: Innenansicht SPS-Schrank UV 1 Feld 2 mit SPS-Hardware auf Baugruppentréger (BGT) 1 + 2... 15
Abbildung 18: Ansicht der I1/0 Baugruppen (BG) auf BGT 1 mit der AEG Modicon A250 (BG 1), Feldbus Koppler

(BG2) Und der APEX PAD250 (BG 9) ......cvuvvvieeeeeeeeseeeeeseeseiesessesseseesssesessssssesssessesssesssseenasssssssasssnesnssseneenesnenes 15
Abbildung 19: AEG Modicon A250 (BG1), Feldbus Koppler (BG2) und APEX PAD250 (BG 9) .....ccevivvveeviveeennnne 16
Abbildung 20: SPS-Schrank UV 1 Feld 2 BGT2, Ansicht der [/O BaUGrUPPEN ........coeeiiiiieiiiiie e 16
Abbildung 21: Innenansicht SPS-Schrank UV 2 Feld 3 mit SPS-Hardware (BGT1).......cccccceeeiiiiiiiiieeiiiiiiieeeeenn 17
Abbildung 22: AURENANSICE dEr SPS-BaUGIUPPE ......evtiiitiieeiiiit ettt ettt e e e st e e sbee e e ssr e e e s anbneeenanee 17
Abbildung 23: SPS-Schrank UV 2 Feld 3 BGT1, Ansicht der I/0O Baugruppen und des Buskopplers (BG1)......... 18
Abbildung 24: NS-Verteilung MiSChWASSEIANIAGE ........ccoiviiiiiiiiieiiece et e e e st ennee 19
Abbildung 25:Innenansicht NS-Verteilung mMit S7-300 ...........coiiiiiiiiiiiiiee e eereee e 19
Abbildung 26:Detailansicht und Ubersicht der SChautafel .............cccceiveviiiieiciiee e, 20
Abbildung 27: Kontinuierliche Messeinrichtungen mit den vier Einzelmessungen und Spilbehélter im Stahlgehause
(Spulbehalter weild und reChtS NINTEN) ......ooiiiiii et e e e e e s s ee e e e e e aaes 21
Abbildung 28::Chargenmessung mit den vier Einzelleitungen auf eine Sammleleitung..........ccoocccvevveeeeiiiiiiineenn. 21

Seite 2 von 24




1 Vorstellung der RGS

Die Rheingltestation Worms ist eine Gemeinschaftseinrichtung der Lander Baden-
Wirttemberg, Hessen und Rheinland-Pfalz und organisatorisch dem Landesamt fir Umwelt
(LfU) Rheinland-Pfalz angegliedert. Sie fungiert als Gewasseriiberwachungsstation
unterhalb des Industrieschwerpunkts Rhein-Neckar und ist als nationale Hauptmessstelle in
das Messstellennetz der Wasserrahmenrichtlinie der EU eingebunden. lhre Hauptaufgaben
bestehen in der Routineliberwachung und in der Alarmuberwachung der Wasserqualitat an
Rheinkilometer 443,3. Durch ihre Lage am Rheinufer, direkt neben der Nibelungenbricke
Worms, war es konstruktiv. mdglich, insgesamt vier Wasserentnahmestellen dber den
Flussquerschnitt anzubringen. Damit wird eine selektive und somit auch einleiterbezogene
Messung des Rheinabflusses moglich. Die Uberwachung erfolgt mittels physikalischer
Messungen, chemischer Spurenanalysen und automatischer Biotesteinrichtungen. Zur
Steuerung und Regelung der Wasserentnahme, Wasserbeprobung und Messungen ist ein

umfangreiches Prozessdatenverarbeitungssystem erforderlich.

In der und fur die Rheingitestation sind insgesamt 5 Personen tatig. Der Betriebsbeginn war
1995. Weitere Informationen sind hier einsehbar:

www.rheinquetestation.de

2 Beschreibung der Funktion der RGS

In der RGS wird Wasser an vier Stellen aus dem Rhein gepumpt, in der Station auf dessen
Qualitat untersucht und die Messwerte gespeichert, an eine zentrale Datenbank Ubermittelt
und teilweise der Offentlichkeit tiber das Internet und eine Schautafel ersichtlich gemacht.
Uber die Besetzung einer Rufbereitschaft kénnen mégliche Auffalligkeiten unmittelbar erkannt
und gemeldet werden. Hier sollen die Prozessdatenverarbeitung sowie ausgewdahlte
Messeinrichtungen erneuert werden. Die Prozessdatenverarbeitung beinhaltet dabei das

Prozessleitsystem, ein Automatisierungsgerat und eine digitale Schautafel.

3 Geb&aude und Standorte der technischen Anlagen

Die Rheingutestation (RGS) in der Stra3e ,Am Rhein 1A* in 67547 Worms besteht aus einem
Gebaudekomplex mit Alt- und Neubau. Im Altbau (Alter ca. 120 Jahre) sind im Wesentlichen
die Einrichtungen zur Gebaudetechnik, Energieeinspeisung, messtechnische Einrichtungen
und die Systemprozesssteuerung untergebracht. Im Neubau (Alter ca. 25 Jahre) befinden sich

im Wesentlichen ein Labor, Buroarbeitsplatze, Gebaudetechnik, EDV und das
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Prozessleitsystem. Die zu vergebenden Dienstleistungen erstrecken sich Uiber beide Bereiche,
Alt- und Neubau. Die von der Station genutzten Bereiche bestehen aus einem
dreigeschossigen Altbau und einem viergeschossigen Neubau. Das zu planende Vorhaben
Uberstreckt sich auf beide Bereiche, im speziellen das 1.0G und 2.0G Altbau und das 1.0G
Neubau. Die Ubrigen Geschosse sind von der Planungsmal3inahme voraussichtlich nicht
betroffen.

Die Gesamtnutzflache betragt ca. 640 mz.

Abbildung 1: AuRenansicht der Rheingltestation Worms mit Blick auf Neubauteil (rechts plus Schieferdachbereich
oberhalb) und Teilansicht Altbauteil (links) der Station.

Seite 4 von 24




Abbildung 2: Innenansicht der Rheingltestation Worms im Altbau mit Blick auf Probenahme (im Hintergrund) und
kontinuierliche Messeinrichtungen (rechts im Vordergrund) der Station.
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4 Raumlichkeiten

Die Raumlichkeiten der RGS setzen sich aus einem Neubau mit vier Geschossen und einem
direkt angebundenen Altbau mit zwei Zwischengeschossen zusammen, die wie in Abb. xx

dargestellt angeordnet sind.

3 OG Neubau
2 OG Altbau
2 OG Neubau
1 OG Altbau
1 OG Neubau

EG (Neubau / Altbau)

Abbildung 3: Schematische Darstellung der Geschossanordnung der RGS als Seitenansicht

Zur Darstellung der Ortlichkeiten, die das Projekt betreffen, sind Vor-Ort Aufnahmen der

folgenden Stockwerke abgebildet:

¢ 1 OG Neubau
¢ 1 0OG Althau
e 2 0OG Althau
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Vor-Ort Aufnahmen 1. OG Neubau (siehe Abb. 4 bis 5):

Abbildung 4: 1. OG Neubau, Korridor

Abbildung 5: 1. OG Neubau, Raum mit Serverrack (siehe links)
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Vor-Ort Aufnahmen 1. OG Altbau (siehe Abb. 6 bis 10):

Abbildung 6: 1. OG Altbau, Probennehmergang
¥
_— 1

Abbildung 7: 1. OG Altbau, NS-Verteilung Mischwasseranlage
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Abbildung 8: 1. OG Altbau, Mischwasseranlage (links)

Abbildung 9: 1. OG Altbau, Gang zum 2. OG Altbau mit SPS-Schrank (Siehe links)
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Abbildung 10: 1. OG Altbau, SPS-Schrank UV1 Feld 2 (siehe rechter Schrank)

Vor-Ort Aufnahmen 2. OG Altbau (siehe Abb. 11 bis 13):

Abbildung 11: 2. OG Altbau, mit Ruckspulbehalter (siehe links)
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Abbildung 12: 2. OG Altbau, Gang mit Schaltschranken (siehe rechts)

Abbildung 13: 2. OG Altbau, Schaltschranke UV2 Feld 1 bis Feld 4 inkl. SPS-Schrank (Feld 3)
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5 Bestandssituation und zukinftige Modifikation

5.1 Bestandssituation
Bestand PLS

Das aktuell in der RGS eingesetzte Leitsystem ,InTouch® der Firma AVEVA (ehemals
Wonderware), welches seit einigen Jahren auf der jetzigen Hardwareplattform im Einsatz ist,
erfullt heutige Anforderungen an derartige Systeme nicht mehr und weist bereits einige
Unzulénglichkeiten auf. Es soll moglichst kurzfristig auf3er Betrieb genommen werden, da es
keinerlei technischen Support mehr erfahrt, die Hardware sich deutlich Uber der

prognostizierten Nutzungsdauer im Einsatz befindet und die eingesetzten Betriebssysteme als

sicherheitskritisch einzustufen sind. Das derzeit verwendete Automatisierungsgerat AEG
Modicon A250 ist vom Hersteller abgekiindigt und hat die zu erwartende Lebensdauer bereits
Uberschritten (siehe Abb. 16 bis Abb. 23). Sie wird innerhalb dieser MaRnahme durch ein
neues Gerat ersetzt, die dem heutigen Stand der Technik entspricht. Zur Information von
Passanten wird zudem eine Schautafel modernisiert und an das Prozessleitsystem

angebunden.

Auf einem dedizierten Server ist basierend auf dem Betriebssystem Windows XP das
Prozessleitsystem ,InTouch® der Firma AVEVA installiert (Siehe Abb. 14). Es dient dem
Bedienen und Beobachten der Rheingltestation. Neben dem Server, der gleichzeitig als Client
genutzt wird, ist ein zusatzlicher Laptop im Einsatz, Uber den ebenfalls das Bedienen und
Beobachten der Anlage mdoglich ist (siehe Abb. 15). Als Betriebssystem wird auf dem Laptop

ebenso Windows XP von Microsoft eingesetzt.
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Abbildung 15: Zusatzlicher Server (Laptop) des Prozessleitsystems mit Client Funktionalitat als Bedienstation
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Uber eine Punkt-zu-Punkt-Kopplung ist eine AEG Modicon A250 an den Server angebunden,
woflr eine APEX PAD250-Koppelkarte zur Ethernet-Direktverbindung mittels MODBUS
TCP/IP zum Einsatz kommt (siehe Abb. 19).

Die von der Steuerung und zwei weiteren PC Stationen Uber das Netzwerk bereitgestellten
Daten werden auf dem Server verdichtet und anschlielRend an eine externe Datenbank per
VPN und FTP ubertragen. Zudem dbernimmt der Server im Alarmierungsfall die

Benachrichtigung des diensthabenden Personals mittels ,e*Message®.

An die A250-Steuerung ist zudem eine SIMATIC S7-315-2DP der Firma Siemens Uber einige
Signale angebunden. Die S7-315-2DP steuert die im Jahr 2018 errichtete Mischwasseranlage
und gibt lediglich einige wenige Betriebswerte und eine Sammelstérung tber die Modicon
A250 an das Leitsystem (siehe Abb. 24 bis 25).

Im Folgenden ist eine Vor-Ort Aufnahme dargestellt, welche die bestehende SPS der RGS in

den folgenden bestehenden Schaltschréanken darstellt:

e 1. OG Altbau Schaltschrank UV 1 Feld 2 (siehe Abb. 16 bis 20)
e 1. OG Altbau NS Verteilung Mischwasseranlage (siehe Abb. 24 bis 25)
o 2. 0G Altbau Schaltschrank UV 2 Feld 3 (siehe Abb. 21 bis 23)

1 OG Altbau: Schaltschrank UV 1 Feld 2

Abbildung 16: AuRenansicht SPS-Schrank UV1 Feld 2 (siehe rechter Schaltschrank)
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Abbildung 18: Ansicht der I/0O Baugruppen (BG) auf BGT 1 mit der AEG Modicon A250 (BG 1), Feldbus Koppler
(BG2) und der APEX PAD250 (BG 9)
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Abbildung 20: SPS-Schrank UV 1 Feld 2 BGT2, Ansicht der I/0O Baugruppen
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2 OG Altbau: Schaltschrank UV 2 Feld 3

‘i

|

Abbildung 21: Innenansicht SPS-Schrank UV 2 Feld 3 mit SPS-Hardware (BGT1)

Abbildung 22: AuRenansicht der SPS-Baugruppe
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Abbildung 23: SPS-Schrank UV 2 Feld 3 BGT1, Ansicht der I/O Baugruppen und des Buskopplers (BG1)
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Abbildung 25:Innenansicht NS-Verteilung mit S7-300
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Bestandssituation Schautafel

Auf einer Schautafel, die fir Passanten im AulRRenbereich der RGS ersichtlich ist, werden
aktuelle Messwerte mittels LED-7-Segment-Anzeigen dargestellt und Uber Lauflichter der
Wasserfluss in der Messeinrichtung verdeutlicht (siehe Abb. 26). Alle Anzeigesignale werden

direkt von der Modicon A250 an die Technik der Schautafel geleitet.

Abbildung 26:Detailansicht und Ubersicht der Schautafel
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Bestandssituation Messtechnik

Die kontinuierliche Messung, die im Rahmen dieser MalRhahme angepasst wird, ist mit
Sensoren fur die Messung von pH-Wert, Sauerstoffgehalt, elektrischer Leitfahigkeit und
Temperatur ausgestattet. Diese Sensoren sind in einem Durchflussmesstopf installiert und
messen im sich darin anstauenden Wasser. Der beschriebene Aufbau ist jeweils fir jede der
vier Messleitungen vorhanden (siehe Abb. 27). In einem weiteren, getrennten Aufbau werden
zudem die Tribung des Messwassers und der spektrale Absorptionskoeffizient chargenweise

fur je eine Messwasserleitung zurzeit ermittelt (siehe Abb.28).

Abbildung 27: Kontinuierliche Messeinrichtungen mit den vier Einzelmessungen und Spulbehalter im Stahlgehause
(Spulbehalter weild und rechts hinten)

Abbildung 28::Chargenmessung mit den vier Einzelleitungen auf eine Sammleleitung

Eine schematische Darstellung des Bestands der RGS finden Sie im Dokument
»1opologie_ RGS_Bestand® (siehe Anlage 07).
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5.2 Zukinftige Modifikation
Modifikation PLS

Das neue Prozessleitsystem ist in HTML5-Technologie umzusetzen und so zu wahlen, dass

eine hohe Anzahl an Integratoren in Deutschland (mind. 100 Sttick) verflgbar ist, sodass ein
zukunftssicherer und unabhangiger Betrieb gewéhrleistet werden kann. Das Leitsystem wird
auf einem dedizierten Server installiert, auf den mindestens vier Clients tUber das Netzwerk
zugreifen kénnen. Dazu sind zwei Laptops und zwei Thin Clients vorzusehen. Weiter wird der

Server des Leitsystems Uber das Netzwerk mit zwei Automatisierungsgeraten verbunden.

Die bisherige AEG Modicon A250 wird durch das Automatisierungsgerat Siemens SIMATIC
S7-1500 ersetzt, das in einem bauseits vorhandenen Schaltschrank installiert und an den
Anlagen- und Peripheriebus angeschlossen wird. Der Peripheriebus wird durch Profinet
realisiert und verbindet die S7-1500 mit einer SIMATIC ET 200MP, die in einem bauseits
vorhandenen Schaltschrank verbaut wird. Eine weitere ET 200MP wird nahe der
kontinuierlichen Messung installiert. An das Automatisierungsgerat und die ET 200MP werden
die Sensoren und Aktoren angebunden. AuRerdem wird das bauseits vorhandene
Automatisierungsgerat SIMATIC S7-315-2DP der Mischwasseranlage angepasst und an den
Anlagenbus angebunden.

Die Topologie zum neuen PLS der RGS finden Sie im Dokument Topologie PLS_NEU (Siehe
Anlage 08)

Modifikation der Netzwerktechnik

Die bestehende Netzwerkstruktur im Bereich der Prozessdatenverarbeitung ist zu erneuern

und zu erweitern. Dazu kommen managebare Switches, LWL- und Ethernet-Kabel Caté zum

Einsatz. Uber das Netzwerk soll die Verbindung zwischen dem Prozessserver und den
Automatisierungsgeraten bzw. zwischen dem Automatisierungsgerat und der ET 200MP

hergestellt werden.

Modifikation der Schautafel

Die derzeit vorhandene Schautafel, bestehend aus 7-Segment-LED-Anzeigen und LED-
Lauflichtern hinter einer aufklappbaren Glasfront, wird zurlickgebaut. Dies betrifft die
signaltechnische Anbindung an die Modicon A250 und die Demontage der Anzeigen und der
zugehorigen Tragerplatte, die gleichzeitig die AuRenhille des Gebaudes in diesem Bereich
bildet. Die neue Schautafel soll durch zwei Monitore realisiert werden, auf denen im
Dauerbetrieb ein Bild aus dem Prozessleitsystem und weitere Informationen angezeigt
werden. Die Monitore sind auf einer neuen Tragerplatte iiber VESA-Halterungen zu montieren.

Zudem sind in der Tragerplatte zur passiven Klimatisierung Zirkulationséffnungen vorzusehen.
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Ein Thin Client auf der Gebaudeinnenseite dient der Anbindung, Verwaltung und

Informationsbereitstellung fur die beiden Monitore.

Zur Erhoéhung der Sichtbarkeit und Reduktion der Wéarmeentwicklung aufgrund von
Sonneneinstrahlung ist die Glasfront mit einer entsprechenden Schaufenster-
Sonnenschutzfolie auszuriisten. Zudem mussen die Monitore fiir den Dauerbetrieb unter den

vorherrschenden Bedingungen geeignet sein.

Modifikation der Messeinrichtungen

Die Sensoren der kontinuierlichen Messung der vier Messleitungen sind zu erneuern, um einen
zuverlassigen und zukunftssicheren Betrieb gewahrleisten zu kénnen. Des Weiteren werden
die Tribungsmessung und Spektraler Absorbtionskoeffizient (SAK)-Messung, die bisher
gesondert aufgebaut sind und chargenweise messen, durch neue Sensoren in die
kontinuierliche Messung integriert. Zudem sind Multiparameter-Messumformer zu installieren,
an die alle Sensoren einer Messleitung angeschlossen werden. Der bauseits vorhandene
Messtopf zur Aufnahme der Sensoren wird ebenfalls erneuert. Zur Installation der elektrischen

Einrichtungen der kontinuierlichen Messung wird zudem ein neuer Systemschrank installiert.

Hierin wird unter anderem eine weitere ET 200MP montiert, Uber die die signaltechnische
Anbindung der kontinuierlichen Messung an die S7-1500 erfolgt.

Seite 23 von 24




Seite 24 von 24



