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1 PROJEKTBESCHREIBUNG / PLANUNGSGRUNDLAGEN

In Mainz wird das bestehende Gebaude der Handwerkskammer abgebrochen und an dieser Stelle
der Neubau errichtet. Der Neubau umfasst zwei oberirdische Geschosse (Erdgeschoss sowie Ober-
geschoss) und eine unterirdische Teilunterkellerung. Im Erdgeschoss sind die Hallen fir Zimmerer,
Mauerer, Fliesenleger, etc. sowie deren zugehoérige Nebenrdume im Osten des Grundstiicks ange-
ordnet. Die Mensa mit Foyer, zugehoérigen Nebenflachen und Malerwerkstatt werden im Nordwesten
des Grundstucks im Erdgeschoss platziert. Im Obergeschoss befinden sich Buro-, Besprechungs-
und Seminarraume mit dazugehoérigen Nebenflachen. Der Neubau wird in Massivbauweise errich-
tet. Die Hallendacher sollen jedoch eine leichte Holzdachkonstruktion erhalten.
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Abbildung 1-1: Planauszug Lageplah ( Architekten)

Im vorliegenden Bericht werden die wesentlichen Anforderungen und Ergebnisse des aktuellen Pla-
nungsstandes zur Bau- und Raumakustik, der thermischen Bauphysik und des Warmeschutzes
nach GEG 2024 (energetische Bilanzierung nach DIN V 18599) nach den Angaben des Architektur-
biros dargestellt.

Planungsgrundlage
Folgende Dokumente und Planunterlagen sind Grundlage des vorliegenden Berichts:

- Lageplan, Grundrisse und Schnitte (Plansatz LP2) von Architekten verteilt am 03.-
05.06.24
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- Bodenaufbauten (LP 2) von Architekten verteilt am 02.06.24
- Lageplan, Grundrisse und Schnitte (Plansatz Grundlage Bauantrag LP4) von Architekten
verteilt am 12.08.24

- AKTENNOTIZ 4 - BAUHERREN JOUR FIXE -PLANUNG vom 10.06.22 von Architekten
- laufende Abstimmungen per E-Mail und Telefon

- Bauphysik — Frageliste vom 20.07.22 von
- Thermische Simulation — Klassenzimmer vom 31.10.22

- ELT-Abfrageliste ausgefiillt von Elektroplanung mbH & Co. KG verteilt am 15.05.24
- laufende Abstimmungen per E-Mail und Telefon

- HLSK-Abfrageliste teilausgeflillt von Ingenieurgesellschaft mbH verteilt am 23.05.24
- Plansatz LP3 von Ingenieurgesellschaft mbH verteilt am 02.06.24
- laufende Abstimmungen per E-Mail und Telefon

Auf eine Aufzahlung der einschlagigen Normen und Richtlinien wird an dieser Stelle verzichtet. Ge-
nerell sind die anerkannten Regeln der Technik sowie Gesetze und Verordnungen aus den Gebie-
ten der Energieeinsparung, Bau- und Raumakustik, thermischen Bauphysik sowie Abdichtungstech-
nik zu beachten und von den Fachplanern des jeweiligen Fachgebietes umzusetzen.
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2 BAUAKUSTIK (SCHALLSCHUTZ)

Normative Grundlage des baulichen Schallschutzes ist die DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau*
vom Juli 2016. Dort werden fir den Schutz gegen Schalllibertragung aus einem fremden Wohn-
oder Arbeitsbereich und zum Schutz von Aufenthaltsrdumen gegen Gerdusche aus haustechni-
schen Anlagen sowie zum Schallschutz gegen Aul3enlarm Anforderungen formuliert, die verbindlich
einzuhalten sind.

Der Schallschutz innerhalb eigener Nutzungseinheiten ist beispielsweise im Beiblatt 2 zur DIN 4109
durch Vorschlage fir einen ,normalen® und einen ,erhéhten® Schallschutz formuliert. Diese Vor-
schlage haben empfehlenden Charakter und sind als Orientierung zu verstehen, Gber die mit dem
Bauherrn bzw. Nutzer eine Vereinbarung zu treffen ist.

Wenn seitens des Bauherrn Uber die DIN 4109-1:2016-07 hinaus weiterfUhrende Anforderungen an
den Schallschutz zu bestimmten Raumen gestellt werden, so sind diese zu definieren und mit dem
Ingenieurbiro abzustimmen.

2.1 Schallschutz gegen AuRenlarm

Fir die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von Bauteilen gegeniber Au3enlarm wer-
den in der DIN 4109-1:2016-07 verschiedene Larmpegelbereiche zugrunde gelegt, denen die je-
weils vorhandenen oder zu erwartenden ,mafgeblichen AuRenlarmpegel” vor den jeweiligen Fassa-
den zuzuordnen sind.

In der ndheren Umgebung (Entfernung ca. 400m Luftlinie) zur Handwerkskammer verlauft die Auto-
bahn A60 mit hohem Verkehrsaufkommen. Die vielbefahrene Rheinhessenstrale befindet sich in
ca. 300m Entfernung. Nennenswerter Au3enlarm durch das Verkehrsaufkommen ist bei diesem
Bauvorhaben aufgrund der gréftenteils kompakten Bebauung des Stadtteils Mainz-Hechtsheim und
der damit verbundenen Abschirmung nicht zu erwarten. Im Nordosten befindet sich lediglich eine
unverbaute Schneise, in der sich nur Parkplatzflachen und Griinflachen befinden. Am Standort ist
deshalb nennenswerter Auflzenlarm vornehmlich infolge der Gewerbenutzungen (z.B. naheliegender
Logistikunternehmen und sonstigen Geschaften etc.) durch An- und Abfahrten der PKWs sowie
Rangier- und Ladevorgange insbesondere durch die LKWs gegeben.
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Larmpegel Lden 2012
I > 5560 dB(A)
B - 60-65 dB(A)
B > 55-70 dB(A)
B - 70-75 dB(A)
B > 75 dB(A)

N Landesgrenze Rlp

-

Abbildung 2-1: Larmkartierung Mainz-Hechtsheim, Dekan Laist-StralRe zu Robert-Kochstral&e LDEN (Quelle:
Larmkartierung Rheinland-Pfalz, Datenabruf vom 05.04.22)

Unter Berlcksichtigung der Lage des Baufeldes wird das geplante Bauvorhaben in den Larmpegel-
bereich Il nach DIN 4109, Tab. 7 eingestuft (mafigeblicher zu erwartender Aul3enlarmpegel 60 — 65
dB(A)).

Daraus ergibt sich nach DIN 4109-1 folgende Anforderung an das resultierende Luftschalldamm-

Maf der AuB3enbauteile (im betriebsfertigen, eingebauten Zustand):

Larmpegelbereich IlI: Unterrichtsrdume & ahnliche Raume erf. R'wres 2 35 dB
Biros & sonst. Aufenthaltsraume erf. R'wres 2 30 dB

Die Anforderungen entsprechen den mindestens einzuhaltenden Schalldamm-MalRen fir Biro-
raume und Ahnliches nach DIN 4109.

An die AuRenbauteile von Verkehrsflachen, Treppenraumen usw., in denen kein Aufenthalt von Per-
sonen vorgesehen ist, werden nach DIN 4109 keine Anforderungen gestellt.

Das resultierende Gesamtschallddmm-Mal wird bei massiven Aulienwanden und Dachern mald-
geblich durch die Fenster, Turen und Einbauten bestimmt. Fenster, Fenstertliren und Einbauten in
Aulenwanden etc. sollen folgende Schallddmm-Male im betriebsfertigen Zustand aufweisen (Prif-
standswerte Rwpvon Fenstern und Fenstertiiren missen mindestens 2 dB iber dem geforderten
Rechenwert liegen):
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Tabelle 2-1: Ubersicht der erforderlichen Schallddmm-MaRe der Fenster, Fenstertiiren und Einbauten

erf. Schalldamm- erf. Schalldamm-MaR entspre-
e MaR derfenster, der Fenster, Fenstertii- chende
e | Ferme Fenstertiiren etc. ren etc. erf. Ryp/ Ry Schallschutz-
reich erf. Ry (vom Hersteller nachzu- | klasse (SSK)
im eingebauten Zu- weisender Priifstands- nach VDI
stand wert) 2719
]| Blroraume und
(alle Fas- | @hnliche >30dB >32dB SSK 2
saden)
1] Unterrichts-
(alle Fas- | radume, Grup- > 35 dB > 37 dB SSK 3
saden) | penraume und
ahnliche

Hallendach Trapezprofil: erf. Ry / erf. Rw2 40 dB gemaR Zulassung / Priifbericht
Verwendung einer Schallschluckplatte (im Bereich der gelochten Akustik-Stahl-Trapezpro-
file) unter der Dampfsperre, schweren Dammung (z.B. MF-Dammung Rohdichte = 140 kg/m?
in = 140 mm Dicke) sowie zusatzlicher Auflast (Bekiesung, Begriinung, etc.), um das Schall-
dammmal des Daches zu erreichen und gegebenenfalls zu verbessern.

Empfehlung Dampfsperre: Bitumenschweillbahn (anstelle PE-Folie)

Leichte Hallenfassade (transluzent und opak): erf. Ry / erf. Rw2 40 dB gemaR Zulas-
sung / Priifbericht
z.B. doppelschalige Profilitfassade gem. Herstellerangaben o. giw.

Rolltor: erf. Rwp / erf. Rw2 25 dB gemalR Zulassung / Priifbericht

Fir Fenster, Dachflachenfenster und dhnliches der Hallen und Werkstatten sind ebenfalls die Anfor-
derungen analog zu den Unterrichtsrdumen und dhnlichen Radumen zu erfillen: Einerseits zum ge-
genseitigen Schutz der Hallennutzungen zueinander bei lauten Tatigkeiten, andererseits zum
Schutz der Nachbarschaft bei lauten Arbeiten in den Hallen und zu den angrenzenden eigenen Auf-
enthaltsraumen.

Die Angaben des Schallimmissionsgutachtens bzw. die Baugenehmigung, im weiteren Planungs-
verlauf, sind zu beachten.

Aufgrund der Lage des es Cafeteria zur Schreinerhalle ist bei zeitgleicher Nutzung, in Kombination
mit lauten Tatigkeiten in der Schreinerhalle, vorrangig bei gedffnetem Fenster etc., eine Larmbelas-
tigung im AuRenbereich der Cafeteria gegeben. Es ist hier organisatorisch sicherzustellen, dass
eine Larmbelastigung im Cafeteriabereich mdglichst reduziert wird.



Stand: 28.08.2024 Seite 9 von 63

2.2 Vom Gebaude bzw. Freiflachen ausgehende Erschutterungen

Nach Abstimmung mit dem Bauherrn fir die Werkstattausstattungen (vom Bauherrn Uberreichte
Maschinenliste) ergeben sich nach unserer Einschatzung bei tiblichem Betrieb innerhalb des Ge-
baudes keine groferen Erschitterungen, die sich aus dem Gebaude auf den Baugrund und dartber
hinaus auf andere Gebaude negativ auswirken. Es kommen kaum Gerate in den Werkhallen zum
Einsatz, welche nennenswerte Kérperschallemissionen aufweisen. Auf der sicheren Seite wird je-
doch die fest montierte CNC Abbund Maschine auf ein Maschinenfundament, welches elastisch ent-
koppelt ist, aufgestellt. Alle anderen mobilen bzw. beweglichen Maschinen und Geraten sind sorg-
faltig und wirksam vom Baukdrper kérperschallentkoppelt aufzustellen. Zudem sind durch die um-
laufende Gebaudefugen die Werkhallen vollstandig von dem nebenstehenden Baukdrper (Seminar-
raume etc.) getrennt. Die Perimeterd@mmung der Werkhallen unter der Bodenplatte tragt zudem zur
Bedampfung mit bei.

Es ist jedoch zu beachten, dass fiur die Anlieferungen ein LKW-Verkehr vor dem Gebaude entsteht,
und es erfahrungsgemaf durchaus passieren kann, dass z.B. Container oder Paletten etc. ,unsanft"
abgestellt werden — solche Ereignisse kénnen bei Betrieb der Handwerkskammer nicht ausge-
schlossen werden. Bei der Freiflache Strallenbau / Tiefbau sind zeitweise Erschitterungen durch
z.B. Rittelmaschinen und ahnliches tagstber zu erwarten. Nach Angaben des Bauherrn werden
entsprechend der von der SOKA zertifizierten Lehrgange im Bereich der Grundstufe Hochbau/Tief-
bau in der Summe jahrlich drei Ausbildungsgruppen mit 13 Wochen Uberbetriebliche Lehrlingsunter-
weisung vorgesehen. Davon sieben Wochen im StralRenbau und sechs Wochen im Tiefbau.

Die Nutzung der Ruttelplatte oder des Vibrationsstampfers erfolgt wahrend einer Kurswoche — so-
wohl im StraRen- als auch im Tiefbau — an zwei bis drei von funf Tagen (3x taglich 20 Minuten an 2-
3 Tagen pro Unterweisungswoche). Der tagliche Einsatz der Maschinen ist nicht vorgesehen. Zu-
dem werden die Gerate nicht parallel betrieben. Angaben zu den Erschitterungen sind nicht Teil
des Berichts und ggf. separat (z.B. seitens Baugrundgutachters etc.) hinzuzuziehen.

2.3 Schallschutz bei haustechnischen Anlagen

Die Luft- und Kérperschallemissionen haustechnischer Anlagen sind derart zu reduzieren, dass in-
nerhalb des Gebaudes, an den Fassaden eigener schutzbediirftiger Rdume und in der Nachbar-
schaft die in den aktuellen Regelwerken aufgefiihrten Richtwerte eingehalten werden. Die wesentli-
chen Anforderungen werden in den nachfolgenden Abschnitten aufgefuhrt.

2.3.1 AuBenlarm infolge haustechnischer Anlagen

Grundsatzlich sind die im Bebauungsplan bzw. in der TA-Larm aufgefuhrten Immissionsrichtwerte
einzuhalten. Diese Richtwerte gelten 0,5 m vor den Fenstern von Aufenthaltsrdumen in der Nach-
barschaft und vor den eigenen Fassaden und dirfen auch infolge haustechnischer Anlagen (Sum-
menpegel) nicht Uberschritten werden (z.B. Schallimmissionen infolge von Warmepumpen, LUf-
tungsanlagen, Kiihlaggregaten, etc.). Es ist bei Au3enaufstellung auf eine besonders schallarme
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Ausflhrung zu achten. Besonders laute Geréate sind entsprechend akustisch abgeschirmt aufzustel-
len (z.B. Kapselung, Anordnung von Larmschutzwanden etc.).

Vor den eigenen Fassaden darf durch den Betrieb haustechnischer Anlagen folgender Schalldruck-
pegel nicht Uberschritten werden:

Richtwert Tag: L-<59dB (A)
Richtwert Nacht: L, <44 dB (A)

Die AufRen- und Fortluftéffnungen der Liftungsanlage sind mit entsprechenden Schalldampfern aus-
zustatten. Die Auslegung und Abstimmung erfolgt im weiteren Planungsverlauf.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tagstiber nicht mehr als
30 dB (A) und in der Nacht nicht mehr als 20 dB (A) Uberschreiten.

Bei AuRenaufstellung lauter Geréte (z.B. Riickkiihlwerke, AuReneinheiten von Splitgeraten o0.A.) ist
das IB frihzeitig zu informieren, um eventuell erforderliche Larmschutzmallinahmen zu defi-nieren.

Derzeit sind 2 Warmepumpen an der Nordfassade im Erdgeschoss vor dem Lackierraum in = 4m
Entfernung angeordnet. Die Schallleistungspegel je Warmepumpe sind auf < 72 dB begrenzt, so-
dass tagstber die auch die Immissionsrichtwerte gemaR TA Larm eingehalten werden kénnen. Fur
den nachtlichen Betrieb ist, bei Nutzung, ein Teillastbetrieb erforderlich, um die Richtwerte an der
eigenen Fassade einhalten zu kénnen.

Wenn die oben angegebenen Schallleistungspegel der Gerate hoher ausfallen, sich

die Anzahl der Gerate erhoht oder sich die Betriebszeiten verandern, ist dies baldmoglichst
dem Ingenieurbiiro mitzuteilen. Gegebenenfalls sind LarmschutzmaBnahme erforderlich.

Im weiteren Planungsverlauf sind die Gerateangaben des Herstellers dem Ingenieurbiiro zur
Uberpriifung der Anforderungswerte vorzulegen.

Haustechnische Anlagen sich entsprechend Kérperschallentkoppelt aufzustellen (siehe Abschnitt
2.3.5).
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2.3.2 Zulassige Schalldruckpegel innerhalb schutzbediirftiger Raume

Durch den Betrieb gebaudetechnischer Anlagen und durch Luft-/Kérperschalliibertragungen aus
den Zentralen bzw. Schachten innerhalb des Gebaudes dirfen folgende Schalldruckpegel in schutz-
beduirftigen Aufenthaltsraumen nicht Gberschritten werden (normative Mindestanforderungen nach
DIN 4109-1:2016-07). Die Schalldruckpegel sind jeweils bei normalem Lastfall und bei gleichzeiti-
gem Betrieb aller haustechnischen Anlagen einzuhalten.

Spalte 1 2 3 4

Maximal zuldssige A-bewertete
Schalldruckpegel

Zeile Gerduschquellen dB
Wohn- und Unterrichts- und
Schalfriume Arbeitsriume

Sanitartechnik/Wasserinstallationen
1 LMIF.HW"n = ek LﬂF.max,n < 35be

[(Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam)

Sonstige hausinterne, fest installierte technische
2 Schallguellen der technischen Ausriistung, Ver- und LaF.maxn = 30¢ LaF maxn = 35°
Entsorgung sowie Garagenanlagen

tags L.=35 L =35
3 6 Uhr bis
Logoo =45 Lopooo 245
Gaststitten einschlieftlich Kiichen, 22 Uhr AF.man AF,max
Verkaufsstatten, Betriebe u. A, L < yis L < 1K
4 nachts
nach TAL3rm
I‘;".I-'.max =35 JI‘;".I-'.I:u-wc =45

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen und Gerdte nach Tabelle 11 [Offnen, Schliefen,
Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.
Voraussetzungen zur Erfillung des zulissipen Schalldruckpepgels
Die Ausfihrungsunterlagen missen die Anforderungen des Schallschutzes bericksichtigen, d. h. zu den Bauteilen
miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;
aukerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor VerschlieBen bew. Bekleiden
der Installation hinzugezopen werden
Abweichend von DIN EN [5D 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet [siehe auch
DIN 4109-4)

Abbildung 2-2: Maximal zuldssige Schalldruckpegel in fremden schutzbedurftigen Radumen, erzeugt von ge-
baudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebaude verbundenen Betrieben nach
DIN 4109-1 (Auszug aus DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 9)

Folgende Auslegungsschallpegel sind in Anlehnung an die DIN EN 13779, Tab. A.12 von den Lif-
tungsanlagen und Klimageraten (z.B. Umluftkiihlgeraten) als Dauergerausch einzuhalten, auffallige
Einzeltone sind nicht zulassig. Die Werte gelten bei Ublichem Betrieb aller einen Raum versorgen-
den Anlagen:
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Empfohlener Bereich

Raumart Schalldruckpegel in dB(A)
Einzelblros 30-35
Grolraumbiros 40-457)
Cafeteria 35 -50
Besprechung 30-35

Klchen (in Anlehnung an E DIN EN <40 -45
16798-1:2015)

Klassenrdume 35-407)

*) bei liiftungstechnischen Anlagen, sofern keine auffélligen Einzelténe enthalten sind

Derzeit wird geplant die Luftungsleitungen in den Klassenzimmern und ahnlichen Aufenthaltsrau-
men sichtbar zu lassen. Bei Kanal-Durchdringungen durch die Trennwande (vor allem zwischen
Klassenrdumen und anderen schutzbedurftigen Raumen) ist auf eine schallbriickenfreie Trennung
des Rohrnetzes vom Baukdrper zu achten. Samtliche Offnungen fir Einbauten und Durchdringun-
gen sind in Wandqualitat (z.B. mit Weichschott und Ablationsbeschichtung) zu schliel3en oder akus-
tisch gleichwertig zu schotten. Bei Durchfliihrung von Liftungskanalen durch Metallstanderwande ist
in den Wanden eine entsprechende Laibung aus Gipskarton herzustellen, um eine sorgfaltige Aus-
stopfung mit schwerer Mineralwolle (Stopfdichte = 90 kg/m?) zu ermoglichen. Zur Vermeidung von
Schallibertragung Uber den Kanal sind geeignete Telefonieschalldampfer vorzusehen.

2.3.3 Zulassige Schalldruckpegel innerhalb von Technikzentralen

In den Technikzentralen sind folgende mittlere Schalldruckpegel bei tblichem Betrieb aller haus-
technischen Anlagen nicht zu lberschreiten:

Technikzentralen im Untergeschoss: Larm €75 dB(A)
Technikzentralen im Erd- oder Obergeschoss: Larm < 70 dB(A)

In z. B. Kéltezentralen kénnen héhere Schalldruckpegel > 75 dB(A) entstehen. Es sind die Bauteil-
anforderungen zu ,besonders lauten“ Raumen, siehe nachfolgenden Abschnitt zu beachten. Zudem
ist die genaue Lage der Kaltezentrale mit dem Ingenieurbiro abzustimmen.

Die Einhaltung dieser Pegel ist grundsatzlich durch Auswahl geeigneter bzw. gekapselter Gerate zu
gewahrleisten. Alternativ ist bei einer erwarteten Uberschreitung der 0.g. Schalldruckpegel eine ab-
sorbierende Auskleidung des Raumes (Pegelminderung durch Absorption) oder der Einbau einer
abgehangten GK-Schallschutzdecke mdglich. Die Auslegung der erforderlichen Absorptionsflachen
und die Auswahl geeigneter Absorber erfolgen im weiteren Planungsverlauf.
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2.3.4 Bauteilanforderungen zu ,,besonders lauten“ Raumen

Die Bauteile zwischen ,besonders lauten“ und schutzbedurftigen Raumen mussen je nach erwarte-
tem Schallpegel die Schallschutzanforderungen DIN 4109-1 Tab. 8 einhalten.

Spalte 1 2 3 4 5
Bewertetes Bewerteter Norm-
Schalldimm-Mafi Trittschallpegel
L' _ab
w W
dB dB
Zeile Art der Riume Bauteile
Schalldruckpegel
I'ﬂ.F.In.B.I
dB
75 =80 81 -85
1.1 Riume mit .besonders lauten” Decken, Winde z 57 z 62 —
gebdudetechnischen Anlagen oder
1.2 | Anlageteilen Fulthaden — =43¢
2.1 Betriehsraume von Handwerks- Decken, Winde =57 =62 —_
und Gewerbebetrieben,
22 Verkaufsstitten Fugbdden — =43
3.1 Kichenriume der Kichenanlagen | Decken, Winde =55 —
von Beherbergungsstitten,
Krankenhiusern, Sanatorien, Fubdden
3.2 Gaststitten, Imbissstuben und _ =43
dergleichen [bis 22:00 Uhr in
Betrieb)
3.3 Kiichenrdume wie Zeile 3.1/3.2, Decken, Winde =574 —
jedoch auch nach 22:00 Uhr in
3.4 Betrieb Fubdden —_ =133
5 EE g S
41 | Gastraume (bis 22:00 Uhrin Decken, Wande z 55 z57
4 | Betrieb) Fuithaden — =43
5.1 Gastraume L g ., S 85 dB Decken, Winde z62 —
5.2 (auch nach 22:00 Uhr in Betrieb) Fubaden _ <33
6.1 Decken, Winde z 67 —
Fuffboden
Riume von Kegelbahnen
6.2 Keglerstube — =33
Bahn — =13
7.1 Gastriume Decken, Wande =272 —
B85dB = Lyp ae = 95 dB, 2. B. mit
7.2 elektroakustischen Anlagen Futhoden - =28

2 Jeweils in Richtung der Schallausbreitung.

b Die fiir Maschinen erforderliche Korperschalldammung ist mit diesemn Wert nicht erfasst; hiertir sind gegebenenfalls weitere
MaBnahmen erforderlich. Ebenso kann je nach Art des Betriebes ein niedrigeres Ll:w- notwendig sein; dies ist im Einzelfall zu
iberpriffen. Wegen der verstirkten Ubertragung tiefer Frequenzen konnen zusitzliche MaBnahmen zur Schalldimmung
erforderlich sein.

¢ Nicht erforderlich, wenn geruscherzeugende Anlagen ausreichend kirperschallgedimmt aufgestellt werden; eventuelle
Anforderungen nach Tabellen 2 bis & bleiben hiervon unberihrt.

d

Handelt es sich um GroBkiichenanlagen und dariber begende Wohnungen als schutzbedirftige Raume gilt &, = 62 dB.
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Abbildung 2-3: Anforderungen nach DIN 4109-1 an den Schallschutz zwischen ,besonders lauten* und
schutzbedirftigen Raumen
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Zur Erflillung der Schallschutzziele in den angrenzenden Aufenthaltsraumen ist zusatzlich auf eine
ausreichende Korperschallentkopplung zu achten (Anforderungen siehe 2.3.5).

2.3.5 Korperschallentkopplung

Far die schwingungs- und kérperschallisolierte Aufstellung der haustechnischen Anlagen ist in Ab-
hangigkeit der Anlagenart und des Aufstellortes eine einfach- oder doppeltelastische Aufstellung er-
forderlich. Bei unmittelbar darUiber- oder darunterliegenden schutzbedurftigen Rdumen, ist bei Auf-
stellung von Geraten mit hohen Kdrperschallemissionen eine doppelt-elastische Lagerung mittels
KSD-Elementen o. glw. vorzusehen.

Der héchstzulassige Schalldruckpegel in schutzbedlirftigen Raumen (siehe Kapitel 2.3.2) ist grund-
satzlich — auch infolge von Kérperschallibertragung — einzuhalten.

Folgende Isolierwirkungsgrade sind bei Nenndrehzahl zu erreichen:

TGA-Anlagen in Untergeschossen: n = 90%
TGA-Anlagen in Technikzentralen in Erd-, Obergeschossen / auf Dachflachen: n =95%

Die oben genannten Anforderungen gelten auch fur die Maschinen in den Hallen und Werkstatten
der Handwerkskammer.

Nach Angaben der Tragwerksplanung und seitens Architektur werden die Hallen vollstandig (allsei-
tig Dach, Wand und Boden/Decke) vom anschlielenden Baukdrper getrennt. Demnach sind meist
keine zusatzlichen Maschinenfundamente erforderlich, um Stérungen in den Theorie- und Verwal-
tungsbereichen zu mindern. Lediglich die CNC Abbund Maschine erhalt ein Bodenfundament, wel-
ches von der Bodenplatte elastisch getrennt (z.B. mittels Sylomer Platten o. akustisch glw.) wird.
Um jedoch die Stérungen in den Hallen zueinander zu reduzieren, sind alle weiteren Gerate mit
Kdrperschallemissionen (doppelt-)elastisch gelagert aufzustellen, die Anforderungen zu den Ent-
kopplungsauflagen erfolgen seitens Geratehersteller. (Bei Bedarf Abstimmung im weiteren Pla-
nungsverlauf moglich).

2.3.6 Rohrnetz und Kanale

Far den Einbau von Rohrleitungen und Kanalen gilt generell: Das Rohrleitungsnetz wird durch Ver-
wendung von korperschallddammenden Manschetten oder Ummantelungen grundséatzlich vom Bau-
korper getrennt. Bei nachtraglichem Verguss von Durchbriichen, Schlitzen etc. ist auf eine schall-
brickenfreie Trennung des Rohrnetzes vom Baukérper zu achten. Um eine Schallibertragung tber
Bauteildurchbriiche zu vermeiden, sind die Durchbriiche akustisch luftdicht abzuschotten, z.B. mit-
tels schwerer Mineralwolle (Stopfdichte > 90 kg/m®) und dauerelastischer Abdichtung der Fuge.
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An elastisch gelagerten Anlagen und Anlagenteilen angeschlossene Bauteile (z.B. Ventilatoren, Ka-
nale, Kalteleitungen etc.) sind ebenfalls elastisch, z.B. mittels Kompensatoren, anzuschlieen.

2.3.7 Installationsschachte

Sofern Schachte im Bereich von schutzbedirftigen Rdumen vorgesehen werden, sind Ma3nahmen
zum Schutz vor Schalllbertragung Uber die Schachte erforderlich. Die Ausflihrung variiert dabei je
nach erwartetem Schalldruckpegel innerhalb des Schachtes. Es sind grundsatzlich die hdochstzulas-
sigen Schalldruckpegel im Raum einzuhalten (vgl. Abschnitt 2.2.2). Dies kann — je nach Schutzbe-
durfnis — z.B. mit einer Abkofferung mit Gipskarton-Platten und Hohlraumdammung (bei hohen An-
forderungen und héheren Schalldruckpegeln) oder mit einer Dammung der Liftungskanale mit Mi-
neralwolle (bei niedrigen Schalldruckpegeln) erfolgen. Die erforderlichen MalRnahmen sind mit dem
Ingenieurbiro abzustimmen. Es ist auf eine schalltechnische Entkopplung der Liftungs-schachte
von der Abkofferung zu achten.

Darlber hinaus ist die vertikale Schallibertragung zwischen den Geschossen Uber Schachte mog-
lichst zu reduzieren. Dies ist bestenfalls durch eine brandschutztechnische Schottung in Decken-
ebene ausfiihrbar. Durchgehende Schachtwande (ohne Verschluss in Deckenebene) sind im weite-
ren Planungsverlauf zu detaillieren und abzustimmen. In der Regel ist mindestens eine zweilagige
raumseitige Beplankung sowie der Einsatz einer Hohlraumdammung zur Bedampfung des
Schachthohlraums erforderlich. Die Anforderungen zur Erfiillung der Brandschutzanforderungen
sind zu beachten.

Fir die TUren zu den Schachtraumen wird ein Schallddmm-Maf von Rw (im eingebauten Zustand)
= 32 dB empfohlen.

Schallpegel in Schachten zu schutzbedurftigen Rdumen: Larm < 60 dB(A)

2.3.8 Sanitaranlagen

Bei samtlichen Rohrleitungen, sowohl der Ver- als auch den Entsorgungsleitungen, muss auf eine
korperschallgedammte Lagerung und Entkopplung zu den angrenzenden und umschlieRenden Bau-
teilen sowie von der Unterkonstruktion und Bekleidung von Leichtbauwanden geachtet werden.

Armaturen und Wasserinstallationen durfen nur an oder in Massivwanden mit mind. 220 kg/m? Fla-
chengewicht befestigt werden. Bei geschlitzten Massivwanden muss der Restquerschnitt der Wand
diese Anforderung erflllen.

Stehen keine geeigneten Massivwande zur Verfigung, so sind Vorwandinstallationsebenen zu
schaffen oder entsprechende Eignungszeugnisse der leichteren Wand vorzulegen. Beim Einbau in
Metallstdnderwande oder in Vorsatzschalen sind Kdrperschallbriicken von Rohrleitungen zu Trenn-
wanden oder Bekleidungen nicht zulassig.

Es sind grundsatzlich kérperschallentkoppelte und gerduscharme Armaturen (Auslaufarmaturen,
Gerateanschlusse, Druckspuler, Spulkasten, Durchgangs- und Drosselarmaturen etc.) der



Stand: 28.08.2024 Seite 16 von 63

Armaturengruppe | nach DIN 4109 einzusetzen. Abwasserleitungen sind aus Stahlgussrohren (z.B.
SML oder akustisch glw.) zu fertigen.

Starke Richtungsumlenkungen (90°-Bégen) sind aus schalltechnischer Sicht mdglichst zu vermei-
den. Dies gilt auch fur innenliegende Entwasserungsleitungen (Dachentwasserung).

Insbesondere bei Trennwanden zu Aufenthaltsraumen ist auf eine sorgfaltige Kérperschallentkopp-
lung und akustische Abdichtung aller Einbauten zu achten. Die Schallschutzanforderungen sind in
diesem Fall z.B. mit einer nochmals zusatzlich vorgesetzten Vorwandinstallationsebene vor der
Trennwand zu erfilllen. Die Befestigung samtlicher Installationen erfolgt wie oben beschrieben in der
geeigneten Vorwandinstallationsebene. Durchdringungen durch die geschlossene Trennwand sind
soweit wie mdglich zu reduzieren. Die Anschlussdetails sind vorab mit dem Ingenieurbiro
abzustimmen.

GK-Koffer Entwasserungsleitungen

Wenn Wasserinstallationen (z.B. auch Rohrleitungen zur Entwasserung der Dachflachen) innerhalb
von Aufenthaltsrdumen verlaufen, ist grundsatzlich der hdchstzulassige Schalldruckpegel im Raum
nach DIN 4109-1, Tabelle 9 einzuhalten (vgl. Kapitel 2.3.2 des vorliegenden Berichts). Wenn diese
Anforderung durch die Rohrleitung alleine nicht erflllt werden kann, sind zusatzliche bauakustische
MaRnahmen erforderlich. Dies kann bei Bedarf z.B. mittels Abkofferung dieser Rohrleitungen mit
Gipskartonplatten erfolgen.

2.3.9 Aufzugsanlagen

Bei der Ausfiuihrungsplanung der Aufzugsanlagen ist die DIN 8989 (Ausgabe August 2019: Schall-
schutz in Gebaude — Aufziigen) sowie die VDI 2566 zu beachten. Grundsatzlich ist hier hinreichen-
der baulicher Schallschutz gegeben, die kdrperschalldammenden MalRhahmen an den Aufzugsanla
gen sind so auszulegen, dass unter diesen Voraussetzungen der maximal zulassige Stérpegel in
den angrenzenden schutzbedurftigen Raumen in jedem Fall eingehalten wird.

Nach aktueller Planung grenzt eine Aufzugsschacht-Wand nicht unmittelbar an schutzbedurftige
Aufenthaltsraume (z.B. Unterrichtsrdume) an. Der Aufzug ist ins Treppenhaus integriert.

Derzeit ist eine Stahlbetonwand von 25cm an der Treppenhauswand sowie an der Aufzugsschacht-
wand geplant. Dies entspricht einer flchenbezogenen Masse von m‘ = 580 kg/m?2.

Hochwertige Kdrperschallentkopplung des Aufzugstriebwerks mit elastischen Elementen und aller
beweglichen Teile gemaf VDI 2566 (bzw. DIN 8989), Elastische Lagerung EL1

Die Konstruktionshinweise an die flankierenden Bauteile, nach Abschnitt 2.5.1 sind dabei zu beach-
ten und umzusetzen.
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Hinweis: In DIN 8989 sind Schachtwédnde mit einer Dicke von min. ca. 30 cm gefordert — dies
ist aus bauakustischer Sicht zur Erfiillung der Anforderungen der DIN 4109-1 aufgrund der
Nutzung als Schule und aufgrund der Lage des Aufzugs aus bauakustischer Sicht nicht er-
forderlich. Da der Aufzug voraussichtlich, aus organisatorischen Griinden, wahrend der Un-
terrichtszeiten kaum in Benutzung sein wird. Zudem sind, u.a. an Unterrichtsraume etc., die
Schallschutzziele nach DIN 4109, ein maximal zuldssiger Schalldruckpegel erzeugt von ge-
baudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebaude verbundenen Betrieben nach

DIN 4109-1, von Lar max,n < 35 dB einzuhalten. Die Schutzziele werden mit einer Auslegung
der Schachtwande nach VDI 2566 erfiillt.

2.4 Bauteilanforderungen zu schutzbediirftigen Raumen

Im Folgenden werden Hinweise zu den geplanten Konstruktionen und den flankierenden Bauteilen
(erforderliche Schalllangsdamm-Male, Normflankenpegeldifferenzen) gegeben (= Kapitel 2.4.1
und 2.4.2). AnschlieRend werden die erforderlichen Schalldamm-Male (erf. Ry) fir alle bauakus-
tisch relevanten Bauteile benannt und mégliche Konstruktionen aufgezeigt.

Die in der DIN 4109-1:2016-07 genannten Anforderungen an die Luft- und Trittschalld@mmung sind
als Mindestschallschutzanforderungen zu verstehen, die lediglich vor ,unzumutbaren Belastigungen
durch Schalliibertragung® schiitzen und eine ,gegenseitige Ricksichtnahme durch Vermeidung un-
notigen Larms* voraussetzen. Diese Mindestanforderungen sind in jedem Fall verbindlich einzuhal-
ten.

Ein Uber die Anforderungen der DIN 4109-1:2016-07 hinausgehender, erhdhter Schallschutz zwi-
schen Nutzungseinheiten ist in bestimmten Fallen empfehlenswert, muss jedoch vom Bauherrn ge-
wahlt und festgelegt werden.

Die Lage der Wande und Tiiren mit Anforderungen an den Schallschutz kénnen den Ubersichtpla-
nen im Anhang entnommen werden (= Anhang — Ubersichtsplane Schallschutz).

Die vollstandigen Bauteilnachweise nach DIN 4109 finden sich im zugehérigen Dokument ,Bauteil-
katalog und Bauteilnachweise®.
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2.4.1 Schallschutzanforderungen in Schulen
Tabelle 2-2: Schallddmmung in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen nach DIN 4109-1:2016-1, Tab. 6

Bauteile Riume Bew. Luftschalldamm- Norm-Trittschallpegel
MaR erf. R‘w erf. U'nw
Decken Decken zwischen Unterrichtsraumen / > 55 dB <53 4B

Decken unter Fluren

Decken zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen und ,lau-
ten“ Radumen (z.B. Speiseraume, Cafe- >55dB <46 dB
terien, Musikrdume, Spielraume, Tech-
nikzentralen)

Decken zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen und z.B. =60 dB <46 dB
Sporthallen, Werkraumen etc.

Waiande Wande zwischen Unterrichtsraumen

untereinander und zu Fluren 247dB )
Wande zwischen Unterrichtsraumen > 52 dB )
und Treppenhausern -

Wande zwischen Unterrichtsraumen

und ,lauten“ Raumen (z.B. Speise- >55dB )
raume, Cafeterien, Musikraume, Spiel- B

raume, Technikzentralen)

Wande zwischen Unterrichtsraumen > 60 dB

und z.B. Sporthallen, Werkraumen etc.

Tiiren .. . . N >32dB
Turen zwischen Unterrichtsraumen (erf. Ry im betriebsferti- )

oder ahnlichen Raumen und Fluren
gen Zustand)

237 dB
(erf. Rw im betriebsferti- -
gen Zustand)

Tiren zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen untereinander
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2.4.2 Schallschutz innerhalb eigener Nutzungseinheiten (z.B. Buros)

An die trennenden Bauteile innerhalb eigener Nutzungseinheiten werden nach DIN 4109-1:2016-07
keine Mindestanforderungen an den Schallschutz gestellt. Zur Vermeidung von Stérgerauschen aus
benachbarten Arbeitsbereichen oder zur Behandlung vertraulicher Angelegenheiten (z.B. bei Bliros
von Vorgesetzten und Abteilungsleitern) sind geeignete Schallschutzstandards vom Bauherrn/Nut-
zer festzulegen.

Die nachfolgend genannten Schallddamm-Male sind den Empfehlungen fir Schallschutzstandards
innerhalb eigener Nutzungsbereiche nach Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11 entnommen und stellen
einen ublichen bis hochwertigen Burostandard dar.
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Festgelegte Schalldamm-MaRe
Bei Wanden: Schallddmm-Mal der Gesamtwand inkl. Tiir, sonstigen Einbau-
ten und Flankenibertragung; Bei Tiiren: Rwr im eingebauten Zustand
Raumtypen Qualitative il " _ J
(Beispiele) Bewertung _ Tiren erf. Rug
Biirotrenn- Flurtrenn- im eingebauten Zustand
wand R‘y wand R‘w zwischen
.. zum Flur
Biiros
) Keine Anforderung =37 dB
Biros an die Vertraulich-
_ keit, Standardschall- > 37 dB Richtwert, ohne > 32 dB > 97 dB
Mindestschall- | ddmmung zu bel" Beriicksichtigung
schutz nachbarten, gleich der Tiir bei
genutzten Rdumen Ruwrmir = 27 dB
) Ublicher, hochwerti-
Blros & Bespre- | ger Biirostandard bei
chungsraume Anforderungen an >137dB
die Vertraulichkeit bei
Erhohter normaler Gesprachs- > 45 dB > 42 dB Empfehlung bei > 37 dB
Schallschutz lautstarke (Gespra- B B den Biiros des Vor- B
bei normaler che sind im Nachbar- standes:
Gesprachslaut- | raum wahrnehmbar, Rur 1ir 2 40 dB
starke aber i.d.R. nicht ver-
standlich)
Trenndecken Decke Uber EG
Luftschalldamm-Mal3: erf. Rw =52 dB

Norm-Trittschallpegel:

erf. U'nw <53 dB

Diese Werte entsprechen den empfohlenen, normalen Anforderungen an den Schallschutz innerhalb von
Biiro- und Verwaltungsgebéuden nach Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989.

Folgender Wert entspricht den empfohlenen, erhéhten Anforderungen an den Schallschutz innerhalb von
Biiro- und Verwaltungsgebéuden nach Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11.

Norm-Trittschallpegel:

erf. L'nw< 46 dB

Treppenlaufe und —podeste (Mindestanforderung nach DIN 4109-01:2016-01)

Norm-Trittschallpegel:

erf. U'nw <53 dB

Nach DIN 4109-1 gelten — abweichend zu DIN 4109:1989-11 — auch Anforderungen an den Trittschallpegel
von Treppenlédufen und -podesten in Gebduden mit Aufzugsanlagen.

Tabelle 2-3:

Empfehlungen flr normale und erhdhte Schallschutzanforderungen an Trennwande und Tu-

ren zu eigenen Blrordumen sowie an Decken und Treppenldufe innerhalb eigener Nutzungs-
einheiten in Anlehnung Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11
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2.5 Bauteilnachweise

Im Folgenden werden Hinweise zu den geplanten Konstruktionen und den flankierenden Bauteilen
(erforderliche Schalllangsdamm-Male, Normflankenpegeldifferenzen) gegeben (= Kapitel 2.5.1).

R’w Bewertetes Schallddmm-Malf im eingebauten Zustand inkl. aller flankierenden Bau-
teile / Nebenwegubertragungen tber Einbauten, Durchdringungen etc.
- Bauteilanforderung bzgl. Luftschallschutz im fertigen Zustand

Rwp Prufstandswert des bewerteten Schallddmm-Males ohne flankierende Bauteile (ge-
messene Schallddmmung unter definierten Labor-Randbedingungen); der Rechen-
wert ergibt sich aus dem Prifstandswert unter Abzug eines Vorhaltemalles:

Bei Wanden / Decken / Fenstern i.d.R.: Rwr= Rwp - 2dB

Bei Turen i.d.R.: Rwr = Rwp-5dB

Die Vorhaltemale kdnnen je nach Bauteil und Hersteller auch deutlich hdher ausfal-
len (z.B. mobile Trennwande z.T. 10 dB Abzug erforderlich, Systemtrennwande)

- Abstimmung mit Hersteller erforderlich, Priifberichte beachten

RLwRr Rechenwert des bewerteten Schalllangsdamm-Males von flankierenden Bauteilen,
oft auch als Norm-Flankenschallpegeldifferenz (Dnsw) angegeben
- charakterisiert die Nebenwegiibertragung iiber Bauteilanschliisse des tren-
nenden Bauteils

Hinweis: Bei Trennwanden ist es in der Regel sinnvoller, anstelle des Anforderungswertes im
eingebauten Zustand R’y, die entsprechenden erforderlichen Rechenwerte Ry r der
einzelnen Bauteile und ggf. Einbauten auszuschreiben.

L'nw Bewerteter Norm-Trittschallpegel im eingebauten Zustand inkl. aller flankierenden
Bauteile / Nebenwegtibertragungen
- Bauteilanforderung bzgl. Trittschallschutz im fertigen Zustand

ALwr Trittschallverbesserungsmald der Deckenauflage (Rechenwert)

Dynamische Steifigkeit von Dammschichten (bei schwimmenden Bodenaufbau-
ten/HolzfuRbéden)

- charakterisiert das Federungsvermogen einer Trittschalldammplatte

- je groBer die dynamische Steifigkeit der Trittschalldimmung, desto geringer
fallt das TrittschallverbesserungsmaR aus

Hinweis: Bei der Ausschreibung von schwimmenden Fu3bodenaufbauten empfiehlt es sich im
Zweifel, beide Anforderungswerte (ALwr und s‘) anzugeben.

Die folgenden bauakustischen Anforderungen basieren auf Erfahrungswerten und sind vor-
behaltlich der detaillierten Auslegung im weiteren Planungsverlauf zu verstehen. Im weiteren
Planungsverlauf kénnen sich deshalb noch Anderungen ergeben.
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2.5.1 Flankierende Bauteile / Konstruktionshinweise

Die nachfolgend genannten Schalllingsdamm-MaRe und Hinweise sind zwingend zu beach-
ten und umzusetzen, um den gewiinschten Schallschutzstandard im eingebauten Zustand zu
erreichen.

Die Norm-Flankenschallpegeldifferenzen (Dnsw) sind als Anforderungswerte zu verstehen.

Schwimmender Estrich:

Im Bereich von schwimmenden Ful3bodenaufbauten sind die Trennwande gemal Herstelleranga-
ben am Rohboden anzuschlieften. Der schwimmende Estrich ist an allen aufgehenden Bauteilen
mittels Randdammstreifen vollstandig kérperschallentkoppelt anzuschlief3en.

Metallstdnderwande ohne Schallschutzanforderung (z.B. zwischen reinen Lagern oder Putzmittel-
raumen) kdnnen auf den Estrich gestellt werden.

Systemboden

Metallstanderwande (von Blroraumen u. a.) kénnen ggf. auf dem Systemboden (Hohlraumboden /
Doppelboden) gestellt werden. Sofern die Anforderung an die Schalllangsdammung nicht allein
durch den Systemboden erflllt werden kann, sind unter den Trennwanden ggf. geeignete Schotts
gemal den Herstellerangaben vorzusehen. Um die Anforderung an den Trittschallschutz zu erflllen
sind ggf. Trittschall-Pads 0.a. erforderlich. Der Systemboden ist an allen aufgehenden Bauteilen mit-
tels Randdammstreifen vollstandig kérperschallentkoppelt anzuschlieRen. Die entsprechenden Priif-
berichte des gewahlten Systems sind dem Ingenieurblro vorzulegen.

Um die Raumnutzung bei spateren Umbauten flexibel gestalten zu kénnen, werden die Anforde-
rungswerte des Systembodens so ausgelegt, dass die Trennwande auf den Boden gestellt werden
koénnen.

Richtqualitat: z.B. Knauf GIFAFloor FHB 32 mit ,PGR-Dammplattchen® gemafl Herstellerangaben
oder bauakustisch gleichwertig.

Erforderliche Schalllangsdamm-Malie erf. Dnsw / erf. Riw,:
Ubliche Biirordume (ohne Anforderung an die Vertraulichkeit)
Systemboden erf. D,sw 2 50 dB

Raume mit erhéhten Anforderungen Systemboden erf. D,sw, 2 55 dB
(Biiros der Vorstande, Raum fiir Gesprdche mit Anforderung an die Vertraulichkeit z.B. Be-
sprechungsrdume, Klassenzimmer u. &. etc.)
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Zur Erflllung des hohen Schalllangsdamm-Males ist gemafl dem Prifbericht des Herstel-
lers in der Regel zumindest eine Fuge im Systemboden sowie eine akustische Schottung
des Hohlraums erforderlich. Die Angaben des Herstellers sind zu beachten.

Erforderliches Trittschallverbesserungsmal3: Systemboden erf. ALy 216 dB (Min-
destschallschutz)

Die verbessernde Wirkung eines weichfedernden Bodenbelags darf zur Erfillung der Anforderung

herangezogen werden.

Um die erhéhten Anforderungen an den erforderlichen Norm-Trittschallpegel bei Biiro- und
Verwaltungsgebaude nach DIN 4109:1989 zu erflllen ist ein TrittschallverbesserungsmaR des
Bodenaufbaus: AL 2 23 dB erforderlich.

Deckenanschluss:

Metallstanderwande sind gemaR den Herstellerangaben an der Rohdecke anzuschlie3en. Dies gilt
gleichermalen fir massive Wande. Sofern aufgrund der erwarteten Deckenbewegungen gleitende
Deckenanschlisse erforderlich sind, sind diese fur den Trockenbau mittels Plattenstreifen gemaf
Knauf Detail W112-VO2 oder akustisch gleichwertig auszuftihren:

W112.de-VO2 Deckenanschluss - gleitend *

| |
! yw AN s s :
%/ g //// y //// iy //// g ///I
; s s s s :
s g s s
LS S, YISy A //1_

i K @ |
——— = — ———
N g_“_ 1 . ),E b Kantenschutzprofil
= falls erforderlich
—— —
-:;0— Knauf Spachtelmaterial
© \ldauerelastisehe Abdichtung
—-— | -

Knauf Plattenstreifen
(Hohe in Abhangigkeit der

\\, Deckendurchbiegung) o
N\ UW-Profil Quelle: Knauf Publikation ,W11 Knauf Me-
\

Cl“/“' \— geeignetes Befestiqungsmittel |  fallstdnderwénde” vom August 2015

>_‘:> Knauf Platten (nicht mit dem Akustisch gleichwertige Ausflihrung gemaf
St UW-Profil verschrauben) den Herstellerangaben anderer Trennwand-
|

N CW-Profli systeme ebenfalls méglich.

Dachanschluss — Hallen:

Die Dachkonstruktion ist durch die Trennwand zu unterbrechen, im Bereich des Wandkopfes be-
dampft und abgeschottet.

Norm-Flankenpegeldifferenz Dy tw (horizontal): erf. Dhsw 2 65 dB
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Dieser Anschluss tritt derzeit nur von lauten zu lauten Hallen auf. Ggf. kann die Anforderung an die
Norm-Flankenpegeldifferenz, falls die Anforderung nicht erfiillt werden kann, im weiteren Planungs-
verlauf reduziert werden. Abstimmung bei Bedarf im weiteren Planungsverlauf.

Flankierende Innenwéande:

Die Beplankung flankierender Metallstdnderwande ist im Bereich der Trennwande vollstandig durch
eine Fuge zu trennen, sofern keine Brandschutzanforderungen dagegensprechen. Beim Anschluss
von massiven Trennwanden (z.B. Mauerwerk an Stahlbeton) ist die Stof3fuge satt zu vermorteln.
Massive Trennwande missen eine flachenbezogene Masse von ca. 460 kg/m? (entspricht ca. 20 cm
Stahlbetonwand) aufweisen (Angaben vorbehaltlich detaillierter Berechnung, ggf. Anpassung im
weiteren Planungsverlauf).

Systemtrennwénde:

Bei Systemtrennwanden (z.B. beim Besprechungsraum) ist zu beachten, dass je nach Hersteller
der Prifstandswert (Rw,p) um ein gewisses Vorhaltemalfd Gber dem geforderten Bau-Schalldamm-
Malf liegen muss (z.B. Fa. Lindner: Vorhaltemal min. 5 dB). Flankierende Trennwande sind ledig-
lich im Bereich der Trennfuge anzuschlieRen (Norm-Flankenpegeldifferenz Dnsw = 52 dB). System-
trennwande werden laut Hersteller (z. B. Fa. Lindner o. glw.) grundsatzlich mit gleitenden Decken-
anschlissen ausgefihrt. Der Einfluss gleitender Deckenanschliisse auf das resultierende Schall-
damm-Mal ist im Prufwert bereits enthalten.

Es wird dringend empfohlen, die Anschliisse an die flankierenden Bauteile sowie Einbauten friihzei-
tig zu detaillieren und mit einem Hersteller von Systemtrennwanden abzustimmen, um den ge-
wulnschten Schallschutzstandard im eingebauten Zustand zu erreichen. Die Auslegung erfolgt im
weiteren Planungsverlauf.

Uberstromelemente:
Werden Uberstrémelemente in Trennwanden mit Schallschutzanforderung vorgesehen ist das Inge-
nieurblro maoglichst frihzeitig zu informieren, um die Schallschutzanforderungen zu definie-ren.

Wandverjiingungen:

Wandverjingungen (falls vorhanden) durfen das Schallddmm-Mal der Gesamtwand nicht wesent-
lich verschlechtern und sind flachenmaRig auf héchstens etwa 15% der gesamten Wandflache zu
begrenzen. Die Auslegung der Konstruktion erfolgt im weiteren Planungsverlauf.

Bei Rdumen mit Schallschutzanforderungen ist von einer akustisch hochwertigen Wandverjlingung
auszugehen. Die Ausflihrung der Wandverjlingung kann z.B. mit beidseitiger Stahlblecheinlage und/
oder mit Schallschutzbeplankung und besonders schwerer Hohlraumdammung (gemaf Knauf
Detail W112-SO-H1 bis —H4 oder akustisch gleichwertig) erfolgen.
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Durchdringungen / Einbauten:

Durchdringungen (Elektrotrassen, Luftungskanale etc.) und Einbauten durfen das Schalldamm-Maf
der Trennwand nicht mafigeblich beeintrachtigen (die Herstellerangaben des Wandsystems, z.B.
zur moglichen Anordnung von Steckdosen sind zu beachten, insbesondere z.B. bei gegentberlie-
genden Einbauten, Steckdosen etc.). Luftein- und -auslasse und Kanale von Liftungsanlagen sind
mit entsprechenden Schalldampfern auszustatten, um eine unzulassige Schalllibertragung tber die
Luftungsanlage (Telefonie-Effekt) zu vermeiden. Das Schallddmm-Maf von Luftein- und Luftauslas-
sen, Uberstromkasten usw. (falls vorhanden) wird im weiteren Planungsverlauf ermittelt.

Samtliche Offnungen fiir Einbauten und Durchdringungen sind in Wandqualitéat zu schlieBen
oder akustisch gleichwertig zu schotten.

Bei Durchflhrung von Liftungskanalen durch Metallstdnderwande ist in den Wanden eine entspre-
chende Laibung aus Gipskarton herzustellen, um eine sorgfaltige Ausstopfung mit schwerer Mine-
ralwolle (Stopfdichte p = 90 kg/m?®) zu ermdglichen. Elektrotrassen kdnnen z.B. mittels Weichschott
(samt Ablationsbeschichtung) in Wandebene akustisch geschlossen werden (die Einbaubedingun-
gen des Schottsystems sind zu beachten). D.h. bei schutzbedurftigen Rdumen ist die SchallUbertra-
gung uber das angeregte Rohrnetz (bzw. angeregte Luft im Rohrnetz) zwischen den Raumlichkeiten
zu unterbinden. Entsprechend sind Schalldampfer mdglichst direkt in der jeweiligen Trennwand an-
zubringen und die entsprechende Aussparung in Wandqualitat zu schlielRen (wie bereits oben be-
schrieben).

Schalldampfer:
Zum Klassenraum / zum Buiro mit Anforderung an Vertraulichkeit (z.B. Besprechung)
el'f. Dn,e,w ~ 49 dB

Zum Buro ohne Anforderung an Vertraulichkeit erf. Dnew ~ 40 dB

Genaue Abstimmung erfolgt im weiteren Planungsverlauf nach Vorlage der Abmessungen und Pro-
duktdatenblatter etc..

Sollte in den Klassenraumen eine etwas erhéhte Schalliibertragung Gber die Wandung des Schall-
dampfers auftreten, kdnnte diese ggf. z.B. durch eine zusatzliche Verkleidung des Schalldampfers
(z.B. mit 2-3 cm Hohlraumdammung und zusatzlicher Blechverkleidung) kompensiert werden.

Alternativ ist die Ausbildung eines GK-Kanals (doppellagig beplankt) mit sorgfaltiger Ausstopfung
des Hohlraumes (Lange ca. 0,5 m beidseits der Trennwand; Stopfdichte p = 90 kg/m3) mdglich.
Die entsprechenden Regeldetails der Durchdringungen sind méglichst friihzeitig — insbesondere
auch wegen der erwarteten hohen Installationsdichte — méglichst mit dem Ingenieurbtiro
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abzustimmen, um die geforderten Schalldamm-Male der Bauteile im eingebauten Zustand sicher-
zustellen.

2.5.2 Trennwande zu Klassenraumen u. a.

Die nachfolgend aufgefuhrten Anforderungswerte sind von den Trennwanden zu Theorierdumen,
Fachraumen, Seminarraumen, etc. zu erflllen. Die Schallschutzanforderungen nach DIN 4109 kén-
nen z.B. durch Metallstdnderwande oder Stahlbetonwande mit folgenden Aufbauten (oder bauakus-
tisch gleichwertig) erfullt werden:

Metallstanderwande erf. Ry 2 56 dB (nach DIN 4109:2018)
Méoglicher Aufbau z.B. (oder bauakustisch gleichwertig):

Einfach-Metallstanderwand D = 125 mm

2 x 12,5 mm Beplankung mit GK-Platten gem. Herstellerangaben

Profil CW 75, 60 mm Hohlraumdammung gem. Herstellerangaben

Alternativ:
Massive Wande:
Stahlbetonwand (z.B. = 20cm Dicke)

Tlren zwischen Klassenrdumen u. a.: erf. Rw,p 242 dB
erf. Rw 2 37 dB (im eingebauten Zustand)

Tlren von Fluren zu Klassenraumen u. a.: erf. Rw,r 2 37 dB
erf. Ry 2 32 dB (im eingebauten Zustand)

2.5.3 Trennwande zwischen Treppenhaus und Klassenraumen u. a.

Die nachfolgend aufgefuhrten Anforderungswerte sind von den Trennwanden zu Theorierdumen,
Fachraumen, Seminarraumen, etc. zu erflllen. Die Schallschutzanforderungen nach DIN 4109 kén-
nen z.B. durch Metallstdnderwande oder Stahlbetonwande mit folgenden Aufbauten (oder bauakus-
tisch gleichwertig) erfullt werden:

Metallstanderwande erf. Ry 2 63 dB (nach DIN 4109:2018)
Méoglicher Aufbau z.B. (oder bauakustisch gleichwertig):
Einfach-Metallstdnderwand D = 150 mm
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2 x 12,5 mm Beplankung mit Schallschutzbeplankung gem. Herstellerangaben (z.B. Knauf
Diamant o. glw.)
Profil CW 100, 80 mm Hohlraumddmmung gem. Herstellerangaben

Alternativ:
Massive Winde:
Stahlbetonwand (z.B. = 25cm Dicke)

2.5.4 Trennwand zur Halle / Werkstatt

Die nachfolgend aufgefiihrten Anforderungswerte sind von den Trennwanden zu lauten Raumen z.
B. zu Hallen, Werkstatten (Maschinenraum, CNC-Raum, etc.) zu erflillen. Die Schallschutzanforde-
rungen nach DIN 4109 kénnen z.B. durch Metallstdnderwande oder Stahlbetonwande mit folgenden
Aufbauten (oder bauakustisch gleichwertig) erfullt werden:

Metallstinderwande erf. Rw 2 65 dB (nach DIN 4109:2018)
Médglicher Aufbau z.B. (oder bauakustisch gleichwertig):
Einfach-Metallstanderwand D = 150 mm
2 x 12,5 mm Beplankung mit GK-Schallschutzplatten (Mischbeplankung Silentboard mit Dia-
mant o. glw.) gem. Herstellerangaben
Profil CW 75, 60 mm Hohlraumdammung gem. Herstellerangaben

Oder akt. glw. Doppelstanderwandaufbau

Alternativ:
Massive Wande:
Stahlbetonwand (z.B. = 30cm Dicke)

Tlren zur Halle / Werkstatt: erf. Rw,rp 242 dB
erf. Ry 2 37 dB (im eingebauten Zustand)

Das Schalldamm-Maf des Hallen-Wandbereichs zum Flur, Lager bzw. Ausbilderbtiro wird maf3geb-
lich durch Turen (und Festverglasungen, falls vorhanden) bestimmt. Hier ist R'w = 47 dB fir die
Wandelemente qualitativ ausreichend. Anforderungen an die Trennwand siehe Abschnitt 2.5.2.

Es ist organisatorisch sicherzustellen, dass keine lauten Tétigkeiten in den Hallen bzw. Werkstétten
nahe den Theorierdumen stattfinden, wdhrenddessen in Theorierdumen ein erhéhtes Schutzbedlirf-
nis besteht (z. b. wéhrend Theoriepriifungen o. &.).

Gesamtes Schalldémm-Mal3 der Wand (z.B. zum Meisterbiiro) mit allen Einbauten wird maf3geblich
durch die Tur und die Festverglasung bestimmt:
Festverglasung: erf. Rw,p 2 39 dB
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erf. Rw 2 37 dB (im eingebauten Zustand)

2.5.5 Trennwand zum Biuro / zur Besprechung

Die Mindestanforderungen an den Schallschutz zu Ublich genutzten Bliroraumen und zu Blro mit
Vertraulichkeitsanforderung bzw. zu Besprechungsrdumen kdnnen zum Beispiel mit folgendem Auf-
bau erflllt werden:

Metallstinderwande erf. Rw 2 56 dB (nach DIN 4109:2018)
Madglicher Aufbau z.B. (oder bauakustisch gleichwertig):

Einfach-Metallstanderwand D = 125 mm

2 x 12,5 mm Beplankung mit GK-Platten gem. Herstellerangaben

Profil CW 75, 60 mm Hohlraumdammung gem. Herstellerangaben

Birotiren: erf. Rw,r 2 37 dB
erf. Ry 2 32 dB (im eingebauten Zustand)

Der Mindestschallschutz stellt einen Schutz vor unzumutbaren Belastigungen dar. Soll eine hdhere
Vertraulichkeit zwischen den Blros und den angrenzenden Flurbereichen erzielt werden (z.B. zum
Fuhren vertraulicher Gesprache), wird empfohlen, eine héherwertige Schallschutztir mit mindes-
tens folgendem Schalldamm-Mal vorzusehen (vgl. Abschnitt 2.3.2):

Burotlren mit erhdhten Schallschutzanforderungen / Besprechung:
erf. Rw,p 242 dB
erf. Rw 2 37 dB (im eingebauten Zustand)

Die Prifstandswerte Rupvon Tlren missen in jedem Fall mindestens 5 dB Uiber dem Anforderungs-
wert im eingebauten Zustand liegen.

Festverglasung (z.B. Teekliche - Working Zone):
erf. Rw,rp 242 dB
erf. Ry 2 40 dB (im eingebauten Zustand)

Bei weiteren Verglasungsanteilen z.B. in Bliros zum Flur ist Rlicksprache mit IB zu halten. Ggf.
ist eine Anpassung der Anforderungswerte erforderlich.
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2.5.6 Mobile Trennwand

Bei mobilen Trennwanden sind die hohen Vorhaltemal3e je nach Hersteller zu beachten (ca. 10-12
dB). Fir eine Kosteneinsparung kann zwischen Klassenrdumen oder zur Mensa, falls erforderlich,
bei einer funktionierenden Raumakustik, die Anforderung der mobilen Trennwand mit R’y = 42 dB
somit Rwp (Prifwert) = 54 dB, gewahlt werden (-> qualitativ ausreichend).

Es wird dringend empfohlen, die Anschlisse an die flankierenden Bauteile friihzeitig zu detaillieren
und mit einem Hersteller von mobilen Trennwanden abzustimmen, um den gewilinschten Schall-
schutzstandard im eingebauten Zustand zu erreichen.

2.5.7 Decken

Die Decken sind derzeit als Stahlbetondecke mit einer Dicke von = 32 cm geplant. Als Bodenaufbau
ist ein schwimmender Estrich oder Systemboden vorgesehen. Mit den derzeit geplanten Stahlbeton-
decke mit Aufbau kénnen die Schallschutzanforderungen erfullt werden.

Geplante Stahlbetondecke:

flaichenbezogene Masse m‘ 2 720 kg/m?
z.B. Stahlbetondecke, D = 30 cm

Bzw. Erforderliches Luftschalldimm-MaR erf. R’w 2 55 dB (nach DIN 4109:2016)
Erforderlicher Norm-Trittschallpegel erf.L'nw<53dB

Bei Einbau von Hohlkérper- oder anderen Systemdecken; Nachweis durch Vorlage entspre-
chender Priifberichte.

Systemboden:
TrittschallverbesserungsmaR des Bodenaufbaus: AL 2 16 dB (Mindestschallschutz)

Um die erhohten Anforderungen an den erforderlichen Norm-Trittschallpegel bei Biiro-
und Verwaltungsgebaude nach DIN 4109:1989 zu erfillen, ist ein Trittschallverbesse-
rungsmaf des Bodenaufbaus: ALy 2 23 dB erforderlich.

Schwimmenden Estrich:
Trittschalldammung nach Raumnutzung
Die Trittschalldammungen diirfen hdchstens die nachfolgend genannten dynamischen Steifigkeiten
aufweisen:
In allen Raumen im OG und im EG: erf. s <50 MN/m?
erf. Estrichmasse 2 100 kg/m?
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(Trittschallverbesserungsmal’ des Bodenaufbaus: ALy = 23 dB)

Da die Anforderungen an den Trittschall nicht nur in vertikaler Richtung, sondern auch horizontal
und diagonal einzuhalten sind, ist auch im Bodenaufbau im Erdgeschoss eine entsprechende Tritt-
schalldd@mmung von s‘ < 50 MN/m? vorzusehen.

Wird in den Hallenbereichen (Hallen, Meisterbiiros, etc.) kein Bodenaufbau z.B. mittels
schwimmenden Estrichs, trittschallverbessernden Bodenbelag o. a. seitens Bauherrn ge-
wiinscht, erfolgt durch die fehlende Entkopplung eine starkere Korperschalliibertragung in
die umliegenden Raumlichkeiten. Die korperschallemittierenden Schallquellen kdnnen vor
allem in naheliegenden Raumen hoérbar und ggf. auch als stérend empfunden werden.

Um die Storungen durch den fehlenden Bodenaufbau zu reduzieren, sind folgende MaRnahmen
vorzusehen:

- Gerate und Maschinen, welche Kdorperschall emittieren, sind kérperschallentkoppelt aufzu-
stellen (elastische Lagerung der Gerate und Maschinen in den Hallen, ggf. auf eigenen Ma-
schinenfundamenten).

- Rollwagen oder andere verschiebbaren Elemente sind, wenn mdglich, mit weichen Rollen
auszustatten

- Zu Prufungszeiten ist organisatorisch sicherzustellen, dass die naheliegende Halle nicht be-
legt ist oder dort lediglich ruhige Tatigkeiten mit moglichst wenig Kérperschallibertragung
ausgefuhrt werden, um Stérungen in den anschlieRenden Raumen oder auch in den Klas-
senraumen etc. zu verringern.

2.5.8 Treppen und Treppenpodeste

Nach DIN 4109 gelten in Schulen und vergleichbaren Bauten keine Anforderungen an den Tritt-
schallpegel von Treppenlaufen und -podesten.

Fur Verwaltungs- und Blrogebaude gelten nach der DIN 4109-1 — abweichend zu DIN 4109:1989-
11 — auch Anforderungen an den Trittschallpegel von Treppenlaufen und -podesten in Gebauden
mit Aufzugsanlagen.

Nach DIN 4109:2018 sind auch in Verwaltungsgebauden mit Aufzugsanlage Mindestanforderungen
an den Trittschallpegel von Treppenlaufen und -podesten gefordert.

Zur Erfillung der Anforderung sind konstruktiv folgende Malinahmen (oder akustisch gleichwertig)
erforderlich:

Norm-Trittschallpegel: erf. L'n,w <53 dB

Treppenlaufe
elastische Lagerung auf den Podesten, erf. Trittschallverbesserungsmafd ALwr = ca. 10 dB
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Podeste

Bei monolithischem Verbund mit den Stahlbeton-Treppenraumwanden ist ein schwimmender Est-
rich 0. A. auf den Podesten erforderlich.

erf. Trittschallverbesserungsmaf’ Bodenaufbau Podeste ALwr = ca. 15 dB

3 RAUMAKUSTIK

In den Arbeits- und Aufenthaltsraumen, insbesondere den Klassen- und Besprechungsraumen, sind
raumakustische MalRnahmen vorzusehen, um unnétig lange Nachhallzeiten zu vermeiden, in lauten
Raumen den Larmpegel soweit wie moglich zu reduzieren und um die Sprachverstandlichkeit zu er-
hdéhen.

Grundsatzlich wird in allen Aufenthaltsbereichen angestrebt, die Anforderungen nach DIN 18041 zu
erfillen oder raumakustisch gleichwertig auszufiihren. Werden seitens Bauherrn héhere Anforde-
rungen als nach DIN 18041 gestellt, gelten die Anforderungen seitens Bauherrn.

Die Lage der Wande und Tiren mit Anforderungen an den Schallschutz kénnen den Ubersichtpla-
nen im Anhang entnommen werden (= Anhang — Ubersichtsplane Raumakustik).

Die vollstandigen Bauteilnachweise nach DIN 4109 finden sich im zugehoérigen Dokument ,Bauteil-
katalog und Bauteilnachweise®.

3.1 Nomenklatur Raumakustik

Hinweise zur Ausschreibung Raumakustik (informativ):

Haufig wird bei der Ausschreibung von raumakustischen MaRnahmen der bewertete Einzahlwert ay,
ausgeschrieben. Dieser Wert lasst jedoch keine Aussage Uber den Frequenzverlauf der
Schallabsorption zu. Es handelt sich dabei auch nicht, wie haufig angenommen, um den arithmeti-
schen Mittelwert der gemessenen frequenzabhangigen Einzelwerte.

Wir empfehlen daher dringend, anstelle des Einzahlwerts die erforderlichen Absorptionsgrade in Ok-
tavbandern (praktische Absorptionsgrade a,) auszuschreiben.

Nomenklatur Raumakustik:
a(bzw. ap)  Schallabsorptionsgrad (bzw. praktischer Schallabsorptionsgrad) auf die Oktavbander
umgerechnet nach DIN EN ISO 11654

Olw Bewerteter Schallabsorptionsgrad, Angabe als Einzahlwert
Einzahlangabe des Schallabsorptionsgrades ermittelt aus verschobener Bezugskurve
(negative Abweichung < 0,10) und Schnittpunkt bei 500 Hz nach DIN EN ISO 11654
(kein arithmetischer Mittelwert der gemessenen frequenzabhangigen Einzelwerte)
schallharte (schallreflektierende) Materialien - Ow ist nahezu 0



Stand: 28.08.2024 Seite 32 von 63

schallabsorbierende Materialien - aw ist nahezu 1

Einteilung von Schallabsorberklassen in Abhangigkeit des bewerteten Schallabsorptionsgrades:

aw - Werte Schallabsorberklassen | Bewertung
>0,90 A . .
0.80 085 B Hochst absorbierend
0,60 -0,75 C Hoch absorbierend
0,30 -10,55 D Absorbierend
0,15-10,25 E Gering absorbierend
<0,10 nicht klassifiziert Reflektierend
Hinweis: Schallabsorberklassen geben keinen Aufschluss dartiber, ob das betrachtete Produkt

fur den angedachten Einsatz und Verwendungszweck geeignet ist. Sie geben ledig-
lich einen Bereich an, in dem der bewertete Schallabsorptionsgrad liegt. Fir hoch-
wertige Raumakustik muss der Frequenzverlauf der Absorptionsleistung be-
trachtet und auf die Anforderungen des Raumes abgestimmt werden.

Far die raumakustischen Prognosen sind die frequenzabhangigen Absorptionswerte a (bzw. ap) in
Abhangigkeit des Lochbilds, der Konstruktionstiefe und Dammstoffauflage notwendig. Diese Anga-
ben sollten in der Ausschreibung angegeben werden.

Die Priifberichte der gewahlten Produkte sind dem Ingenieurbiiro zur Verfiigung zu stellen.
Bei unbekannten oder abweichenden Aufbauten sind im Vorfeld (vor der Ausfiihrung)
Messungen im Hallraum durchzufiihren.

3.2 Klassenzimmer (Seminar-, Theorie-, Fachraume, etc.)

In der DIN 18041 werden Klassenrdume u. a. der Raumgruppe A4 ,Unterricht und Kommunikation
inklusiv“ zugeordnet (Kommunikationsintensive Nutzungen mit mehreren gleichzeitigen Sprechern
verteilt im Raum). Da Neubauten gemaf Bundesgleichstellungsgesetz grundsatzlich inklusiv zu er-
reichten sind, gelten die héheren Anforderungen an inklusive Nutzungen, d.h. es werden kirzere
Nachhallzeiten angestrebt, um auch Personen mit Héreinschrankungen oder bei fremdsprachlicher
Nutzung die Kommunikation zu erleichtern.

In den Raumen erfolgt die Grundbedampfung nach derzeitigem Planungstand tber Akustikdecken
und teilweise Akustikwande. Es ist ein schallharter Bodenbelag (Linoleum 0.4.) vorgesehen.

Es sind derzeit folgende Absorber vorgesehen:
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Deckenabsorber
Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as
Absorber bei der angegebenen Absorberflache
125 Hz 250 Hz 500 Hz | 1.000 Hz | 2.000 Hz | 4.000 Hz
Akustikdecke vollflachig (= 70%
der gesamten Deckenflache)
z.B. mittels Holzwolleplatten, 25mm
Heradesign Superfine mit 50mm
Akustikauflage, Abhanghéhe = 85 0,35 0,90 0,95 0,85 0,90 0,90

mm

Oder akustisch gleichwertiges
System

Zur Erfillung der Anforderungen an die Raumgruppe A4 sind zusatzlich zur absorbierenden Decke

Wandabsorber erforderlich.

Die erforderliche Flache an Wandabsorbern ergibt sich aus der zusatzlich erforderlichen aquivalen-
ten Absorptionsflache in m? (Prinzip: je hdher der Schallabsorptionsgrad a, desto geringer ist die er-

forderliche Flache).

Wandabsorber

(z.B. an der Riickwand im oberen Bereich, jedoch in Sprech- und Hérebene anzubringen)

Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as

50mm Akustikauflage, Abhanghdéhe
=85 mm)

Oder akustisch gleichwertiges
System)

Absorber bei der angegebenen Absorberflache
125 Hz 250 Hz 500 Hz | 1.000 Hz | 2.000 Hz | 4.000 Hz
Wandabsorber
Flache 2 25 % der gesamten
Raumgrundflache
(z.B. mittels Holzwolleplatten,
25mm Heradesign Superfine mit 0,35 0,90 0,95 0.85 0,90 0,90

Da zum aktuellen Planungsstand die geplante Moblierung und die eventuell vorhandenen Einbauten
noch nicht bekannt sind und somit nicht berticksichtigt wurden, kann alternativ auch die zusatzliche

erforderliche Flache mittels einer raumakustischen Messung unter Bertcksichtigung aller Einbauten
und der Méblierung erfolgen, um die tatsachlich erforderliche Flache, welche fir die ggf. zusatzliche

Pegelminderung erforderlich ist, zu ermitteln.

Alternativ zu den Wandabsorbern — akustisch wirksame mobile Trennwand
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Die mikroperforierte mobile Trennwand muss mindestens folgende Schallabsorptionsgrade aufwei-
sen:

Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as
Absorber bei der angegebenen Absorberflache

125Hz | 250 Hz 500Hz | 1.000Hz | 2.000 Hz | 4.000 Hz

Vollflachig mikroperforierte mo-
bile Trennwand

z.B. Nusing gelochte Akustikplatte

Typ 3,2/1-26 Lochung 1mm @ Plat- 0,05 0,20 0,45 0,85 0,75 0,45
tenstérke 26mm oder akustisch
gleichwertig

3.3 Werkstatt (Halle, Betonlabor, Maschinen-, Schleif-, CNC-Raum etc.)

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Sprachverstandlichkeit sowie zur Pegelminderung in lauten
Raumen sind in der Werkstatt u. &. raumakustische Mafinahmen erforderlich.

Die Raumlichkeiten Werkstatt (Halle, Betonlabor, Maschinen-, Schleif-, CNC-Raum etc.) ord-
nen sich nach DIN 18041 in die Raumgruppe RG B5 ein. Seitens Bauherrn / Férdergeber sol-
len diese Raumlichkeiten jedoch in die Raumgruppe RG A3 eingeordnet werden (siehe hierzu
AKTENNOTIZ 4 - BAUHERREN JOUR FIXE -PLANUNG vom 10.06.22) dies erfordert, im Ver-
gleich zur RG BS5, teilweise grofRere Absorberflachen.

In den Raumen erfolgt die Grundbedampfung nach derzeitigem Planungstand tUber Akustikdecken
und teilweise Akustikwanden. Es ist ein schallharter Bodenbelag vorgesehen.

Hallen

Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as
Absorber bei der angegebenen Absorberflache

125 Hz | 250 Hz 500Hz : 1.000 Hz : 2.000 Hz | 4.000 Hz

Akustisch wirksame Trapezpro-
fildecke 135/310, voliflachig
Lochanteil ca. 2 19 %, mit Sicken-
fullern (ca. 20 -30 mm
Vlieskaschierte Mineralfaser in den 0’25 0’75 0’70 0,65 0,60 0,65
Trapezsicken)

Oder akustisch gleichwertiges
Deckensystem
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Je nach Flachenbelegung und Ausfuhrung der Deckenstrahlplatten (mdglichst gelochtes Blech), ist
die Wandabsorberflache im weiteren Planungsverlauf ggf. anzupassen. Abstimmung im weitere Pla-
nungsverlauf nach genauen Angaben der Belegung (Deckenspeigel) und Art der Deckenstrahlplat-
ten.

Zur Erflllung der Anforderungen an die Raumgruppe RG B5 bzw. A3 sind zusatzlich zur absorbie-
renden Decke Wandabsorber erforderlich.

Die erforderliche Flache an Wandabsorbern ergibt sich aus der zusatzlich erforderlichen aquivalen-
ten Absorptionsflache in m? (Prinzip: je héher der Schallabsorptionsgrad a, desto geringer ist die er-
forderliche Flache).

Wandabsorber
(z.B. moglichst umlaufend im oberen Bereich, jedoch auch in Sprech- und Hérebene anzubringen)

Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as
Absorber bei der angegebenen Absorberflache

125 Hz 250 Hz 500 Hz : 1.000 Hz : 2.000 Hz | 4.000 Hz

Wandabsorber

Flache 2 90 % der gesamten
Raumgrundflache

(z.B. mittels Holzwolleplatten,
25mm Heradesign Superfine mit
50mm Akustikauflage, Abhanghéhe
=85 mm)

0,35 0,90 0,95 0,85 0,90 0,90

Oder akustisch gleichwertiges
System)

Hinweis: Die Erfahrung zeigt, dass aufgrund der geringen Streuung in gro3en Hallen die gemesse-
nen Nachhallzeiten haufig deutlich héher als die prognostizierten Nachhallzeiten liegen. Die Progno-
seberechnung basiert auf der Annahme ideal diffuser Schallfelder, die insbesondere bei groRen
Hallen so nicht gegeben sind. Um diesem Effekt Rechnung zu tragen, wird eine tendenziell (wo
madglich) niedrigere Nachhallzeit (mdglichst unter dem Toleranzbereich) in den Hallen angestrebt.
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Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as

mm

Oder akustisch gleichwertiges
System)

Absorber bei der angegebenen Absorberflache
125 Hz 250 Hz 500 Hz | 1.000 Hz | 2.000 Hz | 4.000 Hz
Akustikdecke vollflachig (2 75%
der gesamten Deckenflache)
z.B. mittels Holzwolleplatten, 26mm
Heradesign Superfine mit 50mm
Akustikauflage, Abhanghdhe = 85 0,35 0,90 0,95 0,85 0,90 0,90

Anders als bei der Raumgruppe RG B5 sind zur Erfilllung der Raumgruppe RG A3 in Betonla-
bor, Maschinen-, Schieif-, CNC-Raum etc. zusatzliche Wandabsorber notwendig.

Wandabsorber

(z.B. an der Riickwand im oberen Bereich, jedoch in Sprech- und Hérebene anzubringen)

Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as

50mm Akustikauflage, Abhanghéhe
=85 mm)

Oder akustisch gleichwertiges
System)

Absorber bei der angegebenen Absorberflache
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz | 2.000 Hz | 4.000 Hz
Wandabsorber
Flache 2 15 % der gesamten
Raumgrundflache
(z.B. mittels Holzwolleplatten,
256mm Heradesign Superfine mit 035 0.90 0,95 0.85 0,90 0.90

Direkt im Bereich der Schallquelle (Maschinen) kénnen zusatzl. Absorber (z.B. aixFOAM o.glw.)
platziert werden, um den Schalldruckpegel zu reduzieren (Pegelminderung durch Absorption), auf-
grund von moglichem Funkenflug und groRer Hitzeentwicklung etc. sind die Absorber in der ent-
sprechenden Brandklasse auszufiihren.
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34 Biiroraum

In den Buroraumen werden Heiz-Kiihldecken-Segel eingebaut. Nach Angaben der TGA-Fachpla-
nung werden ca. 60% der Deckenflache aktiv belegt, die nachfolgend aufgefuhrten Schallabsorpti-
onsgrade sind einzuhalten. Nach Abzug von schallharten Einbauten, Randfriesen, etc. ist die pas-
sive Deckenflache mdglichst effektiv schallabsorbierend auszufiihren, die unten genannten
Schallabsorptionsgrade gelten fir die aktiven Elemente. Bei passiven Elementen sind im Regelfall
deutlich bessere /héhere Schallabsorptionsgrade mdglich.

Deckenabsorber

Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as
Absorber bei der angegebenen Absorberflache

125 Hz 250 Hz 500Hz | 1.000Hz | 2.000 Hz | 4.000 Hz

Aktiverte Deckensegel ohne Iso-
lierung moglichst voliflachig (2
60% der Deckenfléache)

z.B. Zehnder GmbH, gelochte Alu-
minium Deckensegel aktiv belegt 0,55 0,75 0,70 0,75 0,70 0,55
ohne Ddmmauflage, 400mm Kon-
struktionstiefe (Abhanghdéhe), freier
Querschnitt 22%,

oder akustisch gleichwertig

Informativ: Baffeln sind als Deckenabsorber flr Biroraume (vor allem flr Gro3raumbdros) u. a. un-
glnstig. Bei unglnstiger Anordnung und Sprechrichtung in Kombination ist die Deckenabsorption
der Baffeln durch deren Stellung unwirksam und Gesprache / andere Gerausche sind unerwlinscht
am anderen Raumende deutlich wahrnehmbar oder auch verstandlich. Abstimmung im weiteren
Planungsverlauf folgt.

Wird lediglich eine aktivierte Deckensegelflache von ca. 30% zur Deckenflache belegt ist entspre-
chend mehr Wand- oder Deckenabsorberflache erforderlich. Zur Erfullung der RG B4 zuséatzlich z.B.
70% der sichtbaren Deckenflache (abzlglich Deckensegelflache) akustisch wirksam, gemaf Punkt
3.5 zu belegen.
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3.5 Besprechungsraum etc.

In allen Besprechungsraumen u. a. ist die Decke mdglichst vollflachig schallabsorbierend, nach Ab-
zug von schallharten Einbauten, Randfriesen, etc., auszuflhren. Es ist zusatzlich eine Wandabsor-
berflache einzubauen.

Deckenabsorber

Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as
Absorber bei der angegebenen Absorberflache

125 Hz 250 Hz 500Hz | 1.000 Hz | 2.000 Hz | 4.000 Hz

Akustikdecke vollflachig (= 70%
der gesamten Deckenflache)

z.B. mittels Holzwolleplatten, 26mm
Heradesign Superfine mit 50mm
Akustikauflage, Abhangh6he = 85 0,35 0,90 0,95 0,85 0,90 0,90
mm

Oder akustisch gleichwertiges
System)

Alternative Deckenabsorber bei Heizkiihl-Deckensegel

Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as
Absorber bei der angegebenen Absorberflache

125 Hz 250 Hz 500Hz : 1.000 Hz : 2.000 Hz | 4.000 Hz

Aktivierte Deckensegel mit Iso-
lierung moéglichst vollflachig (2
70% der Deckenflache)

z.B. Zehnder GmbH, gelochte Alu-
minium Deckensegel aktiv belegt 0,55 0,90 1,00 1,10 1,05 0,85
mit Ddmmauflage 25mm, 400mm
Konstruktionstiefe (Abhanghdhe),
freier Querschnitt 22%,

oder akustisch gleichwertig

Wird lediglich eine aktivierte Deckensegelflache von ca. 35% zur Deckenflache belegt ist entspre-
chend mehr Wandabsorberflache erforderlich. Zur Erflllung der RG A3 zusatzlich 25% Wandabsor-
berflache zur Raumgrundflache erforderlich. Zur Erfiling der RG A4 waren es 40% Wandabsorber-
flache zur Raumgrundflache, bei gleicher Deckensegelbelegung, erforderlich.

Informativ: Baffeln sind als Deckenabsorber fir Besprechungsraume u. a. unginstig. Bei ungunsti-
ger Anordnung und Sprechrichtung in Kombination ist die Deckenabsorption der Baffeln durch de-
ren Stellung unwirksam und Gesprache / andere Gerausche sind unerwiinscht am anderen
Raumende deutlich wahrnehmbar oder auch verstandlich. Abstimmung im weiteren Planungsverlauf
folgt.
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Zur Erflllung der Anforderungen an die Raumgruppe A4 sind zusatzlich zur absorbierenden Decke
Wandabsorber erforderlich.

Die erforderliche Flache an Wandabsorbern ergibt sich aus der zusatzlich erforderlichen aquivalen-
ten Absorptionsflache in m? (Prinzip: je hdher der Schallabsorptionsgrad a, desto geringer ist die er-
forderliche Flache).

Wandabsorber
(z.B. an der Riickwand im oberen Bereich, jedoch in Sprech- und Hérebene anzubringen)

Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as
Absorber bei der angegebenen Absorberflache

125 Hz 250 Hz 500Hz : 1.000 Hz : 2.000 Hz | 4.000 Hz

Wandabsorber

Flache 2 25 % der gesamten
Raumgrundflache

(z.B. mittels Holzwolleplatten,
25mm Heradesign Superfine mit
50mm Akustikauflage, Abhanghdéhe
=85 mm)

0,35 0,90 0,95 0,85 0,90 0,90

Oder akustisch gleichwertiges
System)

Da zum aktuellen Planungsstand die geplante Mdblierung und die eventuell vorhandenen Einbauten
noch nicht bekannt sind und somit nicht berticksichtigt wurden, kann alternativ auch die zusatzliche

erforderliche Flache mittels einer raumakustischen Messung unter Bertcksichtigung aller Einbauten
und der Méblierung erfolgen, um die tatsachlich erforderliche Flache, welche fir die ggf. zusatzliche
Pegelminderung erforderlich ist, zu ermitteln.

Alternativ zu den Wandabsorbern — akustisch wirksame mobile Trennwand

Die mikroperforierte mobile Trennwand muss mindestens folgende Schallabsorptionsgrade aufwei-
sen:

Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as
Absorber bei der angegebenen Absorberflache

125 Hz | 250 Hz 500Hz : 1.000 Hz : 2.000 Hz | 4.000 Hz

Vollflachig mikroperforierte mo-
bile Trennwand

z.B. Niising gelochte Akustikplatte

Typ 3,2/1-26 Lochung 1mm @ Plat- 0,05 0,20 0,45 0,85 0,75 0,45
tenstdrke 26mm oder akustisch
gleichwertig

Informativ: Die Variante Heiz-Kiuhldecken-Segel als Deckenabsorber in Kombination mit der mikro-
perforierten mobilen TW reichen hier nicht aus, um die Anforderungen nach DIN 18041 A4 zu
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erfullen. Deshalb ist entweder die Flache der HK-Deckensegel zu erhéhen, z.B. mit passiven Ele-
menten, oder zusatzlich zur mikroperforierten mobilen TW ein Teil der Wandabsorberflache notwen-
dig (erforderliche Schallabsorptionsgrade siehe oben). Der hier benétigte Flachenanteil an Wand-
absorber wurde noch ca. 15% der Raumgrundflache (in Kombination mit der mikroperforierten mo-
bilen Trennwand) betragen. Abstimmung bei Bedarf im weiteren Planungsverlauf.

3.6 Cafeteria/ Foyer

Im Foyer / Cafeteria ist, um den zu erwartenden hohen Innenpegel zu reduzieren, die Decke mog-
lichst vollflachig und Teile der Wandflache schallabsorbierend, nach Abzug von schallharten Einbau-
ten, Randfriesen, etc., auszufuhren. Es gelten analog die empfohlenen MalRnahmen wie bei den
Klassenrdumen u. a. (Abschnitt 3.2):

Deckenabsorber

Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as
Absorber bei der angegebenen Absorberflache

125 Hz 250 Hz 500Hz | 1.000Hz : 2.000 Hz | 4.000 Hz

Akustikdecke vollflachig (gesam-
ter Deckenbereich)

z.B. mittels Holzwolleplatten, 25mm
Heradesign Superfine mit 50mm
Akustikauflage, Abhangh6he = 85 0,35 0,90 0,95 0,85 0,90 0,90
mm

Oder akustisch gleichwertiges
System)

Die erforderliche Flache an Wandabsorbern ergibt sich aus der zusatzlich erforderlichen aquivalen-
ten Absorptionsflache in m? (Prinzip: je héher der Schallabsorptionsgrad a, desto geringer ist die er-
forderliche Flache).

Wandabsorber
(z.B. moglichst umlaufend im oberen Bereich, jedoch auch in Sprech- und Hérebene anzubringen)
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Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as
Absorber bei der angegebenen Absorberflache

125 Hz 250 Hz 500Hz | 1.000 Hz | 2.000 Hz | 4.000 Hz

Wandabsorber

Flache 2 90 % der gesamten
Raumgrundflache

(z.B. mittels Holzwolleplatten,
25mm Heradesign Superfine mit
50mm Akustikauflage, Abhanghéhe
=85 mm)

0,35 0,90 0,95 0,85 0,90 0,90

Oder akustisch gleichwertiges
System)

Hinweis: Die Erfahrung zeigt, dass aufgrund der geringen Streuung in gro3en Hallen die gemesse-
nen Nachhallzeiten haufig deutlich héher als die prognostizierten Nachhallzeiten liegen. Die Progno-
seberechnung basiert auf der Annahme ideal diffuser Schallfelder, die insbesondere bei grolRen
Hallen so nicht gegeben sind. Um diesem Effekt Rechnung zu tragen, wird eine tendenziell (wo
madglich) niedrigere Nachhallzeit (mdglichst unter dem Toleranzbereich) in den Hallen angestrebt.

3.7 Sonstige Aufenthaltsraume (z.B. Personalaufenthalt)

Um einen guten akustischen Komfort sicherzustellen, wird empfohlen, in allen Rdumen, die dem
Aufenthalt von Personen dienen, raumakustische MaRnahmen vorzusehen. Es gelten analog die
empfohlenen Malihahmen wie bei den Arbeitsraumen/Blroraumen (Abschnitt 3.4):

Richtwert der Schallabsorptionsgrade geeigneter Deckensysteme:

Mindestens erforderliche Schallabsorptionsgrade as
Absorber bei der angegebenen Absorberflache

125 Hz | 250 Hz 500 Hz : 1.000 Hz : 2.000 Hz | 4.000 Hz

Akustikdecke moglichst
vollflachig

z.B. mittels Holzwolleplatten, 26mm
Heradesign Superfine mit 50mm
Akustikauflage, Abhangh6he = 85 0,35 0,90 0,95 0,85 0,90 0,90
mm

Oder akustisch gleichwertiges
System)

Informativ: Baffeln sind als Deckenabsorber flr (sonstige) Aufenthaltsraume (Marktplatz o. &.) u. a.
unglnstig. Bei ungunstiger Anordnung und Sprechrichtung in Kombination ist die Deckenabsorption
der Baffeln durch deren Stellung unwirksam und Gesprache / andere Gerausche sind unerwlinscht
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am anderen Raumende deutlich wahrnehmbar oder auch verstandlich. Abstimmung im weiteren
Planungsverlauf folgt.

3.8 Verkehrsflachen (mit / ohne Aufenthaltsqualitat) / Umkleiden etc.

An Verkehrsflachen, grolen Umkleiden und groRen Sanitarraumen werden in DIN 18041 keine An-
forderungen an die Nachhallzeiten gestellt, es wird jedoch empfohlen, die raumakustische Qualitat
der Raumgruppe B3 (nach Abschnitt 3.4) zu erflillen. Aufgrund der langen, ansonsten schallharten
Flure wird in diesem Bauvorhaben empfohlen, die Decken absorbierend auszufihren.

In Fluren ohne Aufenthaltsqualitat / Umkleiden kann auf Dammauflagen der Akustikdecken i.d.R.
verzichtet werden.
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4 THERMISCHE BAUPHYSIK

Der Neubau umfasst drei Geschosse, Untergeschoss, Erdgeschoss sowie ein Obergeschoss. Die
thermische Hille des Neubaus verlauft grundsatzlich entlang der auReren Umfassungsflachen. Das
Kellergeschoss ist mit inbegriffen. Falls sich im Untergeschoss Raumlichkeiten mit Verbindung zur
Aulenluft, z.B. Notstromaggregat, Trafo etc. befinden, sind diese zudem an den Bauteilen (z. B. De-
cke / Innenwand) zum beheizten Bereich mit einer Dammung von WLG < 045 und einer Dicke von =
6cm zu ddmmen. Zudem sind Schleppstreifen mit ca. 1m Lange auszufuhren. Bei Bauteilen die ggf.
die thermische Hullflache durchdringen, z.B. Fortluftkanal etc., ist eine Flankenddammung anzubrin-
gen, Abstimmung im weiteren Planungsverlauf.

4.1 Bauteilubersicht

Hinweis: Die nachfolgend aufgefiihrten Ddmmstérken basieren auf Erfahrungswerten. Naturgeméal
kénnen hierbei im weiteren Planungsverlauf (meist geringfiigige) Anderungen der Dédmmstérken er-
forderlich werden, um beispielsweise auf Anderungen der Gebédudegeometrie, der Konstruktion
oder auf Anderungen bei der Anlagentechnik zu reagieren.

Tabelle 4-1: Neubau ohne den Hallenbereich

Dammstoffdi- | Warmeleitfahig- | U-Wert in
cke Vin cm keit in W/(mK) W/(m?K)

Bauteil Bemerkung / Hinweis

Fassadenanker oder sonstige Unterkonstruktio-
nen, die die Dammebene durchdringen, sind ther-
misch zu entkoppeln; héchstzuldssiger Zuschlag
infolge der Fassaden-Unterkonstruktion:

max. AU = 0,05 W/m?K (0,03 W/mK bei z. B.
AuRenwand gegen - Edelstahl-UK méglich). Bei z. B. Alu-UK kann der
AuBenluft 16718 0,03570,040 =024 max. AU ggf. nicht eingehalten werden, die
Dammstarke ist entsprechend zu erhéhen.

Ggf. ist je nach Fugenbreite bzw. Fugenanteil bei
vorgehangten hinterliifteten Fassaden eine diffu-
sionsoffene Folie vorzusehen.

Perimeterddmmung; Abdichtung gemaR Boden-
12 0,040 <0,31 | gutachten, erf. Druckbelastbarkeit gemaf Anga-
ben Tragwerksplanung

AuRenwand gegen
Erdreich
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Bauteil

Dammstoffdi-
cke in cm

Warmeleitfahig-
keit in W/(mK)

U-Wert in
W/(m?K)

Bemerkung / Hinweis

Decke gegen Aulien-
luft unten (z.B. Ein-
gangsbereich -
Durchfahrt)

16/18 0,035/0,040

0,21

Bei Riickspriingen des darunterliegenden Ge-
schosses (-> Eingénge) unterseitige Ddmmung
des auskragenden Bauteils. Bei Durchfahrten ab-
sorbierende D@mmung z.B. Tektalan o. glw.

Bei vorgehangten Fassaden U-Wert: < 0,24
W/m?K: Fassadenanker oder sonstige Unterkon-
struktionen, die die D&mmebene durchdringen,
sind thermisch zu entkoppeln; hdchstzuldssiger
Zuschlag infolge der Fassaden-Unterkonstruk-
tion: max. AU = 0,05 W/mK (0,03 W/mK bei z.
B. Edelstahl-UK mdglich). Bei z. B. Alu-UK kann
der max. AU ggf. nicht eingehalten werden, die
Dammstéarke ist entsprechend zu erhéhen.

Gof. ist je nach Fugenbreite bzw. Fugenanteil bei
vorgehangten hinterlifteten Fassaden eine diffu-
sionsoffene Folie vorzusehen.

Bodenplatte UG

12 0,040

0,31

Perimeterddmmung; Abdichtung gemaf Boden-
gutachten, erf. Druckbelastbarkeit gemaR Anga-
ben Tragwerksplanung

Bodenplatte EG

16

(inkl. TSD) 0,040

£0,24

Perimeterddmmung Dicke = 12cm; Abdichtung
gemah Bodengutachten, erf. Druckbelastbarkeit
gemaf Angaben Tragwerksplanung

Flachdacher / Dach-
terrassen

energeti-
sches Mittel
ca. 18

0,035

0,19

U-Wert = Anforderungswert. Bei Gefalledam-
mung: konstruktiv min. 12 cm an tiefster Stelle;
Nachweis des U-Wertes mittels Gefélleplan.

Fenster / Fassade

Uw/Ucw=1,0

Richtwerte Verglasung:

Dreischeibenverglasung mit thermisch verbesser-
tem Randverbund; thermisch optimierte Pfosten-
Riegel-Konstruktionen / Rahmen;

Uy<0,6

Fassade mit
opaken Paneelen =14 0,035 = 0,24
(falls vorhanden)

sommerlichen Warmeschutz beachten.
Dachflachenfenster / Uw<1,4 Anbringung eines aulenliegenden Sonnenschut-
Dachoberlichter zes ist zu empfehlen. (Falls dies nicht mdglich ist:

g-Wert < 0,30 Einsatz einer Sonnenschutzverglasung mit g-
Wert < 0,30 (Richtwert))
1,80

Turen

1,2 Cafeteria

GrolRe verglaste Eingangsttiren (z.B. Cafeteria)
mit U-Wert < 1,20 Wim‘K
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1) Bei Verwendung von Baustoffen mit geringerer Wérmeleitféhigkeit kann die Dadmmpstoffdicke
verringert werden.

Tabelle 4-2: Hallenbereich

Bauteil

U-Wert in
W/(m?K)

Dammstoffdi-
cke Vin cm

Warmeleitfahig-
keit in W/(mK)

Bemerkung / Hinweis

Auflenwand gegen
Aulenluft

12/14 0,035/0,040 = 0,30

Fassadenanker oder sonstige Unterkonstruktio-
nen, die die Dammebene durchdringen, sind ther-
misch zu entkoppeln; héchstzuldssiger Zuschlag
infolge der Fassaden-Unterkonstruktion:

max. AU = 0,05 W/m?K

Ggf. ist je nach Fugenbreite bzw. Fugenanteil bei
vorgehéngten hinterllfteten Fassaden eine diffu-
sionsoffene Folie vorzusehen.

Bodenplatte EG

12 0,040 0,31

Perimeterddmmung; Abdichtung gemaf Boden-
gutachten, erf. Druckbelastbarkeit gemaR Anga-
ben Tragwerksplanung;

Flachdacher / Dach-
terrassen

energeti-
sches Mittel
ca. 14

0,035 0,24

U-Wert = Anforderungswert. Bei Gefalledam-
mung: konstruktiv min. 8 cm an tiefster Stelle;
Nachweis des U-Wertes mittels Gefélleplan.

Fenster / transluzente
Fassade

Uw/Ucw =1,2

Richtwerte Verglasung:
Ug<1,0

Transluzente Fassade: g-Wert < 0,30

Transparente Zweischeibenverglasung mit ther-
misch verbessertem Randverbund; thermisch op-
timierte Pfosten-Riegel-Konstruktionen / Rahmen;

Fassade mit
opaken Paneelen 214 0,035 = 0,24
(falls vorhanden)
Falls Dachflachenfenster/Dachoberlichter vorhan-
Dachflachenfenster / Unw<1.4 den gmd: sommerllchen Warmeschutz beachten.
. Anbringung eines auflenliegenden Sonnenschut-
Dachoberlichter zes ist zu empfehlen. (Falls dies nicht mdglich ist:
(falls vorhanden) g-Wert < 0,30 . &mp ' d '
Einsatz einer Sonnenschutzverglasung mit g-
Wert < 0,30 (Richtwert))
Tiren / Tore 1,80

1) Bei Verwendung von Baustoffen mit geringerer Wérmeleitféhigkeit kann die Dadmmstoffdicke
verringert werden.

Es wird pauschal ein Warmebrickenzuschlag AUws von 0,10 W/m?K angesetzt. Unabhangig davon
sind die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2, den Feuchteschutz nach
DIN 4108-3 und die Luftdichtheit nach 4108-7 zu erfullen.
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4.2 Sommerlicher Warmeschutz

Grundsatzlich ist anzumerken, dass ein auf3enliegender automatisch nach Solarstrahlung gesteuer-
ter Sonnenschutz vor Arbeits- und Aufenthaltsrdumen aus thermischer Sicht zu bevorzugen ist. Soll
Uberwiegend kein auRenliegender automatisch nach Solarstrahlung gesteuerter Sonnenschutz ein-
gebaut werden, sind folgende Malinahmen zu bertcksichtigen:

Vor allen transparenten Bauteilen (Fenstern, Fenstertliren etc.) von Arbeits- und Aufenthaltsraumen
in Ost-, Sud- und Westausrichten ist ein Sonnenschutzverglasung g-Wert < 0,40 sowie ein innenlie-
gender hochreflektierender Blendschutz Fc < 0,65 mit geringer Transparenz < 10% und hoher Re-
flexion von = 60% vorzusehen. Aufgrund der diffusen Strahlung ist auch an den nach Norden aus-
gerichteten Arbeits- und Aufenthaltsraumen, zumindest ein innenliegender hochreflektierender
Blendschutz Fc < 0,65 vorzusehen. Die bauliche Verschattung durch den Balkonvorbau an der Ost-
und teilweise Sldfassade ist an der Decken- bzw. Bodenflache mdglichst opak auszubilden, um
den direkten Strahlungseintrag méglichst zu vermeiden (transparente Baustoffe wie z.B. Gitterroste
etc. sind nicht zulassig). Wird die vertikale Begrinung an den Balkonvorbauten in der Nutzung nicht
ausreichend gepflegt und entsteht somit keine flachige ,griine Wand* (zumindest von Frihjahr bis
Herbst), sind durch eine erhdhte direkte Solareinstrahlung auch héhere Innentemperaturen méglich
(ggdf. unzureichender sommerlicher Warmeschutz). Auch das Vordach an der Westseite im Bereich
der Hallen ist moglichst opak auszubilden.

Die Ausnahme gilt flr die Stidfassade von Arbeits- und Aufenthaltsraumen ohne Vorbauten (bauli-
che Verschattungen). Hier ist vor den transparenten Bauteilen (Fenstern, etc.) von Arbeits- und Auf-
enthaltsraumen ein aul3enliegender Sonnenschutz mit Fc < 0,25 vorzusehen (vor Fenstertiren kann
weiterhin die Sonnenschutzverglasung mit g-Wert < 0,40 eingesetzt werden). Das Sonnen-
schutzsystem ist automatisch fassadenweise in Abhangigkeit der Solarstrahlung zu steuern. Bei
den aufRenliegenden Sonnenschutzsystemen ist auf eine moglichst windstabile Ausfihrung zu ach-
ten (Empfehlung: schienengeflihrtes System).

Im Obergeschoss der Werkstatten sind die transluzenten Fassaden (Profilitverglasung o. glw.) mit
einem g-Wert von ca. < 0,30 vorzusehen. Aufgrund der starken Besonnung ist die transluzente Fas-
sade an der Sudseite der Werkstatten auf < 60% der Gesamtflache der Siudseite im Obergeschoss
zu reduzieren. Die restlichen = 40% der Flache sind opak auszufiihren.

Aufgrund des hohen Transparentanteils im Foyer / in der Cafeteria ist neben einem aulenliegenden
Sonnenschutz an allen Orientierungen mit Fc < 0,25 eine leichte Sonnenschutzverglasung mit g-
Wert g-Wert < 0,40 vorzusehen. Eine Reduzierung des Transparentanteils wird aus bauphysikali-
scher Sicht empfohlen. Da die Cafeteria / das Foyer nicht mechanisch belliftet werden soll, sind
ausreichende Offnungselemente méglichst verteilt im EG und OG anzuordnen, um eine gute Durch-
strémung zu erméglichen und ein Uberhitzung zu reduzieren.

Flure & Treppenraum
Es wird empfohlen, auch im Flur & Treppenraum bauliche Malihahmen zum sommerlichen Warme-
schutz zu ergreifen, um eine GbermaRige Aufheizung der Radume zu vermeiden. Wenn kein
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aulienliegender Sonnenschutz gewilnscht wird (der aus thermischer Sicht immer zu bevorzugen
ist), sollte zumindest eine Sonnenschutzverglasung mit einem Gesamtenergiedurchlassgrad von g <
0,40 eingesetzt werden. Dariiber hinaus wird dringend empfohlen, méglichst groBflachige Offnungs-
flachen zur natirlichen Warmeabfuhr vorzusehen (z.B. iber Offnungsfliigel und die Rauchabzugs-
6ffnung), alternativ kann die Warmeabfuhr in den Verkehrsflachen auch Uber die Liftungsanlage mit
entsprechendem Luftvolumenstrom (= 2 1/h Luftwechselrate) erfolgen.
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mmmm  Sonnenschutzverglasung g-Wert <= 0,40
Aufienliegender Sonnenschutz Fc-Wert <= 0,25
Bmm=  Transluzente Fassade g-Wert ca. <= 0,30
mmmm  Sonnenschutzverglasung g-Wert <= 0,40 + aufienliegender Sonnenschutz Fc-Wert <= 0,25

Abbildung 4-2: Sonnenschutzmalinahmen Grundriss EG (oben) und Grundriss OG (unten)
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Abbildung 4-2: Nachtentwarmungskonzept Gber Verkehrsflachen, Hallen, Biirobereich und Foyer /
Cafeteria: Grundriss EG (oben) und Grundriss OG (unten)

Lichtkuppeln / Dachoberlichter

Bei transparenten oder transluzenten Lichtkuppeln oder Dachoberlichtern sind diese zumindest mit

einer Sonnenschutzverglasung (oder thermisch gleichwertig, z.B. bedruckt 0.A.) auszufiihren:
Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) Dachoberlichter / Lichtkuppeln: g < 0,30

Nachtentwarmung

Fir den vereinfachten Nachweis nach DIN 4108-2 sind in allen Aufenthaltsrdumen Mdglichkeiten
zur Nachtentwarmung erforderlich. Die Nachtentwarmung kann uber die geplante Luftungsanlage
(= 2 1/h Luftwechselrate) oder Uber die naturliche Fensterliftung erfolgen (Witterungsschutz / Ein-
bruchschutz / Insektenschutz beachten, Empfehlung motorisierte Offnungselemente). Zudem wird
empfohlen, auch die Verkehrsflachen zu entwarmen. Stehen die Innentiiren offen und sind somit die
Arbeits- und Aufenthaltsraume im Burobereich im Luftverbund zu den Verkehrsflachen, kdnnen ggf.
die Arbeits- und Aufenthaltsraume Uber die Verkehrsflachen bei entsprechenden
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Offnungsquerschnitten in der Fassade entwarmt werden. Auch in den Hallen und im Foyer sind Off-
nungsklappen fir die Nachtentwarmung im oberen und unteren Bereich der Fassade vorzusehen.
Die Offnungselemente sind versetzt anzuordnen, um méglichst eine Durchstrémung des kompletten
Raumes zu ermdglichen.

Falls die Mdglichkeit zur Nachtentwarmung nicht konsequent genutzt wird, ist im Gebaude ggf. mit
héheren Raumtemperaturen und mit mehr Temperatur-Uberschreitungsstunden zu rechnen.

Temperierung / Entwdarmung des Gebaudes im Sommer

Um im Gebaude vor allem in Seminar-, Besprechungsraumen u. a. sowie der Mensa im Sommer
akzeptable Raumtemperaturen sicherstellen zu kdnnen, ist neben den Sonnenschutzmalnahmen
und der Nachtentwarmung eine effiziente Warmeabfuhr in den Raumen erforderlich. Aus thermi-
scher Sicht ist der Einsatz flachiger, bauteilintegrierter Systeme zu bevorzugen (z.B. Kuihlung mittels
FuRbodenheizung / -kiihlung), um die thermische Speicherfahigkeit des Baukérpers zu nutzen und
um gunstige Systemtemperaturen einsetzen zu kdnnen. Seitens Bauherrn wurde entschieden keine
flachigen bauteilintegrierten Systeme vorzusehen. Stattdessen wird in diesen Bereichen mithilfe me-
chanischer Be- und Entluftung die Zuluft gekuhlt in die Raumlichkeiten eingebracht (diese deckt je-
doch mit den Ublichen Luftvolumenstromen nicht den gesamten Kihlbedarf ab). Detailliertere Anga-
ben sind dem Dokument — ,thermische Simulation Klassenzimmer® vom 31.10.22 zu entnehmen.

In den Birobereichen sind zur Entwarmung Kuhldeckensegel geplant. Besonders im Bereich mit
naturlicher LUftung ist aus bauphysikalischer Sicht die Kombination mit den Kuhldeckensegel nicht
optimal. Um dem Kondesatausfall entgegenzuwirken, ist zumindest eine Sensorik mit vorzusehen,
welche die Entwarmung Gber die Kiihldeckensegel deaktiviert, wenn die Fenster, bei niedrigeren
Aulentemperaturen, getffnet werden.

Hinweis: Es ist zu beachten, dass der vereinfachte Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
keine Aussagen Uber die erwarteten Raumtemperaturen und tber die tatsdchliche Wirksamkeit ei-
ner Nachtentwarmung zulasst (es wird pauschal ein 2-facher Luftwechsel angesetzt).

Um zuverlassige Prognosen der Raumtemperaturen und der Wirksamkeit der geplanten Maf3nah-
men zu erhalten, ist stets die detaillierte dynamisch-thermische Simulation zu beachten. In dieser
Simulation werden alle relevanten Energiestrome (solare und interne Warmegewinne, naturliche
Nachtentwarmung Uber Fensterllftung, etc.) realitdtsnah angesetzt. Als Ergebnis erhalt man
dadurch aussagekraftige Informationen zum sommerlichen Temperaturverhalten des untersuchten
Raumes.
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Vereinfachter Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02

Exemplarische Berechnung eines mafigebenden Klassenraums

Vorhandener Sonneneintragskennwert

MaBgebender Raum 2.7 Theorie
Nettogrundfliche A; = 62,10 m?
Fensterflachen
m? g-Wert Fc-Wert 8iot
Fensterflache vertikal Ay: 16,20 0,40 0,65 0,260
Fensterflache vertikal A: 0,000
Fensterflache geneigt (0 - 60°) Ay neig: 0,000
Fensterflaiche Nord/verschattet Ay yorq: 0,000
Fensterflaiche Nord/verschattet Ay norg: 0,000
gesamte Fensterfliche A , ;o = 16,20

Svorh = 0,068

Zulassiger Sonneneintragskennwert
S; - Nachtliiftung und Bauart

Nutzung: Nichtwohngebaude
Klimaregion: C
Nachtluftung: erhéhte Nachtliftung (n = 2 h-1)

Bauart: mittel S;= 0,072
S, - Grundflachenbezogener Fensterflichenanteil fwe= 0,261
S,= 0,000
S; - Sonnenschutzglas (g < 0,40) Anteil Sonnenschutzglas: 1,000
S;= 0,030
S, - Fensterneigung fieig= 0,000
S,;,= 0,000
S5 - Orientierung fyora= 0,000
Nord-, NO-, NW-orientierte Fenster (Neigung >60°) S5 = 0,000
sowie dauernd vom Gebdude selbst verschattete Fenster
S¢ - Einsatz passiver Kiihlung nein S¢g= 0,000
Systeme zur Raumkiihlung, bei denen nur Energie zur Férderung des
Kiihimediums erforderlich ist (z.B. geothermische Kiihlung etc.)
| 3Sw= 0102

Nachweis

Svorh SzuI
0,068 < 0,102 Nachweis erfillt
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5 GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG)

Bei der Planung wird das jeweils aktuelle, eingefiihrte Gebaudeenergiegesetz (GEG) bericksichtigt.
Ab dem Zeitpunkt der Baueingabe, gilt bis zur Fertigstellung des Gebaudes, die zum Zeitpunkt der
Bauantragstellung guiltige Fassung des GEG. Fur diese Bauvorhaben gilt, nach derzeitigem Kennt-
nisstand, das GEG 2024 (ab 01.01.24 in Kraft).

Der Neubau fallt in den Geltungsbereich des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) 2024, Teil 2 ,Anfor-

derungen an zu errichtende Gebaude®, Abschnitt 2 ,Jahres-Primarenergiebedarf und baulicher War-
meschutz bei zu errichtenden Gebauden“ Unterabschnitt 2 ,Nichtwohngebaude®.

Bei der energetischen Bilanzierung nach DIN V 18599 gemafl® GEG wird ein 3-dimensionales ther-
misches Gebaudemodell erstellt, das die warmetauschende Hiullflache sowie die geplante Anlagen-
technik abbildet. Das Gebaude wird in Nutzungszonen unterteilt, denen standardisierte Nutzungs-
profile nach DIN V 18599-10 zugewiesen werden. Die Bilanzierung erfolgt mit der Software ZUB
Helena 2013 Ultra in der aktuellen Version (derzeit v7.122).

Der gesamte Nutz-, End-, und Primarenergiebedarf wird zonenweise bilanziert. Man erhalt als Er-
gebnis den Primarenergiebedarf Qpist.

Der Anforderungswert wird iber ein sogenanntes Referenzgebaude ermittelt. Das Referenzge-
baude entspricht in seiner Nutzung und Geometrie dem geplanten Gebaude. Es werden jedoch vom
Gesetzgeber vorgegebene Referenzwerte flr die energetische Qualitat der Huillflachenbauteile und
der Anlagentechnik fiir die Bilanzierung verwendet. Dieses Referenzgebaude wird ebenso wie das
vorliegende Gebaude berechnet und man erhalt den Referenz-Primarenergiebedarf Qp,ref, welcher
den offentlich-rechtlichen Anforderungswert (Vergleichswert) darstellt.

Abbildung 5-1: 3-dimensionales thermisches Gebaudemodell (Perspektive Stdost)
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5.1.1 Gebaudedaten

Gebaude: Neubau Handwerkskammer Rheinhessen
Nutzungstyp: Schule

Geschosse: 3 Geschosse (inkl. Kellergeschoss)
Nettovolumen: ca.23.277T m?

Nettogrundflache " ca. 6.195 m?

Ort: Mainz

" Energiebezugsflache fiir die Bilanzierung nach DIN V 18599 geméal3 GEG. Hierbei kann es zu Abweichun-
gen zur vom Architekten ermittelten Fldche kommen.

5.1.2 Gebaudezonen
Folgende Nutzungsprofile wurden den bilanzierten Gebaudezonen zugewiesen:

Nettovolumen [m®]  Nettogrundflache [m?]  Flachenanteil [%]

Bezeichnung Nutzungsprofil

Arbeitshallen - mittelschwer 22.2 Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit, iberwiegend stehende Tétigkeit 7948,87 1636,32 26,4
Lager, Technik 20. Lager, Technik, Archiv 3751,0 1223,03 19,7
Verkehrsflachen 19. Verkehrsflache 3387,12 1065,44 17,2
Unterricht, Theorie 8. Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten) 3199,5 974,31 15,7
Biro, Aufenthalt 2. Gruppenbiiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze) 1590,39 483,51 78
Arbeitsraume mittelschwer 22.2 Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit, (iberwiegend stehende Tétigkeit 1598,71 462,05 75
Mensa 12. Kantine 1376,32 222,14 3,6
Sanitar 16. WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngeb&uden 424,54 127,52 21

5.1.3 Beleuchtung

Die Beleuchtung wird im derzeitigen Planungsstand nach dem Tabellenverfahren nach

DIN V 18599-4 angesetzt. Es werden die zum derzeitigen Planungsstand vorliegenden Angaben der
Elektroplanung mbH & Co. KG (Abfrageliste Elektro verteilt am 15.05.24) berlcksichtigt. Es wird in
allen Raumen von einer direkten LED-Beleuchtung ausgegan-gen, Ausnahme Cafeteria / Foyer mit
direkt/indirekter Beleuchtung. Die Beleuchtungssteuerung er-folgt manuell, auf3er in den Sanitar-
und Verkehrsflachen. Dort wird eine automatische Prasenzer-fassung vorgesehen.

5.1.4 Anlagentechnik

Anlagentechnisches Grobkonzept gemaf den Angaben Ingenieur-gesellschaft mbH:

Warmeerzeugung:

- Luft-Wasser-Warmepumpe(n) (fir RLT und Heizung), mit bivalenter Betriebsweise (Spit-
zenlastabdeckung durch Heizstab mit ca. 2% Deckungsanteil)
- 2.000I Speicher

Warmeubergabe:
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- Heiz(kuhl)decke in den Verwaltungsraumen (Blroraumen)

- Heizkdrper im Klassenzimmer (Theorierdumen), Verkehrsflachen, Mensa, Sanitar, Arbeits-
raumen, Lager / Technik, u. a. sowie Cafeteria

- Deckenstrahlplatten in den Hallen

Trinkwarmwasser:
- Dezentrale Warmwasserversorgung der Sanitarraume mittels Elektrowarmeerzeuger

Be- und EntlUftung:
- Mechanische Be- und Entliftung mit Kihlfunktion (mit Warmerickgewinnung = 73%) der
Klassenraume, der Besprechungsraume
- Einfaches Zu- und Abluftsystem in den innenliegenden Rdumen (z.B. Lager / Technik, Sani-
tar, etc.)
- Natdrliche Belliftung (Fensterliftung) der Verkehrsflachen, Blroraume, Hallen und Arbeits-
raumen etc.

Photovoltaik:
- Anlage mit insgesamt 100kWpeak Spitzenleistung nach Ost und West orientiert (ca. 10° Nei-

gung)

Solarthermie:
- Keine Anlage vorgesehen

Kalteerzeugung und -Ubergabe:
- Entwarmung Uber die (Heiz-) Kiihldecken mit der reversiblen L-W-Warmepumpe in den
Sommermonaten
- Zulufttemperierung (adiabate Kihlung) der mechanischen Be- und Entliftung in den Som-
mermonaten (in den Klassen- und Besprechungsraumen)

Bei fehlenden Angaben der Anlagentechnik wurden fur die Bilanzierung die Standardrandbedingun-
gen nach DIN V 18599 angenommen. Diese konnen von tatsachlichen anlagentechnischen Kenn-
werten abweichen, sodass in erster Linie immer die Angaben des TGA-Planungsbiros zu beachten
sind.

Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Uberblick tiber die thermische Konditionierung der Zonen:
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Arbeits hallen - mittelschwer
Heizung: statisch

Kihlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

Lager, Techmk
Heizung: statisch
Kihlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

Verkehrsflachen
Heizung: statisch
Kiihlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

Unterrichi, Theone
Heizung: statisch + RLT
Kuhlung: RLT
Trinkwarmwasser: nein

Buro. Aufenthalt
Heizung: statisch
Kuhlung: statisch
Trinkwarmwasser: nein

Arbeits raume mittelschwer
Heizung: statisch

Kiihlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

Mensa

Heizung: statisch
Kihlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

SanitEr

Heizung: statisch
Kihlung: keine
Trinkwarmwasser: |a

/

Heizkreis 1
Heizkreis 1

Heizkreis 2
Heizkreiz 2

Heizkreis 3
Heizkreiz 3

warmwasserkreis 1

Kiihlkreis 1
Kithlkreis 1

RLT-Lufisystem 1
RLT-Luftsystem 1

RLT-Lufisystem 2
RLT-Luftsystem 2

Warmeerz eugereinheit 2
-indirektes System
-\WwWarmepumpe

- Speicher

Warmeerz eugereinheit 3
- indirektes System
-\Warmepumpe

EErILﬁlgelﬁiliﬂ
“Flal L

Kalteerzeugeremhert 1

-indirektes System

- Kompressions-
kaltemaschine

-wassergekihlt

RLT HK
RLT-Einheit

einfaches Lu
RLT-Einheit

Abbildung 5-2: Ubersicht der thermischen Konditionierung der Zonen (Ausschnitt)
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5.1.5 Vorlaufiger Energieausweis

Gemal derzeitigem Planungsstand werden die Anforderungen des aktuell glltigen Gebaudeener-
giegesetz an Neubauten erfillt. Die Stromerzeugung durch die PV-Anlage wurde gem. § 23 Abs. 2
bzw. 3 auf den End- und Primarenergiebedarf angerechnet.

Primarenergiebedarf

Treibhausgasemissionen 18,49 kg CO,-Aquivalent /(m*a)

Primédrenergiebedarf dieses Gebdudes
59,42 kWh/(mza)

d @A T

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 =510
Anforderungswert GEG Anforderungswert GEG
Neubau (Vergleichswert) modernisierter Altbau (Vergleichswert)

2

Primérenergiebedari

VST 8 | SRNE ] O *imdL=at
\erfahren nach § 21 GEG

Ist-wert | 5942 kWn/m#a)  Anforderungswert 6689 kWN/m*a) /[ Verfahren nach § 32 GEG (,Ein-Zonen-Modell

eingehalten [ Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) eingehalten L1 Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG
——
Endenergiebedarf
Jahriicher Endenergiebedarf in KWh/(m2a) for
Eingebaute Kihlung einschl. Gebédude
Energietrager Heizung | Wamnmwasser | Beleuchtung | Luftung 3 Befeuchtung insgesamt
Strom netzbezogen 31,81 471 416 0,58 0,71 41,97
[ weitere Eintrége in Anlage
. - - T NN
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 33 kWh/(mZ2a)
Endenergiebedarf Strom [Pﬂichtaw Immeobilienanzeigen] 0 kWh/(m2a)

Abbildung 5-3: Ergebnislbersicht vorlaufiger Energieausweis (Ausschnitt, Vorabzug)

Hinweis: Wéahrend der Planungs- und Bauphase kann immer nur ein vorlaufiger Energieausweis er-
stellt werden, der die Ergebnisse zum aktuellen Planungstand widerspiegelt. Der endgliltige Ener-
gieausweis kann erst mit Baufertigstellung ausgestellt werden.

Weiterhin ist zu beachten, dass sich aufgrund von Planungsédnderungen, genaueren Kenntnissen
der TGA, der kiinstlichen Beleuchtung etc. sowohl der Anforderungswert des Referenzgebéudes als
auch der Ergebniswert im weiteren Verlauf der Planung (z.T. deutlich) verdndern kénnen.
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5.1.6 Jahrlicher Nutz-, End- und Primarenergiebedarf (informativ)

Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m?a)]
Heizung 70,32 435.572,72
Trinkwarmwasser 4,67 28.958,25
Beleuchtung 2,21 13.686,19
Bellftung 0,00 0,00
Kihlung 3,45 21.386,77
Gesamt 80,66 499.603,94
Jahrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m?a)]
Heizung 30,41 188.358,53
Trinkwarmwasser 1,70 10.546,59
Beleuchtung 0,52 3.213,62
Bellftung 0,38 2.376,85
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 33,01 204.495,60
Jahrlicher Endenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m?a)]
Heizung 30,41 188.358,53
Trinkwarmwasser 1,70 10.546,59
Beleuchtung 0,52 3.213,62
Bellftung 0,38 2.376,85
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 33,01 204.495,60
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbe- spezifisch absolut [kWh/a]
zogen) [kWh/(m?a)]
Strom-Mix 41,97 259.954.8
Korrektur nach GEG §23 -8,95 -55.459,2
Gesamt 33,01 204.495,6
Endenergiebedarf nach Energietragern (heizwertbe- spezifisch absolut [kWh/a]
zogen) [kWh/(m?a)]
Strom-Mix 41,97 259.954.,8
Korrektur nach GEG §23 -8,95 -55.459,2
Gesamt 33,01 204.495,6
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Jahrlicher Primarenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m?a)]

Heizung 57,26 354.689,16
Trinkwarmwasser 8,47 52.469,80
Beleuchtung 7,48 46.364,09
Bellftung 1,04 6.452,86
Kihlung 1,28 7.942,70
Korrektur fur erneuerbaren Strom nach GEG § 23 -16,12 -99.826,50
Gesamt 59,42 368.092,09
GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert

spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 59,42 66,69 89,1 %
(zulassig)

Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert

Opake AuRenbauteile (>= 19 °C) 0,20 0,28 71,4 %
Transparente AuRenbauteile (>= 19 °C) 1,0 1,5 66,7 %
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (>= 19 °C) 1,4 2,5 56,0 %
Opake AuRenbauteile (12-19 °C) 0,23 0,50 46,0 %
Transparente AuRenbauteile (12-19 °C) 1,2 2,8 429 %
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (12-19 °C) 1,4 3,1 45,2 %

5.2 Nutzung erneuerbarer Energien

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen gemal GEG 2024, §71 sind erfllllt.

Warmepumpe 2: Warmepumpe (§71 c) (vollstandig)
Warmepumpe 1: Warmepumpe (§71 c) (vollstandig)

Elektrowdrmeerzeuger 2: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstandig)

Verrechnungsart nach GEG §23

Stromdirektheizung vorhanden

nein

Energienutzung fir Beheizung (Endenergie)

197.050 kWh/a

Stromnutzung fiir andere Bereiche

62.905 kWh/a

Verrechnungsart der Stromerzeugung

Uber monatliche Verrechnung nach GEG
§23 Abs. 2
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Photovoltaik gemaR GEG und DIN V 18599-9:2018

Peakleistung Ppk [kW]

99,9 (Standardwert)

mittl. Peakleistung Ppkm [kW]

89,9 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls

Polykristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 602,00
Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeffizient Kpk [kW/m?] 0,166

Art der Gebaudeintegration

MaRig bellftete Module, < 0,5 m auf Dach
aufgesetzt

Systemleistungsfaktor fperf [-] 0,75
Ausrichtung West
Winkel 10°

Monatliche Ertrage der Photovoltaikanlage

Monat PV-Anlage [kWh/Monat]
Januar 1.388,48
Februar 1.934,04
Mérz 4.750,93
April 8.903,94
Mai 10.773,23
Juni 11.348,48
Juli 10.171,00
August 8.782,52
September 6.054,68
Oktober 3.747,21
November 1.473,20
Dezember 836,43
Gesamt [kWh/Jahr] 70.164,14

Monatliche Verrechnung der Endenergie Strom nach GEG § 23 Abs. 2

Monat regen. Strom | Korrekturen
(Endenergie) | der End-
energie
[kWh/Monat]
[kKWh/Monat] Kiihlung | Beleuchtung| Warmwas- Heizung Liftung
ser
Januar 1.388,5 0,0 1.388,5 0,0 0,0 0,0
Februar 1.934,0 0,0 1.934,0 0,0 0,0 0,0
Marz 4.750,9 0,0 2.157,6 2.476,7 116,6 0,0
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Monat regen. Strom | Korrekturen
(Endenergie)| der End-
energie

[kWh/Monat]

[kWh/Monat] Kuhlung | Beleuchtung| Warmwas- Heizung Luftung
ser

April 8.903,9 45,2 2.057,3 2.396,0 4.405,5 0,0
Mai 10.773,2 417,2 2.104,7 2.475,0 2.128,4 304,5
Juni 11.348,5 1.016,5 2.031,7 2.394,7 428,7 2947
Juli 10.171,0 1.576,8 2.110,0 24741 94,6 304,5
August 8.782,5 1.173,9 2.131,2 24742 130,4 304,5
September 6.054,7 174,4 2.098,3 2.395,1 1.386,8 0,0
Oktober 3.747,2 8,6 2.221,1 1.517,5 0,0 0,0
November 1.473,2 0,0 1.473,2 0,0 0,0 0,0
Dezember 836,4 0,0 836,4 0,0 0,0 0,0
Gesamt 70.164,1 4.412,6 22.544,2 18.603,3 8.691,0 1.208,1

Verrechnung des Endenergiebedarfs
Endenergie- gedeckt durch erneuer- | Deckungsanteil

bedarf [kWh/a] bare Energien [kWh/a]

Heizung 197.049,5 8.691,0 4.4 %
Warmwasser 29.149,9 18.603,3 63,8 %
Kihlung 4.412,6 4.412,6 100,0 %
Beleuchtung 25.757,8 22.544,2 87,5 %
Luftung 3.584.9 1.208,1 33,7 %
Gesamt 259.954,8 55.459,2 21,3 %
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6 ANHANG — UBERSICHTSPLANE SCHALLSCHUTZ

Auszug Erdgeschoss

Schallschutzanforderungen nach DIN 4109 bzw. Empfehlungen
Wande in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen

| erf. Rw 247 dB Waénde zwischen Unterrichtsrdumen untereinander sowie zu Fluren
— erf. Rw =52 dB Wande zwischen Unterrichtsraumen und Treppenhausern
| erf. R'w 2 60 dB Wande zwischen Unterrichtsraumen und z. B. Sporthallen, Werkrdumen
Waénde zu Biiro- und Verwaltungsrdumen (Empfehlungen, Festlegung erfolgt durch den Bauherrn)
erf. R'w = 37 dB Ublich genutzte Biiros ohne Anforderung an die Vertraulichkeit
= | orf. R'w =242 dB Bilros mit Anforderung an die Vertraulichkeit

Tiiren (erf. Rw im eingebauten Zustand — der Prifstandswert Rw,p muss 5 dB Uber dem angegebenen Rechenwert liegen)

z.B. Tiuren zwischen Unterrichtsraumen und Fluren, Tilren zu Blros ohne Vertraulichkeits-
erf. Rw = 32 dB
anforderung
f Rw =37 dB z.B. Turen zwischen Unterrichtsraumen untereinander,
ert. Rw = Turen zwischen Biros mit Vertraulichkeit und Fluren, zu lauten Raumen

Stehen die Hallen im funktionalen Zusammenhang und werden von einer Gruppe/Klasse genutzt kann die An-
forderung an die Trennwand und Tiir herabgesetzt werden. Abstimmung bei Bedarf im weiteren Planungsver-
lauf. Eine Nutzungsénderung mit separaten Einheiten ist dann nur mit Umbauten realisierbar. Empfehlung:
Trennwand mit hoher Anforderung R'w >= 60 dB belassen und ggf. bei gemeinsamer Nutzung Innentiiren mit
Rw >= 32 dB im eingebauten Zustand verwenden.

Gesamtes Schallddmm-Mal3 der Wand mit allen Ein-
bauten wird mal3geblich die Tiir und die Festvergla-
sung bestimmt: Festverglasung R, >= 37 dB im ein-
gebauten Zustand (Ry,r >= 39 dB)

Bei mobilen Trennwénden = !

sind die hohen Vorhal- S | | ‘ 1 =
temafle je nach Hersteller a gm ‘] | = 7 2
zu beachten (ca. 10-12 dB). | | !

Fiir eine Kosteneinsparung e Uerted Sy

kann, falls erforderlich, bei Schallddmm-Mal3 des Wandbereichs wird .

einer funktionierenden maf3geblich durch Tiiren bestimmt. Hier ist

Raumakustik, die Anforde- R'w = 47 dB fiir die Wandelemente qualitativ Ty Pt

rung der mobilen Trenn- ausreichend. . -~ I

wand mit R'w 2 42 dB so- i T =

mit Rw,p (Priifwert) = 54 dB, Tiiren zum Lager sind wéhrend lauter 2 Sy R

gewdéhit werden (-> qualita- | Arbeiten in den Werkstétten geschlos- - .

tiv ausreichend). E 8 / sen zu halten. \ m 168

-1
1

=1 Gesamtes Schallddmm-MaR der Wand
| mit allen Einbauten wird maBgeblich die

Festverglasung R, >= 37 dB im eingebau-

|
%
i Tiir und die Festverglasung bestimmt:
|
|
|
|
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Stehen die Hallen im funktionalen Zusammenhang und werden von einer Gruppe/Klasse genutzt kann die Anforderung an die Trennwand und Tiir herabgesetzt werden. Tur EacaGaocy unq ah{”;l/chem Sind
) . . . . .. . S ; . ) wéhrend lauter Arbeiten in den Werk-

Abstimmung bei Bedarf im weiteren Planungsverlauf. Eine Nutzungsénderung mit separaten Einheiten ist dann nur mit Umbauten realisierbar. Empfehlung: Trennwand tatt h halt

mit hoher Anforderung R'w >= 60 dB belassen und ggf. bei gemeinsamer Nutzung Innentiiren mit Rw >= 32 dB im eingebauten Zustand verwenden. statten geschiossen zu harten.
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Auszug Obergeschoss

Schallschutzanforderungen nach DIN 4109 bzw. Empfehlungen

Wande in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen

— | erf. Rw =47 dB Wande zwischen Unterrichtsrdumen untereinander sowie zu Fluren
| orf. R'w =252 dB Wande zwischen Unterrichtsraumen und Treppenhausern
| orf. R'w 2 60 dB Wande zwischen Unterrichtsraumen und z. B. Sporthallen, Werkrdumen

Wénde zu Biiro- und Verwaltungsrdumen (Empfehlungen, Festlegung erfolgt durch den Bauherrn)

erf. R'w =2 37 dB Ublich genutzte Biiros ohne Anforderung an die Vertraulichkeit
= | orf. Rw 242 dB Bilros mit Anforderung an die Vertraulichkeit
Tiiren (erf. Rw im eingebauten Zustand — der Prifstandswert Rw,p muss 5 dB Uber dem angegebenen Rechenwert liegen)
z.B. Tiren zwischen UnterrichtsrAumen und Fluren, Tiren zu Biros ohne Vertraulichkeits-
erf. Rw = 32 dB
anforderung
‘ orf. Rw > 37 dB z.B. Turen zwischen Unterrichtsrdumen untereinander,

Turen zwischen Buros mit Vertraulichkeit und Fluren, zu lauten Raumen

Gesamtes Schallddmm-Mal3 der Wand mit allen Ein-
bauten wird maBgeblich die Tiir und die Festvergla-
sung bestimmt: Festverglasung R, >= 37 dB im ein-

soemgsie
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Empfehlung: Technikrdume mit
héheren zu erwartenden
Schalldruckpegeln, Innentiiren
mit Rw (im eingebauten Zu-
stand) von = 32 dB einbauen.
Sowie Wénde zu Aufenthalts-
bereichen oder zur Halle mit
R'w 2 37 dB. Falls der Technik-
raum nicht vollsténdig von der
Halle abgetrennt ist, Anforde-
rungen Tiir Rw (im eingebauten
Zustand) von = 37 dB.
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Bei mobilen Trennwénden sind die hohen Vorhaltemal3e je nach Hersteller zu beachten (ca. 10-12 dB). Fiir eine
Kosteneinsparung kann, falls erforderlich, bei einer funktionierenden Raumakustik, die Anforderung der mobilen
Trennwand mit R'w = 42 dB somit Ry p (Priifwert) = 54 dB, gewéhlt werden (-> qualitativ ausreichend).

Gesamtes Schallddmm-Mal3
der Wand mit allen Einbau-
ten wird maR3geblich die Tiir
und die Festverglasung be-
stimmt: Festverglasung R,
>= 40 dB im eingebauten Zu-
stand (Rup >= 42 dB)
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7 ANHANG — UBERSICHTSPLANE RAUMAKUSTIK

Auszug Erdgeschoss

Legende Anforderungen Raumakustik nach DIN 18041
Raumgruppe nach Raumnutzun Mogliche Ausfiihrung
DIN 18041 g Zusitzliche Hinweise im Bericht beachten
RUG {‘\4_ K | Inklusiv: Unterrichtsraume | Vollflachig absorbierende Decke (zusatzliche kleinere Flache an
i;a':;oer:rifklusiv?mmum- und &hnliche Rdume Wandabsorbern)
RG B2 ,Raume zum
kurzfristigen Verwei- Verkehrsflachen Méglichst vollflachig absorbierende Ausbildung der Deckenflachen
len®
RG B3/4 Blroraume, Aufenthalts-

- Arbeitsrs « rdume, Lehrerzimmer, Moglichst vollflachig absorbierende Ausbildung der Deckenflachen
LArbeitsrdume Personal
R(_S_ B5 %) ) ) . Méglichst vollflachig absorbierende Ausbildung der Deckenflachen
-Raume mit besc_)_nde- Speiseraum / Kiiche / (in den Hallen z.B. zusatzlich teils grof3e Flache an Wandabsorbern er-
rem Bedarf an Larm- Aula / Werkstatt .
minderung® forderlich)

*) Seitens Angaben des Bauherrn wird in den Hallen/ Werkstatten die Raumgruppe A3 nach DIN 18041 gefordert (siehe hierzu AKTENNOTIZ 4 — BAUHERREN
JOUR FIXE -PLANUNG vom 10.06.22) im Vergleich zur Raumgruppe RG B5 ist die bendtigte Flache an Wandabsorbern teilweise etwas zu erhdhen.

=

=

==

——

NIRRT

Empfehlung: Aufgrund der ansonsten Schallharten Oberflache, Deckenabsorber
analog zu Verkehrsflachen in groBen Umkleiden und gré8eren Sanitédranlagen.
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Auszug Obergeschoss

Legende Anforderungen Raumakustik nach DIN 18041
Raumgruppe nach Mogliche Ausfiihrung

DIN 18041 Raumnutzung Zusitzliche Hinweise im Bericht beachten
R:JGtAAr' HK | Inklusiv: Unterrichtsraume | Vollflichig absorbierende Decke (zusatzliche kleinere Fliche an
i;a’:;oenrrilr(\;klusiv?mmum- und &hnliche Rdume Wandabsorbern)
RG B2 ,Raume zum

- kurzfristigen Verwei- Verkehrsflachen Méoglichst vollflachig absorbierende Ausbildung der Deckenflachen
len®
RG B3/4 Biroraume, Aufenthalts-
Arbeitsrs “ rdume, Lehrerzimmer, Moglichst vollflachig absorbierende Ausbildung der Deckenflachen
LArbeitsraume Personal
RGBS™) , i Méglichst vollflchig absorbierende Ausbildung der Deckenfléchen
»Raume mit besqnde- Speiseraum / Kiiche / (in den Hallen z.B. zusatzlich teils groRe Flache an Wandabsorbern er-
rem Bedarf an Larm- Aula / Werkstatt .
minderung® forderlich)

*) Seitens Angaben des Bauherrn wird in den Hallen / Werkstatten die Raumgruppe A3 nach DIN 18041 gefordert (siehe hierzu AKTENNOTIZ 4 —- BAUHER-
REN JOUR FIXE -PLANUNG vom 10.06.22) im Vergleich zur Raumgruppe RG B5 ist die bendtigte Flache an Wandabsorbern teilweise etwas zu erh6hen.
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