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1 Aufgabenstellung

Die Hansestadt Rostock plant den Bau einer Geh- und Radwegbriicke iiber die Warnow im Stadtzentrum
von Rostock. Die Briicke soll den Stadthafen im Siiden mit dem nordlich gelegenen Gehlsdorfer Ufer
verbinden. Die Umsetzung des Bauvorhabens ist bis zum Jahr 2024 vorgesehen.

Vor Beginn des Bauvorhabens ist eine Prognose der baubedingten Erschiitterungen zu erstellen. Bei
Bedarf sind geeignete MaBBnahmen zur Minderung der Immissionen bzw. zur Vermeidung von
Belastigungen der Anwohner abzuleiten. Die Ergebnisse der Prognose und daraus abgeleitete
Empfehlungen sind in diesem Bericht dargelegt.

2 Unterlagen, Abkiirzungen

2.1 Unterlagenverzeichnis

Nr.  Dokument Bezeichnung / Beschreibung

[01] DIN 4150 Erschiitterungen im Bauwesen
[01a] Teil 1:  Vorermittlung von SchwingungsgroBen 2001-06
[01b] Teil 2:  Einwirkungen auf Menschen in Gebauden 1999-06
[01c] Teil 3:  Einwirkungen auf bauliche Anlagen 2016-12

[02] DIN 45669 Messung von Schwingungsimmissionen
[02a] Teil 1:  Schwingungsmesser, Anforderungen, Priifung 2010-09
[02b] Teil 2:  Messverfahren 2005-06

[03] Bauwerkserschiitterungen Grundlagen — Messergebnisse — Prognosen, 2004
durch Tiefbauarbeiten Achmus, Kaiser, tom Worden

[04] Empfehlungen des AK  Deutsche Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau e.V. 2019
»Baugrunddynamik* 2. Auflage, Verlag Ernst & Sohn

[05] Besprechungsprotokoll = Planungsberatung PB 042 2020-12

[06] Geotechnische Beschreibung der Baugrundverhéltnisse im Stadthafen und am  2020-12
Ersteinschitzung der Gehlsdorferufer auf Grundlage von Altaufschliissen,
Baugrundverhéltnisse Inros Lackner

[07] Allgemeiner Bauablauf  Stichpunktartiger Bauablaufplan, Inros Lackner 2020-12

[08] Rammtechnologie Angaben zu den geplanten Technologien zum Einbringen der  2020-12

Stahlrohrpfahle, Inros Lackner
[09] Ubersichtskarte Ubersichtskarte der BaumaBnahme und der Umgebung mit 2020-12

Kennzeichnung der Schutzziele sowie der Gebietseinstufungen,
Inros Lackner

[10] Angaben per Mail Angaben zu den Griindungsverhiltnissen der Sachgiiter 2020-12
im Stadthafen sowie zum Alten Fahrhaus, Hansestadt Rostock

2.2 Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung Bedeutung

WA/MI/GE Wohn-/Misch-/Gewerbegebiet gemal Baunutzungsverordnung (BauNVO)
BV Bauvorhaben

UG, EG, 0OG Untergeschoss, Erdgeschoss, Obergeschoss

VFmax / VD,max [Mm/s] maximale Fundamentschwinggeschwindigkeit / maximale
Deckenschwinggeschwindigkeit

KBFmax [ - ] Taktmaximalwert der bewerteten Schwingstirke nach [01b]
KBfre [ -] Beurteilungsschwingstérke, nach [01b] unter Beriicksichtigung d. Einwirkungsdauer
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3 Situation vor Ort, Bauablauf

Der Bauablauf zur Errichtung der Warnowbriicke wurde [07] entnommen. Fiir die
Erschiitterungsprognose sind ausschlieBlich die Arbeiten an den Ufern der Warnow relevant. Besonders
die Tiefbauarbeiten zur Herstellung der Pfahlgriindungen der Widerlager haben eine grof3e Bedeutung fiir
die Entstehung von Erschiitterungen. Die Rammarbeiten zur Herstellung der Briickenpfeiler und
Leitwerke in der Warnow werden der groferen Entfernung zu den Schutzzielen nicht betrachtet.
Zusitzlich zu den in [07] genannten Arbeiten wird die Oberflaichenverdichtung der Stralenbauarbeiten am
Gehlsdorfer Ufer mit in die Prognose aufgenommen.

Fiir die Erschiitterungsprognose wurde von den Briickenplanern eine Worst-Case-Betrachtung erarbeitet,
die als Grundlage fiir die Prognose herangezogen wird [05]. Die fiir die Prognose als
erschiitterungsrelevant angenommenen BaumafBinahmen bzw. —geriéte sind in Kapitel 5.1 beschrieben.

Sowohl am nérdlichen als auch am siidlichen Ufer der Warnow wurden mehrere Schutzziele von der
Hansestadt Rostock vorgegeben [05]. Das Erschiitterungsgutachten betrachtet neben den
denkmalgeschiitzten Bereichen auch das Schutzgut Mensch (Wohnbebauung) und weiterer Sachgiiter
[05]. Ein Ubersichtsplan der BaumaBnahmen und der Umgebung bzw. der Schutzziele ist in Anlage A auf
Seite A1 zu finden.

Am siidlichen Ufer im Bereich des Stadthafens befindet sich siidlich der Strandstrale Wohnbebauung, die
als Denkmalbereich ausgewiesen ist. Einzelne Hiuser in diesem Bereich sind zusitzlich als
Einzeldenkmaler gekennzeichnet. Fiir die Bewertung der Prognoseergebnisse wurden zwei Schutzziele
(Nr. 1 und 2) ausgewdhlt, die den Erschiitterungsquellen am nichsten gelegen sind. Zusitzlich werden im
Stadthafen zwei weitere Sachgiiter (Nr. 3 und 4) betrachtet. Die Schutzziele und deren Entfernungen zu
den Erschiitterungsquellen sind in Tabelle 3.1 aufgefiihrt.

Tabelle 3.1 Schutzziele im Stadthafen

Nr. | Schutzziel, Adresse Abstand r zur Erschiitterungsquelle [m]
1 Wohnbebauung, Denkmalbereich, 120 m
Strandstraf3e 36, 18055 Rostock
) Einzeldenkmal, 140 m
Wokrenterstralle 27, 18055 Rostock
3 Sachgut, eingestuft als Einzeldenkmal 115 m
Holzkran
4 Sachgut, eingestuft als Einzeldenkmal 350 m
Hafenkran

Am Gehlsdorfer Ufer liegen in unmittelbarer Ndhe zum Briickenwiderlager und damit zur maf3gebenden
Erschiitterungsquelle zwei Einzeldenkméler, das Alte Féhrhaus und das Seglerheim (Nr. 5 und 6). Dariiber
hinaus wird in der Prognose das ndchstgelegenste Wohnhaus (Nr. 7) und ein weites Einzeldenkmal (Nr. 8)
als Schutzziel betrachtet. Die Schutzziele und deren Entfernungen zu den Erschiitterungsquellen sind in
Tabelle 3.2 aufgefiihrt.
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Tabelle 3.2 Schutzziele am Gehlsdorfer Ufer

Abstand r zur Erschiitterungsquelle [m]
Nr. | Schutzziel, Adresse
Tiefbauarbeiten Straflenbauarbeiten
5 Einzeldenkmal, Altes Fahrhaus, 50 m 5m
Féhrberg 1, 18147 Rostock
Einzeldenkmal, Seglerheim
6 Uferpromenade 5a, 18147 Rostock 140m 90 m
Wohnbebauung,
7 Fahrstral3e 15, 18147 Rostock 325m 15m
Einzeldenkmal,
8 | FahrstraBe 14 d, 18147 Rostock 350m 45m
Wohnbebauung,
® | Fahrhufe 78, 18147 Rostock 120m 20m
Wohnbebauung,
10 Gehlsheimer Stralle 19, 18147 Rostock 175 m 115 m

4 Anforderungen zum Erschiitterungsschutz

Die Beurteilung von Erschiitterungen bei Bauarbeiten erfolgt in der Regel gemal3 DIN 4150
(,,Erschiitterungen im Bauwesen* [01]). Darin werden in Teil 1 der Norm Prognose-Formeln fiir die
Erschiitterungsausbreitung und typische Einwirkungen infolge verschiedener Verursacher beschrieben. In
Teil 2 und 3 werden Anhaltswerte fiir die Beldstigung von Personen sowie hinsichtlich moéglicher
Schédigungen der Bausubstanz angegeben.

In DIN 4150-3 werden Anhaltswerte fiir Industriegebdude, Wohngebdude und gleichartige Bauten und fiir
besonders erschiitterungsempfindliche und besonders erhaltenswerte (z.B. unter Denkmalschutz stehende)
Bauten genannt. Dabei werden fiir die erstgenannte Kategorie die hochsten Anhaltswerte angefiihrt, fiir
Wohngebdude und denkmalgeschiitzte Bauten jeweils niedrigere Anhaltswerte. Bei Einhaltung der
Anbhaltswerte sind keine Schéden im Sinne einer Verminderung der Gebrauchstauglichkeit zu erwarten.
Dies schlieBt bei Gebduden der beiden letztgenannten Einstufungen auch sog. Schonheitsschiaden wie
Risse im Putz ein. Im Anhang A sind die Anhaltswerte gemél Norm fiir kurzzeitige Erschiitterungen und
fiir Dauererschiitterungen angegeben.

Da es sich bei dem Schutzziel Nr. 7 um ein Wohngebdude handelt, sind die Anhaltswerte gemal3 Zeile 2 der
Tabellen 1 und 2 DIN 4150-3 heranzuziehen. Diese sind im Folgenden kurz zusammengefasst.

Tabelle 4.1: Anhaltswerte der max. Schwinggeschwindigkeit vimax nach DIN 4150, Teil 3 [01c] fiir Wohngebdude

Anbhaltswerte Vimax in mm/s

Oberste

Fundament, alle Richtungen Deckenebene, Decken,
. vertikal
horizontal
Alle Alle

1Hz+10Hz | 10Hz+50Hz | 50 Hz+ 100 Hz
Frequenzen Frequenzen

kurzzeitige . B

Erschiitterungen > S+15 15+20 15 20
Dauer-

erschiitterungen ) i - 5 10

Bei allen weiteren Schutzzielen handelt es sich um Bauten unter Denkmalschutz. Hierfiir sind die
Anhaltswerte gemal Zeile 3 der Tabellen 1 und 2 DIN 4150-3 heranzuziehen. Diese sind im Folgenden kurz
zusammengefasst.
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Tabelle 4.2: Anhaltswerte der max. Schwinggeschwindigkeit vimax nach DIN 4150, Teil 3 [01c] fiir
denkmalgeschiitzte und besonders erschiitterungsempfindliche Bauten

Anbhaltswerte Vimax in mm/s

Oberste Decken
Fundament, alle Richtungen Deckenebene, o
- vertikal
horizontal
I Hz=10Hz | 10Hz+50Hz | 50 Hz+ 100 Hz | Al Alle
Frequenzen | Frequenzen
kurzzeitige N . )
Erschiitterungen 3 3+8 8§+ 10 8 20
Dauer-
- - - *)
erschiitterungen 2,5 10

" vgl. Erliuterungen auf den Anhangseiten A4/A5%

DIN 4150, Teil 2, beurteilt die Beldstigung von Anwohnern aufgrund der auf den Decken auftretenden
maximalen bewerteten Schwingstirken sowie der Dauer der Einwirkung. Die Norm bezieht sich dabei auf
Wohnungen bzw. Aufenthaltsraume. Speziell fiir Erschiitterungen infolge Bauarbeiten gibt Kapitel 6.5.4
der Norm eine zusitzliche Bewertungsmoglichkeit; je nach Dauer der erschiitterungsintensiven
Bauarbeiten werden hier hohere Werte genannt (vgl. Anhang A).

Die Betriebszeiten fiir die Arbeiten werden fiir die spatere Beurteilung der Prognoseergebnisse zunichst
konservativ mit 8 Stunden tdglich angesetzt; der gesamte Bearbeitungszeitraum wird gemal3 Tabelle 2 aus
DIN 4150-2 mit max. D = 26 Tagen je Arbeitsschritt angesetzt. Bei dieser Dauer werden nur die Tage
beriicksichtigt, an denen gemall Norm auch relevante Erschiitterungen auftreten, d.h. es handelt sich nicht
um die eigentliche Gesamtdauer der Baumafinahme.

S Angaben zur Prognose

5.1 Baugeriten

Unter Berticksichtigung der Angaben der Stadt Rostock [05] sowie des Planungsbiiros [08] wird fiir die
nachfolgenden Bauarbeiten bzw. —gerite eine Erschiitterungsprognose erstellt.

5.1.1  Stadthafen

Einbringen der Stahlrohre zwischen den Achsen 0-10 sowie der Spundwand (siidliches Widerlager)
e Vibrationsramme (Miiller MS-48 HFV mit max. Leistungsaufnahme von 682 kN)
e Schlagramme (IHC S-150 mit max. Schlagenergie von 150 kNm)*

Abbruch des Bestandskaiholms
e Stemmbagger (E =4 kNm, =10 Hz)

Die Herstellung von Bohrpfahlen, wie sie ggf. auf der BE-Fliache im Stadthafen vorgesehen sind, fiihren
laut [01] in der Regel nicht zu wesentlichen Erschiitterungen. Die Erschiitterungen durch Schlag- und
Vibrationrammen decken diesen Ansatz mit ab.

* Fiir die Schlagramme wird fiir die Prognoseformel der DIN 4150-1 ein Exponent von n=0,5 gewéhlt.
Der Exponent n beschreibt die geometrische Abnahme der Schwingungsamplitude mit zunehmender
Entfernung. Der Ansatz mit einem Wert von 0,5 liegt auf der sicheren Seite.
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5.1.2  Gehlsdorfer Ufer
Einbringen der Stahlrohre in der Achse 190 (noérdliches Widerlager)

e Vibrationsramme (Miiller MS-48 HFV mit max. Leistungsaufnahme von 682 kN)
e Schlagramme (ICH S-150 mit max. Schlagenergie von 150 kNm)

Oberflachenverdichtung im Zuge der Stralenbauarbeiten (Féhrberg, Wellenweg und Planstrafie A)
e Riittelplatte (G = 500 kg, f = 70 Hz)

5.2 Baugrund und Bodenkennwerte

Da die im Zuge der Baumafnahme vorgesehenen Baugrundaufschliisse zeitlich erst nach Abschluss der
Erschiitterungsprognose erfolgen, wird die Prognose auf Grundlage von Altaufschliissen durchgefiihrt
[05]. Aufgrund zahlreicher Altaufschliisse ldsst sich die Baugrundsituation sehr gut abschitzen. Die
benotigten Bodenkennwerte werden [06] entnommen. Im Anhang A auf den Seiten A2 und A3 sind die
Aufschliisse dargestellt, die der Erschiitterungsprognose als ma3gebend zugrunde gelegt werden.

5.2.1 Stadthafen

Die mafigebenden Erschiitterungen auf der Seite des Stadthafens sind infolge der Tietbauarbeiten im
Bereich des Briickenwiderlagers zu erwarten. Diese Arbeiten finden im direkten Wasserbereich an der
Kaimauer statt, wo bis zu einer Tiefe von ca. -10 m HN Wasser und Mudde anstehen. Darunter liegen
tragfihige Sande, in die die Stahlrohrpfihle und die Spundwiinde eingebracht werden. Die Ubertragung
von Erschiitterungen ist somit iiber die tragfdhigen Sande (SU und SE) zu erwarten.

Im Bereich der siidlichen Wohnbebauung (Nr. 1 und 2) steht schon in Tiefen von ca. -2 m HN tragféhiger
Boden in Form von Sanden an. Die Hafenkréne (Schutzziel Nr. 4) sind auf Pfahlen gegriindet [10], sodass
davon ausgegangen werden kann, dass eine mdgliche Ubertragung von Erschiitterungen iiber die
tragfdhigen Sandschichten erfolgen wiirde. Da zum Holzkran keine gesonderten Informationen zu den
Griindungsverhéltnissen vorliegen, wird vereinfacht eine dhnliche Griindung wie die der Hafenkréne
angenommen.

Auf Grundlage der genannten Gegebenheiten wird als mafigebende Bodenart eine Mittelung aus SE und
SU angenommen. Hierzu wird ein statischer Steifemodul von Es&* = 40 bis 80 MN/m? angesetzt woraus
sich ein dynamischer Steifemodul von etwa E<»" = 160 bis 256 MN/m? bestimmen ldsst. Daraus ergibt
sich eine mittlere Wellenausbreitungsgeschwindigkeit von Cr mitel = 126 m/s.

5.2.2  Gehlsdorfer Ufer

Die maBgebende Bodenart im Bereich des Gehlsdorfer Ufers ist sandig, steiniger und teilweise zdher
Geschiebemergel [06]. Diese Bodenart wird im Folgenden als maf3gebende Schicht fiir die
Erschiitterungsiibertragung betrachtet. Es wird ein mittlerer statischer Steifemodul von Es&* = 40 MN/m?
angesetzt woraus sich ein dynamischer Steifemodul von etwa Es&" = 170 MN/m? ergibt. Die mittlere
Wellenausbreitungsgeschwindigkeit betrdgt Cr mitet = 132 m/s.

5.3 Prognose der zu erwartenden Erschiitterungen

Im Folgenden sind die zu erwartenden Erschiitterungsemissionen und deren Ausbreitung im Baugrund fiir
den Stadthafen und das Gehlsdorfer Ufer zusammengestellt. Die Beurteilung der prognostizierten
Erschiitterungseinwirkungen ist Kapitel 6 zu entnehmen.

Die Ausbreitung der Erschiitterungen wird auf Basis der DIN 4150-1 [01a] ermittelt; zusétzlich werden
empirische Zusammenhénge aus der Fachliteratur und eigene Erfahrungswerte aus vorangegangenen
Messungen herangezogen. Die Abbildung 5.1 und Abbildung 5.2 zeigen die prognostizierten
Fundamentschwinggeschwindigkeiten vemax in Abhédngigkeit des Abstands r zur Erschiitterungsquelle.
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Um die Zumutbarkeit der baubedingten Erschiitterungen gemiafl DIN 4150-2 [01b] und die
Schadensrelevanz von Deckenschwingungen nach DIN 4150-3 [01c] beurteilen zu kdnnen, sind neben den
Fundamentschwinggeschwindigkeiten auch die zu erwartenden Schwinggeschwindigkeiten auf den
Geschossdecken vp,max zu prognostizieren und in den Tabelle 5.1 und Tabelle 5.3 angegeben; hierfiir
werden die Fundamentschwinggeschwindigkeiten mit entsprechenden Ubertragungsfaktoren k™ in
Anlehnung an [03] multipliziert.

Die in Tabelle 5.1 und Tabelle 5.3 genannten Abschitzungen fiir die Schwinggeschwindigkeiten gelten fiir
die vertikale Schwingungsrichtung. Bei den horizontalen Richtungen sind bei massiven Gebauden keine
signifikanten Uberhdhungen zu erwarten. Die Werte in der vertikalen Schwingrichtung sind iiblicherweise
malgebend.

5.3.1 Stadthafen

Fiir die Prognose werden nur die Schutzziele betrachtet, die der Erschiitterungsquelle am néchsten liegen.
Da eine Zunahme des Abstands r zu einer Abnahme des Erschiitterungsniveaus fiihrt, miissen weiter
entfernt liegende Schutzziele nicht niher betrachtet werden, wenn die Anhaltswerte fiir die ndheren
Schutzziele eingehalten werden. Es wird daher nur das nichstgelegenste Wohnhaus (Nr. 1) und der
Holzkran (Nr. 3) betrachtet.

14,00
e Vibrationsramme
(Miiller MS-48 HFV)
12,00 =S chlagramme
— (THC $-150)
é Stemmbagger (E =4 kNm, f= 10 Hz)
g
= 10,00
=
>
__E
S 8,00
5]
ch
an
=]
E
=]
9 6,00
5]
=
=}
L]:‘: 4,00
¥
]
=
2,00
e —
0,00 —
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115120 125 130 135 140 145 150
Abstand 1 zur Erschiitterungsquelle n [m]

Abbildung 5.1: Prognostizierte Fundamentschwinggeschwindigkeiten ve max im Stadthafen

Der in Tabelle 5.1 angegebene kP Wert gilt nach [03] fiir Holzbalkendecken. Fiir Massivdecken kann ein
geringerer Ubertragungsfaktor gewéhlt werden, so dass der Wert von 2,5 auf der sicheren Seite liegt. Fiir
den Holzkran (Nr. 3) werden nur die Schwinggeschwindigkeiten am Fundament berechnet.
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Tabelle 5.1: Prognostizierte vertikale Schwinggeschwindigkeiten Ve max und vp max zur Beurteilung nach DIN 4150-3

e gzrlzegle;[:;/t() rene/ | Aostand (val Abbildung 5.1y | <12 [03] | VD= Ve * K2
Vibrationsramme 120 m | 0,27 mm/s 2,5 0,68 mm/s

1 Schlagramme 120 m | 0,43 mm/s 2,5 1,08 mm/s
Stemmbagger 120 m | 0,03 mm/s 2,5 0,08 mm/s
Vibrationsramme 115m | 0,30 mm/s - -

3 Schlagramme 115m | 0,46 mm/s - -
Stemmbagger 115m | 0,03 mm/s - -

Fiir die Bewertung des Schutzgutes Mensch wird nur die Wohnbebauung im Stadthafen, demnach nur das
Schutzziel Nr. 1 betrachtet.

Tabelle 5.2: Prognostizierte max. bewertete Schwingstirke KBrmax und Beurteilungsschwingstirke KBty zur
Beurteilung nach DIN 4150-2

Schutzziel Nr. | Arbeitsvorgang / Baugerat Abstand r | KBFmax Frequenz  |KBer;
Vibrationsramme 120 m 0,43 39 Hz 0,30
1 Schlagramme 120 m 0,44 20 Hz 0,31
Stemmbagger 120 m 0,03 10 Hz 0,02

5.3.2 Gehlsdorfer Ufer

Auch am Gehlsdorfer Ufer werden nur die Schutzziele betrachtet, die der Erschiitterungsquelle jeweils am
nichsten liegt.

14,00

= Vibrationsramme ——Schlagramme
12,00 (Miiller MS-48 HFV) (IHC S-150)

Riittelplatte (500 kg, 70 Hz)

10,00

6,00

4,00

max. Fundamentschwinggeschw. v¢ in [mnv/s]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105110 115120 125 130 135 140 145 150
Abstand r zur Erschiitterungsquelle in [m]

Abbildung 5.2: Prognostizierte Fundamentschwinggeschwindigkeiten v max am Gehlsdorfer Ufer
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Tabelle 5.3: Prognostizierte vertikale Schwinggeschwindigkeiten Ve max und vp max zur Beurteilung nach DIN 4150-3

Schutzziel Arbeitsyorgang / Abstand | VF.max KFPnach [03] | Vi = Vimas * KFD

Nr. Baugerit r (vgl. Abbildung 5.2)
Vibrationsramme 50 m 1,66 mm/s 2.5 4,15 mm/s

5 Schlagramme 50 m 1,34 mm/s 2.5 3,35 mm/s
Riittelplatte Sm 1,49 mm/s 2.5 3,73 mm/s

7 Riittelplatte 15m 0,62 mm/s 2,5 1,55 mm/s
Riittelplatte 45 m 0,13 mm/s 2,5 0,33 mm/s
Vibrationsramme 120m | 0,17 mm/s 2,5 0,43 mm/s

? Schlagramme 120 m | 0,44 mm/s 2,5 1,10 mm/s

Tabelle 5.4: Prognostizierte max. bewertete Schwingstirke KBrmax und Beurteilungsschwingstarke KBrr, zur
Beurteilung nach DIN 4150-2

Schutzziel Nr. | Arbeitsvorgang / Baugerdt | Abstand r KBrmax Frequenz KBrr:
Vibrationsramme 50 m 2,61 39 Hz 1,85
5 Schlagramme 50 m 1,37 20 Hz 0,97
Riittelplatte 5Sm 2,36 70 Hz 1,67
7 Riittelplatte 15m 0,98 70 Hz 0,70
Riittelplatte 45 m 0,21 70 Hz 0,15
Vibrationsramme 120 m 0,27 39 Hz 0,19
? Schlagramme 120 m 0,45 20 Hz 0,32

6 Beurteilung

Im Folgenden wird die Beurteilung der betrachteten Arbeitsvorginge gemafl DIN 4150 Teil 2 [01b]
(,,Einwirkungen auf Menschen in Gebduden®) und Teil 3 [01¢] (,,Einwirkungen auf bauliche Anlagen®)
jeweils fiir den Stadthafen und das Gehlsdorfer Ufer vorgenommen.

Anmerkung: Die ermittelten Prognosewerte liegen ,,auf der sicheren Seite*, d.h. die tatsdchlich
auftretenden Erschiitterungen werden vermutlich geringer sein: Bei beiden betrachteten Varianten wurden
statistische Ansétze aus der Fachliteratur verwendet, die mit relativ groBBer Sicherheit eingehalten werden
(84 %-Quantilwert).

6.1 Beurteilung der Einwirkungen auf bauliche Anlagen nach DIN 4150-3

Nach [03] konnen die von Schlagrammen (darunter fallt auch der Stemmbagger) ausgehenden
Erschiitterungen in die Kategorie der kurzzeitigen Erschiitterungen eingeordnet werden. Die
Erschiitterungen die von Vibrationsrammen und Riittelplatten hervorgehen, miissen jedoch als
Dauererschiitterungen bewertet werden, bei denen lediglich Anhaltswerte fiir die Deckenschwing-
geschwindigkeiten in [01c] angegeben werden.

6.1.1 Stadthafen

In Tabelle 6.1 sind die prognostizierten Schwinggeschwindigkeiten fiir die Fundamente und Decken der
Schutzziele sowie die entsprechenden Anhaltswerte aus [01c¢] aufgefiihrt. Aus dem Vergleich wird
ersichtlich, dass fiir alle Schutzziele im Stadthafen die Anhaltswerte eingehalten werden konnen. Durch
den groferen Abstand zur Erschiitterungsquelle werden die Anhaltswerte auch fiir die weiteren
Wohngebdude (Nr. 2) und die Hafenkriane (Nr. 4) eingehalten. Da der Holzkran liber keine Decken
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verfiigt, wird die Beurteilung nur tiber die Fundamentschwinggeschwindigkeit vorgenommen. Durch
Anregung von Bauteil-Eigenfrequenzen kann es prinzipiell zu Uberhéhungen kommen; bei Werten von
Vrmax < 1 mm/s und einem Anhaltswert von 10 mm/s fiir Bauteilschwingungen werden jedoch auch bei
einem sehr groBen Uberhdhungsfaktor von 10 die Anhaltswerte noch eingehalten.

Tabelle 6.1: Prognostizierte Schwinggeschwindigkeiten und Anhaltswerte aus DIN 4150-3 fiir den Stadthafen

Schutzziel |Arbeitsvorgang / | VEmax Anhaltswert | Einge- | Vp,max Anhaltswert | Einge-
Nr. Baugerit [mm/s] [mm/s] halten |[mm/s] [mm/s] halten
Vibrationsramme | ( 27 - - 0,68 10" Ja
1 Schlagramme 0.43 3+8 Ja 1,08 10" Ja
Stemmbagger 0,03 3+8 Ja 0,08 107 Ja
Vibrationsramme | 30 3+8 Ja - 107 -
3 Schlagramme 0,46 3+8 Ja - 107 -
Stemmbagger 0,03 3+8 Ja - 10 -

“) Fiir vertikale Deckenschwingungen bei denkmalgeschiitzte Gebduden nach Zeile 3 ,, kann zur
Verhinderung leichter Schdden eine deutliche Abminderung dieses Anhaltswertes notwendig werden. *

‘

6.1.2  Gehlsdorfer Ufer

In Tabelle 6.2 sind die prognostizierten Schwinggeschwindigkeiten fiir die Fundamente und Decken der
Schutzziele sowie die entsprechenden Anhaltswerte aus [01c] aufgefiihrt. Aus dem Vergleich wird
ersichtlich, dass fiir alle Schutzziele am Gehlsdorfer Ufer die Anhaltswerte eingehalten werden kdnnen.
Durch den groBeren Abstand zur Erschiitterungsquelle werden die Anhaltswerte auch fiir das Seglerheim
(Nr. 6) und das Schutzziel Nr. 10 eingehalten.

Tabelle 6.2: Prognostizierte Schwinggeschwindigkeiten und Anhaltswerte aus DIN 4150-3 am Gehlsdorfer Ufer

Schutzziel |Arbeitsvorgang/ | Vrmax Anhaltswert |Einge- |Vpmax Anhaltswert | Einge-

Nr. Baugerit [mm/s] [mm/s] halten |[mm/s] [mm/s] halten
Vibrationsramme | 1,66 - - 4,15 109 Ja

5 Schlagramme 1,34 3+38 Ja 3,35 209 Ja
Riittelplatte 1,49 - - 3,73 107 Ja

7 Riittelplatte 0,62 - - 1,55 10 Ja
Riittelplatte 0,13 - - 0,33 107 Ja

9 Vibrationsramme | 0,17 - - 0,43 10 Ja
Schlagramme 0,44 5+15 Ja 1,10 20 Ja

" Fiir vertikale Deckenschwingungen bei denkmalgeschiitzte Gebduden nach Zeile 3 ,, kann zur
Verhinderung leichter Schdiden eine deutliche Abminderung dieses Anhaltswertes notwendig werden.

6.2 Beurteilung der Einwirkungen auf Menschen in Gebéuden nach DIN 4150-2
6.2.1 Stadthafen

Wie in Kapitel 4 beschrieben, wird fiir die Beurteilung nach DIN 4150-2 konservativ von einer tdglichen
Einwirkungsdauer T. = 8 h ausgegangen. Bei einer Dauer der einzelnen Baumalinahmen von 6 bis

26 Tagen werden die Anhaltswerte der Stufe I nach [01b] (siche Anhangsseite A6) teilweise geringfiigig
iiberschritten. Fiir die Einhaltung der Stufe II miissen die maximal bewerteten Schwingstirken KBgmax
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unterhalb einem Anhaltswert A, = 0,8, oder die Beurteilungsschwingstirke KBer unterhalb eines
Anhaltswertes von A, = 0,6 liegen (sieche Anhangsseite A6). Wie in Tabelle 6.3 zu sehen ist, werden die
Anhaltswerte fiir das Schutzziel Nr. 1 und damit stellvertretend fiir die gesamte Wohnbebauung siidlich
der Strandstrafe sicher eingehalten. Es wird daher empfohlen, die in der DIN 4150-2 genannten
Mafnahmen fiir die Stufe II umzusetzen. Diese Maflnahmen werden in Kapitel O erldutert.

Tabelle 6.3: Max. bewertete Schwingstirke KBrmax und Beurteilungsschwingstérke KBerr und Anhaltswerte der
Stufe II zur Beurteilung nach DIN 4150-2

Is\frfl“tmel g;ﬁegigj;torgang /| Abstandr  |KBrmax | KBrumx < Au=0.8 |KBere |KBrr< A= 0,6
Vibrationsramme | 120 m 0,43 Ja 0,30 |Ja
1 Schlagramme 120 m 0,44 Ja 0,31 |Ja
Stemmbagger 120 m 0,03 Ja 0,02 |Ja

6.2.2  Gehlsdorfer Ufer

Auch am Gehlsdorfer Ufer wurde von einer Dauer der einzelnen BaumaBBnahmen von 6 bis 26 Tagen und
zundchst konservativ von einer tiglichen Einwirkungsdauer T. = 8 h ausgegangen. Nur fiir das Schutzziel
Nr. 8 kdnnen unter diesem Ansatz die Anhaltswerte flir die Stufe I (siche Anhangsseite A6) eingehalten
werden. Fiir die weiteren Schutzziele konnen lediglich die Anhaltswerte der Stufe II oder III eingehalten
werden und dies teilweise nur durch Reduzierung der tiglichen Einwirkdauer Tk, die in Tabelle 6.4
angeben ist. Der untere Anhaltswerte der Stufe 111 liegt bei A, = 1,2 und der Anhaltswert zum Vergleich
mit der Beurteilungsschwingstirke bei A; = 1,0. Fiir den Einsatz der Riittelplatte in der Ndhe vom
Schutzziel Nr. 5 wurde neben der Reduzierung der Einwirkdauer zusétzlich der Taktmaximal-Effektivwert
KBrrman Stelle des KBrmax zur Berechnung von KBt herangezogen. Dieser wurde mit 70 % vom KBrmax
angesetzt. Da die Erschiitterungsquelle bei diesem Baugerit im Vergleich zu den Rammverfahren nicht
ortsfest, sondern beweglich ist, darf davon ausgegangen werden, dass nicht wihrend der gesamten
Einwirkdauer (hier T.= 6 h) die maximale Einwirkung im betroffenen Schutzziel auftritt.

Die in der DIN 4150-2 genannten Mafinahmen fiir die Stufen II und III sollten fiir die BaumaB3inahmen am
Gehlsdorfer Ufer in jedem Fall umgesetzt werden. Diese Malnahmen werden in Kapitel 0 erlautert.

Tabelle 6.4: Max. bewertete Schwingstirke KBrmax und Beurteilungsschwingstirke KBer: und Anhaltswerte zur
Beurteilung nach DIN 4150-2

Sohutzzicl gzll’fgietf;t"rgang L A0S | KB | KB A1.2 | Te [KBrre[KBrre < A=10
Vibrationsramme | 50m |2,61 - Nein 2,5/1,03 |Ja

5 Schlagramme 50m |1,37 - Nein 8 10,97 |Ja
Riittelplatte 5m 2,36 1,65 | Nein 6 (1,01 |Ja

7 Riittelplatte I5m 0,98 | - Ja 8 |- -
Riittelplatte 45 m 0,21 |- Ja 8 |- -
Vibrationsramme | 120m | 0,27 | - Ja 8 | - -

? Schlagramme 120m | 0,45 |- Ja 8 | - -

7 Fazit, Empfehlungen

Die infolge der geplanten Bauarbeiten zu erwartenden Erschiitterungsemissionen und deren Einwirkung
auf die umliegenden Gebidude wurden anhand der DIN 4150-1 [01a] — unter Beriicksichtigung empirischer
Daten aus der Fachliteratur — ermittelt und hinsichtlich einer méglichen Beléstigung fiir die Anwohner
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nach DIN 4150-2 [01b] und der Schadensrelevanz fiir die Bestandsbauwerke nach DIN 4150-3 [01c¢]
bewertet.

Die Prognose der Erschiitterungseinwirkungen zeigt, dass keine erschiitterungsbedingten ,,Schdden im
Sinne einer Verminderung des Gebrauchswerts* zu erwarten sind; die prognostizierten Fundament- und
Deckenschwinggeschwindigkeiten infolge aller Erschiitterungsquellen liegen unterhalb der Anhaltswerte
nach DIN 4150-3 [01c], auch wenn diese Erschiitterungen teilweise als Dauererschiitterungen eingestuft
werden miissen.

Auf der Seite des Stadthafens kann auf Grundlage der prognostizierten Erschiitterungen eine mdgliche
Belastigung von Personen in den Wohngebiuden siidlich der Strandstrae gemi3 DIN 4150-2 [01b] nicht
vollstandig ausgeschlossen werden. Es wird daher empfohlen, die nachfolgend beschriebenen Mafinahmen
umzusetzen.

Im Bereich des Gehlsdorfer Ufer ist auf Grundlage der prognostizierten Erschiitterungen mit einer
Belidstigung von Personen im Zuge der Baumafnahmen zu rechnen. Hiervon betroffen ist maf3geblich das
Alte Fahrhaus. Eine Einhaltung der Anhaltswerte geméal3 Stufe III der Norm kann durch eine Reduktion
der taglichen Einwirkdauer erreicht werden: Rammungen mit der ,,Vibrationsramme* sind nur iiber einen
taglichen Zeitraum von 2,5 h moglich. Der Einsatz der Riittelplatte muss zum Einhalten der Stufe III auf
einen tdglichen Zeitraum von 6 h begrenzt werden. (Die Reduzierung der Einwirkdauer bezieht sich nur
auf das Gehlsdorfer Ufer). Mit den genannten reduzierten Einwirkdauern konnen die Anforderungen der
Norm eingehalten werden, nachfolgende MaBnahmen sollten jedoch umgesetzt werden.

Die Bewertung nach den Stufen II und III machen sowohl fiir den Stadthafen als auch fiir das Gehlsdorfer
Ufer folgende MaBnahmen im Sinne der DIN 4150-2 erforderlich:

e Information und Aufkldrung der Betroffenen vor Baubeginn
e Benennung eines Ansprechpartners (,,Beschwerdestelle) fiir Fragen zum Bauablauf
e Durchfiihrung einer Beweissicherung vorab und Messungen wéhrend der Bauphase.

Mit Hilfe von Erschiitterungsmessungen kdnnen die tatsdchlichen Einwirkungen wihrend der Bauphase
iberpriift werden. Aufgrund der Prognose-Ergebnisse sind zumindest im Alten Fahrhaus baubegleitende
Erschiitterungsmessungen dringend anzuraten; mdglichst im Sinne einer Uberwachung fiir den Zeitraum
der erschiitterungsintensiven Arbeiten. An den weiteren Immissionsorten konnen stichprobenartige
Tagesmessungen zur Uberpriifung dienen. Falls die Anhaltswerte nach Stufe III der Norm iiberschritten
werden, sind Minderungsmafinahmen zu ergreifen wie bspw. eine Reduktion der tiglichen Einwirkdauer
T. der eingesetzten Baugerite.

Im Ubrigen sollte eine umsichtige Arbeitsweise fiir die Geritefiihrer vorgeschrieben werden, weiterhin
sind feste Arbeitszeiten und auch Ruhepausen (z.B. zwischen 12.00 und 13.00 Uhr) zur Entlastung der
Betroffenen vorzusehen.

Zusitzlich sei angemerkt, dass die Prognose auf dem Einsatz einer Vibrationsramme beruht, die {iber
einen resonanzfreien An- und Auslauf sowie eine hohe Arbeitsfrequenz von 39 Hz verfiigt. Der Einsatz
eines entsprechenden Gerits ist iiber die Ausschreibung vorzugeben, da besonders das An- und Auslaufen
fiir erhohte Erschiitterungen und damit fiir Beldstigungen sorgen kann.

Wir empfehlen dariiber hinaus, die Vibration bei den Geréten zur Oberflichenverdichtung (,,Riittelplatte)
in groBtmoglicher Entfernung zu den Bestandsbauten ein- und wieder abzuschalten, um Uberhdhungen
durch Resonanzdurchldufe zu minimieren. Auch bei der Vibrationsramme sollte ein Durchfahren der
Deckenresonanzfrequenzen (fiir Holzbalkendecken 8-15 Hz [03]) durch entsprechende Geriteeinstellung
vermieden werden.

Hochberg / Hamburg, Bi - Ri
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Ubersichtsplan der BaumaBnahmen und der Umgebung bzw. der Schutzziele [09]
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Mafigebende Baugrundverhéltnisse im Stadthafen [06]
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Mafigebende Baugrundverhéltnisse am Gehlsdorfer Ufer [06]
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Anhaltswerte aus DIN 4150, Teil 3 (,,Einwirkungen auf bauliche Anlagen*) zur Beurteilung der
Wirkung von kurzzeitigen Erschiitterungen auf Gebéiude
Tabelle A1: Anhaltswerte zur Beurteilung von kurzzeitigen Erschiitterungen (Tabelle 1 aus DIN
4150-3)
Anbhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit Vi max in mm/s
Fundament, alle Deit;flreslz(;ne Dec.ken,
. Richtungen, i=x,y, z . ’ vertikal,
Gebiudeart horizontal, .
Frequenzen . 1=z
i=X,y
1 Hz bis 10 Hz bis 50 Hz bis alle alle
10 Hz 50 Hz 100 Hz" Frequenzen Frequenzen
Spalte
. 1 2 3 4 5 6
Zeile
Gewerblich genutzte
Bauten, Industriebauten . .
1 und dhnlich strukturierte 20 20 bis 40 40 bis 50 40 20
Bauten
Wohngebéude und in
ihrer Konstruktion . .
2 und/oder Nutzung 5 5bis 15 15 bis 20 15 20
gleichartige Bauten
Bauten, die wegen ihrer
besonderen
Erschiitterungsempfind-
lichkeit nicht denen
3 nach Zeile 1 und Zeile 2 3 3 bis 8 8 bis 10 8 20%)
entsprechen und
besonders erhaltenswert
(z. B. unter
Denkmalschutz stehend)
sind
ANMERKUNG: Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalte 2 bis 5 kdnnen leichte Schiden nicht
ausgeschlossen werden.
*) Bei Frequenzen iiber 100 Hz diirfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden.
) Unterabschnitt 5.1.2 Absatz 2 der DIN 4150-3 ist zu beachten

Zu **) Fiir vertikale Deckenschwingungen bei Gebduden nach Zeile 3 ,, kann zur Verhinderung leichter

Schdden eine deutliche Abminderung dieses Anhaltswertes notwendig werden. *

«
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Bearbeiter Bi

22.01.2021
Y0846001.01.001

Tabelle A2: Anhaltswerte zur Beurteilung von Dauererschiitterungen (Tabelle 4 aus DIN 4150-3)

Seite
A5

Gebaudeart

Anbhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit

Vimax 1IN MM/

Oberste Deckenebene,
horizontal, alle Frequenzen

Decken,

vertikal, alle Frequenzen

Spalte
Zeile

2

Gewerblich genutzte Bauten,
Industriebauten und dhnlich
strukturierte Bauten

10

10

Wohngebéude und in ihrer
Konstruktion und/oder Nutzung
gleichartige Bauten

10

Bauten, die wegen ihrer
besonderen
Erschiitterungsempfindlichkeit
nicht denen nach Zeile 1 und Zeile
2 entsprechen und besonders
erhaltenswert (z. B. unter
Denkmalschutz stehend) sind

2,5

107

ANMERKUNG: Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalte 2 konnen leichte Schiden nicht
ausgeschlossen werden.

*) Unterabschnitt 6.1.2 der DIN 4150-3 ist zu beachten

Zu *) Fir vertikale Deckenschwingungen bei Gebauden nach Zeile 3 ,, kann zur Verhinderung leichter

Schéden eine deutliche Abminderung dieses Anhaltswertes notwendig werden.

I

Werden die Anhaltswerte nach DIN 4150-3 eingehalten, so treten Schéden im Sinne einer Verminderung
des Gebrauchswertes, deren Ursachen auf Erschiitterungen zuriickzufiihren wdren, nach bisheriger
Erfahrung nicht auf. Werden trotzdem Schdden beobachtet, so ist davon auszugehen, dass andere
Ursachen fiir diese Schiden mafigebend sind. (s. Kap. 4.2 der Norm)
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Tabelle A3: Anhaltswerte fiir Erschiitterungseinwirkungen durch Baumafinahmen aufler
Sprengungen (Tabelle 2 aus DIN 4150-2)

Dauer D=1Tag 6 Tage <D <26 Tage 26 Tage <D <78 Tage
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anhaltswerte Ay A A, Ay AL A Ay A" Ar
Stufe I 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe I1 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe I11 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6

") Fiir Gewerbe- und Industriegebiete gilt A, = 6.

Eine untere Stufe I, bei deren Unterschreitung auch ohne besondere Vorinformation nicht mit erheblichen
Beldstigungen zu rechnen ist

Eine mittlere Stufe II, bei deren Unterschreitung ebenfalls noch nicht mit erheblichen Belédstigungen zu
rechnen ist, falls die in 6.5.4.3.(DIN 4150, Teil 2) genannten MaBnahmen a) bis e) und erforderlichenfalls auch
MaBnahme f) ergriffen werden. Bei zunehmender Uberschreitung auch dieser Stufe werden mit wachsender
Wabhrscheinlichkeit erhebliche Beldstigungen auftreten. Ist zu erwarten, dass Erschiitterungseinwirkungen
auftreten, die oberhalb der Anhaltswerte der Stufe II liegen, so ist zu priifen, ob der Einsatz weniger
erschiitterungsintensiver Verfahren moglich ist.

Eine obere Stufe III, bei deren Uberschreitung die Einwirkungen unzumutbar sind. In diesem Fall wird die
Vereinbarung besonderer Malnahmen notwendig, die iiber die in 6.5.4.3. beschriebenen hinausgehen.

Bei den 0.g. MaBinahmen im Sinne der DIN 4150-2 handelt es sich z.B. um die Vorabinformation der Betroffenen, das
Einrichten eines zentralen Ansprechpartners und auch die Durchfijhrung von Messungen zur Uberpriifung der
Einwirkungen. Bei den Zeitrdumen werden nur die Tage beriicksichtigt, an denen es zu relevanten Erschiitterungen
kommt, d.h. es handelt sich nicht um die Dauer der Bauphase insgesamt.

Fiir die Beurteilung gemél o.g. Tabelle sind die bewerteten Schwingstirken (KB-Werte) heranzuziehen. Die KB-
Werte sind prinzipiell geringer als die Amplituden der Schwinggeschwindigkeit. Je nach charakteristischem Verlauf
des Signals (harmonisch, stoBartig, Frequenzanteile) reduziert sich die Amplitude auf ungefdhr das 0,7-fache (fiir
harmonisch-stationédre Erregung) bis ungeféhr das 0,4-fache bzw. noch darunter (bei stoBhafter bzw. impulsférmiger
Anregung). Aus der bewerteten Schwingstirke werden die maximale bewertete Schwingstirke KBrmax und die
Beurteilungsschwingstirke KBrr: gebildet.

Die Beurteilung erfolgt geméll folgendem Schema: Zunichst wird der Maximalwert KBrmax mit dem oberen
Anhaltswert A, sowie dem unteren Anhaltswert A, verglichen:

e Wenn KBrmax liber dem oberen Anhaltswert A, liegt, ist die Anforderung nach Norm nicht
eingehalten, somit ist im Sinne der Norm eine erhebliche Beldstigung von Personen zu erwarten.

e Wenn KBpmax unter dem unteren Anhaltswert A, liegt, ist die Anforderung nach Norm eingehalten
und eine erhebliche Beldstigung von Personen in der Regel nicht gegeben.

e  Wenn KBrmax zwischen Ay und A, liegt, ist eine weitere Auswertung erforderlich: In diesem Fall
muss die Beurteilungsschwingstirke KBrr: gebildet werden; dabei werden die Einwirkzeiten je Tag
beriicksichtigt, in  denen  die  Erschiitterungen  auftreten.  Unterschreitet  die
Beurteilungsschwingstérke KBrr den Anhaltswert A, ist die Anforderung nach Norm eingehalten.



- Wolfel

Neubau Warnowbriicke in Rostock
Erschiitterungsprognose,
Hansestadt Rostock

Datum

Berichts-Nr.
Bearbeiter

22.01.2021
Y0846001.01.001

Bi

Seite
A7

Tabelle A4: Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen in Wohnungen und
vergleichbar genutzten Riumen (Tabelle 1 aus DIN 4150-2)

Zeile

Tages-/Nachtzeit der Einwirkung

Tags

Nachts

Einwirkungsort |[Nomenklatur gemifi DIN 4150-2

Au

Ao

Ar

Au

Ao

Ar

... gemif Erschiitterungsleitlinie

IW.

IW,

IW:

IW.

IW,

IW;

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche
Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen fiir
Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts- und
Bereitschaftspersonen untergebracht sind

(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9)

0,4

0,2

0,3

0,6

0,15

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend
gewerbliche Anlagen untergebracht sind (vergleiche
Gewerbegebiete BauNVO, § 8)

0,3

0,15

0,2

0,4

0,1

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind (vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7,
Mischgebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5)

0,2

0,1

0,15

0,3

0,07

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder
ausschlieflich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2).

0,15

0,07

0,1

0,2

0,05

Besonders schutzbediirftige Einwirkungsorte, z. B. in
Krankenhdusern, Kurkliniken, soweit sie in daflir
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.

0,1

0,05

0,1

0,15

0,05

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den
Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht moglich, da die
Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbediirftigkeit gegen
Erschiitterungseinwirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen
Erfordernissen Rechnungen trégt.

Die Beurteilung erfolgt nach folgendem Schema: Zundchst wird der Maximalwert KBrmax mit dem oberen

Anhaltswert A, (IW,) sowie mit dem unteren Anhaltswert A, (IW,) verglichen:

Anmerkung: Die Immissionswerte IW,, IW,, IW; sind Bezeichnungen der Erschiitterungsleitlinie 2018-03
der Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Inmissionsschutz (LAI). Sie decken sich mit den

Wenn KBrmax iber dem oberen Anhaltswert A, (IW,) liegt, ist die Anforderung der Norm nicht
eingehalten, somit sind im Sinne der Norm erhebliche Beldstigungen von Personen zu erwarten.
Wenn KBrmax unter dem unteren Anhaltswert A, (IW,) liegt, ist die Anforderung der Norm
eingehalten und damit erhebliche Beléstigungen von Personen in der Regel ausgeschlossen.
Wenn KBrmax zwischen A, (IW,) und A, (IW,) liegt, kommt eine zeitliche Bewertung zur

Anwendung: In diesem Fall muss die Beurteilungsschwingstirke KBrr, gebildet werden, welche
die Einwirkzeiten je Tag beriicksichtigt, in denen die Erschiitterungen auftreten. Ist diese
Beurteilungsschwingstérke KBrr; kleiner als der Anhaltswert A, (IW,) ist die Anforderung der

Norm eingehalten.

Anbhaltswerten A,, A, und A; der DIN 4150-2.



