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VERFASSER: Ingenieurblro Thiele & Partner mbB, Zierker Strafle 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSEB5, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025

2. Allgemeines

2.1 Vorbemerkung

Die vorliegende Statik umfasst die Bemessung von einem Stahirohr gemaR Arbeitsblatt ATV-
DVWK-A 127 ,Statische Berechnung von Abwasserkanélen und -leitungen®, August 2000. Fir den
Einbau gilt zusatziich DWA-A 125. Die geplante Konstruktion besteht aus einem Durchlassrohr
DN500.

2.2 Grundlagen

Fur die Bemessung der Rohre wurde von folgenden Grundlagen ausgegangen:

Technische Vorschriften und Literatur:

- DIN EN 1991-2, Einwirkungen auf Tragwerke, Verkehrslasten auf Briicken

- DIN EN 1993, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

- DIN 1072 Lastannahmen fur Bricken

- Arbeitsblatt ATV-DVWK-A127, August 2000

- Arbeitsblatt DWA-A125, Dezember 2008

- Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen” Hafen und Wasserstralen EAU

- Schneider, Bautabellen fir Ingenieure, Werner Verlag, 23. Auflage 2018

- RIB Software AG, Stuttgart
- Programm ROHRSTATI K Version 23.9

2.3 Material

Als Material kommt fur die vorgesehenen Rohre Stahl S235 JR nach DIN EN 10025 zum Einsatz.

Rechenwerte  Wichte y = 77 kN/m?®
E-Modul Er = 210.000 N/fmm?
Biegezugfestigkeit or = 336 N/mm? (1,43 * 235 N/mm?)

nach ATV-DVWK-A127, Tabelle 3
bzw. orez = 320 N/mm? (1,36 * 235 N/mm?)
nach DWA-A161, Anhang A, Zeile 4
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VERFASSER: Ingenieurbiiro Thiele & Partner mbB, Zierker Strale 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSES65, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025

Fur den Betriebsfestigkeitsnachweis gilt fur Bahn- bzw. Stralleniasten:
Schwingbreite 2ulA0ge Nach Tab. 22 DWA-A161
Abminderungsfaktor fur 108 Lastwechsel: 0,405
Lasten der DB, LM71
(i.s.W. geschweifte Rohre)

204 = 87 N/mm?

nach DWA-A161, Anhang A, Zeile 4
Strallenlasten LM3 (SLW60)

(fir Uberdeckung hg < 1,50m)
(i.s.W. geschweifdte Rohre)
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VERFASSER: Ingenieurbiro Thiele & Partner mbB, Zierker Stralte 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSEB5, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025

3. Nachweis des Rohres

3.1 Allgemeines

Der neu zu errichtende Durchlass wird in offener Bauweise hergestellt. Es wird ein Stahirohr
DNS&00 (nach DIN EN 10025) mit der (mind.) Stahiglte S235 JR eingebaut.

In Anlehnung an die EAU (11. Auflage 2012), Punkt 8.1.8.2 Bild 35-3 werden fUr die AuRenseite
(Erdreich) und die Innenseite (Wasser) Abrostungszuschldge in Rechnung gestellt. Der Gesamt-
abrostungszuschlag betragt 4mm, bezogen auf die Wandungsdicke und eine Nutzungsdauer von
rund 100 Jahren.

Die einzelnen Rohrsegmente sind durch Vollstée (V-Naht) miteinander zu verbinden. Gemaf
ZTV-ING gilt EXC2 als Ausfiihrungsklasse der Schweinaht.

Der maximalen Verkehrsbelastung liegt das Lastmodell LM 1 (SLW60) zugrunde.
Fur die Ausfuhrung von notwendigen Erdarbeiten ist die DIN 4124 ,Baugruben und Graben, Bo-
schungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau“ zu beachten. Fir das Einbringen des Rohres gilt DWA-
A125 (in Anlehnung).
Fur das Bauvorhaben liegt ein Gutachten zur Baugrundbeurteilung vor. Die zur Bemessung des
Rohres angesetzten Bodenkennwerte wurden entnommen aus:

Prufbericht-Nr.: 308a/22 (30-11-2022)

PEBA L&cknitz Prifinstitut fur Baustoffe GmbH

Werksiedlung 18, 17231 Lécknitz
Danach erfolgt die Einstufung der Bodenschichten (nach DIN 18196):

Bodengruppe SU*-OH, OH-SU*, SU* A Auffiliung, mitteldicht
SU*-OH Decksande, mindestens mitteldicht
UL/TL Geschiebemergel, steif bis halbfest, fest

Dies wird in der statischen Berechnung entsprechend angesetzt. Die Eignung der anstehenden
Bodenschichten zur Bettung der Stahlrohre an diesem Standort ist im Baugrundgutachten be-

schrieben.
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VERFASSER: Ingenieurbiiro Thiele & Partner mbB, Zierker Strafle 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSESS5, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10

Datum: Jan-2025

3.2 Einbaubedingungen

Bodengruppe: G2
schwachbindige B&den
Uberschittungshéhe: 20,85m DN500
Wasserstande im Rohr: wie angegeben
Rohrlange I~13,00m DN500
Rohrsegmente Die einzelnen Rohrsegmente sind durch VolistéRe (V-Naht)

entsprechend Ausfihrungsklasse EXC2 nach DIN EN 1090-1

(-2) zu verschweil’en
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Auszug aus dem Bauwerksplan (Grundriss)
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PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSESS5, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum; Jan-2025
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VERFASSER: Ingenieurbliro Thiele & Partner mbB, Zierker StralRe 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSE65, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025

Auszug aus Baugrunduntersuchung (Deckblatt)

Seei Corohtd - Werksndung 18 1750 Lndiods

Landkreis Meckienburgische Seenplatte 1 b 1A &
Fagionalstandort Waren (Mintz)
Bausmi / SG Tisfbau
Zurn Amistrink 2
17182 Waren (ML) e b 5 35005 1t At
Baugrunduntersuchung Lécknitz, 30.11,22
Priift -Nr.: 3080722
Kunden-MNr.: 50338BaR0/
Bauvorhaben: Erneuerung der Krelsstrafie MSE 85 - Abschnitt 10 OA
mmswow bis Oﬁ Gri:;chcm
b 0,72 350,206
Baubsrr: Landkreis Mecklenburgische Seonplatie
Planungsbliro: Ingenieurblro Thicle & Partner mbB Neustreditz
Untersuchungsaulteag: - Baugrunderkundung und —-beurieiiung, Befabvung mit
ginem FWD (zusitzlich auflertalb dos LV Befahrung
mit einem Georadar)

- Erarbetiung von Ausbausmplehiungsn

- Untersuchung gof. anfaliender Ausbausiofe auf
urawveltrelevante Parameler hingichilich der
Wisdervaraertbarkeit

- Aussagen zu Versickerungsmbgichkeitan

Vorortunersuchungan: am 07.08.2022, 18.00,2022, 20.09,2002, 25.00.2022,
08.10.2022
durch Herm C. Rocher und Herm 8, Rocher

Frobanarchivisrng: bis 15.03.2023
Boasrtwiter: {r. Jan Bartholdy
I Kooparation mit Uil -ing. Helnzpeder Lildike,

Hochschube Anhall

e, Jan Bartholdy
Stelv, Priffstelienleiter ¢

IR
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VERFASSER: Ingenieurbiiro Thiele & Partner mbB, Zierker Strale 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK:

MSEB5, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10

Datum: Jan-2025

Auszug aus Geotechnischem Bericht (charakteristische Bodenkennwerte)

rakteristisch ngrofien.
Bodenait Wichte Scherfestgked Sted
¥y ’ Gy Eq
feNim™ 1% flhtim®] [V
Bogen, gemischikbimig §8110 30 42 36
Geschishemengelkomplex 200 25 20 o
Technologische Kennwerte
Boden- | |iasse Eiganschafion ngm ) a Bodenk
i y 3 w 1 I
Schicht rach DIN fecn 11 2 3 4 5 Ry | nech OIN 18311
18196 18300
gemischi-kbmige A,
Sande SU-OH, 1.3 mittel BN, BN 2 NBINB2
sy
Geschiebemerge | g5 15 sebr unge- | MDD NB 2
iomplex | 4 ma ¥ go- BN 1 ;
T 91 gan | 9 | eignet oot 808 1
Homogen- Schicht Lage
bereich
schwach humose bis humose .
AJO Boden, Auffiillungen bis max. 0.5 m unter FOK / GOK erkundet
B1 Gemischtkdrnige Sande bis max. 0.7 m unter GOK
B2 Geschiebemergetkomplex gesamtes Untersuchungsgebiet
Tabelle 3} Homogenbereiche
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VERFASSER: Ingenieurbiro Thiele & Partner mbB, Zierker Strafle 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSE65, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025

Auszug aus Baugrunduntersuchung (Bohrprofile)

Fir den Bereich des neu geplanten Durchlasses am km 3,910 (neu) liegen keine konkreten
Baugrundaufschllsse vor. Fir den Nachweis des Rohres werden Werte aus den naheliegen-
den Aufschlissen verwendet.

Im Zuge der Ausfihrungsplanung sind diese Annahmen zu konkretisieren und ggf. ist die Be-

messung zu Uberarbeiten.
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VERFASSER: Ingenieurblro Thiele & Partner mbB, Zierker Stralle 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSE65, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025
Rechengang: Nachweis DL3 nach ATV-Al27 im Betriebszustand mit Be-

riicksichtigung einer Abrostung von At=4mm

RIB-Programm DWA-Al27 23.9 ROHRSTATTIK Seite/Page 1
DL3 - km 2,664

Eingabedatei: DL3 km2664 Al27.ror
Datum/Date : 5. 2.2025

Pd-in 2888

Info: Beil alter Norm wird mit Zwax bemessen

KOPF DL3 - km 2,664

SEIT 116900100100

ROHR 7.000 500.000 8.000 8.000 8.000 0.000 1 1

TSIB 1.350 1.350 1.500 1.150 0.850 1.350 1.000 1.000 1.150
TSBR 1.600 2.200 0.900

SPE1 77.000 210000.000 - 320.000 87.000 0.000 0.000 320.000

SPEZ2 - - 2.500 2.000 1.100

AUFL 1 90 1.000 0

LAST 0.850 0.000 60 - - - 10.000 0.000
UEBB 1 2 - - 19.000 30.000

EINB 1 2 30.000 90.000 - 0.000 -

GEWB 2 80.000 90.000 30.000 -

GWAS -0.50 -0.05

GRAR 2.830 45.000 0.000

DEFO 0.000 0.000 0.000

ENDE

Deformationsschicht: Steifigkeitsverhdltnis nach G1.6.08b (ATV 6.3.3)
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VERFASSER: Ingenieurbliro Thiele & Partner mbB, Zierker Strafle 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSE65, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025

RIB~-Programm DWA-A127 23.9 ROHRSTATTIK Seite/Page 2

DL3 - km 2,664

STATISCHE BERECHNUNG FUR ROHRE

nach DWA-Arbeitsblatt Al127: Richtlinie fiir die statische Berechnung von
Entwasserungskandlen und Entwidsserungsleitungen (RIB-Programm *Al27%)
Berechnung nach ATV-DVWK-A 127

Stahlrohre DIN 1629/1626

Rohrabmessungen und Rohrdaten:

Nennweite DN 500
Aubendurchmesser da = 516.0 mm
Innendurchmesser di = 500.0 mm
Wanddicke t = 8.0 mm
Werkstoffkennwerte:
Wichte des Rohrwerkstoffes Wichte.R = 77.000 kN/m3
Elastizit&dtsmodul des Rohrs E.R = 210000 N/mm2
Biegezugfestigkeit Sigma.RBZ = 320.0 N/mm2
Globaler Sicherheitsbeiwert
bei Versagen durch Bruch gamma = 1.50
Zulassige Schwingbreite 2 sigma A = 87.0 N/mm2

Sicherheitsklasse A - Regelfall

Einbau:

Die Rohre sind berechnet fiir einen Einbau nach DIN EN 1610 und

ATV~DVWK~-A 139:

- Bettung Typ 1 bzw. 3 in Sand/Sand-Kies bzw. auf gewachsenem Boden
nach DIN EN 1610, Bild 3 oder 5, bzw. ATV-DVWK-A 139, Bild 5
Bettungswinkel 2*Alpha = 90 Grad

- Einbettungsbedingung Bl:

Lagenweise gegen den gewachsenen Boden bzw. lagenweise in der
Dammschittung verdichtete Bettung und Seitenverfiillung

- Uberschiuttungsbedingung Al:

Lagenweise gegen den gewachsenen Boden verdichtete Grabenver-
fillung bzw. Dammschittung.

- Berechnungsgrabenbreite b = 2.8 m

Boschungswinkel Beta = 45 Grad
BAUTEIL Erneuerung Durchlass Archiv Nr.
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VERFASSER: Ingenieurblro Thiele & Partner mbB, Zierker Strafle 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSEBS5, Durchiasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025
RIB-Programm DWA-A127 23.9 ROHRSTATTIEK Seite/Page 3
DL3 - km 2,664
Lastannahmen:
Uberdeckungshshe h = 0.85 m
Relative Ausladung a = 1.00
Verkehrslast: SLW 60
Maximaler Grundwasserstand max hw 0.05 m unter Rohrscheitel
Minimaler Grundwasserstand min hw = 0.50 m unter Rohrscheitel
Bodenwerte:
Bodenzonen Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4
Hauptverfillung Leitungszone gewachs.Boden unterm Rohr
Einbaubedingngen Al Bl
Bodenwerte G2 G2 G2
Proctordichte Dpr = 95 % Dpr = 90 % Dpr = 90 %
Verformungsmodul E1 = 8.0 E2 = 30.0 E3 = 80.0 E4 = 80.0
Relbungswinkel Phi' = 30.0 Phi'= 30.0
Wichte Gamma = 19.0
bei Auftrieb Gamma'= 10.0
Die Bodengruppen bedeuten (siehe Abschnitt 3.1):
Gruppe Gl: nichtbindige Sande und Kiese, zu verdichten auf Dpr 95%
Gruppe G2: schwachbindige Sande und Kiese, zu verdichten auf Dpr 95%
Gruppe G3: bindige Mischboden und Schluff , zu verdichten auf Dpr 92%
Gruppe G4: bindige Bdden (Ton und Lehm) , zu verdichten auf Dpr 92%
Anmerkung: Der Verformungsmodul E2 (Einbettung) ist fur den mal-

gebenden Spannungsbereich einem Bodengutachten entnommen.
Berechnungsergebnisse:

Bodenzonen Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4
Erddr. Verh&altnis K1 = 0.500 K2 = (0.300

Grenzwert E2 E2 = 8.0

Kriechfaktor f1 f1 = 1.0

Faktor f2 £2 = 0.774

Faktor Alpha.B alp.B= 1.000

wirksam E E1l = 8.0 B2 = 6.2 E3 = 80.0 E4 = 80.0
wirksam Phi' phi'= 30.0

wirksam Delta del = 20.0

Fiir die Tragfahigkeit
wande auf Dauer erhalt
benachbarten Grabens)

der Rohre wird vorausgesetzt,
en bleiben und nicht
entfernt werden.

dass die Graben-

(z.B. bei Aushub eines

Wirksame relative Ausladung
Abminderungsfaktor Grabenlast
Abminderungsfaktor Flachenlast

a' = a*El/E2 = 1.292
kappa = 0.974
kappa.0 = 0.948

BAUTEIL Erneuerung Durchlass
BLOCK Stahirohr
VORGANG : Nachweisfithrung nach ATV-A127
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VERFASSER: Ingenieurbiiro Thiele & Partner mbB, Zierker Stralle 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSEB65, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10

Datum: Jan-2025

RIB-Programm DWA-Al27 23.9

DL3 - km 2,664

ROHRSTATTIK

Seite/Page 4

Rohrsteifigkeit SR = 0.547 N/mm2
zeta = 1.000
Horizontale Bettungssteifigkeit SBh = 3.72 N/mm2
Vertikale Bettungssteifigkeit SBv = 6.19 N/mm2
Systemsteifigkeit Rohr/Boden VRB = 0.147
K* = 0.449
cv* = ~0.068
Steifigkeitsverhaltnis Vs = 1.30
Konzentrationsfaktoren max.lambda = 1.415
lambda.R = 1.085
lambda.RG = 1.085
lambda.B = 0.972
Belastungen:
Erdlasten:
- im Boden Uber dem Rohr pE = 15.7 kN/m2
- vertikal lambda.RG * pE = ev = 17.1 kN/m2
- horizontal gh = eh = 6.1 kN/m2
- Bettungsreaktionsdruck (ev -~ eh) * K* = eh* = 4.9 kN/m2
Verkehrslasten:
- Verkehrsbelastung P = 53.7 kN/m2
- StoBbeiwert phi = 1.20
- statisch wirkend pvV = 64.5 kN/m2
- Bettungsreaktionsdruck pVv * K*¥ = ph* = 28.9 kN/m2
- dynamisch wirkend dyn.pvV = 23.2 kN/m2
- Bettungsreaktionsdruck dyn.ph* = 0.0 kN/m2
mit alpha = 0.5
berechnet fir mafigebend h' = h+0.3 (Strabenoberbau)
Maximale Gesamtbelastung gv = 81.5 kN/m2
gh = 6.1 kN/m2
gh* = 35.2 kN/m2
Schnitt Kampfer Scheitel Sohle
Querschnittswerte:
Flache in cm2/m : 80.000 80.000 80.000
Widerstandsmoment in cm3/m : 10.667 10.667 10.667
Korrekturfaktor alpha.K = 0.9290 1.010 1.010
BAUTEIL. : Erneuerung Durchlass Archiv Nr.
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VERFASSER: Ingenieurbiiro Thiele & Partner mbB, Zierker Strale 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSES6S5, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025

RIB-Programm DWA-Al27 23.9 ROHRSTATTIK Seite/Page 5

DL3 -~ km 2,664

Schnittkrafte nach Abschnitt 8.1 (Schnittkraftvorwerte nach Tabelle T3)

Momente (kNm/m) :

M.g (Elgengewicht ) -0.019 0.017 0.026
M.w (Wasserfillung/Grundwasser): ~-0.040 0.034 0.053
M.ev (Erdlast-vertikal ) : -0.307 0.302 0.346
M.eh (Erdlast-horizontal ) e 0.098 -0.098 -0.098
M.eh* (Erd-Bettungsreaktionen ) 0.066 -0.058 -0.058
M.pV (Verkehr-vertikal ) -1.160 1.139 1.306
M.ph* (VerkehrBettungsreaktionen) 0.388 -0.338 -0.338
Summe M (Gesamtlast) = -0.974 0.999 1.236
Verkehrslast-Momente bei nicht vorwiegend ruhender Belastung:

M.pV (dyn) = ~0.418 0.411 0.471
Normalkréfte (kN/m):

N.g (Eigengewicht ) -0.246 0.052 -0.052
N.w (Wasserfiullung/Grundwasser) 0.139 0.430 0.860
N.ev (Erdlast-vertikal ) : -4.333 0.230 -0.230
N.eh (Erdlast-horizontal ) e 0.000 -1.538 -1.538
N.eh* (Erd-Bettungsreaktionen ) e 0.000 -0.724 ~0.724
N.pV (Verkehr-vertikal ) -16.373 0.8¢68 -0.868
N.ph* (Verkehr-Bettungsreaktion ) 0.000 -4.242 -4.,242
Summe N (Gesamtlast) = -20.813 -4.924 -6.793
Verkehrslast-Normalkrédfte bei nicht vorwiegend ruhender Belastung:

N.pV {dyn) = -5.901 0.313 -0.313
Spannungsnachweis nach Abschnitt 8.2 und 9.2 in N/mm2

Schnitt Kémpfer Scheitel Sohle
sigma.M = (M*alfa/W) 90.4 94.6 117.1
sigma.N = N/A -2.6 ~-0.6 -0.8
vorhanden sigma = N/A + (M*alfa/W) 87.8 94.0 116.3
zulédssig beta o©.sigma.q 320.0 320.0 320.0
Sicherheitsbeiwerte:

vorhanden gamma = 3.65 3.40 2.75
erforderlich gamma = 1.50 1.50 1.50
BAUTEIL : Erneuerung Durchiass Archiv Nr.
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VERFASSER: Ingenieurbiiro Thiele & Partner mbB, Zierker Strafle 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSEBSS5, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025
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DL3 - km 2,664

Nachweis der Sicherheit gegen Versagen durch Dauerschwingverhalten

vorhanden 2 sigma A = 38.057 38.947 44.549
zulassig 2 sigma A = 87.000 87.000 87.000
gamma . fat 2.286 2.234 1.953
Read gy o end PN W T ¥ & O e = W W G =1 oo £yt e Bl 35
Bei—dyramisehen—bR~Lasten +-te—gomma—fat SedR-

Die vorliegende statische Berechnung entspricht den Anforderungen des
ATV - Arbeitsblattes A 127, Abschnitt 9.6.4, unter der Voraussetzung,
dass der Nachweis des angegebenen Materialkennwertes der zuldssigen
Schwingbreite (zul. 2 sigma A) in bauaufsichtlich anerkannter Form als
Anlage belgefiligt ist.

Berechnung der Kurzzeit-Verformung:

Auflagerwinkel 2 * Alpha'= 90 Grad
Deformationsschicht: Steifigkeitsverhdltnis nach G1.6.08b (ATV 6.3.3)
Wirksamer Verformungsmodul E2 = 6.2 N/mm2
Wirksames Erddruckverh&dltnis K2 = 0.300
Wirksame relative Ausladung a' = a*E1/E2 = 1.292
Abminderungsfaktor Grabenlast kappa = 0.974
Abminderungsfaktor Fl&chenlast kappa.0 = 0.948
Rohrsteifigkeit SR = 0.547 N/mm2
zeta = 1.000
Horizontale Bettungssteifigkeit SBh = 3.72 N/mm2
Vertikale Bettungssteifigkeit SBv = 6.19 N/mm2
Systemsteifigkeit Rohr/Boden VRB = 0.147
K* = 0.449
cv* = -0.068
Steifigkeitsverhdltnis Vs = 1.30
Konzentrationsfaktoren max.lambda = 1.415
lambda.R = 1.085
lambda.RG = 1.085
lambda.B = 0.972
BAUTEIL : Erneuerung Durchlass Archiv Nr.
BLOCK : Stahlrohr Seite: 17
VORGANG : Nachweisfithrung nach ATV-A127




VERFASSER: Ingenieurbiiro Thiele & Partner mbB, Zierker Strale 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSEB65, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025

RIB-Programm DWA-Al27 23.9 ROHRSTATTIK Seite/Page 7

DL3 -~ km 2,664

Belastungen:
Erdlasten:
- im Boden iber dem Rohr pE = 15.7 kN/m2
- vertikal lambda.RG * pE = ev = 17.1 kN/m2
- horizontal gh = eh = 6.1 kN/m2
- Bettungsreaktionsdruck (ev - eh) * K*¥* = eh* = 4.9 kN/m2
Verkehrslasten:
-~ Verkehrsbelastung p = 53.7 kN/m2
~ Stoflbeiwert phi = 1.20
~ statisch wirkend pvV = 64.5 kN/m2
- Bettungsreaktionsdruck pvV * K* = ph* = 28.9 kN/m2
~ dynamisch wirkend dyn.pV = 23.2 kN/m2
- Bettungsreaktionsdruck dyn.ph* = 0.0 kN/m2
mit alpha = 0.5
berechnet fir mabgebend h' = h+0.3 (StraBenoberbau)
Maximale Gesamtbelastung gv = 81.5 kN/m2
gh = 6.1 kN/m2
gh* = 35.2 kN/m2

Kurzzeitverformung des Rohrs (ohne Verkehrsbelastung):

Kurzzeit-Elastizitatsmodul E-Rohr =210000.0 N/mm2
Durchbiegung des Rohrs - delta-d = 0.8 mm
unter standigen Lasten delta~d = 0.2 %

Deformationsschicht: Steifigkeitsverhdltnis nach G1.6.08b (ATV 6.3.3)

Wirksamer Verformungsmodul E2 = 6.2 N/mm2
Wirksames Erddruckverh&ltnis K2 = 0.300
Wirksame relative Ausladung a' = a*kl/E2 = 1.292
Abminderungsfaktor Grabenlast kappa = 0.974
Abminderungsfaktor Flachenlast kappa.0 = 0.948
Rohrsteifigkeit SR = 0.547 N/mm2

zeta = 1.000
Horizontale Bettungssteifigkeit SBh = 3.72 N/mm2
Vertikale Bettungssteifigkeit SBv = 6.19 N/mm2
Systemsteifigkeit Rohr/Boden VRB = 0.147

K* = 0.449

cv* = -0.068
Steifigkeitsverhdltnis Vs = 1.30
BAUTEIL : Erneuerung Durchlass Archiv Nr.
BLOCK : Stahlrohr Seite: 18
VORGANG : Nachweisfiihrung nach ATV-A127




VERFASSER: Ingenieurblro Thiele & Partner mbB, Zierker Stralle 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSESBS5, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10

Datum: Jan-2025

RIB-Programm DWA~A1l27 23.9

DL3 - km 2,664

ROHRSTATIK
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(StraBenoberbau)

kN/m2
kN/m2
kN/m2

Konzentrationsfaktoren max.lambda = 1
lambda.R = 1
lambda.RG = 1
lambda.B = 0
Belastungen:
Erdlasten:
- im Boden iber dem Rohr pE
~ vertikal lambda.RG * pE = ev
- horizontal gh = eh
- Bettungsreaktionsdruck {ev - eh) * K* = eh*
Verkehrslasten:
- Verkehrsbelastung p
- StoRbeiwert phi
- statisch wirkend pVv
- Bettungsreaktionsdruck pv * K* = ph*
- dynamisch wirkend dyn.pV
- Bettungsreaktionsdruck dyn.ph*
mit alpha
berechnet fir maBgebend h'
Maximale Gesamtbelastung av
gh
qh*
Schnitt Kampfer
Querschnittswerte:
Flache in cm2/m : 80.000
Widerstandsmoment in c¢m3/m : 10.667
Korrekturfaktor alpha.K = 0.990

(Schnittkraftvorwerte nach Tabelle T3)

Schnittkrafte nach Abschnitt 8.1

Momente (kNm/m) :

M.g (Eigengewicht ) e -0.019 0.017 0.026
M.w (Wasserftillung/Grundwasser): -0.040 0.034 0.053
M.ev (Erdlast-vertikal )z -0.307 0.302 0.346
M.eh (Erdlast-horizontal ) e 0.098 -0.098 -0.098
M.eh* (Erd-Bettungsreaktionen e 0.066 -0.058 -0.058
M.pV (Verkehr-vertikal ) -1.160 1.139 1.306
M.ph* (VerkehrBettungsreaktionen) : 0.388 ~0.338 -0.338
Summe M (Gesamtlast) = -0.974 0.999 1.236
BAUTEIL : Erneuerung Durchlass Archiv Nr.
BLOCK : Stahlrohr Seite: 19
VORGANG : Nachweisfihrung nach ATV-A127




VERFASSER: Ingenieurbiiro Thiele & Partner mbB, Zierker Strafie 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSES5, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025
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DL3 - km 2,664

Verkehrslast-Momente bel nicht vorwiegend ruhender Belastung:
M.pV (dyn) = -0.418 0.411 0.471

Normalkrafte (kN/m):

N.g (Eigengewicht ) -0.246 0.052 -0.052
N.w (Wasserfiillung/Grundwasser) 0.139 0.430 0.860
N.ev (Erdlast-vertikal )2 -4.333 0.230 -0.230
N.eh (Erdlast-horizontal ) e 0.000 -1.538 -1.538
N.eh* (Erd~Bettungsreaktionen ) e 0.000 ~0.724 -0.724
N.pV (Verkehr-vertikal ) -16.373 0.868 ~0.868
N.ph* (Verkehr-Bettungsreaktion ) 0.000 -4.242 -4.242
Summe N (Gesamtlast) = ~-20.813 ~4,924 -6.793

Verkehrslast-Normalkrédfte bei nicht vorwiegend ruhender Belastung:
N.pV (dyn) = -5.901 0.313 -0.313

Schnitt Kémpfer Scheitel Sohle
sigma.M = (M*alfa/W) 90.4 94.6 117.1
sigma.N = N/A -2.6 -0.6 -0.8
vorhanden sigma = N/A + (M*alfa/W) 87.8 94.0 116.3
zuldssig beta o.sigma.q 320.0 320.0 320.0
Sicherheitsbeiwerte:

vorhanden gamma = 3.65 3.40 2.75
erforderlich gamma = 1.50 1.50 1.50

vorhanden 2 sigma A = 38.057 38.947 44.549
zuldssig 2 sigma A = 87.000 87.000 87.000
gamma.fat 2.286 2.234 1.953
Raos  dszpnoams ahore DR T A oy oy 1.1.4& L DT SN P N A T~ - T
Bei—dyrami-sehen—bB-Lasten—seollte—gammar—fat ~G—geis

Die vorliegende statische Berechnung entspricht den Anforderungen des
ATV - Arbeitsblattes A 127, Abschnitt 9.6.4, unter der Voraussetzung,
dass der Nachweis des angegebenen Materialkennwertes der zul&dssigen
Schwingbreite (zul. 2 sigma A) in bauaufsichtlich anerkannter Form als
Anlage beigefligt ist.

BAUTEIL : Erneuerung Durchlass Archiv Nr.
BLOCK : Stahlrohr Seite: 20
VORGANG : Nachweisflihrung nach ATV-A127




VERFASSER: Ingenieurbiiro Thiele & Partner mbB, Zierker Strale 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK: MSESS5, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10 Datum: Jan-2025
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DL3 ~ km 2,664

Langzeitverformung des Rohrs (mit Verkehrsbelastung):

Langzeit-Elastizitatsmodul E-Kriech =210000. N/mm2

Durchbiegung des Rohrs - delta-d = 4.8 mm
unter Maximalbelastung delta-d = 0.9 %

Zul&dssige Durchbiegung zul. delta = 6.0 %

Alphad: V rb-Wert 0.14713 zu groB, DurchschlagsBeiwert Alpha D = 3.0 gesetzt
Kappal: Kein Diagramm flr Delta v = 0.9%; gerechnet wird mit 1%
ergibt KAPPA al(r m/s = 31.75, V.rb = 0.14713, Delta_v = 1.00%)= 0.905

Stabilitatsnachweis nach Abschnitt 9.5 (Beulsicherheit):
burchschlagsbeiwert (Diagramm D10) alpha-D = 3.00000

(
Abminderungsfaktor (Diagramm D1l) kappa-nuez = 0.811
Abminderungsfaktor (Diagramm D12) kappa-aZ2 = 0.870
Abminderungsfaktor (Diagramm D13) kappa-al = 0.905
Abminderungsfaktor kappa-a=kappa-al*kappa-aZ = 0.788
Gewichtete Rohrsteifigkeit So-quer (Langzeit)= 68.347 kN/m2
Rechenwert Rohrsteifigkeit So (Langzeit)= 68.347 kN/m2
Krit. Beulspannung-Erddruck krit.gv = 2336.3 kN/m2
Krit. Beulspannung-Wasserdruck krit.pw = 0.0 kN/m2
Gesamtbelastung (bei max HW) massg.qv = 82.0 kN/m2
Druck in Sohlhdhe vorh.pe = 4.7 kN/m2
Vorhandene Beulsicherheit vorh.gamma = 25.8
Erforderliche Beulsicherheit erf.gamma = 2.5
Durchbiegung Delta-D = 0.9 %
Beulsicherhelt Gamma-B = 25.8

Nachweis der Auftriebssicherheit (Uberschlaglich):
Die Auftriebssicherheit ist bei Grundwasser bis OK Uberschiittung gegeben,

bei einer Uberschiittung von mindestens h.Uberdeckung = 0.24 m
Auftrieb des leeren Rohres A= 2.09 kN/m
Eigengewicht des Rohres G = 0.98 kN/m

mit dem rechnerischen Werkstoff ( 77.00 kN/m3)
Uberschiittungsgewicht U= 1.32 kN/m

mit der Bodenwichte unter Auftrieb ( 10.45 kN/m3)
Auftriebssicherheit eta=(G+0)/Aa = 1.10

BAUTEIL : Erneuerung Durchlass Archiv Nr.
BLOCK : Stahlrohr Seite: 21
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VERFASSER: Ingenieurbiiro Thiele & Partner mbB, Zierker StraRe 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK:

MSEB5, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10

Datum: Jan-2025

RIB-Progronm DWA-A127 23.9

ROHRSTATIK

Stahlrohr mit/ohne ZM-Auskleidung DIN 1629/1626
DN OO

Yerkehrelas] SLW 80
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Aufloger nach EN 1610/ATY-A139

ke

Gruppe G2

Die Bodengruppen bedeylen;

Gruppe G1: Nichlbindige Sonde und Kiese verdichien
Schwochbindige Sunde und Kiese
Gruppe 03 Bingige Wischbiden und Schiuff  Sond- Kies-

Twickel besonders

Yer [l lyng logenyeise
einbringes + verdichien
cul Prociordichle in %:
tberschiitung = 95

Gruppe G4: Bindige Bden (Ton und Lebm) sulloger 90 Cinbeitung = 90
DL3 ~ km 2,664
BAUTEIL Erneuerung Durchlass Archiv Nr.
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VERFASSER: Ingenieurbiro Thiele & Partner mbB, Zierker Stral3e 39, 17235 Neustrelitz

PROGRAMM: RIBTEC-Rohr, RIB Stuttgart

BAUWERK:  MSEG65, Durchlasserneuerung, Abschnitt 10

Datum: Jan-2025

Rohrauswahl

Die Bemessung des Rohres erfolgte fir den Bau- und Betriebszustand ohne Abrostungszu-
schlag (ATV-DVWK-A127) mit der vorgegebenen Uberdeckungshohe.

Aus der Bemessung ergibt sich eine mindeste Wandungsdicke von

DN400 tsem = 8 mm mal3gebend fur Nachweis nach ATV-DVWK-A127

Zuzuglich des Abrostungszuschlages At = 4mm ergibt sich die statisch-konstruktiv erforderliche

Wandungsstéarke zut=8 + 4 =12 mm.

Gewahlt:
DL:

Stahlrohr S235 JR

DN 500

t=12,5mm

Die allgemeinen Randbedingungen fiir das Einbringen der Rohre gemal DWA-A125 sind von

der Baufirma zu beachten.

BAUTEIL Erneuerung Durchlass

BLOCK : Stahlrohr
VORGANG : Rohrauswahl
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