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1.  Vorbemerkung

In Weikersheim-Laudenbach ist in der Strale SchloRgarten 2 auf dem Flurstiick 154/4
die Kernsanierung der Alten-Schule Laudenbach sowie der Neubau eines Feuerwehr-
geratehauses geplant. Das alte Schuldgebdude weist in den Treppenhausbereichen
Rissbildungen durch vermutlich Gebaudesetzungen auf. Die Ursache soll ebenfalls er-

grindet werden.

Zur Erkundung des Untergrundes und zur Bestimmung der Tragfahigkeit der anste-
henden Bodenschichten wurden insgesamt 4 Rammkernsondierungen (RKS) sowie 2
schwere Rammsondierungen (RS — DPH) ausgefiihrt. Zur Planung von Entsorgungs-
und Verwertungswegen wurde aus dem fir Bodenaushub relevanten Bodenmaterial
eine Mischprobe erstellt und eine orientierende Schadstoffuntersuchung auf die Werte

Bodenmaterial (BM) der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) durchgefiihrt.

2. Verwendete Unterlagen

Zur Klarung der Fragestellung sind folgende Unterlagen herangezogen worden:
* Onlineportal der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg
* Onlineportal des Landesamtes fiir Geologie, Rohrstoffe und Bergbau
* Planunterlagen des Bauvorhabens
* Programm GGU-Footing
* Programm GeolLogik Profil Tec
* DIN 1054
¢ DIN 18196
* DIN 18300
* DIN 4023
e DIN 185331
» Ersatzbaustoffverordnung (EBV)
» EA Pfahle 2012
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3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Es sind folgende Untersuchungen durchgefiihrt worden.
* 4 Rammkernsondierungen (RKS) mit geotechnischer Aufnahme der Bodenprofile
» 2 schwere Rammsondierungen (RS — DPH) zur Bestimmung der Tragféhigkeiten
* Orientierende Schadstoffuntersuchung von 1 Mischprobe auf die Parameter BM
der EBV
* Bestimmung des natirlichen Wassergehalts von 2 Bodenproben

» Bestimmung des Organikgehalts von 2 Bodenproben mittels Gluhverlust

4. Ergebnisse

41 Geologie / Hydrogeologie
Gemal geologischer Karte des LGRB liegen im Untersuchungsgebiet bindige Aueab-
lagerungen in Form von Auelehmen vor. Diese setzen sich in der Regel aus sandigen,
humosen Schlufftonen zusammen. Den Aueablagerungen unterlagert befinden sich
die Schichten des Mittleren Muschelkalks. Hierbei handelt es sich um Dolomit-, Kalk-
und Tonmergelsteine. Die Schichten sind in den oberen Metern verwittert bis angewit-

tert, der Verwitterungsgrad nimmt mit zunehmender Tiefe ab.

RKS 1 erkundete unter einem ca. 0,4 m machtigen Oberboden eine ca. 1,9 m méch-
tige Auffiillung von brauner Farbe und weicher bis steifer Konsistenz. Diese setzt sich
aus einem tonigen, schwach kiesigen Schluff zusammen, welcher Ziegelbruch enthélt.
Es folgt ein ca. 2,4 m machtiger Auelehm von dunkelgrauer Farbe und breiiger bis
weicher Konsistenz. Hierbei handelt es sich um einen tonigen, schwach kiesigen
Schluff. Diesem unterlagert wurde eine ca. 1,0 m méachtige gemischtkérnige Aueab-
lagerung von grauer Farbe und mitteldichter Lagerung erkundet, bindige Bestandteile
waren aufgrund von Grundwassereinfluss breiig. Die gemischtkérnige Aueablagerung
setzt sich aus einem stark schluffigen, stark tonigen, sandigen Kies zusammen. Ab-
schlieBend wurde ein mind. 0,3 m mé&chtiger Verwitterungslehm von grauer Farbe

und steifer bis halbfester Konsistenz erkundet. Hierbei handelt es sich um einen
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schluffigen Ton. In einer Tiefe von ca. 2,95 m u. GOK wurde Grundwasser angetrof-
fen. Dieses ist vermutlich aus den gemischtkérnigen Aueablagerungen im Bohrloch

aufgestiegen.

RKS 2 erkundete unter einem ca. 0,3 m méachtigen Oberboden eine ca. 0,5 m méch-
tige Auffiillung von brauner Farbe und weicher Konsistenz. Diese setzt sich aus ei-
nem tonigen Schluff zusammen. Es folgt ein ca. 1,0 m machtiger Auelehm von brau-
ner bis braungrauer Farbe und weicher Konsistenz. Hierbei handelt es sich um einen
tonigen, schwach feinkiesigen Schluff, welcher Verockerungen enthalt. Diesem unter-
lagert befindet sich ein ca. 3,2 m machtiger Auelehm von dunkelgrauer Farbe und
breiiger bis weicher Konsistenz. Dieser setzt sich aus einem schwach sandigen,
schwach kiesigen, tonigen Schluff zusammen. Es folgt eine ca. 0,5 m méachtige ge-
mischtkérnige Aueablagerung von grauer Farbe und mitteldichter Lagerung. Hierbei
handelt es sich um einen sandigen, schwach schluffigen, schwach tonigen Kies. Ab-
schlielend wurde ein mind. 0,5 m machtiger Verwitterungslehm von graubrauner
Farbe und halbfester Konsistenz erkundet. Dieser setzt sich aus einem schwach kie-
sigen, schiuffigen Ton zusammen. In einer Tiefe von ca. 0,99 m u. GOK wurde Grund-

wasser angetroffen.

RKS 3 erkundete unter einem ca. 0,2 m machtigen Oberboden eine ca. 1,7 m méch-
tige Auffiillung von brauner Farbe und weicher bis steifer Konsistenz. Hierbei handelt
es sich um einen tonigen Schluff, welcher Ziegelbruch enthélt. Es folgt ein ca. 2,9 m
méachtiger Auelehm von dunkelgrauer Farbe und breiiger bis weicher Konsistenz. Die-
ser setzt sich aus einem schwach kiesigen, tonigen Schluff zusammen. Diesem unter-
lagert befindet sich eine ca. 0,7 m méachtige gemischtkérnige Aueablagerung von
grauer Farbe und lockerer bis mitteldichter Lagerung. Hierbei handelt es sich um einen
sandigen, schwach schluffigen, schwach tonigen Kies. AbschlieRend wurde ein mind.
0,7 m machtiger Verwitterungslehm von graubrauner Farbe und halbfester Konsis-
tenz erkundet. Dieser setzt sich aus einem schluffigen, schwach kiesigen Ton zusam-
men. In einer Tiefe von 3,3 m u. GOK wurde Grundwasser angetroffen, dieses ist
vermutlich aus den nassen gemischtkornigen Aueablagerungen im Bohrloch auf-

gestiegen.
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RKS 4 erkundete unter dem geringméchtigen Bodenaufbau des Gebaudes eine ca.
0,35 m machtige Schottertragschicht von grauer Farbe. Dieser unterlagert wurde
eine ca. 0,4 m machtige gemischtkornige Auffiillung von graubrauner Farbe und
lockerer Lagerung erkundet. Hierbei handelt es sich um einen schwach schluffigen,
sandigen Kies, welcher Ziegelbruch enthalt. Es folgt eine ca. 0,9 m méachtige Auffiil-
lung von hellbrauner Farbe und steifer bis halbfester Konsistenz. Diese setzt sich aus
einem schwach kiesigen, tonigen Schluff zusammen. Dieser unterlagert befindet sich
eine weitere ca. 1,2 m machtige Auffillung von brauner Farbe und halbfester Konsis-
tenz. Hierbei handelt es sich um einen tonigen, schwach kiesigen Schluff. Es folgt ein
ca. 0,7 m machtiger Auelehm von grauer Farbe und steifer bis halbfester Konsistenz.
Dieser setzt sich aus einem tonigen Schluff zusammen. Diesem unterlagert befindet
sich ein weiterer etwa 0,8 m machtiger Auelehm von grauer Farbe und breiiger bis
weicher Konsistenz. Hierbei handelt es sich um einen tonigen, schwach kiesigen
Schiuff. AbschlieRend wurde eine mind. 0,6 m méachtige gemischtkérnige Aueabla-
gerung von graubrauner Farbe und lockerer bis mitteldichter Lagerung erkundet.
Diese setzt sich aus einem schwach schluffigen, schwach tonigen, sandigen Kies zu-
sammen. In einer Tiefe von 3,35 m u. GOK wurde Grundwasser angetroffen, dieses
ist vermutlich aus den gemischtkérnigen Aueablagerungen im Bohrloch aufgestie-
gen. Die Sondierung musste aufgrund von hoher Manteireibung ca. 5,0 m u. GOK

abgebrochen werden.

Bei den schweren Rammsondierungen (RS — DPH) wurden die Schldge pro 10 cm
Eindringtiefe (N10) ermittelt. Die Farbcodierung im Rammdiagramm (Anlage 3) lautet
wie folgt: rot = weich/locker, grau = steif/mitteldicht, griin = halbfest-fest/mitteldicht-
dicht.

RS 1 erfasste fiir die Auffiillung bis ca. 2,5 m u. GOK Schlagzahlen im weichen Be-
reich. Fur den darunter folgenden Auelehm wurden bis 4,2 m u. GOK breiige bis wei-
che Konsistenzen erfasst. Die Schlagzahlen steigen im Ubergangsbereich zu den ge-
mischtkoérnigen Aueablagerungen deutlich in den steifen bzw. mitteldichten Bereich
an, es liegen jedoch bindigere Zwischenschichten mit weichen Konsistenzen vor. Fir

den Verwitterungslehm wurden von 6,4 m u. GOK bis 8,3 m u. GOK steife bis
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halbfeste Konsistenzen erfasst. In einer Tiefe von 8,3 m u. GOK musste die Sondie-
rung abgebrochen werden, da die Sonde auf Gestein aufsal. Grundwasser wurde
ca. 2,95 m u. GOK angetroffen, dieses ist vermutlich aus den gemischtkérnigen Aue-

ablagerungen im Bohrloch aufgestiegen.

RS 2 erfasste fir die Auffiillung sowie den Auelehm bis 4,3 m u. GOK breiige bis
weiche Konsistenzen. Der Auelehm ist unterbrochen von steifen bzw. mitteldichten
Zwischenlagen. Ab 4,3 m u. GOK steifen die Schlagzahlen deutlich in den mitteldichten
bis dichten bzw. steifen bis halbfesten Bereich an. Hier liegt die gemischtkérnige
Aueablagerung sowie der Verwitterungslehm vor. Im Bohrloch konnte kein Grund-

wasser eingemessen werden.

Bei den Erkundungen wurde Grundwasser zwischen 2,95 — 3,35 m u. GOK angetrof-
fen. Dieses ist nach dem Durchteufen der abdichtenden, bindigen Auelehmen aus den
gemischtkérnigen Aueablagerungen aufgestiegen. Bei RKS 2 wurde das Grundwasser
aufgrund der direkten Nahe zum Muhlkanal bereits 0,99 m u. GOK angetroffen.

4.2 Wassergehalte und Gliihverlust
Am erkundeten Bodenmaterial wurde der nattrliche Wassergehalt sowie der Gluhver-
lust bestimmt. Der Gliihverlust gibt ndherungsweise den Organikgehalt im Bodenma-

terial an. Die ermittelten Werte sind in Tabelle 1 und Anlage 6 dargestelit.

Tabelle 1: Wassergehalte der erkundeten Bodenschichten.

Probe Einheit Wassergehalt Gliihverlust
Auelehm (graubraun) Gew.% 43,2 3,5
Auelehm (dunkelgrau) Gew.% 53,3 5,0
Seite 5
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4.3 Chemische Laboruntersuchungen

Aus der erkundeten Auffillung wurde eine Mischprobe erstellt und eine orientierende
Schadstoffuntersuchung auf die Materialwerte fur Bodenmaterial (BM) der Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV) durchgefiihrt. Da voraussichtlich lediglich das Auffiillungsmate-
rial aushubrelevant ist, wurden die weiteren Bodenschichten bei der schadstofftechni-
schen Untersuchung nicht beriicksichtig. Die Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle

zusammengefasst, Auswertungstabelle und Prifbericht befindet sich im Anhang 8.

Tabelle 2: Klassifikation nach den Untersuchungsparametern BM der Ersatzbaustoffverordnung.
Probe Klassifikation EBV maRgebende Parameter EBV | Klassifikation DepV

MP Aufflillung BM-0 - DK O

Basierend auf den Laborergebnissen kann das Material gemat EBV als BM-0 einge-
stuft werden, eine Verwertung ist uneingeschrankt moglich. Es ist jedoch zu beachten,
dass leicht erhdhte PAK-Konzentrationen vorliegen, diese Uberschreiten in der orien-
tierenden Untersuchung zwar keine Grenzwerte, kénnen sich jedoch bei einer Hauf-
werksbeprobung nach Aushub als maRgebend fir eine unglnstigere Einstufung her-

ausstellen.

Gemalk Mantelverordnung Artikel 3 ,Anderung der Deponieverordnung® kénnen die
Ergebnisse der Untersuchung auf die Materialwerte BM analog auf Deponieklassen
iibertragen werden. Unter Einhaltung der Zuordnungswerte BM-0 kann das Material
als DK 0 deklariert werden. Eine Entsorgung ist auf einer der Deponieklasse entspre-

chenden Deponie mdglich.
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4.4 Geotechnische Klassifikation

Aus den Erkundungen ergeben sich folgende Bodenschichten mit den entsprechen-

den geotechnischen Klassifikationen.

Schicht 1: Oberboden, Bodengruppe UM, UL, OU, Bodenklasse 1
Schicht 2: Auffillung/Auelehm

Schicht 3: gemischtkdrnige Aueablagerungen

Schicht 4: Verwitterungslehm

Schicht 5: Mittlerer Muschelkalk (nicht erkundet)

Tabelle 3;: Bodenmechanische Kennwerte der erkundeten Bodenschichten.

Einheit Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4 Schicht 5
Bodengruppen ) ™, TL, GU, GU*, T™, TL; UM, | Dolomit-, Kalk-,
DIN 18196 UM, UL GT, GT* GW UL Tonmergelstein
Bodenklasse
DIN 18300:2012 ) 4 S 4-5 G
Wichte y [kN/m?] 19 - 20 20-21 19 - 21 22 -24
Reibungswinkel ¢ 1 20-25 30-40 25-30 35-45
Kohasion ¢’ [kN/m?] 5-10 0-5 5-15 0
Steifeziffer Es [MN/m?] 2-6 10-25 6-12 50 - 100
Frostempfindlichkeit
ZTVE StB 17 - F3 F2-F3 F3 F1-F2
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5. Schlussfolgerung

5.1 Griindung Feuerwehrgeratehaus

Die erkundeten Auelehme sowie die bindige Auffiillung sind stark kompressible und
aufgrund der weichen bis teilweise breiigen Konsistenzen nicht zur Lastaufnahme ge-
eignet. Die Grindung muss daher auf einem entsprechend méchtigen Bodenaus-
tausch oder lber eine Tiefgriindung ausgefihrt werden. Alternativ ist eine Verbesse-
rung der bindigen Bodenschichten mittels eines Mischbindemittels, z.B. Kalk-Zement
50/50 mdoglich. Es wird auf eine frostsichere Einbindetiefe von mind. 0,8 m u. GOK

hingewiesen.

Orientierend kénnen fur die Auelehme und die bindige Auffillung gemaf Tabelle A6.7
der DIN 1054:2010, fir einen als TM, TL, UM klassifizierten Boden (mind. steife Kon-
sistenz), in Abhangigkeit der Einbindetiefe, folgende Bemessungswerte des Sohiwi-
derstandes or¢ angesetzt werden. Bei Anwendung der genannten Werte kann es bei

mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen im Bereich von 2 — 4 cm kommen

Tabelle 4: Bemessungswert des Sohlwiderstandes fur einen TM, TL, UM Boden (DIN 1054).
o ) Bemessungswert Sohlwiderstand or.a [kN/m?]
Einbindetiefe bei Fundamentbreiten 0,5 — 2,0 m

[m]

mittleren steife Konsistenz

0,5 170
1,0 200
1.5 220
2,0 250
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Variante 1 — tragende Bodenplatte auf Bodenaustausch:

Bei einer Griindung Uber eine tragende Bodenplatte solite je nach angesetzter Bau-
werkslast eine mind. 0,6 m méachtige Schottertragschicht aus einem gut verdichtbaren,
gemischtkérnigen Fremdmaterial hergestellt werden. Um ein Eindriicken in die bindi-
gen Bodenschichten zu vermeiden sollte dem Bodenaustausch ein Geotextil unterlegt
werden. Das Bettungsmodul ist Abhangig von Art und Machtigkeit des Bodenaus-
tauschs, orientierend kann ein Wert von 8 — 10 MN/m?® angesetzt werden, zu erwar-
tende Setzungen liegen im Bereich von 1 — 2 cm. Um gleichbleibende Tragféhigkeiten
und damit homogene Setzungsverhalten zu gewahrieisten, wird empfohlen das flr den
Bodenaustausch ausgehobene Bodenmaterial im jetzt bestehenden B&schungsbe-
reich zur Verfillung und Herstellung eines ebenen Planums zu verwenden. Die Auffll-
lung der Béschung sollte abgetreppt erfolgen um eine Verzahnung mit dem Untergrund

zu erreichen und die Bildung einer Gleitfuge zu vermeiden.

Variante 2 — Tiefgrindung Uber duktile Rammpfahle:

Die duktilen Rammpfahle werden bis zum Erreichen des Rammekriteriums in den Un-
tergrund eingedriickt bzw. eingeschlagen. Das Rammkriterium wird in diesem Fall im
angewitterten bis unverwitterten Mittleren Muschelkalk erreicht. Beim Einschlagen der
Pfahle kann es zu Erschiitterungen kommen, daraus resultierende Schaden an Nach-
bargebduden sind nicht zu erwarten jedoch nicht auszuschliefen. Eine Auswirkung
kann durch die Herstellung eines Probepfahls und der Installation eines Erschutte-

rungsmessgeréates ermittelt werden.

Die Pfahle miissen ca. 8 — 9 m in den Untergrund eingeschlagen bzw. eingedruckt
werden. Die jeweilige Traglast der Pfahle ist erreicht, wenn das Rammkriterium erfullt
ist. Es wird empfohlen die Pfiahle bis in den Mittleren Muschelkalk abzuteufen, ca.
252 mNN. Die Knicksicherheit in den Aueablagerungen ist gewahrleistet, die undra-
nierte Schwerfestigkeit der Bodenschichten betrégt > 15 kN/m2. Als Korrosionsschutz
sollten die Pfahle mantelverpresst werden. Es ist zu beachten, dass der Mittlere Mu-
schelkalk in den oberen Metern typischerweise bindigere Zwischenschichten aufwei-

sen kann.
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Variante 3 — Tiefgriindung Uber Bohrpféhle:

Die Bohrpfahle sollten bis in den angewitterten bis unverwitterten Felshorizont des
Mittleren Muschelkalks, ab ca. 252 mNN, abgeteuft werden um dort den Spitzendruck
abzuleiten. Es wird empfohlen die Pfahle mind. 0,5 m in den angewitterten bis unver-
witterten Fels einzubinden. Es ist zu beachten, dass der Mittlere Muschelkalk in den
oberen Metern typischerweise bindigere Zwischenschichten aufweisen kann. Zur Be-
messung der Bohrpféahle kénnen folgende charakteristische Kennwerte fir die erkun-

deten Bodenschichten angesetzt werden.

Tabelle 5: Kennwerte fiir Bohrpfahlgriindung in Anlehnung an die EA Pféahle.

Bodenschicht Spitz[:;l‘s/r,:f]k ok Mant?ui:/b,::]‘g Ao
Bindige Auffullungen und Auelehme = =
Gemischtkdrnige Aueablagerungen - 0,05
Mittierer Muschelkalk, stark verwittert bis verwittert 0,8 0,07
Mittlerer Muschelkalk, verwittert bis angewittert 1,5 0,10

Das Bettungsmodul ist abhéangig vom Pfahldurchmesser Ds und dem Steifemodul Es.
Uber nachfolgende Gleichung kann dieses, in Verbindung mit den Boden- und Fels-

kennwerten aus Kapitel 4.4. ,Geotechnische Klassifikation” abgeschéatzt werden.

Es,k
Ds

ks,k =

Wenn die Griindung der Pfahle im angewitterten bis unverwitterten Fels stattfindet,
gehen-die zu erwartenden Setzungen gegen Null. Eine Gruppenwirkung der Pfahie
wird bei der Griindung im Mittleren Muschelkalk nicht erwartet und wird daher auch
nicht betrachtet.
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5.2 Griindung Aufzug

Im Bereich von RKS 4 soll im Bestandsgebaude ein Aufzug im Treppenhaus errichtet
werden. Unter der geringméachtigen Bodenplatte wurden heterogene Auffillungen bis
ca. 3 m u. GOK angetroffen. Diesen unterlagert liegen die z.T. breiig bis weichen Au-
elehme vor, tragféhigere Schichten beginnen ab ca. 5 m u. GOK. Aufgrund der kom-
pressiblen Eigenschaften der Auelehme und Auffiillungen sind diese fur eine Lastauf-
nahme ungeeignet, insbesondere durch die dynamische auftretenden Lasten des Auf-

zugs. Im Nachfolgenden werden mégliche Griindungsvarianten dargestellt.

Variante 1 — Ertlichtigung mittels Baugrundinjektionen:

Eine Mdglichkeit zur Griindung des Aufzugs ist die Ertichtigung des Baugrunds mittels
Baugrundinjektionen. Diese Injektionen kénnen z.B. mit einem Harz, Schaum oder ei-
ner Zementsuspension erfolgen. Diese Variante ist unter beengten Verhaltnissen még-
lich, das Injektionsmaterial wird Gber Disen oder Lanzen in den Untergrund verpresst.
Es wird empfohlen die Injektionssaulen bis auf bzw. in die erkundeten gemischtkrni-
gen Aueablagerungen (ca. 5 — 6 m unter Ansatzpunkt RKS 4) einzubringen und zu-
sétzlich einen flachigen Injektionskdrper im Auffullungsmaterial herzustellen. Die sich
daraus ergebende Tragkraft ist abhangig vom Injektionsmaterial. Fir genauere Anga-

ben empfiehlt sich die Riicksprache mit den entsprechenden Fachfirmen.

Variante 2 — Griindung auf Mikropfahlen:

Zur Ableitung der Aufzugslasten in tiefere, tragfahigere Bodenschichten kénnen Mik-
ropféhle hergestellt werden. In der Regel sind diese auf kleinem Raum auch in Geb&u-
den noch ausfihrbar. Die Durchfiihrbarkeit sollte jedoch mit den entsprechenden
Fachfirmen .und dem tatsachlich bendétigten Raumbedarf vorab abgestimmt werden.
Die Tragkraft der Pfahle muss Gber Mantelreibung erzeugt werden, in nachfolgender
Tabelle sind orientierend Werte fiir die einzelnen Bodenschichten aufgefihrt. Es ist zu
beachten, dass der Mittlere Muschelkalk in den oberen Metern typischerweise bindi-

gere Zwischenschichten aufweisen kann.
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Tabelle 6: Pfahimantelreibung gsx gemaR EA Pfahle 2012 fur verpresste Mikropfahle.

I P e
Auffillung/Auelehm 04-45 20-30
gemischtk. Aueablagerung 5-6 130 - 150
Verwitterungslehm 6-ca.8 40 - 50
Felshorizont Mittlerer Muschelkalk abca. 8 250 - 300

Gebidudesetzungen ,,Alte Schule”

Die im Bereich der Treppenhéuser entstandenen Risse kdnnten unter anderem auf
unterschiedliche Grindungsniveaus zurlickzufilhren sein. Die Seitenteile des Gebau-
des sind unterkellert und griinden entweder auf bindigen Auelehmen oder gemischt-
kérnigen Aueablagerungen wéahrend die Treppenhduser flach auf z.T. heterogenem
Auffullungen gegriindet sind. RS 2 bendétigte fur die Auelehme z.T. nur sehr geringe
Schlagzahlen, dies spricht fir breiige bis weiche Konsistenzen und damit eine hohe
Kompressibilitat der Bodenschichten in den Grindungsbereichen. Die breiig bis wei-
chen Konsistenzen sind durch Feuchteeinfluss verursacht, dies konnte durch RKS 4
belegt werden. Durch unterschiedliche Tragfahigkeiten der Bodenschichten kommt es
zu Setzungsdifferenzen und damit verbundenen Spannungsrissen zwischen den ein-
zelnen Gebaudeteilen. Dies kann jedoch auch ein bereits abgeschlossener Prozess
sein, welcher bereits kurz nach Errichtung des Bauwerks auftrat. Die Rissentwickiung
sollte daher weiter beobachtet werden und tiber Messungen quantifiziert werden. Soll-
ten sich die Risse vergréfern kann ein Sanierungsplan erstellt werden. Fir diesen
sollte die Fundamentierung der unterkellerten Bereiche und der Treppenhé&user Uber
Baggerschiirfe erkundet werden. Eine Sanierung kann z.B. Gber eine Ertlichtigung des
Baugrunds mittels Injektionen erfolgen (siehe Kapitel 5.2 Variante 1). Wie vorange-
gangen beschrieben wird der Baugrund durch die Injektionen von Harz, Schaum oder
Zementsuspension versteift und so eine fortschreitende Setzung des Untergrundes
vermieden. Ertiichtigung unter dem Bestandgebaude kénnte im Idealfall parallel zur
Ertlichtigung im Aufzugsbereich erfolgen. Auch hier wird die Abstimmung eines Sanie-

rungsplans mit der entsprechenden Fachfirma empfohlen.
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5.4 Erdbau, Aushub, Auffiillungen

Die erkundeten Bodenschichten sind mit gangigen Baumaschinen gut I6sbar. Die bin-
digen Bodenschichten sind stark wasserempfindlich und kénnen bei Wasserzutritten
aufweichen. Das Erdplanum sollte daher nach Fertigstellung méglichst nicht mehr be-

fahren werden.

Der Oberboden ist vor den Arbeiten abzuschieben, dieser kann im Garten- und Land-

schaftsbau wiederverwertet werden.

Gruben und Graben kénnen bis 1,25 m u. GOK temporéar senkrecht ausgehoben wer-
den, fur Eingriffe > 1,25 m mlssen diese in gebdschter Form angelegt werden. Fir
bindige Boden ist ein max. Béschungswinkel von 60 Grad zuldssig, Bereiche ohne
bindige Matrix sind mit max. 45 Grad anzusetzen. Zum Schutz vor Abschwemmung
durch Niederschlagswasser sollten die Boschungsflanken mittels Folien geschiitzt
werden. Im Grundwasserbereich sind die Grubenwénde aufgrund von Wasserzutritten
nicht mehr standsicher und es kann zu Nachbriichen kommen. Es muss daher eine
entsprechende Grubensicherung vorgesehen werden, z.B. Spundwandverbau. Wenn
ein Spundwandverbau geplant ist, bitten wir um Ricksprache zur Angabe von detail-
lierten Randbedingungen. Sollte aufgrund von mangelndem Platzangebot ein Béschen
der Gruben nicht méglich sein, miissen die Gruben ebenfalls mittels eines Verbaus

gesichert werden.

Die erkundeten Bodenschichten eignen sich nur bedingt zur Verflllung von Arbeits-
raumen und Graben. Sollte die Griindung Uber einen Bodenaustausch mit einem ge-
mischtkérnigen Fremdmaterial ausgefihrt werden, empfiehit es sich das daftir ausge-
hobene bindige Material an der bestehenden Bdschung zur Gelédndeauffullung zu ver-
wenden. Auf diese Weise wird eine Homogenisierung des Erdplanums sowie eine Ver-
meidung von grofRen Setzungsdifferenzen unter der Schottertragschicht erreicht. Beim
Einbau sind die optimalen Einbaubedingungen zu beachten, ein zu trockener oder
auch zu nasser Einbau kann zu einer unzureichenden Verdichtung bzw. nachtragli-
chen Setzungen fuihren. Auffiillungen miissen lagenweise ausgebracht und verdichtet
werden, Lagen a 30 cm.
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5.5 Verkehrsflachen

Auf den bindigen Bodenschichten ist erfahrungsgemaf ein Verformungsmodul von
45 MN/m? nicht oder nur schwer zu erreichen. Das Planum sollte daher mittels eines
Bodenaustauschs oder eines Mischbindemittels verbessert werden. Als Bodenaus-
tausch eignet sich ein ca. 30 cm méachtiges, gemischtkdrniges Fremdmaterial, z.B. ge-
brochener Muschelkalk 0/45. Als Mischbindemittel kann ein Kalk-Zement-Gemisch
50/50 verwendet werde, vorab kann mit einer Bindemittelzugabe von 2 — 6 % kalkuliert
werden. Die genau Zugabemenge ist abhéngig von der Witterung und den Wasserge-
halten des Bodenmaterials zum Bauzeitpunkt. Auf dem verbesserten Planum kann in
Anlehnung an die RStO ein an die zu erwartenden Verkehrslasten angepasster, frost-

sicherer Aufbau hergestellt werden.

5.6 Versickerungsfihigkeit, Wasserhaltung, Abdichtung, Hochwassergefahren

Die bindigen Bodenschichten kénnen als schwach bis sehr schwach durchl&ssig an-
gesehen werden, k-Wert < 107 m/s. Es kann sich daher Niederschlagswasser auf dem
Planum aufstauen und dieses aufweichen. Gemischtkérnige Bodenschichten sind auf-
grund ihres bindigen Anteils maRig durchiéssig, k-Wert < 105 m/s. Aufgeweichte Bo-

denbereiche sind durch ein geeignetes Fremdmaterial auszutauschen.

Bei den Erkundungen wurde Grundwasser ca. 2,95 — 3,35 m u. GOK (ca. 2574 —
256,9 mNN) bzw. 0,99 m u. GOK (ca. 257,6 mNN) angetroffen. Sollten grundwasser-
fihrende Schichten angeschnitten werden, muss das auftretende Wasser lber einen
Pumpensumpf abgeleitet werden. Fur die Entnahme von Grundwasser und das Wie-
dereinleiten in ein Gewasser wird ein entsprechende Genehmigung benétigt. Dies

sollte mit dem zustadndigen Landratsamt abgestimmt werden.

Das Baufeld befindet sich im Fall von HQextrem im Uberschwemmungsgebiet des Vor-
bachs sowie des Ebertsbronner Bachs, untergeordnet ist das Flurstlick in direkter
Nahe zum Muhlkanal ebenfalls vom HQso und HQi1oo betroffen. Die zu erwartenden
Hochwasserpegel werden gemaf LUBW mit HQso 258,7 mNN, HQ1o00 258,7 mNN und
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n N@mg@geben Die gemessene Gelandehéhe zum Untersuchungs-
zeltpunkt lag zwischen 258,6 mNN und 260,3 mNN. Die Hochwassergefahren sind bei
der Griindung und der Gebaudeabdichtung zu beachten. Beim Bau in Uberschwem-
mungsgebieten sind die gultigen Rechtsvorschriften und Auflagen zu Beachten. In der
Regel wird ein Retentionsausgleich fiir die (iberbauten Uberschwemmungsbereiche
benétigt, dies ist mit dem zustandigen Amt abzustimmen. Sollte im Feuerwehrgera-
tehaus die Lagerung von umwelt- oder gewassergefahrdenden Stoffen geplant sein,
missen diese zur Vermeidung von Leckagen und Kontaminationen hochwassersicher

verwahrt werden. Die Uberflutungsflachen sind in nachfolgender Abbildung dargestellt.

A|Idung 1: Auszug aus der Hochwasserefhrenkar‘(e der LUBW (Stand 29.0224). unkeblau = HQuo-Pegel,
blau = HQso-Pegel, hellblau = HQ100-Pegel und weiltblau = HQextrem-Pegel.
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Aufgrund der Lage im Uberschwemmungsbereich wird empfohlen das Griindungspla-
num bis mind. 50 cm Uber dem hdchsten zu erwartenden Hochwasserpegel (HQExirem
259,0 mNN) anzuheben. Mit einer ausreichend dimensionierten Drainage, z.B. kapil-
larbrechende Schicht, kann die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E angesetzt werden,
eine Gebaudeabdichtung gegen nichtdriickendes Wasser ist gemaf DIN 18533-1 her-
zustellen. Sollte das Griindungsplanum nicht angehoben werden ist das Gebaude bis
mind. 30 cm uber den HQextrem-Pegel gegen driickendes Wasser (Hochwasser,
Grundwasser, Stauwasser) gemal DIN 18533-1 abzudichten, Wassereinwirkungs-
klasse W2.1-E.
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5.7 Einteilung in die Homogenbereiche
Das Bauvorhaben kann der Geotechnischen Kategorie 2 zugeordnet werden, die Ein-
teilung in die entsprechenden Homogenbereiche fiir Erdbau (DIN 18300:2016) ist fol-

gende:

Homogenbereich Oberboden: Oberboden, UM, UL, OU, Steinanteil <5 Gew.%
Homogenbereich A: Auffiillung/Auelehm

Homogenbereich B: gemischtkérnige Aueablagerungen

Homogenbereich C: Verwitterungslenm

Homogenbereich D: Mittlerer Muschelkalk (Erfahrungswerte)

Tabelle 7: charakteristische Bodenkennwerte der Homogenbereiche Erdbau DIN 18300

A B c

Ton / Schluff % 70 -95 10-25 80 -90

Sand % 0-20 10-25 0-5
% Kies % 0-15 50 — 80 0-15
g Steine (63 — 200 mm) % 0-5 0-5 0-5
= Blécke (200 — 630 mm) % - - =

Grofe Blécke (> 630 mm) % - - -
Dichte glcm? 1,6-19 1.8-21 1,7-1,9
Undranierte Scherfestigkeit kN/m? 15-40 15-60 15-40
Wassergehalt % 15-50 10-30 10-20
Konsistenzzahl - 0,25-0,75 - 0,75->1,0
Plastizitatszahl % 4-20 - 5-25
Lagerungsdichte - locker r|1:)i(t:’:a T(rjit::i:t locker
Organischer Anteil % organ.ZL;gi:n > 15 0-3 0-3
Bodengruppe DIN 18196 UM, UL, TM, TL G%ﬁU;VsT T™, TL, UM, UL
Ortsubliche Bezeichnung A:j;!:;g Agfézis; T;t:?urrr:s:n Verwitterungslehm
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Tabelle 8: charakteristische Felskennwerte der Homogenbereiche Erdbau DIN 18300
D

Benennung von Fels - Kalkstein, Dolomitstein, Tonmergelstein

Dichte DIN g/cm? 22-24
oberster Meter entfestigt bis verwittert, z.T. verkarstet,

Verwitterung ) zur Tiefe angewittert bis unverwittert
Verdnderun : oberste Meter zersetzt bis zerfallen,
9 zur Tiefe verfarbt
Veranderlichkeit - veranderiich (Grad 2/3)
Druckfestigkeit S 5-100
Trennflachenrichtun ) Schichtung nahezu horizontal bis leichtes Einfallen nach SW,
g Kliftung SW bis WSW
Trennflichenabstand ) Schichtung: feinlaminiert (0,6 — 2 cm), diinnbankig (6 — 20 cm),

Kluftung: engstindig (6 — 20 cm) bis mittelstéandig (20 — 60 cm)
Gesteinskorper: sehr kleine (< 6 cm), mittlere (20 — 60 cm),

Gesteinskdrperform - vereinzelt grof3e (60 — 200 cm),

vorwiegend tafelférmig bis prismatisch

Ortsibliche Bezeichnung - Mittlerer Muschelkalk

6. Empfehlungen und Hinweise

» Das Baufeld liegt aufRerhalb von definierten Erdbebenzonen. Weitere Betrachtun-
gen sind nicht erforderlich.

» Aufgrund der stichprobenartigen Erkundungen sind Abweichung zwischen den
einzelnen Untersuchungspunkten nicht auszuschlieRen.

» Wir bitten um Benachrichtigung, wenn die BaumafRnahme beginnt, um Aussagen
und Annahmen zu Uberpriifen.

» Bei abweichenden Untergrundverhaitnissen bitten wir um Riicksprache.

« Beim Bau in Uberschwemmungsgebieten ist in der Regel die Herstellung eines
Retentionsausgleichs erforderlich. Dies ist mit den zustandigen Behdrden abzu-

stimmen.

Erstellt: WALTER Ingenieure GmbH & Co. KG, Johannes-Kepler-Stralie 1, 97941 Tauberbischofsheim, 09341/9207-0, info-tb@walteringenieure.de
\TBDAT111\_T-VerW-Tech\Projekte\Weikersheim\81819\81819_s\Berichte\E-Baugrundgutachten Alte Schule Laudenbach - Weikersheim.docx
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Weikersheim-Laudenbach

Anlage 3.6

Datum: 21.02.2024

Auftraggeber: Stadt Weikersheim

Bearb.: DG1

RS2 (DPH)
260,50
NN + 260,27 m 0 10 20 30 40 50
0.20 Oberboden K
260,00
259,50 Auffillung, breiig bis
weich 1,00
259,00
1,60
258,50
2,00
258,00
1
257,50
Auelehm, weich 3,00
257,00
256,50
4,00
256,00 4.30
gemischtkornige
255,50 Aueablagerung, 17
mitteldicht 500
5,20 ' &
255,00 9
Verwitterungslehm,
254 50 halbfest i
6,10 6,00
254 00- NN + 254,17 m
! Tiefe (m)

Hohenmafistab 1:50

Kein Grundwasser im Bohrloch.




Projekt: 08-1819 BV Alte Schule -
Weikersheim-Laudenbach

Anlage 4
Datum: 21.02.2024

WALTER Ingenieure

Auftraggeber: Stadt Weikersheim

Bearb.: FW1

Legende und Zeichenerkldrung

Boden- und Felsarten

A A

DT wg -
©o000°

Auffillung, A
Feinkies, fG, feinkiesig, fg

Sand, S, sandig, s

LB B

Ton, T, tonig, t

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemé&R
; 2|  Schotter, So, mit Schotter, so

Korngréenbereich f -fein
m - mittel
g -grob
Rammdiagramm
0 10 20 30 40 5
5 &
Lagerungsdichte
L ] [ 1] [ ]
S locker oo  mitteldicht s dicht
[ ] [ 1] [ ]
Konsistenz
|
22 breiig 2 weich : steif
]
Grundwasser
%’2 4 Grundwasser am 26.02.2024 in 1,00 m unter
Sme Gelénde angebohrt
;12’5082 2024 Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten
A am 26.02.2024
1,00

i 26.02.2024 \nasser versickert in 1,00 m unter Gelénde
W

Mutterboden, Mu

€] >
noc@ﬂ
20 00

E Schluff, U, schiuffig, u

Kies, G, kiesig, g

' -schwach (<15%)

Nebenanteile .
- stark (30-40%)

Farben

B locker
I mitteldicht
B dicht

E sehr dicht

’ halbfest ‘ ’ fest

S;T”m— Grundwasser in 1,80 m unter Gelinde angebohit
l 26.02.2024 Anstieg des Wassers auf 1,00 m unter Gelénde
1,80

am 26.02.2024

v_1.00
26.02.2024 Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrlg

Ee]
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WALTER Ingenieure

Verkehrsanlagen - Abwasseranlagen - Wasserversorgung - Wasserbau « Umwelftechnik - Bauleifplanung - Bauvermessung
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Alte Schule Laudenbach - Weikersheim-Laudenbach

Wassergehalte

Auelehm graubraun

Feuchte Probe + Behalter m + mB (G) 161,29
Trockene Prabe + Behalter md + mB (g) 130.56
Behélter mB (q) 59,37
Wasser (m + mB) - (md + mB) = mw 30.73
Trockene Probe md (g) 71.19
W gehalt (%) w=mw/ md * 100 43,2
Auelehm dunkelgrau

Feuchte Probe + Behalter m + mB (G) 194,31
Trockene Probe + Behalter md + mB (qg) 149,69
Behalter mB (g) 65,96
Wasser (m + mB) - (md + mB) = mw 44,62
Trockene Probe md (g) 83,73
Wassergehalt (%) w= mw/md * 100 53,3

Anlage 6
Glithverlust
Oberboden
Trockene Probe + Behélter m + mB (G) 130,56
geglihte Probe + Behalter md + mB (g) 127,28
Behalter mB (g) 36,22
Organik { m + mB) - (md + mB) = mo 3,28
gegluhte Probe md (g) 94,34
Organikgehalt (%) w=mo /md * 100 3,48
Oberboden
Trockene Probe + Behalter m + mB (G) 149,69
geglihte Probe + Behalter md + mB (g) 145,19
Behalter mB (g) 59,39
Organik ( m + mB) - (md + mB) = mo 4,50
geglihte Probe md (g) 90,30
Organikgehalt (%) w=mo / md * 100 4,98
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Anlage 7

Chemische Laboruntersuchungen:
Priifbericht und Auswertungstabelle
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WALTER Ingenieure GmbH & Co. KG
Johannes Kepler Strafle 1
97941 Tauberbischofsheim

angewendete Vergleichstabelle: EBV: Boden & Baggergut (09.07,2021)

Bezeichnung

Einheit

Probennummer

WALTER Ingenieure

BM-0

BM-0*

BM-FO*

BM-F1 BM-F2 BM-F3

Anzuwendende Klasse(n):

Elemnente aus dem Kdnigswasseraufschluss n. DIN EN 13657: 200

Arsen (As) mg/kg TS
Cadmium (Cd) me/kg TS
Chrom (Cr) mg/kg TS
Kupfer {Cu) me/ke TS
Blei (Pb) mg/kg TS
Quecksilber {Hg) mg/ke TS
Nickel {Ni) mg/kg TS
Thallium {T1) mg/kg TS
Zink (Zn) mg/kg TS

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktio

TOC Ma.-% TS
EOX mg/ke TS
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/ke TS
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/keg TS
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

Benzo[a]pyren mg/kg TS
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 mg/kg TS
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

Summe PCB (7) nach EBV: 2021 Img/kg TS

Physikalisch-chem. KenngréRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach

pH-Wert

Leitfahigkeit bei 25°C

uS/em

Anionen aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Sulfat (S04) Img/l

Elemente aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Arsen {As) pg/l
Blei (Pb) ug/l
Cadmium {Cd) ug/l
Chrom {Cr) ug/l
Kupfer {Cu) pg/l
Nickel [Ni) pg/!
Quecksilber (Hg) pg/l
Thallium (TI) ug/l
Zink (Zn) ug/)

PAK aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach EBV: 2021

ug/l

Summe Methylnaphthaline + Naphthalin nach EB

ug/|

PCB aus dem 2:1-5chiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Summe 7 PCB nach EBV: 2021 ||.1g/|

Die Schwermetalleluatwerte in Klammern gelten bei TOC-Gehalten 2 0,5 %

n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht

20

120

80

140

0,6

100

300

01

250

8(13)

23 (43)

2(4)

10 (19)

20 (41)

20 (31)

0.1

0,2

100 (210)

0,2

2

0,01

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,

MaRnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen




Prifberichtsnummer: AR-24-NO-002203-01

.Ef:‘ eurOfinS | Seite 1 von 6
Umwelt

Eurofins Umwelt Sidwest GmbH - Karlsruher Strafle 22 - 76437 Rastatl

Walter Ingenieure GmbH & Co. KG
Johannes-Kepler-Strafe 1
97941 Tauberbischofsheim

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02403068

EOL Auftragshummer: 006-10544-52918

Prufberichtsnummer: AR-24-N0O-002203-01

Auftragsbezeichnung: 08-1819 Alte Schule Laudenbach - Weikersheim

Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 21.02.2024

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgeh&ndigt

27.02.2024
27.02.2024 - 04.03.2024

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr bernommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhinge:
XML_Export_AR-24-NO-002203-01 xmi

Renate Graf Digital signiert, 04.03.2024

Prifleitung Renate Graf
Prifleitung
+49 151 63492286
Eurofins Umwelt Siidwest GmbH Tel. +49 7222 933440 GF: Dr. Claas Wessel, Christina Feil Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Karlsruher Strafie 22
76437 Rastatt

Fax +4972229334450
umwelt-rastatt@eurofins.de
www.eurofins.de/umwelt

Amtsgericht Mannheim HRB 727080
USt-ID.Nr. DE 117 651 465

BLZ 207 300 17

Kto 7000002600

IBAN DE44 2073 0017 7000 0026 00
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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| Seite 2 von 6
| Umwelt
|Probenbezeichnung T MP
| Auffiillung
IProbenahmedatum/ -zeit | 21.02.2024
EOL Probennummer | 005-10544-
210603
|Probennummer | 024008124 |
|Parameter 'll._ab;_l'ikkr.iTMethode | BG | Einheit I '
Probenvorbereitung Feststoffe
|Fraktion <2mm AN |L8 "~ [DiN 19747 200807 | 0,1 | % 32,1
|Fraktion >2mm |AN/f |L8 DIN 19747: 2008-07 6,1_ | % 67,9

Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

|Kénigswasseraufschluss '
AN

[L&:DIN EN [ unter
|(@angewandte Methode) B éﬁffs?g 232;1;;2?2:?-'4’\‘ : ‘ Rickfluss
Physikalisch-chemische Kenngrofen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse |anr ‘LB ‘23@;";_&345' [l | 01 | Ma-% 90,2
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss n. DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion <2mm)
|Arsen (As) ANF L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 | mg/kg TS 17,4—
'Cadmium (Cd) ANK |8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 | mg/kg TS <0,2
/Chrom (Cr) ANF  |LB DIN EN 16171:2017-01 1 | mglkg TS | 15
'P'(_u_pfer (Cu) ANE |L8 IDIN EN 16171:2017-01 : 1 mg/kg TS 13
Blei (Pb) ANF |L8  |DINEN 16171:2017-01 2 ma/kg TS 22
Quecksilber (Hg) ANE  |LB iDIN EN 16171:2017.01 | 0,07 mg/kg TS | <0,07
meT(W T ANA E_La DIN EN 16171:2017-01 | 1 mg/kg TS | 15
Thallium (TI) ANA |L8 DIN EN 16171:2017-01 | 0.2 mg/kg TS <02
Zink (Zn) AN .r'LB DIN EN 16171:2017-01 | 1 | mgkg TS 47

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

TOC [ANf[ts [DINEN 15936 2012-11 | 0.1 | Ma-%TS | 07
“an DIN 3841417 (S17): | [ I

EOX |ANE L8 e 1,0 | malkg TS <1,0

Kohlenwasserstoffe C10-C22 AN |L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS | <40

Kohlenwasserstoffe C10-C40 ]'AN/f L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40 |
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Prisfberichtsnummer: AR-24-NO-002203-01

| Umwelt
Probenbezeichnung MP |
Auffiillung
Probenahmedatum/ -zeit | 21.02.2024 J
EOL Probennummer | 005-10544- |
| 210603
Probennummer 024008124
!'Parameter Lab. |Akkr. [Methode BG | Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN [LB DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.”
Acenaphthylen AN LB |DINISO18287:2006-05 | 0,05 mg/kg TS nn.”
Acenaphthen ANF |L8  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nn.”
Fluoren ANA L8 |DINISO 18287:2006-05 | 0,05 ma/kg TS n.n."
Phenanthren ANF  |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 . 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen ANA L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS | 0,54
%\_ Y IL8 |DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,37
Benzo[a]anthracen ANA |L8  |DINISO 18287: 2006-05 '- 0,05 ; mg/kg TS . 0,27
Ch_rys_en__ o ANf LB EDINISO18287: 200605 | 0,05 | mg/kg TS 0,22 -
Benzo[b]fluoranthen ANff L8 ;DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 | mglkg TS 0,26
Benzolk]fluoranthen ANA |18 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 | mgkgTS 0,09
Benzo[a]pyren | AN .LB :IDIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 | mg/kg TS 0,16
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANK  |L8 EDIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | 0,14
Dibenzo[a,h]anthracen |ANf L8 ;DIN 1SO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS <005 |
Benzo[ghilperylen |ANF |L8 jolN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
ig;me 16 PAK nach EBV: (AN |berechnet mg/kg TS | 2,31
2:::::3;: :::; ;?\7: 2021 |ANSE berechnet mg/kg TS |[ 2,31
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
|PCB 28 \ANA |18 |DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mgkg TS | nn? |
PCB 52 |ANF L8 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mgkg TS | n.n.”
PCB 101 [ANF L6 |DINEN 17322: 2021-03 [ 0,01 mgkg TS | <0,01
PCB 153 |ANE  |L8 DIN EN 17322: 2021-03 ; 0,01 . mg/kg TS nn "
PCB 138 |ANK L8 DIN EN 17322: 2021-03 | 0,01 mg/kg TS nn."
PCB180  ANA |l |DINEN17322: 2021-03 | 001 | mgkgTS n.n."
E;’CI“Z%;D'N'PCB nach o berechnet : l mgkg TS | 0,005
PCB 118 ANF[L  [DIN EN 17322: 2021-03 001 | mgkgTS | n.n.V
g’(‘)’;me PCB (7) nach EBV: |, s berechnet ' mg/kg TS 0,005 I
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
|Triibung im Eluat nach DIN |
EN 150 7027 2000.04 (e 10 FRU- <10
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
[pH-Wert et e ZD‘I)I;IZI?(;\J4ISO 10523 (C5): 8.1
:Temperatur pH-Wert ‘Arxr is ?;1;16:3?‘2104-4 (c4y °C 22,0
\Leitfahigkeit bei 25°C ‘ANIf T M 5 usfem | 230
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) anr ‘LB DINEN ISO 10304-1 ‘ 1,0 mgll 16 ‘

(D20): 2008-07
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Prufberichtsnummer: AR-24-NO-002203-01

| Umwelt
Probenbezeichnung MP
Auffiillung
Probenahmedatum/ -zeit | 21.02.2024 |
EOL Probennummer 005-10544- |
210603
Probennummer | 024008124 |
;Parameter {Lahb. ]Akkr.]Methode |  BG | Einheit |
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) e e [N | 0001 | mgn 0,011
[Blei (Pb) anr (s | 0001 | mgA <0,001
¥ 1
Cadmium (Cd) A e | 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) ANE L8 22‘9',;‘.”2(',51?_;1"9"2 | 0,001 mg/l < 0,001
| . I
Kupfer (Cu) AN L8 (DE';‘;NZ(',%;?"“ | 0,001 mg/l 0,003
Nickel (Ni) avn s [PIRENSOZAZ 1 0,001 mg/ < 0,001
Quecksilber (Hg) N |ts  |DIENISO 12848 (B12:T g ggo1 mgfl < 0,0001
Thallium (Ti) ANE L8 E’E';“gf’“zc'j‘;g”“'z 0,0002 mg/l < 0,0002
Zink (Zn) ann s |DINENISO 1r20e2 | 0,01 mg/l 0,02
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Prifberichtsnummer: AR-24-NO-002203-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP |
Auffiillung
Probenahmedatum/ -zeit | 21.02.2024
EOL Probennummer 005-10544-
| 210603
Probennummer | 024008124 |
—
Parameter |Lab. |Akkr. | Methode BG | Einheit |
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
: | |DIN 38407-38 (F39): |
Naphthalin AN _La [2011-08 0,05 pall 0,08
Acenaphthylen ANE L8 2&:'13_3307'39 (F39y: 0,03 pg/l nn."
Acenaphthen AN/ iLB -ZD[')TEg;W'” (Fasy 0,02 ug/l < 0,02
Fluoren ANK |8 |ZD[',T13.§§°7‘39 (F39): 0,01 ug/l < 0,01
Phenanthren ANK  |L8 i?é:‘iggw'” (F39): 0,02 pgfl < 0,02
Anthracen AN |L8 2D['J';‘ 1?3307'39 (F3s). 0,008 pg/l < 0,008
Fluoranthen AN LB 20(;:113_2307.39 (Fae): 0,02 pg/! < 0,02
Pyren ANK L8 ;']T 13_3307'39 (Faey: 0,01 gl <001 |
Benzo[aJanthracen ANA L8 2Dc|>:‘ 13_3307’39 (F39: 0.01 ug/l n.n. "
Chrysen ANA |LB 2;?133307‘39 (F39): 0,01 pail n.n. "
Benzo[b]fluoranthen AN L8 ZD('):‘ 13_3307'39 G2 0,01 ug/l n.n.”
Benzolk]fluoranthen ANF  |L8 Eclal;‘ 13_3307'39 (F3s): 0,01 ug/l nn.”
Benzo{alpyren AN g (DN 38407-39 (F39) 0,008 pg/l nn,
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANA  |L8 gé:‘f_ggm'sg (F39): 0,01 g/l nn. "
\Dibenzo[a,h]anthracen AN g |DUN138407-39 (F39) 0,008 pgh nn "
iBenzo[ghi]perern ANF L8 ?é:‘ﬁﬁ;w'sg (E38): 0,01 ‘ ug/l nn. "
| ]
:::;;me IGIEAK nachIEEVE AN berechnet ug/! 0,122
ISumme 15 PAK ohne
ANK berechnet N 0,044
Naphthalin nach EBV: 2021 erecne —
|1-Methylnaphthalin [anre [Ls g(')': 53307'39 (Fa9y: 0,01 pg/l 0,01
|2-Methyinaphthalin |ANf|Ls |IN 3840739 (F39) 0,01 pail 0,01
1Summe Methylnaphthaline
ANK berechnet Il 0,027
Inach EBV: 2021 ereene HS
Summe Methyinaphthaline +
AN/ berechnet A 0,105
Naphthalin nach EBV: 2021 SRR Hg
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 ANf |18 [DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l n.n. Y
PCB 52 T |awr is |oiN3sac7a7 201311 0,001 pg/l n.n.”
PCB 101 ANK  |L8 DIN 38407-37: 201311 0,001 pall n.n."
PCB 153 ANE [l |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l n.n. "
PCB 138 ANK [l [DIN 38407-37: 201311 0,001 g/l n.n. "V
PCB 180 ANA |L8  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 pglt n.n."
Is(l;;me RIRESISENEEs AN/ berechnet ugh (n.b.) el
PCB 118 ANF [L8  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 pall nn” |
Summe 7 PCB nach EBV: 2)
ANK berechnet ug/l (n. b.)
2021 |
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< eurofins '
Umwelt
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Krzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht nachweisbar
2 nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



