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verwendete Unterlagen

«  Entwurfsplane von Planwerk Projektgesellschaft mbH, Cottbus vom 02.02.2026
«  Bohrprofile der Baugrunduntersuchung von IB Reinfeld vom 17.02.2026

Grundlagen der Berechnungen

» Lastannahmen nach DIN EN1991
» Bemessung der Stahlkonstruktionen nach DIN EN 1993
+  Stahlbetonbemessung nach DIN EN 1992

Eine Vervielfaltigung dieser Berechnung ist nur vollstandig und unter Angabe der Quelle gestattet.
Vervielfaltigungen in Ausziigen und Publizierungen sind nur mit Genehmigung des Autors gestattet.
Bei Anderungen zum Projekt muss unser Buro konsultiert werden.

Die vorliegende Berechnung wurde im Zuge der Genehmigungsplanung erstellt.
Grundlage waren die, bis zum Bearbeitungsende vorliegenden, Plane und Unterlagen.

Gemal Brandenburgischer Bauordnung liegt wegen der Héhe Gebaudeklasse 4 vor.
Nach §66 ist eine Prufung der bautechnischen Nachweise erforderlich. Dazu muss ein Prifingenieur
herangezogen werden.

Vorbemerkungen

An ein Bestandsgebaude soll eine Fluchttreppe aus Stahl angebaut werden.

Die Konstruktion ist eine Wangentreppe mit eingeschraubten Gitterrost-Fertigstufen.

Die Podestebenen werden mit Gitterrosten belegt. Die Geschof- und Zwischenpodeste kragen aus.
Die Aussteifung erfolgt mit biegesteifen Rahmen in Querrichtung und mit den Treppenwangen in
Langsrichtung. Die Gesamtkonstruktion ist als 3D-Modell gerechnet.

Durch die Lage der Treppe in einer Innenecke des Gebaudes kénnen sich keine Winddruck und
-soglasten gleichzeitig ausbilden, Deshalb wird nur der mal3gebende Winddruck in zwei Richtungen
angesetzt. MalRgebend fur die Wahl der Querschnitt ist eine méglichst geringe Verformung der Treppe.

Im Bestandsgebaude sind neue Turdéffnungen in der AuBenwand erforderlich. Hierbei werden nur die
Brustungen vorhandener Fenster nach unten ausgeschnitten.

Das Gebaude ist ein Mauerwerksbau.

Im Mansardgeschoss muss die Mansarde geéffnet und ein Vorbau mit Eingangstur errichtet werden.
Der Vorbau wird als Holzkonstruktion (Standerbauweise) hergestellt und am Bestand befestigt.

Die Treppe wird neu gegrindet. Es sollen zwei Einzelfundamente fir jeweils einen Rahmen hergestelit
werden, sowie eine Erweiterung fur den unteren Treppeniauf.
Auf Grund der méglichen Gruindungstiefe kénnte auch eine Bodenplatte erforderlich werden.

Nach dem Baugrundgutachten ist ein Griindungspolster von 20 cm Dicke erforderlich.

Die Grindungstiefe des Bestandes muss erkundet werden. Die neue Griindung kann nicht viel tiefer
erfolgen als der Bestand.

Mit dem Abstand zum Gebaude soll keine Tieferschachtung erfolgen, um die Standsicherheit des
Geb&udes nicht zu geféhrden.

Die Grindung wird in einem weiteren Statikteil behandelt.

Ingenieurblre SUR /1  www.ibs-coitbus.de
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Aussteifung der Konstruktion

In Querrichtung wird die Treppe durch biegesteife Rahmen {iber mehrere Geschosse
ausgesteift.

In Langsrichtung wird die Treppe durch die Treppenwangen ausgesteift.

Die unteren Wangen muissen mit dem Fundament verdubelt werden.
(siehe auch Pos: TR1-7)

gewdhlt: FuBblech Bl 15x150x320
2 Diibel pro Wange, FAZ M20

ingenieurbiro SUR 7/ www.ibs-cottbus.de
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Stahlbriistung / -gelander Pos. BR1

Werkstoff: S 235

Laufbreite 110 cm

Kragarm von der Wange zum Handlauf L=1,10 m
Das Gelander soll aus Vollblech bestehen.

Das Blech wird an der Wange eingespannt. Das Einspannmoment wird in die Stufen
Ubertragen. Die Wangen werden nicht auf Torsion berechnet.

gewdhlt: Stahlblech Bl 7

7 mm ist die berechnete Mindestdicke. In der Lastannahme fiir die Treppe sind 8 mm
berucksichtigt.

Lastannahme

Verkehrslast als Holmlast Fluchttreppe hy= 1,0 kN/m

Einspannmoment me=10x1,10x1,5=1,65 kNm/m
Widerstandsmoment W =100x0,72/6 =8,16 cm?
vorh. 0 =165/ 8,16 = 20,22 kN/cm? => 202,2 N/mm?

n=202,2/235=0,86 < 1,0 Nachweis erflllt !

,[L 1086
5%%42 42 "l"F‘G
T |2 vt
3
| 1100
1
3
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Befestigung

gewahlt: M12(4.6) oben und unten
Max. Abstand 1,0 m

Moment im Schraubenschwerpunkt
Hebelarm 1,23 m

Ms=1,0x1,23x1,5=1,85kNm
Abscheren F,4q=1,85/0,24=771kN

Fura=21,71 kN n=771/2171=0,36 <1,0 Nachweis erfllt !

ingenieurbliro SUl  /  www.ibs-cottbus.de

4.1



A0
Ingenieurbiro Suk
Tragwerksplanung + Baustatik

Louis-Braille-Str. 1, 03044 Cottbus
Tel. 0355/ 2889858
mobil 0152 538 979 26
www.ibs-cottbus.de
statik@ibs-cottbus.de

Gitterrostebenen Pos. BL1
Werkstoff: S 235

max. Stutzweite L=1,10m

Alle Podestebenen erhalten eine Gitterrostebene.

gewdhlt: Staco Schweisspressroste 33x33, TS 40/2, Typ SP oder gleichwertig

Lastannahme:

Verkehrslast vk = 5,0 kN/m?
Qx=2,0kN

Aus der Bemessungstabelle von Staco fir Stutzweite 1,30 m.
Fv =16,11 kN/m* > v, =5,0 kN/m?
Fp=262kN > Q«=2,0kN

Eigenlasten Gitterrost 33x33, TS 40/2 g« = 0,26 kN/m? => 0,3 kN/m? fir Bemessungen

Ingenieurblro SG /1  www.ibs-cottbus.de
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BELASTUNGSTABELLE FUR GITTERROSTE TYP SP

TYP A
Werkstoff: Maschenteilung: Maschenteilung: t —Tragstabtell
=Tragstabteilun
Stah! S235JR 34,3/19 34,3/50,8 g 1= lrag 9
343/24 Belastungswerte 69 Belastungswerte 4 (Mitte/Mitte)
’ siehe Tabelle 34376, siehe Tabelle minus 5% q, = Querstabteilung
34,3/38,1 34,3/101,6 !

(Mitte/Mitte)

Stitzweite L {mm)

500 600 00 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

1506 1600

I 2030‘ B9l e85 40 33 M T Be 15 % &l & s 51 4 39 3 3oi

20x3 f 019 628 | 035 040 045 0% 055 060 065 070 075 08 08 0% 0% 100 105 10 15 10 125 |
Foo| 253 203 169 Ikl 103 83 68 57 49 4 37 32 2 25 3 20 19 7 1 14 13
f, | 018 625 034 | 040 045 050 055 060 065 070 075 08 08 0% 095 100 105 110 115 120 15 |
| 3045 2115 1554 | 1189 840 612 460 354 79 123 181 150 125 105 89 77 66 58 50 4 W |
2552 o) 03 622 030 | 040 045 . 050 055 060 065 070 075 080 08 0% 0% 100 105 10 115 1200 125 ‘
o | 262 09 175 150 131 | 107 88 74 63 54 47 4 37 3 2 26 u 2 20 18 17
f, L0 060 027 035 044 | 050 055 080 065 070 075 080 08 0% 095 100 105 100 115 10 1%
. F, | 4568 372 1336 l 1784 1260 918 690 532 418 335 272 24 187 158 134 ns %9 86 75 66 59
3543 f, | 66 022 030 | 040 045 050 05 060 065 00 075 080 08 090 095 00105 110 s 1200 125
fo | 393 34 262 24 196 161 133 m 95 81 7 62 55 19 44 40 36 3 30 28 25
f, | 634 020 027 635 04 | 05 055 060 065 070 075 08 03 090 0% 00 105 K100 115 1200 15
R 6050 4R9 307 | 379 680 24 90 709 557 446 363 298 249 210 179 153 132 s jl 89 8
2554 fo | 06 022 630 | 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 0% 09 00 05 L0 15 1200 125
fo 524 418 349 9 262 215 77 148 126 109 %4 83 73 65 59 53 48 44 40 37 34
| k0 020 027 935 044 | 050 055 060 065 070 075 080 08 0% 0% 100 105 L1000 115 120 1.2
: oo 7613 5287 384 D a0 15 110 8% 697 558 454 374 32 263 3 191 16 144 126 m 98
3545 | |0 022 030 i 040 045 05 055 060 065 070 075 080 085 0% 095 100 105 10 B 100 1%
| F| 853 524 436 374 b 268 Pl 185 158 136 118 104 92 82 73 66 60 55 50 46 4
D0 020 027 835 G4 050 05 060 065 070 075 080 08 09 095 100 105 10 105 LW 125 |
f, E 438 M5 R W 1383 | 1058 795 612 482 386 314 258 215 181 154 132 4 99 87 77 68 |
10x2 f, ! 03 619 05 83 04 | | 050 055 ! 060 065 070 075 080 08 0% 0% 100 05 10 105 120 125
fo | 374 299 248 4 187 166 w1 108 % 81 n 63 56 50 4 4 7 34 31 29
fy [ 02 o on 02 037 045 054 I 060 065 070 075 08 08 0% 09 100 105 30 115 10 12
F | 6577 468 335 2365 2030 . 587 192 918 m 578 470 387 33 272 P51 198 m 149 130 15 102
3043 f : 013 61 025 833 042 | 050 055 060 065 070 075 08 085 0% 0% 100 105 110 115 120 125
fo ' 561 449 34 n 281 9 725 1% 162 140 Nl 107 94 34 75 68 62 56 51 o 4
! fa { 012 677 6B 02 037 045 0% | 060 065 00 075 080 085 0% 095 100 105 100 115 120 125
i Fy | 570 B0 4474 326 007 ! M 1% 1224 963 m 627 517 431 363 309 265 28 199 174 153 135
3044 | f a3 019 0 033 04 ]_%0_ 055 060 065 070 075 08 08 0% 09 100 105 L0 LB W 128
oo 743 559 49% 418 374 333 85 254 216 186 162 142 126 12 gl 91 81 75 69 63 58
| hlowR 0w 63 85 63 045 05 | 060 065 070 075 080 08 090 095 100 105 100 115 1200 125
: oL 10560 7613 5503 4282 33E [ 2615 1087 15 M 94 784 646 538 454 386 3 286 248 7 191 169
3045 f, o o 025 03 042 ‘ 050 05 060 085 070 075 08 08 0% 085 100 105 1,10 115 120 125
Fo : %35 g 624 535 458 415 37 318 0 233 202 178 157 140 126 113 103 94 86 79 7
fLo| 02 87 623 029 037 045 BS4 ! 060 085 070 075 08 08 0% 095 00 105 1 115 120 125
F ' 11940 828 6090 4663 3684 2984 2466 j’ 19441529 1224 9% 820 684 576 490 420 363 316 276 43 215
35x4 f, | Gt 616 82 628 036 044 654 | 060 065 . 070 075 08 08 0% 095 100 105 L0 115 120 125
Fpo| W00 808 673 517 505 449 404 367 EE RN 255 224 198 14 158 43 130 18 108 9 N
| f, | 030 015 020 92 032 039 047 05 08 | 070 075 08 08 0% 09 100 105 110 115 1200 1,5
| | 4928 10360 7613 SB38 4605 373G 3683 | 2431 1912 1531 144 1025 8% 720 612 525 454 39 345 304 269
—_ foy 011 06 022 428 036 04 654 | 060 065 C 070 07 0GB 08 0% 0% 100 105 LI 15 1200 125

Fy 01262 1010 841 m 631 561 505 45 a1 366 319 280 248 m 198 179 162 147 135 i) 114

| f [ 0% 6315 020 025 032 039 047 055 064 070 075 080 08 0% 0% 100 105 L0 115 120 125

| FooL 7795 5413 3977 3045 M6 1949 18HT 1383 | 141 914 743 612 510 30 366 314 271 236 206 181 161

| f (0w 0634 01 025 031 039 647 056 | 065 070 075 080 08 0% 0% 100 105 10 105 120 15
oo 1654 524 436 374 7 91 2 38 238 20—1———;;7—— 166 147 131 1w 106 9% 87 80 i3 68
Bl 008 013 0% 82 028 03 041 048 036 GBS D74 D 080 085 0% 0% 100 05 e 115 120 125

Legende auf Seite 13 %

12 GITTERROSTTECHNOLOGIE | SCHWEISSPRESSROSTE UND TREPPENSTUFEN | WWW.STACO.DE | T +49 (0)2166 68756 0
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Projekt: Thiemstr. 37 allyy N ‘ .
Bauteil: AuBentreppe ﬁﬁéﬁgﬁ}; Se{te |
Norbert 8/2025 kN, m, sec !

1. Basisdaten

BAUVORHABEN: Thiemstr. 37

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:  Eurocode: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-4:2024-08/NA (geschiitzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt

Schnee: DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem

nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschiltzt)
nachfolgend EC1-1-3 genannt

STANDORT: Cottbus, Stadt

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL: 12052000

TYP: Kreisfreie Stadt

LANDKRE!S: Cottbus

BUNDESLAND: Brandenburg

ERDBEBENWARNUNG: keine Erdbebengefahrdung nach EC8
HOHE UBER NN: 70m

WINDZONE: 2 = vb,o = 25.00 m/s
SCHNEELASTZONE: 2 = sk = 0.85kN/m2
2. Windlasten

Lage: Gelandekategorie Hl  Topographie: Regelfall
2.1 Hohenabhangiger Béengeschwindigkeitsdruck
q(z) = 1.5 g, fiir z< 8m = g(h) =q(12.30) = 0.67 kN/m?

0.31
q(2) = 1.6 G, (%) fir §m<z<300m q(b) =q(3.28) = 0.58 kN/m?

q(d) =q(5.31) = 0.58 kN/m2

2.2 Eingangsdaten

Gebaudemodell:

Typ: Flachdach Dachrand: scharfkantig
h=12.30m

b=328m

d=531m

Lage: Gelandekategorie lll
Topographie: Regelfall

Dachﬁbersj:e'_inde vorne rechts hinten 1inks
inm 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3 Wind von vorne

Kennwerte: e=min(b, 2h)=328m Typ: e<d h/d =2.32

LF_@"% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30187 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 sus0B03280



Projekt; Thiemstr. 37 4’7%‘%"]@’5& 25‘03:2{2026
Bauteil: AuBentreppe Wind- und Schneelasten 2
Norbert 8/2025 | kN, m, sec
2.3.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von vorne)
AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate (0} = cpe,10 * q(h), Ordinate (u) = cpe.10 * q(b), (+) = Druck
Bereich A B | C D | E | Bemerkung
Cpe, 10 -1.27 | -0.80 | -0.50  +0.80 | -0.50 interpoiiert
Ordinaten (o) -0.84 -0.53 | -0.33 ‘ +0.53 | -0.33 | kN/m?
Ordinaten (u) | +0.47 kN/m?
R .’ T
‘ i I |
\ ﬂ i'x |
1 - A
(§;>' | | 3.28
+ .53\ Ii ’ | ".\
| . 1
o | \ ——
. _ |
ik \ ! =
e e e e e et et A pr=—-=f B =:—:==:—( Cit—:=f 5.74 ::::::‘\'. Efl—i0—:=
-0B4 0783 | 033 0733
= I | | ‘,I -
Do \
_ l' ‘ \
(Dy ) | \\ 3.28 Y
+047 | & \
| .
II.:.-
| 4
vorne rechts hinten
————3.28 — -«L l—o.ee 5 2.62 l 2,03 l ¢ — 328 -

Die hier in Hohe der Dachkante ausgewiesenen Werte geiten auch fiir die Unterseite der Dachfliche im Bereich von Dachiiberstdnden

2.3.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)

flir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsfiachen Ainach EC1-1-4/7.2.1

Crdinate (0) = cpe.ai * q(h), Ordinate (u) = cpeai *

Bere1ch | A B

Lastemzugsﬂache Al = 00_

Cpe, Al | -1.50 | -1.10 |

Ordinaten (o)

-1.00 | 73
Ordinaten (u)|

q(b), (+) = Druck
c | o E
-0.57 | +1.00 @ -0.57 |
-0.38 | +0.67 -0.38
| +0.58

Bemerkung

nterpol fert
kN/m?
kN/m?

UM%/: pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover [ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

sus0803980
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Projekt: Thiemstr. 37 ANV :
Bauteil: AuBentreppe ﬁ?ﬁnﬂgﬁ% Sgte |
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2.3.3 Belastung der Dachflache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fir Flachdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.2
Ordinate = ¢pe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich F | & | W | I
Cpe, 10 ‘-1.80 ‘ -1.20 | -0.70 | -0.60  interpoliert
alternativ - = - +0.20 | interpoliert
ordinaten -1.20 ‘ -0.80 | -0.47 | -0.40 | kN/m?

alternativ - - - +0.13 | kN/m?

| Bemerkung

— 0.82 S Y

—_— F1.20)

Wind- — AT RN
| e B IR (#0075
richtung ™~ -
.

1.31 —3.67 o

2.3.4 Erhéhte Soglasten auf Dachfiache (Wind von vorne)

flr Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4/7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h). Im Bereich | unterscheiden sich die Werte fiir cpe,1 und cpe, 10 nicht. Die Windlasten kénnen fiir
diesen Bereich der verangegangenen Tabelle entnommen werden.

Bereich _i_F . & | H | Bemerkung
Lasteinzugsflache Al = 1.00 m?

Cpe, Al -2.50 | -2.00 | -1.20 | interpoliert
Ordinaten -1.66 | -1.33 | -0.80 | kN/m?

2.4 Wind von rechts

Kennwerte: e=min(d, 2h)=531m Typ: b<e<5b h/b=3.75

2.4.1 Belastung der vertikalen Wéande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate (0) = cpe,10 * g(h), Ordinate {(u) = cpe,10 * q(d}, (+) = Druck

Bereich A | B | C | D | E | Bemerkung
Cpe. 10 -1.34 | -0.80 | -0.50 | +0.80 & -0.50 | interpoliert

Ordinaten (o) | -0.89 | -0.563 | -0.33 | +0.53 | -0.33 | kN/m*
Ordinaten (u) +).47 | kN/m?

h". uji% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax; (0511) 7008399 s5us0803980



Projekt: Thiemstr. 37

o 25032026
alnmna .
Bauteil: AuBentreppe \}:;.]:qfn;'\sg&eﬂi)st%m Szte
| Norbert 8/2025 kN, m, sec
AN o | i \ \
e e \
Do ) I| ‘ I", 5.31
4053 |
-
-
s — | e
(a) (B) 1.68 (E)
. OL'IB'Q -0.53 | -0.33
. |
\
{ 1 |
| \ |
II ' II' |
Dy Ui 5.31
+004 Ly
1' 1
rechts hinten links
& 5.31 — J Lmoel—z.zz—L J 5.31

Die hier in Hohe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden

2.4.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ainach EC1-1-4 /7.2,1
Ordinate (o) = cpeai * q(h),

Ordinate (u) = cpeai * q(d),

E | Bemerkung

(+) = Druck
Bereich. A B | C D
Lasteinzugsflache Al = 1.00 m* _ _
Cpe, Al | -1.61 -1.10 -0.64 | +1.00

Ordinaten (o) | -1.07
Ordinaten (u)|

-0.73 | -0.42 | H0.67

+0.58

-0.64 | interpoliert
-0.42 | KkN/m?
kN/m?

2.4.3 Belastung der Dachflache (Wind von rechts)

Ordinaten: siehe Tabelle(n) unter Absatz "Wind von vorne"

‘d;zu\i@ pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: {0511) 7008399
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Bauteil: AuBentreppe Wind- und Schneelasten Sl
| Norbert 812025 | kN, m, sec
— 1.33 L F |
- . 5% |
. ‘
—_—
., 265 (G] (H) @
richtung ™ \
—
— =,
1.33 F
—_— T
- 053 | | l
E — 2.12 $0.63 ¢
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Ingenieurbtiro Suf
Tragwerksplanung + Baustatik

Louis-Braille-Str. 1, 03044 Cottbus
Tel. 0355/ 2889858
mobil 0152 538 979 26
www.ibs-cottbus.de
statik@ibs-cottbus.de

Stahl-Treppe (AuBentreppe) Pos. TR1

Werkstoff: S 235
Laufbreite 110 cm

6x 11 Steigungen, 18,8 x 28 cm

gewahlt: Wangen U240
Innenwangen im Podestbereich U200
Podesttrager U240
Zwischenpodestrahmen HEB200
Hauptpodestrahmen HEB200

Lastannahme

Verkehrlast (T2) vi= 5,0 kN/m? Fluchttreppe
vi= 50x1,10/2 =275 KkN/m

Eigenlasten

Trittstufe Gitterroststufen 31cm g =0,3 x 0,31 = 0,093 kN/m

pro Wange a=0.093x110 =0,19 kN/m
2x0,28
Gelander Vollblechwange 8 mm

gk = 78,5 x 0,008 x 1,35 = 0,85 kN/m
gesamt g« =0,19 + 0,85 = 1,04 kN/m

Gitterrost Podestebene pro Wange g«=0,3x1,10/2 = 0,165 kN/m => 0,17 kN/m

Windlasten

Die Lage in der Innenecke des Gebaudes bewirkt, dass sich in beiden Richtungen keine
Sogwirkung ausbilden kann. Mafigebend ist daher nur die Druckwirkung.

in Langsrichtung

bis6m Druck wg=0,47 kN/m?

ab®m Druck wy=0,53 kN/m?

Ingenieurbliiro SUd #/  www.ibs-cottbus.de



Windangriffsflaiche Langsrichtung grafisch ermittelt
Vélligkeit Gelander und Treppenlauf 100%

1. Riegelebene
2. Riegelebene
3. Riegelebene
4. Riegelebene
5. Riegelebene

6. Riegelebene

in Querrichtung

bis 6,00 m

1. Zwischenpodestrahmen 3,10 m breit

Huw =047 x 1,66 x 3,1 /2 =1,21 kN pro Seite Knoten 8 + 14
Hauptpodestrahmen

Huie =047 x1,75x3,1/2=1,28 kN pro Seite Knoten 23 + 26
2. Zwischenpodestrahmen

Hwis = 0,47 x 1,87 x 3,1 /2 = 1,36 kN pro Seite Knoten 33+ 36
Hauptpodestrahmen

Hwie = 0,53 x 1,98 x 3,1/2=1,63 kN pro Seite Knoten 43 + 46
3. Zwischenpodestrahmen

Hwis = 0,53 x 2,07 x 3,1/2=1,7 KN pro Seite Knoten 53 + 56
Hauptpodestrahmen

Huwe = 0,83 x 2,22 x 3,1/2=1,83 kN pro Seite Knoten 63 + 64

Druck wg = 0,47 kN/m?

ab6,00m Druck wg=0,53kN/m?

Windangriffsflaiche Querrichtung grafisch ermittelt
Volligkeit Gelander und Treppenlauf 100%

1. Riegelebene
2. Riegelebene
3. Riegelebene
4. Riegelebene
5. Riegelebene

6. Riegelebene

47 m? Zwischenpodestrahmen

Hwii = 0,47 x 4,7 = 2,2 kN am Riegel Knoten 1
5,10 m? Hauptpodestrahmen

Huwie =0,47 x5,1=2,4 kN Knoten 17
4,7 m* Zwischenpodestrahmen

Huw =047 x4,7 =2,2kN Knoten 27
5,7 m* Hauptpodestrahmen

Hwiw =0,53x5,7=3,1kN knoten 37
4,7 m?* Zwischenpodestrahmen

Hwis = 0,63 x4,7=25kN Knoten 47
3,9 m?* Hauptpodestrahmen

Hwis =0,53x3,9=2,1kN Knoten 57

Vereinfacht werden beide Windrichtungen gleichzeitig in die Uberlagerung genommen.
MaRgebend ist die Verformung, die sich in den Richtungen verhalt und nicht unbedingt
Uberlagert.

Stabilisierungslasten

IV=(99,4 + 108,6 + 129 + 105 + 5,5 + 8,8) /1,4 = 456,3 kN

Hsx = 456,3/100 = 4,56 KN  (vereinfacht)

Hqax = 2,5 kN an Knoten 47 und 57

Berechnung siehe Pos. TR1

Ingenieurblro SGY / www.ibs-coltbus.de
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Louis-Braille-Str. 1 Tel.: 0355/2889858
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Kurzbeschreibung
System
Das System hat 67 Knoten, 98 Stibe, 6 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=5.29, DY=3.41, DZ=10.81
Gewicht und Langen
Anzahl | Querschnitt, Material ; Lénge§ Gewicht
Stdbe| | m; kg :
42! HEB 200§ $235, 58.08§ 3560
43 UNP 240 S235; 70.58 2344
13° UNP 200: S235 15.73; 398
Gesamtgewicht aller Stabe =6301kg o o - S
Lastfdlle
N Name Aktiv Einwirkung | ZUS| ALT  EG| LL| PL! FL| SumX| SumY! SumZ |
1 Eigenlasten JA | stindig 0 0 63045 0O 0/ 00 o.o§ -125.9 |
2 Verkehrslasten JA §Kat. C: Versammlungsbereiche 0, 0: *37. 0 0, 00 00 -1858:
3 Wind quer JA  Windlasten 0 0: * 0 6; 00 0.0 145! 0.0
4 Stabilisierung JA . sonstige veradnderliche Einwirkungen 0 0 . * 0 2; 0§ 0.0 S.OE 0.0 ;
5 Wind ldngs JA " Windlasten 0 0 ¢ *0:12° 0: 18.0 0.0, 00
N : Nummer
ZUS  : lastfélle wirken immer gemeinsam
ALT . lastfélle wirken immer alternativ
EG : EG=Eigengewicht in Richtung {-Z)
LL : Anzahi der Linienlasten
PL 1 Anzahl der Punktlasten
FL . Anzahl der Flachenlasten
SumzZ Sf,“"‘ze’lt,f‘i“wi‘jih d§s Eigengewicht“!mw i o R L -
Details zu den Lasteinwirkungen
Id Typ %Bemessungssituation %Name ; Ysup Vlnf lj.»o; L|J1§ 2
99 |G | stindig/voriibergehend | standig | 1.35; 1.00 1.00' 1.00] 1.00
3 :Q |stdndig/voriibergehend | Kat. C: Versammlungsbereiche ' 1.50 0.00; 0.70, 0.70; 0.60
9 Q :stdndig/voriibergehend : Windlasten ¢ 1.50. 0.00 0.60, 0.20 0.00
14 1Q standig/voriibergehend - sonstige verdnderliche Einwirkungen E 1.50! 0.00. 0.80; 0.70: 0.50
Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
entlastende Wirkung sténdiger Lasten beriicksichtigt
W fiir Kranlasten 0.90
Wz = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten untereinander mit yG,sup und yG,inf
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Protokoll der Systemdaten
Querschnitte
Nr, Name Kurznamef A Iy Iz Wyo% Wyu% Wzl War
Alias’ {cm?): {cm?): {cm*)i {cm3)i (cm3): {cm3)i {cm3)
1 HEB 200 HEB 200 78.1; 5696 2003 570; 570§ 200 200 ¢
2. UNP 240! UNP 240! 42.3] 3600 248 3021 302§ 117 47 |
3: UNP200.  UNP200; 322  l1910] 148 = 193; 193] 78 32
Material
Nr Name: Kurznameé NKL E-Modul v G-Modul;
_ Alias, _ . kN/m? | L
1 8235, oS24 28| 03]  BOTIET]

NKL : Nutzungsklasse
v : Querdehnzahl

Zq
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Stahlmaterial - Details fiir 5235

Seite: 4

Ek = 210000 N/mm2 Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t £ 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fuc = 360.00 N/mm?
Knoten
Knoten X Y: Z. Anzahl Stibe:
Nummer {m) (m): {m): am Knoten
1 1.00 0.00 1.47 3
2 1.00 0.00' 0.00, 118 s S
3 3.32 0.23! 0.00 11 8:-158
4 3.90 0.00 0.00 1 Sis:S
5 3.32 1.32 0.00 1S -5
6 1.00 3.10¢ 0.00 1SiSs:5S
7 3.90 3.10° 0.00 15§ 5
8 0.00 0.23. 1.47 2
9 1.00 0.23. 1.47 4
10 0.00 1.32 1.47 3
13 1.00 1.32 1.47 4
12 0.00 1.78 1.47} 3
13 1.00 1.78 1.47 4
14 0.00 2.87 1.47° 2
15 1.00 2.87 1.47: 4
16 1.00 3.10: 1.47: 3
17 3.90 0.001 3.13) 3
18 3.90 0.23 3.13; 4
19 3.90 1.32 3.13! 4
20 3.90 1.78 3.13/ 4
21 3.90 2.87 3.13! 5
22 3.90 3.10 3.13° 3
23 5.29 0.23 3.13¢ 2
24 5.29 1.32 3.13' 3
25 5.29 1.78 3.13 3
26 5.29 2.87 3.13; 3
27 1.00 0.00 5.00! 3
28 1.00 0.23 5.00 4
29 1.00 1.32 5.00 4
30 1.00 1.78 5.00 4
31 1.00 2.87 5.00 4
32 1.00 3.10 5.00 3
33 0.00 0.23 5.00 2
34 0.00 1.32: 5.00 3
35 0.00 1.78! 5.00° 3
36 0.00 2.87 5.00 2
37 3.90 0.00 6.70 3
38 3.90 0.23! 6.70 4
39 3.90 1.32: 6.70 4
40 3.90 1.78 6.70 4
41 3.90 2.87: 6.70 5
42 3.90 3.10! 6.70 3
43 5.29 0.23| 6.70 2
44 5.29 1.32 6.70; 3
45 5.29 1.78: 6.70: 3
46 5.29 2.87; 6.70 3
47 1.00 0.00: 8.93 2
48 1.00 0.23, 8.93 4
49 1.00 1.32] 8.93 a4
50 1.00 1.78! 8.93 4
51 1.00 2.87 8.93 4
52 1.00 3.10 8.93 2
53 0.00 0.23 8.93 2
54 0.00 1.32¢ 8.93 3
55 0.00 1.781 8.93 3
56 0.00 2.87/ 8.93 2
57 3.90 0.00 10.81 2
58 3.90 0.23; 10.81 2
59 3.90 1.32. 10.81 2
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Knoten X Y Z AnzahlStébe% Lager
. Nummer Ami o (m);  (m). _ amKnoten|DX|DY|DZ RX|RY RZ|LS |
60 3.90 1.78! 10.81, 4
61 3.90 2.87 10.81} 5 ’
62 3.90 3.10 10.81¢ 2
63 5.29 1.78 10.81 2 i
64 5.29 2.87: 10.81 3
65 5.29 3.41 3.13, 2
66 5.29 3.41§ 6.70 2
67 5.29 3.41 10.81 2
lager : lagerbedingungen S=Stary, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem) e e o
Auflager
Auflager . Knoten T Lager .
o o m%mWElX oY | DZ RX RY | RZ | LS
Lagertyp-1 12,4,6,7 s s s -0 -
Lagertyp-2 13,5 S - b5 - - -
Lager g Laggrbedingyﬂnge_rl S=Starr, Fj:ElaSﬁSE’]L,,':S;':?@SiSYEt?T“(Gﬁirfhtes Koordina‘fgrls‘xsutem) N . R -
Stdbe
R e e e e e e e o DR
Stab§ T N1§ N2 Lx Ly Lz EG Q1 RQ! Mat RL Gl G2! N E
- m m mi_ kN @ -
1 B 2 1 000 000 147 L 0N
2. B 6/ 16 0.00 0.00 1.47 i 0 N
3: B 1: 9 0.00 0.23 0.00 i 0 N
4. B 9: 11 0.00 1.09 0.00 i 0, N
5 § B 11! 13m OOp 0.4§_ 0.00 ] OA N‘
6. B: 13¢ 15 0.00 1.09 0.00 . 0: N
7 B 15: 16 0.00 0.23 0.00 ; 0 N
8 B 8 9 1.00 0.00 0.00 0N
9 B 9; 3 2.32 0.00 -1.47 . i 0i N
10 B 8 10 0.00 1.09 0.00; 0.4 ! i
11 B! 10; 11} 1.000 0.00. 0.00 | o
12: B: 11 5 2.32 0.00 -1.47 ) O N
13, B: 10; 12 0.00 0.46 0.00 ¢ 0, N
14 B: 12, 14 0.00 1.09 0.00 -——0—0; 0 N
5. 8. 14; 15 100; 0.00; 0.00 ) | 0 N
16/ B 12; 13) 100/ 000! 0.00 i 0' N
17. B 13 20 2.90 0.00 1.66 0 N
18: B: 15: 21: 2.90 0.00 1.66 | 0 N
19: B 4: 17 0.00 0.00 3.13 C0° N
20 B 17, 18 000 023 = 0.00 O N
21 B 18/ 19, 0.00; 109  0.00 {0 N
22 B 19 20 0.00 0.46 0.00 . 0. N
23 B 20: 21 0.00 1.09 0.00 ; 0, N
24. B 21§ 22:  0.00 0.23 0.00 . . 0 N
25 B_ B 1»22 0.00 '_w(_)mOO 3.}3 L 5 .,0: 'Nw
260 B, 18, 23 139 000  0.00 —00{ 0 N
27: B 19: 24 1.39 0.00 0.00: -—00, 0 N
28 Bi 20! 25 1.39 0.00 0.00. 00} O, N
29. B 21, 26 1.39 0.00 0.00; ---00; 0. N
30 B 23] 24 0.00 1.09 0.00; I O’N
31: B 24! 25 0.00 0.46 0.00; . ! 0 N
32: B; 25 26 0.00 1.09 0.00; 0.4 2 180: - 0 N
33 B 1, 27 000 000 353 22 1 90 L0, N
34 B 27 28 0.00 0.23 0.00? 0.1’ 1: 0 ; 0: N
35 B 28 29) 000/ 109 000 07 1. 0} LGN
36 B 29 30 000 046 000 03, 1 0 . 0l N
37 B 30 31! 0.00i 1.09 0.00: 07 1 0, i 0 N
38 B 31) 32; 000 023 000 01 1 0 L0 N
39 B: 16; 32 0.00 0.00 3.53: 2.2 1 90: é 0 N
40 B 33 34 0.00 1.09 0.00: 04 2. 0: §O N
41 B, 34; 35/ 000 046 000/ 02 2= 0 Y
42 B 35, 36 0.00 109, 000, 04 2! 0 s235 180 | = e o N
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Stab’ T Ni| N2 Lx Ly L; EG Q1 RQ . Mat RL Gl% GZ§ N- E
| m__m m,_ kN, ! Lo
D [ - 7y 1 ! ” - N - 1

43 36 31. 1.00 0.00 0.00; 0.3 : | ;

44 35 30 1.00 0.00 0.00; 0.3: ; ; %

45, B 34 29, 100, 0.00; 0.00i 03i 3. _ i

33 28 1.00; 0.00 0.00! 0.3

! . 0.00 -1.87, 1.1
290 19 290 0.00 -1.870 11
17¢ 37 0.00:. 0.00 3.57: 2.2
37. 38 000 0.23 0.00: 0.1

[y
e}

) i
IOO000O0 OO0 00O |

I~
N
WO wWmiwom
N
00
=
00
N
o
S

52 38, 39 000 1.09 0.00; 0.7

53 39 40! 000 046 0.00; 0.3 ’
54 40 41: 0.00 1.09 0.00 07

55 41 42: 0.00 023 0.002 0.1 ;
56 22§ 42: 0.00 0.00 3.57{ 22 i 9

NN NOWWWRN RRPRRERE SR RONN W WN

Co000 00000 0o0oOOID0O0O00 co0DOO0 OO,

180 S23
0: S235:
0 S235: 180 ---000
180, 5235 180 -~-0-0
0° S235/ 180 ---000

180:  S235

50, 60, 290, 0.0  1.88 1.1 180
51, 61 290 000 188 1.1
21 65, 139 054  0.00
26/ 65 000 054  0.00]

i

41 66 139 054  0.00
46, 66 000 054  0.00

180 —0-0/

N

N

N

N

N

N

N

N

B N

B N

B N

B N

B N
57 B 38! 43, 139 0.00  0.00 05 180 ' N
58 Bi 39 44 139 000  0.00: 04 0 —-00: 0; N
59. B 40{ 45, 139 0.00  0.00! 0.4 180; ~-00' 0 N
60 B 41/ 46 139 000 000 04 0 —00; 0. N
61 B 43 44, 0.00 109 0.00; 04 180, 0N
62 B 44 45 000 046 000/ 02 2 180 i N
63 B 45: 46, 000 1.09 000, 04! 180! L 0N
64 B 30 40, 290 000  1.70: 11| 2! 180 [0 N
65 B 31 41, 290 000 1700 11 2{ O . N
66 B 27. 47, 000 0.00 393 24 1; 90, N
67 B 47 48 0.00. 0.23 000, 01' 1° 0: N
68 B 48: 49 000 1.09 000 0.7, 1! 0 N
69 B 49; 50, 0.00 046 000 03 1} 0 N |
700 B. 50; 51, 0.00, 109 0.00 07, 1i 0] N
71 B 51; 52{ 000, 023 000/ 01: 1, O N
72 B 52; 32, 000 000 -3.93 2.47; 10 90 0 N
73 B 53, 54, 000 109 000/ 04 2; O 0 N
74 B 54} 55; 0.00 046  0.00 02 2 0. 0 N
75, B 55/ 56 0.0 109 000 04, 2 0, 000, 0 N
76, B 531 48 100, 0.00  0.00; 03 2i 180, 0. N
77 B 54, 49 100 000 000, 03 3 0 s235. 180 - 0 N:
78, B 55, 50, 100, 0.00  0.00; 03] 3/ 180; S235: 180 - 0N
79 B 56, 51, 100, 000 000 03 2 0 5235° 180 0; N
80 B 48; 38, 290 000 -2.23. 1.2' 2¢ 180 S235: 180 ' 0 N
81 B 49 39, 290 000 -223 12« 2 0. S235! 180 0! N
82 B 37, 57, 000 000 411} 25/ 1‘ 90 S235! 180 SN
83 B 57, 58 000 0.23 i 1° 0t s235; 180 N
84 B 58 59 000 1.09 1° 0 S235 180 . N
85 B 59, 60 0.00 0.46 1/ 0 S235, 180 i N
86 B 60 61, 000 1.09 1, 0, s235 180 N
87. B, 61 62 000 023 000; 01, 1 0 S235) 180 (N
88 B 62 42, 000 000 411, 25 1 90 S235; 180 © N
91 B 60, 63 139 000 000 05 2 180 S235 180 ~-00{ 0/ N
92 B 61, 64 139, 000 000 04, 3 0 S235 180 -~--00 N
95 B 63, 64: 000 109 0.00° 04 2 180 S235; 180 ~-0-0 N
B 2 N

B 2 N

B 2 N

B 2 N

B 2 N

B 2 N

B 2 N

B 2 N

X=k=H==kk=R=H== === M==X=X=X=1

102 61: 67 139 0.54 0.00° 0 S23 180 -—---00
103 64: 67: 0.00 054 0.00; 180 $235; 180 —0-0
T : Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab
L« : LylyL:- projizierte Linge auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems

EG : Eigenpewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt
Qi1 : Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute
RQ : Drehung des Querschnitts beziiglich des lokalen Koordinatensystems

RL : Drehung desiokalen Koordinatensystem beziiglich der Standardlage

G1 : Stabendgelenke am Stabanfang O=frei,L=Lokaler Bezug

G2 : Stabendgelenke am Stabende, keine Angabe bedeutet starre, E elastische Verbindung,L=Lokaler Bezug
N : Stabteilung

E : Stab hat eine elastische Bettung - Details siehe Tabelle unten
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Stabilitatslager im Stab
Stab Lager Pos E Sx Sy! Sz Sxx ! Syy Szz
E mi kN/m kN/m: kN/m, kNm/rad, kNm/rad| kNm/rad
1 1! 0.00: S S S S F F
1 2: 1.47 S S S S F F
2: 1 0.00 S S S S, F F
2 2 1.47 S S S S F F
19 1 0.00 S S S S F F
19 2; 3.13 S S S S: F F
25 1 0.00 S S S S F F
25 L ) ZL 3.13 S o S o Sww wwwﬁ R _WF
Stab : Lagerbedingungen Position=Abstand vom Stabanfang,5=5Starr, F=Frei, Zah!=Federwert
Systembilder
Systemibersicht
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Prifiliibersicht
oL _
HERB 200
Lastprotokoll
Linienlasten
Lastfafl | Stab;  Richtung Wirkung Projiziert - WL Gleichlast ~ Start; Wert Ende§ Wert
i ; m { mi: kN/m m; kN/m
1 8 Z Global Nein§ 1.00 m; Ja§ 0.00: -1.04 1000 -1.04
1 9 Z Global Nein- 2.75m; Ja: 0.00; -1.04 275" -1.04
1 10 Z Global Nein; 1.09m Ja 0.00. -0.85 1.09¢ -0.85
1 11 Z Global Nein: 1.00 m Ja:  0.00: -0.17 1.000 -017
1 12 Z Global Nein: 2.75m Ja! 0.00; -1.04 275, -1.04
1 13 Z Global Neini 0.46m Jag 0.00; -0.85 0.46: -0.85
1 14 Z Global Nein; 1.09m Ja§ 0.00§ -0.85 1.09; -0.85
1 15 Z Global Nein; 1.00m Ja, 0.00; -1.04 1.00 -1.04
1 16 z Global Neini 1.00m Ja; 000 -017 1000 -017
1 17 Z Global Neini  3.34m Ja; 0.00; -1.04 3.34  -1.04
1 18 Z Global Nein; 3.34m Ja: 0.00: -1.04 3.34: -1.04
1 26 Z Global Neini 1.39m Jai 000! -1.04. 139 -104
1 27 Z Global Nein! 1.39m Ja 0.00 -0.17 1.39 -0.17
1 28 Z Global Neini 1.39m Jai  0.00 -0.17 1.39: -017 .
1 29 Z Global Nein 1.39m Ja 0.00 -0.20 1.39‘% -0.20
1 40 z Global Neini 1.09m Ja:  0.00; -0.85: 1.09 -0.85
1 41 Z Global Nein g.46m Ja 0.00 -0.85 0.46 -0.85
1 42 Z Global Nein: 1.09m Ja 0.00 -0.85 1.0} -0.85 |
i 1 43 Z Global Neini 1.00m Ja 0.00 -1.04 1.00, -1.04
1 44 Z Global Nein: 1.00m Ja 0.00 -0.17 1.00 -0.17
1 45 Z Global Nein, 1.00m Ja 0.00 -0.17 1.00 -0.17
1 46 Z Global Nein: 1.00m Jai 0.00 -1.04 1.00 -1.04 :
1 47, Z Global Neini 345m Ja 0.00 -1.04 3.45: -1.04
1 48, Z Global Nein: 3.45m Ja: 0.00 -1.04 3.45 -1.04
1 57% Z Globali Nein. 1.39m Ja 0.00 -1.04 1.39: -1.04
1 58: Z Global: Nein 1.39m Ja:  0.00 -0.17 13%. -017
1 59! Z Global; Nein 1.39m Ja 0.00 -0.17 1.39° -0.17
1 60 Z Global Nein:  1.39m Ja:  0.00 -0.20 1.39 -0.20
1 64 Z Global. Nein: 3.36m Ja:  0.00 -1.04 3.36¢  -1.04
1 73§ Z Global§ Nein: 1.09m Ja; 0.00; -0.85 1.09i -0.85
1 74 Z Global: Nein 0.46m Jai 0.00: -0.85 0.46; -0.85
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Lastfall: Stab Richtung Wirkung: Projiziert’ WL Gleichlast  Start: Wert Ende; Wert |
; m m:  kN/m m:  kN/m |
1 75 . zZ Globalf Nein 1.09m Ja' 0.00: -0.85 1.09 -0.85 |
1 76 z Global | Nein  1.00m Jat+  0.00: -1.04. 100 -1.04;
1 77 z Global Nein  1.00m Ja’ 017 100 -0.17 |
1 78 z Global Nein! 1.00m Ja -017, 100 -0.17
1 79 z Global | Nein, 1.00m Ja -1.04. 100 -1.04 :
1 80! Z Global: Neinf 3.66m Ja -1.04 3.66; -1.04
1 81’ Z Global: Nein: 3.66m Ja -1.04 3.663 -1.04 ¢
1 91! Z Global; Nein 1.39m Ja -1.04 1.39 -1.04
1 92 Z Global! Nein 1.39m Ja -0.20 1.39 -0.20 :
1 9, Z Global | Nein ~ 3.46m Ja 104 346  -1.04
1 97 z Global! Nein 3.46m Ja, -1.04 3.46 -1.04
1 98! Z Global! Nein 1.49m Ja‘ -1.04 1.49 -1.04
1 100 zZ Global, Nein 1.49m Ja -1.04 1.49: -1.04
1 102 z Global Nein: 1.49m Ja ;o -1.04 1.49¢ -1.04
2 8 Z Global Nein®  1.00m la -275. 100 -2.75 |
2 9 z Global Nein! 2.75m Ja -2.75 2.75 -2.75 ¢
2 11 Z Global Nein; 1.00 m Ja -3.00 1.00/ -3.00
20 12 z Global! Nein  2.75m Ja: 275 2750 275
2 15; z Global Nein| 1.00m Ja, -275. 100 -2.75
2 16 YA Global Neini 1.00 m Jaf' -3.00 1.00 -3.00
2 17 A Global Nein% 3.34m Ja’ -2.75 334 -275 e
2 18 Z Global Nein: 3.34m Jai -2.75 334° -2.795
2 26 z Global Nein 1.39m Ja -2.75 1.39 -2.75 |
2 27 zZ Global: Nein-  1.39m Ja -3.00 1.39 -3.00 E
2 28 Z Global Nein 1.39m Ja -3.00 1.39. -3.00 é
2 29 zZ Global Nein 1.39m Ja 275 1.39; -2.75 ¢
2 43 zZ Global Nein 1.00 m Ja 1.00, -2.75
2 44 Z Global: Nein 1.00 m Ja 1.00¢ -3.00
2 45 z Global; Nein  1.00m Ja 1.00: -3.00
2 46 z Global Nein  1.00m Ja 1.00 -2.75
2 47° z Global: Nein 3.45m Ja 3.45 -2.75
2 48 z Global Nein® 3.45m Ja 345 -2.75
2 571 z Global: Nein  1.39m Ja 1.39: -2.75
2 58: z Global: Nein  1.39m Ja 139 -3.00
2 59 z Global: Nein 1.39m Ja 1.39 -3.00
2 60 z Global: Nein  1.39m Ja 139 -3.00
2 64 Z Global Nein 3.36m Ja 336 -2.75
2 65 z Global! Nein 3.36m Ja 3.36 -2.75
2 76 z Global Nein 1.00m Ja; 1.00 -2.75
2 77 z Global; Nein  1.00m Ja’ 1.00{ -3.00
2 78 z Global: Nein 1.00 m Ja’ 1.00 -3.00
2 79 z Global: Nein  1.00m Ja 1.00; -2.75
2 80 Z Global Nein  3.66m Ja 3.66 -2.75
2 81;: z Global | Nein 3.66m Ja: 3.66;, -2.75
2 91} Z Global: Nein 1.39m Ja 1.39 -2.75
2 92! zZ Global; Nein 139 m Ja 1.39¢ -3.00
2 96 z Global; Nein 3.46m Ja 346: -2.75
2 97, z Global Nein 3.46m Ja: 346, -2.75
2 98! Z Global | Nein 149m Ja 149 -0.20
d 2 100: Z Global ; Nein 1.49m Ja 1.49° -0.20
20 102 z Global; Nein  1.49m Ja 149  -0.20
Lastfall : lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken {iber die entsprechende Projektionsléange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL : Wirksame Lastlinge
Start : Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende : Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
Knotenlasten
FXi FY:t FZ.  MX! MY  MZ  Referenz
kNi kN! kN kNm kNm4 kNm
0.0/ 2.2/ 0.0 000 000 0.00:
00 24: 0.0 0.00. 0.00 0.00}
0.0; 2.2, 0.0 0.00; 0.00: 0.00
0.0, 3.1, 00 0.00. 0.00 0.00:
0.0; 2.5§ 00 0.00, 0.00. 0.00
00 21 00, 000; 0.00f_ 0.00
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Lastfall: NR FX FY, FZ MX MY MZ Referenz
3 wlfml\.', kN: kN kNm. kNm: kNm:
; F— = .
4: 47 0.0% 2.,5¢ 0.0{ 0.00: 0.00, 0.00§
4. 57; 0.0{ 25! 0.0, 0.00; 0.00, 0.00
5. 8 1.2 00/ 0.0 0.00; 000 0.00
5, 14, 12. 00 00 000 0.00E 0.00;
5. 23} 13, 0.0: 0.0, 0.00; 0.00; 0.00:
5! 26; 1.3; 0.0: 0.0 0.00, 0.00; 0.00:
5: 33: 14! 0.0, 0.0 0.000 000 0.00;
5 36 14, 0.0 00 0.00 000 0.00:
5. 43 16! 0.0; 0.0 0.00: 000 0.00
5/ 46/ 16: 0.0/ 0.0 000 0.00 0.00
5/ 53 1.7¢ 0.00 0.0, 000 0.00 0.00
5/ 56/ 17: 0.0, 00 0.00§ 0.00 0.00
5/ 63 1.8. 0.0, 00 0.00§ 0.00 0.00:
5/ 64/ 18/ 00, 00/ 0.00; 000 000
Lastfall @ Lastfallnummer
Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation
Maximale Ausnutzung ]e Querschnltt Theorie I. Ordnung
Stab’  LFK QS Linge Pos| Ref My M Q) Q NDOM| fon] nme
m,_m kNm|  kNm| kN kN:  kN: kNmi cm|
16 A-15 UNP 200 1.00! 1.00: nel -5.26 0.67: -1.3 -7.1: 4.3: 0.00 01 0.22
16: A-15 UNP 200 1.00, 1.00] My -5.26 0.67: -1.3 -7.1; 43i 0.00 0.1; nai 0.22
16; A-15: UNP 200 1.00; 1.00/ M: -5.26 0.67: -1.3 -7.1; 437 0.00; 0.1] ne; 0.22
16 A-15 UNP 200 1.00; 0.00; Qy 0.00 -0.62} -1.3 -3.4; 43; 0.00; 0.1 ne; 0.10
16: A-15: UNP 200 1.00; 1.00; Q -5.26 0.67; -1.3 -7.1; 43: 0.000 0.1} nej 0.22
16. A-15 UNP 200 1.00; 0.00 N 0.00 -0.62; -1.3 3.4 43: 0.00: 0.1: ne: 0.10
16; A-15 UNP 200 1 QQ‘ ~0.00; Mt  0.00f -0.62; -1.3 -3.4{ 43: 0.00 0:13 Nel: 0.10
17 A-2: UNP 240 3.34} 0.00: nel -5.59 -1.75! -1.0 80 278 0.01 0.2§ 0.30
17 A-2: UNP 240 3.341 0.000 My -5.59 -1.75; -1.0 8.01 27.8 0.01 0.23 nel: 0.30
17 A-2: UNP 240 3.34, 0.00;] M. -5.59 -1.75; -1.0 8.0 27.81 0.01, 0.2, ne: 0.30
17 A-2: UNP 240 3.34: 0.00f Qy -5.59 -1.75; -1.0 8.0 2787 0.01; 0.2; ne: 030
17 A-2. UNP 240 3.341 0.000 Q -5.59 -1.75¢ -1.0 8.0; 27.81 0.01! 0.2, neli 0.30
17 A-2: UNP 240 3.341 3.34 N -1.86 142; -1.0 -5.8 35.7; 0.01, 0.8i ne: 0.14
17 A-2{ UNP 240 N M3',,34§W0'Q9 Mt -5.58 -1. 752 -1.0; 8.0 27.8; 0.01: 0.2; nei 030
24 A-2 HEB 200 023! 023] nal -41.32) -0.004 0.4, -59.5 27E -0.06/ 038 0.34 |
24 A-2: HEB 200 0.23! 0.23} My -41.32! -0.004 0.4, -59.5 27, -006 08! nei 034
24 A-2: HEB 200 0.23) 0.00i M: -27.67 0.08; 0.4: -59.3 2.7 -0065 0.8{ nei 030
24 A-2: HEB 200 0.23} 0.000 Qy -27.67 0.08: 0.4. -59.3 2.7, -0.06 0.8 net: 0.30
24 A-2: HEB 200 0.23} 023: Q. -41.32, -0.004: 0.4] -59.5 277 -0.06] 0.8 nei 034
24 A-2: HEB 200 0.23] 0.00i N  -27.67: 0.08; 04; -59.3 2.7 ~0.06§ 0.8 ne! 030!
24 A-2. HEB 200 ~0.23; 0.00; Mt -27.67! 0.08: 0.4: -59.3] 27! -0.06. 0.8 nel 0.30 ;
25/ A2 HEB 200 313 3137 ne -0.64 23800 76/ -02! -1483] 0.0 08 0.27
25 A-2: HEB 200 3.13} 0.00. nki 0.00; 0.00; -7.6; -0.2. -150.9; 0.00; 0.0 0.30
25 A-2: HEB 200 3.13; 3.13; My -0.64; 23.80; -76; -0.2: -148.3: 0.00; 0.8! nu 0.30
25 A-2 . HEB 200 3.13° 313, M: -0.64§j 23.80° -76; -0.2¢ -148.3; 0.00; 0.8; n«i 0.30
25 A-2: HEB 200 3.13; 0.00; Qy 0.00] 0.00 -7.6  -0.2 -150.9; 0.00: 0.0: n«i; 0.30
25 A-2: HEB 200 3.13; 000= Q: 0.00; 0.00: -7.6 0.2 -150.9: 0.00i 0.0; n« 0.30
25 A-2: HEB 200 3.13, 000, N: 0.00 0.00: -7.6° -0.2 -150.9. 0.00] 0.0: nu 0.30
. QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Ref : Referenz fiir die flihrende GroRe
n : Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden
nmax : Wertder Ausnutzung an dieser Stelle, abhangig von der Art des Nachweises

MaRgebende Uberlagerungen

LFK Name der Uberlagerung Emwurkungi Faktor

E|nW|rkung LF Name des Lastfalls

89 (A2 ;Standlg i1 ;Elgenlasten stindig:  1.35
. 2 i Verkehrslasten Kat. C: Versammlungsbereiche | 1.05
: 3 Wind quer Windlasten: ->1.50
4 Stab|I|5|erung sonstige veranderliche Einwirkungen i 1.20 |
‘ | 5 Wind lings Windlasten | ->1.50 !
102 1 A-15 | Standig Pl Elgenlasten stindig:  1.35 i
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LFK éName deyr Q{bf’a[_[agmerung m§ thnwig:kuﬂ_nﬁg ,LF? Ngﬁme_dgsALavstfaIIs o o o Einwirkg"rlgf Fakt’orv%
: 2 ;Verkehrslasten Kat. C: Versammlungsbereiche 1.05 |

. 5 Wind langs Windlasten: ->1.50 |

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
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Bilder zur Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation

Eta StahlAlu, elastisch,stindigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord.
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Normalkraft Nx,standigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN] [kN]
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Biegemoment My,stindigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kNm] [kN]
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Biegemoment Mz,stindigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kNm] [kN]
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Querkraft Qy,sténdigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN] [kN]
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Querkraft Qz,standigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN] [kN]
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Verformung X,standigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [cm] [kN]
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Verformung Y,standigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in {cm] [kN]
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Verformung Z,stindigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [cm] [kN]
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Max Fz,stdndigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN] [kN]

i34 ~44
7 1/
3~ 43)

Min Fx,standigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN] [kN]
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Min Fy,stindigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN] [kN]
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Max Fy,standigvoriibergehend, Max-Werte, Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN] [kN]
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Gebrauchstauglichkeit-Nachweis fiir alle Stibe/Stabziige
Einstellungen zu den Nachweisen der Gebrauchstauglichkeit

Katalog Absolutg Relativ% w,lnst§ w,Fin w,NetFin

S cmy  Left/Wert]  Left/Wert: Left/Wert|  Left/Wert |

Standard Holz 0.0 300 300 150 250 |

Standard Stahl 00 300 300 150 250

System 5.0. 200 300: 150 250 °

i

Katalog : System=Werte aus den Grundeinstellungen dieser Position

Relativ  : Stellt die maximal erlaubte relative Verformung des Systems dar.

Fiihrt den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bezogen auf effektive Lingen, die durch die Wendepunkte der Biegelinie
{Momentendurchgang) bestimmt werden.

Nachweise bezliglich der absoluten Verformungen (Theorie .Ordnung)

Katalog! Stab:
System 1
System 24
System 3!
System 4
System 5¢
System 6
System 7 §
System 8
System 9
System 10
System 11,
System 12
System 13
System 14
System 15
System 16
System 17
System 18
System 19
System 20
System 21
System 22
System 23
System 24
System 25
System 26
System 27
System 28
System 29¢
System 30
System 31}
System 32
System 33
System 34!
System 35 ‘
System 36
System 37
System 38
System 39
System 40
System 41
System 42!
System 43
System 44
System 45
System 46
System 47
System 48
System 50
System 51 %
System 52

Position : Typ |
m,
1.47, Absolut |
1.47] Absolut
0.23! Absolut:
0.36 Absolut
0.46 | Absolut |
1.09; Absolut
0.23 Absolut!
0.00 Absolut
0.00: Absolut
1.09, Absolut
0.00, Absolut
275 Absolut:
0.46 Absolut
0.73/ Absolut!
0.00 Absolut |
0.00, Absolut |
3.34! Absolut:
3.34 Absolut:
3.13; Absolut
0.00 Absolut
0.00: Absolut:
0.00 Absolut;
1.09 Absolut:
0.23 Absolut
3.13 Absolut
1.39 Absolut
139, Absolut
1.39: Absolut
1.39 Absolut
0.00 Absolut
0.46; Absolut
1.09 ; Absolut
3.53; Absolut
0.00 Absolut
0.00; Absolut
0.00 Absolut
0.00 Absolut
0.00 Absolut
3.53 Absolut
0.00° Absolut
0.00, Absolut
0.00 Absolut
1.00 Absolut
1.00 Absolut
1.00: Absolut
1.00 Absolut
3.45 Absolut
3.45 Absolut
3.57 Absoclut
0.00 Absolut
0.00 Absolut|

LFK

A-60

A-76
A-60
A-60
A-62
A-76
A-76
A-62
A-60
A-62
A-62
A-76
A-62
A-62

0.19
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Katalog Stab Position ! Typ: LFK ni vg Vx vy Vi
m’ cm: cm cm !
System 53, 0.46 Absolut A-76! 0.18 093 -0.04 0.9 -0.1
System 54! 1.09. Absolut A-76 0.19 0.9 -0.2 0.9 -0.03
System: 55; 0.23, Absolut A-76 0.19 0.9; -0.2 0.9 -0.03
System | 56 3.57¢ Absolut A-76 0.19 0.9: 0.2 0.9 -0.03
System 57: 1.39; Absolut: A-76 0.22 11 0.2 1.1 -0.1
System 58’ 139 Absolut A-76 0.22 1.1: 0.02 1.1 -0.1
System 59 1.39 Absolut : A-76 0.22 11 -0.04 1.1 -01
System 60’ 1.39 Absolut A-76 0.22 1.1 -0.2 11 -0.1
System 61: 0.00! Absolut A-76 0.22 11 0.2 1.1 -0.1
System 62 0.46' Absolut A-76 0.22 1.1 -0.04 1.1 -0.1
System 63 1.09: Absolut A-76 0.22 1.1 -0.2 1.1 0.1
System 64 3.36; Absolut A-76 0.18 0.9 -0.04 0.9 -0.1
System 65 3.36 Absolut: A-76 0.19 0.9 -0.2 0.9 -0.03
System 66 3.93 Absolut: A-60 0.17 0.8; 0.4 0.7 -0.01
System 67 0.00: Absolut:  A-60 017, 08 04, 0.7 -0.01
j System 68 0.00: Absolut : A-60 0.17: 0.8 0.4 0.7 -0.02
System 69 0.00° Absolut : A-60 0.16! 0.8, 03, 07 -0.05
System 701 0.00: Absolut A-60 0.16 0.8 0.3 0.7 -0.04
System 71 0.00; Absolut A-62 0.16 0.8 0.3 0.7 -0.01
System 72 i 0.00° Absolut A-62 0.16 0.8 0.3 0.7 -0.01
System 73. 0.00 Absolut A-60 0.16 0.8 0.4 0.7 -0.03
System 74 § 0.00 Absolut A-62 0.15 0.8 0.3 0.7 -0.01
System 75 0.00, Absolut A-62 0.15 0.8 0.3 0.7 -0.01
System 76 1.00¢ Absolut A-60 0.17 0.8 04 0.7 -0.02 :
System 77 1.00: Absolut A-60 0.16 0.8 0.3 0.7 -0.05
System 78 1.00] Absolut A-60 0.16 0.8 0.3 0.7 -0.04
System 79 1.00i Absolut; A-62 0.16 0.8 0.3 0.7 -0.01 |
System 80 3.66: Absolut§ A-76 0.19 0.9 0.2 0.9 -0.03 :
System 81 3.66 Absolut: A-76 0.18 0.93 0.02 0.9 -0.1 1
System 82 ! 4,11 Absolutf A-76 0.24 1.2 0.2 1.2 -0.01
System 83 0.00. Absolut: A-76 0.24 1.2 0.2 1.2 -0.01
System 84! 0.00° Absolut A-76 0.23 1.2¢ 0.2 1.2 -0.02
System 85, 0.46 Absolut A-76 0.23 1.2: -0.1 1.2 -0.1
System 86 1.09 Absolut A-76 0.24 1.2; -0.2 1.2 -0.04
System 87 0.23 Absolut A-76 0.24 1.2 0.2 1.2 -0.03
System 88 0.00- Absolut A-76 0.24 1.2% -0.2 1.2 -0.03
System 91; 1.39. Absolut A-76 0.27 1.4, -0.1 1.4 -0.1
System 92 1.39! Absolut A-76 0.27 1.4; -0.2 1 -0.1
System 95 1.09° Absolut A-76 0.27 1.4} -0.2 14 -0.1
System 96 3.46% Absolut A-76 0.23 12 0.1 1.2 -0.1
System 97 . 3.46; Absolut A-76 0.24 1.2§ -0.2 1.2 -0.04
System 98: 1.49: Absolut A-76 0.14 0.7: 0.1 0.7 -0.1
System 99: 0.54; Absolut A-76 0.14 0.7! -0.1 0.7 -0.1
System 100° 1.49; Absolut A-76 0.22 1.1; 0.2 1.1 -0.1
System 101 0.54; Absolut A-76 0.22 1.1; -0.2 1.1 -0.1 ;
System 102 1.49: Absolut A-76 0.28 1.4; -0.3 1.4 -0.1
System 103; 0.54 Absolut A-76 0.28 1.4 -0.3 1.4 -0.1 ;
; Position : Typ des Nachweises
Typ : Name der Uberlagerung
LFK 1 Ausnutzung beziiglich der Gesamtverformung
n : Gesamtverformung H
v : Gesamtverformung aus in globater X-Richtung
Vx : Gesamtverformung aus in globaler Y-Richtung
vy 1 Gesamtverformung aus in globaler Z-Richtung

MaRgebende Uberlagerungen

 LF| Name des Lastfalls _ Einwirkung| Faktor

%
SR e
147 . A-60 Charakteristisch | 1  Eigenlasten i standig|  1.00
2 Verkehrslasten ! Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70
3 Wind quer E Windlasten | -> 1.00
4 : Stabilisierung . sonstige verdnderliche Einwirkungen 0.80
5 : Wind langs | Windlasten| -> 1.00
149: A-62 Charakteristisch | 1 | Eigenlasten standig 1.00 |
3 : Wind quer Windlasten | -> 1.00
4 : Stabilisierung sonstige verdanderliche Einwirkungen 0.80
5 | Wind langs B Windlasten| -> 1.00
163 A-76 Charakteristisch { 1 | Eigenlasten ‘ standig!  1.00
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LFKEName der‘FUber‘Iawgeru}ng éEinyvirkupg .'Nuamwgmdgnggstf_a’IIs_E o ' o mEimnwirkunmgg Faktor
: Verkehrslasten E Kat. C: Versammlungsbereiche |  0.70 |
Wind quer Windlasten | -> 1.00
) Stabilisierung | sonstige verdnderliche Einwirkungen :  0.80 |
Einwirkung : Nummer das Lastfalls :
Einwirkung : Nummer das Lastfalls _ §
Ergebnisse aus Uberlagerungen Theorie 1.Ordnung
Uberlagerung A-2 Theorie 1.Ordnung
Auflagerkrifte
Name Knoten FX| FY Fz MX MY MZ |
kN kN kN, kNm kNm kNm
A-2 2 2.1 84 22.7; 0.00 0.00 0.00
A-2 3 -1.5! 0.0/ 6.3 0.00 0.00 0.00 |
A2 4 0.1/ 3.1 73.8 0.00 0.00 0.00
A-2 5 -28.0 0.0 23.4 0.00 0.00 0.00
A-2 6 0.4° -8.6° 88.0/ 0.00 0.00 0.00
A-2 7 0.2 -7.6 150.9: 0.00 ~ 0.00

. FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal} gekennzeichnet.

000
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Tragwerksplanung + Baustatik
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statik@ibs-cottbus.de

Rahmenecken Zwischenpodestrahmen Pos. TR1-2
Werkstoff. S 235
gewadhlt: HEB 200
geschweiRte Rahmenecke mit StirnplattenstoR im Riegel
MontagestoR Bl 20x200x240, Schrauben M20, 10.9 100% Pv
Schubfeldverstarkung mit einseitigem Bl 10x122x149

[ astannahme

aus Pos. TR1, Stab 7, Knoten 9 ist malgebend (unterste Podestebene)

M4 =-31 kNm
V4= -43,3 kN
Ng= 4,0 kN
Montagesto® Abstand mit Achsmafl? e= 310 mm (Stab 6 vor Knoten 8)
Ms =-21,9 kNm
Va= -26,2 kN
Ne= 3,0kN

Berechnung siehe folgende Seiten

Rahmenecken Geschosspodestrahmen Pos. TR1-3

Werkstoff. S 235

gewdhit: HEB 200
geschweillte Rahmenecke mit StirnplattenstoR im Riegel
MontagestoR Bl 20x200x240, Schrauben M20, 10.9 100% Pv
Schubfeldverstiarkung mit einseitigem Bl 10x134x170

Lastannahme

aus Pos. TR1, Stab 24, Knoten 22 ist maRgebend (unterste Podestebene)

Ma =-41,4 KNm
V4 =-59,5 kN
Ns= 4,0kN
Montagestof? Abstand mit Achsmafy e= 310 mm (Stab 23 vor Knoten 21)
Ma = -30 kNm
V4 =-43,3 kN
Ns= 4,1 kN

Der Nachweis gilt auch fir die zweite Podestebene.
Berechnung siehe folgende Seiten

Ingenieurblirc SUR  //  www.ibs-coltbus.de
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Position: TR1-2 Zwischenpodestrahmen

Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Montagestof$

Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung : plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig
ohne Berlicksichtigung groRer Normalkrafte
Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrdnkung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zughereich fiir Mra Anschlusshéhe f = 0,50
Querkraft : nur Gber zugfreie Schrauben abtragen
Vrd auf 50% vom Trager begrenzt
Schweilnaht : vereinfachter Nachweis Uber Teilschnittgrofien

System Rahmenecke geschweift

Systemgrafik Seite 2D

HEB 200 - $235
200

HEB 200 - 5235

‘ 170 ‘ Ls

-
v

.
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Systemgrafik Front 2D
MaRstab 1:6

200 ‘

Systemgrafik Montagestoss 2D
MaRstab 1:6

.
@
8 & 3
2
=
Modell . einseitiger Trager an durchgehende Stiitze Trdgerneigung 0.0°
Schrauben : Montagestof im Tréger rechts 4x M20-10.9 {rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil ' Name  Material ! hi bo to ts! r bu tu
4., MM mm mm|  mm{  mm mm mm
Trager  HEB 200 15235 {2000 200 15’ 9l 18, 200 15
Stitze'  HEB 200 15235 . 200; 200 15 9 18, 200 15
SchweiRnaht Anschluss Trager
awf,o aw,s awfu

6.0 5.0! 6.0
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Steifen

. £ ] H } i H A
Nr .im fan (Art b I t; C' o awlfi  awzs
Bauteil , Position i omm._ mm; mmi mm, mm mm:

Stiitze | Tragergurt oben Steifen 96, 170° 12! 27 40 40

1
2 stitze  |Tragergurt unten Steifen . 9 170 12, 27 40, 40

Schrauben

im z Bezeichnung Festigkeit Art i Vorspannung Scherfuge
Bauteil : i

Montagestofl im ' M20 1109 'rohe Schraube "ohne Gewinde
~ Tréger rechts ;

Montagestof} im Trager rechts - er =310 mm

Material Abstand OK Platte zu OK Trager . Abmessungen . m _ Schweifinaht

a h: b t awfo! aws |
mm; mm. mml mm mmi mm;

5235 20 2400 2000 200 50 50

dwfu
mm ;

50

er Abstand StlrnplattenstoB zum Schnitt der Systemachsen Stiitze-Trager.

Schraubenanordnung Montagestoﬂ im Trager rechts 2 X 2 4 Schrauben MZO 10 9 (rohe Schraube)
guer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Re1he
wili w wl el e2 e3 ;
mm, _mm mmo . mm mm ) mm |
50| 10 50 ] 75 - 0 75

Belastung

Schnittgrofen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>

Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd Vazd
kN KN

40 433
00 00
433 40
3.0 26.21

P/T i Tréger rechts
: Stlitze oben
| Stlitze unten 8
Montagesto@ rechts

&) : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Glelchgewmht am Knoten
‘A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Berlicksichtigung der lokalen Aussteifung

Myd
_kNm

-31.00

0.00
-31.00
-22.00

Bemessungssituationen

Situation Beschreibung \1M0§ M

CP/T - standig/voriibergehend 1.001 110

1.25 |

Ergebnisse Anschluss - geschweifRte Verbindung fiir negatives Moment

Anschlussschnittgrofen

Stelle Nd. Vzd§
kNg kN

Myd
kNm !

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt 4 O 43.3R

-26.67 .

Anschluss Trager an Stiitze

SchweiRndhte

Gurt Querschnitt

Fgurt: . n: Fwi Gwé

: kN : N/mm?: kN N/mm?;
Tréger oben 145.8 486 021 1458 685

~Tréger unten -141. 8 -47.3; 0.20 -141.8: . -66.6:

im ; fvw,di VEd; Gwi
Lo NmmZo kN _ N/mm2i
!

Trigersteg ; 207.8 433 323/
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Schubbeanspruchung im Stiitzensteg (Gl. 5.3 und 6.7)

Schlankheit A |

Steifen

Steifen Kraft Querschnitt Schweifinahte

Nr Fsteifenpaar F1,steife FZ,Steifeg Ov, n Ow n
kN o kND kNP ‘!\I/mmz P N/mm? :

1 145.8 50.0 18.0] 716/ 030 912, 047 |
2 -141.8 -48.6 17.5] 69.7° 030 88.7 045

Schubfeldnachweis

O N/mmz spannungl i kNl Beulen
18.9| 2265 0.60 |

Tor| Aw X | VbwAd| Mtgd Vbifd
N/mm2 | kN kNm kN

4642.374. 017 1.20] 2265 13043 1211 |

Ergebnisse MontagestoB - Komponentenmethode fiir negatives Moment

AnschlussschnittgroRen

Stelle Nd Vol My ‘
i - e kN kNG kNm

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt ) | 30  262i 2200
Na < 0.05 * Npid = 91.7 kN

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben .. _Reihe (von links nach rechts) __
|n der REIhe {von oben nach unten)

N N
Biegetragfihigkeit MRd

aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

n Mp|,1,RdMF")§ min(Ft,rd,Bt,Rd)
mmi  kNm/m| ] kN |

49.8; 2350, 1764 |

T-Stummel Schraubenreihen e emin’
Nr _ Anzahl iomm. m

1 1 | 500 500

Mpl) : 'Mpl,l,Rd = Mpl,Rd / leff im jeweiligen FlieRmuster

effektive Lingen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

g e e e e 8 S S S Y.

. Schraubenreihen lef leff Gruppen
1

einzeln ; Ende oben: Mitte Ende unten |
mm' mm | mm mm |

T-Stummel
Nr

] H

| 2503 -] | .

2 e o emvaihe il cemmenme 24

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel ; Schraubenreihen |eff leff Gruppen ! Steifeneinflul :
Nr i Nr einzeln: Endeoben  Mitte: Ende unten| A1 A a
== . . _mmi mm,___mm.____mm

Lo E sl 038 635
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plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenrelhen, von OK Platte gezahlt
Schraubenreihe i T-Stummel Nr 3 Ftth§ Versagensmodus
Nr Gurt Platte i kN !
1 o | 1 3287 Stimplatte auf Biegung |
globale Komponente Trdger
Tragergurt ! Querschnittsklasse; Vpl,Rd% Mc Rdg Mc,Rd,red§ FCrRd
B ; kN kNm?“M kNm kN ;
Druck % 1 3389 151311 15131 8179
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Fth ,zUg, plastlsch. Fcrd,zug,plastisch
mm: kN kN
25 . 38T 3287 |
Mam,elastisch% Mana,plastisch% n
—— U <. 11| SO . KNm; B
, 30.13; 45.19 0.49 |
zuerst versagende Komponente : Stirnplatte auf Biegung i - i
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
WIrksame Schraubenrelhen
Relhe Nr w __Randabstand _ i __Lochabstand _Tragfahigkeit o
| e1 ez’ e es} ki*a ViRd| Vagd |
mm mm mm mm! kN | kN
2 165 50 90: 100; 250 576.0, 196.0 |
Trager Av’ Trager Vw,Rd% VRd' n
mm?, kN kN ; kN
o830 3369 26.2 leg4 016
Nachweis SchweIBnahte aus Tellschmttgroﬂen im Anschluss Trager-Stl rnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg _ Druckgurt
fuw,d ! erf. aw! Ow! n Ow, n:
Nmm2 _mm _ N/mm?; Nfmm2.
- 207.8; 30 669 032, -90.4 0.43 |
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffi ZIenten wwksamer Schraubenrelhen
Reihe k3! ke ks| kio |
Nr mm; mm mm mm |
1 — ] ... 28497 28497) e
Zeq g keq n Sj,inié Si,n
- mm| . mm; _ kNm/rad: ___kNm/rad
137.5. 4.355 3.00 17290.7 5763.6
Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Verbindung N+M n = 021 Gurt
Verbindung SchweiSnaht n = 0.33 Gurt
Steife/Lasteinleitung n = 0.47 Schweillnaht
Schubfeld n = 0.65

Montagestof: n = 0.49 Tragfdhigkeit Mrd
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Position: TR1-3 Geschosspodestrahmen

Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-9})

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Montagestofd

Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung $ plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig
ohne Berticksichtigung groRer Normalkrafte
Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrdnkung ansetzen
Abstiitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fiir Mird Anschiusshéhe f = 0,50
Querkraft : nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
Vrd auf 50% vom Trager begrenzt
Schweillnaht : vereinfachter Nachweis iber TeilschnittgréRen

System Rahmenecke geschweift
Systemgrafik Seite 2D

HEB 200 - S235
200

15‘ ‘ 170 ‘ ‘15
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Systemgrafik Front 2D
MaRstab 1:6

200
I I
Systemgrafik Montagestoss 2D
Mafistab 1:6
200
50 | 100 50
|
&
. .,
& & =
2
it
Modell : einseitiger Trager an durchgehende Stltze Trégerneigung 0.0°
Schrauben : MontagestolS im Trager rechts 4x M20-10.9 (rohe Schraube}
Querschnitte
Bauteil Name % Material : h bo to ts® r bu tu
... mm[_mm_ mmi mm__ mm___mm  mm
Trager HEB 200 15235 2000 200 15 9! 18 200 15
Stiitze HEB 200 18235 200{ 200 15, 9’ 18, 200 15
SchweiRnaht Anschluss Trager
awf,o aw,s : awf,u

60 5.0° 6.0 |
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Steifen
Nr im lan Art b 1 t c aw1fE aw2s’  awsf
" Bauteil EPosition mm  mm{ mm  mm mm{ mmi; mm
1 Stitze *Tragergurt oben | Steifen 9% 170% 12% 27 4.0, 40 4.0
2 Stitze  Tragergurtunten i Steifen 96 170§ 12, 27| 40  A0; 40
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil . - Do B IR L B
MontagestoR im 'm20 1109 "ohne Gewinde 22.0
Trdger rechts !

MontagestoB im Trager rechts - er =310 mm

Material éAbstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen o M Schweifinaht
a; h‘ awf,o§ aw,s awf,u
B — _mm|__ mm, mmp i) Cipm |
$235 A 200 240; 50 50 50
er Abstand StirnplattenstoR zum Schnitt der Systemachsen Stiitze-Tréger. ) S ) E
Schraubenanordnung MontagestoB im Trager rechts-2x2=4 Schrauben MZO 10 9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Relhe
wl w wl. el e2! e3
_mmi___mm, _mm. i LI mm |
. .50 100 S0l 75| . 90 ) 75
Belastung
SchnittgroRen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation fSchnittufer Bezugspunkt Nd Vad Myd
P/T | Trager rechts A 40 600, -41.40
| Stiitze oben A : 0.0} 0.0' 0.00
| Stiitze unten 8 A -60.0° 4.0 -41.40
[ MontagestoBrechts P- ~ 40; 433 -30.00
g . marklertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Berticksichtigung der lokalen Aussteifung
Bemessungssituationen
Situation. _ Beschrebung . v oywa o ywe
P/T ' standig/voriibergehend 1.00! 1.10% 1.25
Ergebnisse Anschluss - geschweifSte Verbindung fiir negatives Moment
Anschlussschmttgroﬂen
Stelle Vzdi Myd
kN kNm
Schwerpunkt im lokalen Systemvom Anschnitt .. 600] 3540
Anschluss Trager an Stiitze
Gurt » Querschnitt ‘ Schweilindhte
Fgurt! o n. Fuw: Oow| n
kN | kN Nfmm2
Tréger oben 192.9 0.27, 192.91 90.6| 0.44
Jragerunten_ _ - 1889 027{  -188s; 887|043
im fuw,d VEd Uw! n
,. R N/mm? L Nfmm2
Triparsteg 207.8 60.0 448 022 |
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Schubbeanspruchung im Stiitzensteg (Gl. 5.3 und 6.7)
Schlankheit % Av pr,Edé
b/t mm?| kN|
189, 2483.0 1934,

Steifen

Kraft Querschnitt SchweilRnahte
Fsteifenpaar F1,steife F2,steife ; Ov. n: Ow n
kN kN kN ~ N/mm? i N/mm?2,

Steifen
Nr

1 192.9 66.1 23.8! 94.8° 0.40° 120.6 0.62
2 ; -188.9 -64.7 -23.3 92.8 0.39° 118.1 0.60

Schubfeldnachweis

Ty 1) n hw/tw Vb,Rd

| n
LNy Nfmm2l o Spannung, S . . | Beulen |
1058.3; 117.588 0.87. 18.9 2265 079 |

Aw Xwi VbwRd MtRd Vbt Rd
kN kNm | kN

4642374} 0.17, 1.20] 2265, 13043 121.1

Ergebnisse MontagestoR - Komponentenmethode fiir negatives Moment

Anschlussschnittgrofen

Stelle Nd Vad Myd
L kN kN kNm
Schwerpynkt imM!ok:iIer) §Ys'£g_rp_y‘q~rrl_A_nns~c_hqjttm 40 4334 -30.00

Nd < 0.05 * Npid = 91.7 kN

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben _ Reihe (von finks nach rechts) _

in der Reihe {von oben nach unten) 2

v

N
<2 iR

Biegetragfihigkeit MRd

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

m n Mpl,l,RdMP”% min(Ft,rd,Bt,rd)
_mm __ mm;  kNm/m| kN

308 4938 23.50/ 176.4

T-Stummel i Schraubenreihen e Emin |
Nr . _ Anzahl mm m

1 : 1 500 500

Mol) : Mpi,1,rd = MplRd / leff im jeweiligen FlieRmuster

H
I
i
"y
H
H

effektive Lingen, cp kreisformig - Versagensmodus 1

I Schraubenreihen § lef _leff Gruppen

§ einzeln Ende oben Mittei Ende unten
H

;

T-Stummel
Nr

mm mm mm | mm

2503 |

s

effektive Lingen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2

T — s e

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen ! Steifeneinf!uﬁ

Nr Nr . einzeln} Ende oben: Mitte Ende unten M A o
i mm mm mm mm|

i b 2533 | o4sl o3 635!
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plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenrelhen, von OK Platte gezahlt
Schraubenreihe . T-StummelNr FtthE Versagensmodus
Nr i Gurt . Platte kN |
1 o | 1 . 387  stirnplatte auf Biegung |
globale Komponente Trager
Tragergurt Querschmttsklasse Vpl, Rd Mc,Rdi Mc,Rd,red% FcrRrd
: kN: kNm kNm" kN |
Druck 3369 15131 15131 8179
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck: Ftra,zug, plastlsch Fcrd zug,plastlsch 5
s . 3287] I L. 38T
Ma.w% Mam,elastischi MaRd,plastisché n
L L S - KNm SRS || D
30.37. 30.13 45.19/ 0.67 |
zuerst versagende Komponente : Stirnplatte auf Biegung -
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenrelhen
Reihe Nr | Lochabstand _ __Tragféhigkeit |
e; ki*a’ Vi, Rdi Vaprd |
mm: kN | kN ¢
2 90 2.50° 576.0! 196.0
Trager A/ Trager VwRd: VEd VRrd n
mm?! ) kN kN kN
A 2483 0‘ o 3369 ) 4§3 ) 168.4: 0.26 :
Nachweis Schwelfsnahte aus Tellschmttgrol'Sen im Anschluss Trager-Stn rnplatte
Zuggur‘t (konstruktw)_ _________ Stegv Druckgurt i :
fuw,d ! erf. aw: Ow, Ow! n:
N/mm?! Lo N/mm?| o Nfmm2
2078 300 i 93.1) _ 045, 1233 059
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
StE|f' gkeltskoeff' 2|enten WIrksamer Schraubenrelhen
Relhe | ks; ke ks § kio
Nr mm mmi mmi mm
E S R (N 28497, 28497, 6272
Zeq% keq n Sj,inig SJn
. mm,_  mm - ~__ kNm/rad; ~  kNmj/rad |
137.5| 4,355 3.00| 17290.7 5763.6
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 027 Gurt
Verbindung Schweilnaht n = 0.44 Gurt
Steife/Lasteinleitung n = 0.62 Schweifnaht
Schubfeld n = 0.87
Montagestol} n = 0.67 Tragfdahigkeit M ra
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Tragwerksplanung + Baustatik
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statik@ibs-cottbus.de

Obere Rahmenecken Zwischenpodestrahmen Pos. TR1-4
Werkstoff: S 235
gewahlt: HEB 200

geschweillte Rahmenecke mit Stirnplattenstof im Riegel

MontagestoR Bl 20x200x240, Schrauben M20, 10.9 100% Pv

Lastannahme

aus Pos. TR1, Stab 71, Knoten 52 ist malgebend (oberste Podestebene)

Mg = -16 KNm
Vs = -37,8 kN
Ne= 7,3kN
Montagestol? Abstand mit Achsmafl e= 310 mm (Stab 70 vor Knoten 51)
Ma =-8,7 kKNm
Va= -18,9 kN
Ns= 6,9 kN

Berechnung siehe folgende Seiten

Obere Rahmenecken Geschosspodestrahmen Pos. TR1-5

Werkstoff: S 235
gewahlt: HEB 200
geschweiBte Rahmenecke mit StirnplattenstoB im Riegel
MontagestoR Bl 20x200x240, Schrauben M20, 10.9 100% Pv
Lastannahme

aus Pos. TR1, Stab 87, Knoten 62 ist maRgebend (oberste Podestebene)

Mg =-12,9 kNm
Vy= -38,5 kN
Ne= 7,0kN
Montagestof’ Abstand mit Achsmall e= 310 mm (Stab 86 vor Knoten 61)
M4 =-7,2 KNm
Vg =-16,9 kN
Na= 6,4 kN

Berechnung siehe folgende Seiten

Ingenieurbliro SUR /' www.ibs-cottbus.de



Norbert St Projekt: 2563_AuRentreppe Thiemstr. 63, Cottbus 57
Louis-Braille-Str. 1 Tel.: 0355/2889858 Position: TR1-4
03044 Cottbus E-Mail: statik@ibs-cottbus.de 26.03.2026 Seite: 1

Position: TR1-4 Obere Rahmenecke Zwischenpodestrahmen

Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Zuglasche : mit vereinfachtem Nachweis Flansch unter Zuglasche
MontagestoR
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung : plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig
ohne Beriicksichtigung groRer Normalkrifte
Schrauben fir Nrd Zug ohne Einschrinkung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshohe f = 0,50
Querkraft : nur {ber zugfreie Schrauben abtragen
Vrd auf 50% vom Trager begrenzt
Schweifnaht : vereinfachter Nachweis tiber TeilschnittgroBen
System Rahmenecke geschweifit
Systemgrafik 2D
MaRstab 1:5.6
200
T 200 , 50 100 , 50
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Modell . Trager Uber Stltze endend Tragerneigung 0.0°
Schrauben : MontagestoB im Trager rechts 4x M20-10.9 (rohe Schraube)

Querschnitte

; - :
Bauteil Name Material 3 h: bo to ts ri bu tu
mm mm mm; mm mm mm mm

Trager HEB 200 5235 2000 200 15 9 18 200 15
Stutze HEB 200 5235 2000 200 15 9 18 200 15

SchweiRnaht Anschluss Trager
awf,o dw,s awfu
mm: mm’ mm

6.0 5.0 6.0

Zuglasche an Stiitze

Material Anordnung Abmessungen _ Schweifnaht
I b t: Aws
mm | mm mm mm

235 | verlangerterObergurt| 200, 200 15| 40 |

Steifen

Nr .im Lan Art ! bi I t| cl  awif  aw2s.  aw3f |
‘Bauteil : Position ©omm; mm; mm: mm’ mm, mm: mm |

1 | Triger  |Stitzengurtrechts  'Steifen 58 170 10, 27, 40 40 40

Schrauben

im Bezeichnung Festigkeit aArt Vorspannung Scherfuge do
_Bauteil Pomm

MontagestoR im  M20 1109 rohe Schraube ; ohne Gewinde 22.0
Tréger rechts

Montagestol im Trager rechts - er=310mm -

Material Abstand OK Platte zu OK Trager _ Abmessungen Schweilnaht :
a hi bi ti awto. aws ' awfu |
mme._mm,  mmb . mil__mml. _rm,_mm

5235 20 240 2000 25 45 50 45

er Abstand Stirnplattenstoff zum Schnitt der Systemachsen Stiitze-Trager.

Schraubenanordnung MontagestoR im Tréger rechts - 2 x 2 = 4 Schrauben M20 - 10.9 (rohe Schraube)

quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstédnde in der Reihe
' wil: w- wl el e2 e3
mm| mm; .. mmj il mm |

50, 100 50, - %0 75

Belastung

Schnittgroflen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>

Situation Schnittufer Bezugspunkt Nd ; Vad! Myd
; kNi kN kNm

P/T | stiitze ® A X1 7.3 -16.00
| Tréger rechts A 7.3 -37.8. -16.00
i MontagestoR rechts - 69  -18.9; -8.70

8} : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
o2 speziigspunkhim Schnitt der Stabachsen ohne Beriicksichtiguing der lokalenAussteifung.

Bemessungssituationen

Situation Beschreibung vmog vrvu; yMm2
’ 1.00} 110, 125

T w%sténgigw/voruqbergehendr
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Ergebnisse Anschluss - geschweiSte Verbindung fiir negatives Moment
AnschlussschnittgroRen

Stelle f Ne Vi Mya

- I R kiNm

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt 378 -73§ -16.73

Zuglasche Anschluss an Stiitze
Querschnitt Schweilinaht
Lasche . — an Trdgersteg SR

Nrd|

Nd
kN

kN

Ow
N/mm?2

fowd |
N/mm?2;

109.1, 705.0,

0.15

207.8 101.8

Anschluss Stiitze an Trager

Gurt Querschnitt

§

%

H

&

Fgurt
N/mm?2:

kN

SchweiRndhte
! Ow -
N/mm?2.

Tréger rechts 713 38|

33.5, 0.16

im Ve Ow n
o R __ kN N/mm?: 1
Stiitzensteg 7.3 5.4 0.03 |

Schubbeanspruchung im Trigersteg (Gl. 5.3 und 6.7)

Schlankheit
LA

18.9|

Steifen

Steifen
Nr

Fl,Steifeé
kN

-17.5]

Fsteifenpaar

C kN
713

1

| .. Schweifnahte_
Ow

_N/mm2{
719

_ Querschnitt
Gv:'
N/mm?2 A
62.6,

0.27° 0.36 :

Schubfeldnachweis

E%

_ N/mm; ___Spannun

0.4

Vb,Rd!
R

hw/tw% n:
: . Beulen |

0.44 |

589.4 |

- S— s e~
i
Ter Aw Aw i
t
i §

N/mm?2/

18.9;

Vbf,Rd
kN :

Vbw,Rd
k

| 4642374 017t 1.20]

.. 2265] 1193 |

Ergebnisse Montagestof$ - Komponentenmethode fiir negatives Moment

AnschlussschnittgréfRen

Stelle E Nd§ Vzd Myd
i kN| kN kNm |
i Tt i N H T T :
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt ‘ 6.9! -18.9i -8.70 ¢
Nd < 0.05 * Npid = 91.7 kN
Schraubenstatus in Stirnplatte
Schrauben Reihe (von links nach rechts)
in der Reihe (vonobennachunten) 1 !
1 N N
o N 2 o . ) \Y ) i \Y
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Biegetragfdhigkeit MRd

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e
Nr Anzahl i mm

Eming
mm:

Mpt,1,rdMP |
H
kNm/m |

min(Ft,rd, Bt,rd) :

mm,  mm kN

1 1 | 500

50.0

398 498 36.72| 176.4

MeD: Mpl,1,Rd = Mipird / leff im jeweiligen FlieRmuster

effektive Ldngen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1

Schraubenreihen
Nr

T-Stummel
Nr

einzeln !

leff Gruppen

leff

Ende oben: Mitte | Ende unten

i mm ! mm;| mm | mm
PSR - e B Tk SR L S
i 1 250.3 - | -

effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2

|ef‘f’i -
einzeln:
mm:

: Schraubenreihen
Nr

T-Stummel
Nr

T
.t Steifeneinflug
Ende unten| At A2 a |
mm

1 1 L 2520 039 633
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezdhlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr ' : Versagensmodus

1 0 | 1 Schrauben auf Zug

Pl . *p) ohne Abstiitzkréfte in Platte o E
globale Komponente Triger

Tragergurt ; Qljvers::vhwnittsklasseg o MVpIRd - WMcwRdm N “W|\/W|’c,;d,redé B FC;;Rd

- kN, kNm| kNm_ kN |
Druck L 1 339 15131 15131 8179

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss

h,druck
mm

Fcrd,zug,plastisch

2125

3528 |

H
Mard,elastisch
_kNm

32.34

Mané
KN

9.34:

Mard,plastisch n
_kNm,

4851

0.19

_ zuerst versagende Komponente : Schrauben auf Zug

Querkrafthbeanspruchung Gesamtanschluss

wirksame Schraubenreihen

Reihe Nr Randabstand | _
e1! e

mm: mm,

_..Lochabstand

mm ;

. Tragfahigkeit
ViRd}
kN

e es ki*a
mm: i

2 ' 751 s0' 2.50 720.0| 196.0
TréigerAvg VRd n
mm? kN
) 2483.0 B . 189 1684 011
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Nachweis SchweiRndhte aus TeilschnittgroBen im Anschluss Trager-Stirnplatie
; Zuggurt (konstruktiv) Steg_ Druckgurt
fowd : erf. aw! Owi ni Ow n .
N/mm? | Nfmm2i L Nfmm?i
078 30 - 304 015 404 019
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe : k3. k4 ks 3 k1o
Nr mm mm mm | mm
il - ) -l 55659 556591 5407
keq n Sj,ini Sj,n
T ||| PP S __kNm/rad;  kNm/rad
457 300 179748 5991.6
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M = 0.10 Gurt
Verbindung Schweifnaht n = 0.16 Gurt
Steife/Lasteinleitung n = 0.36 SchweiRnaht
Schubfeld n = 0.48
Zuglasche n = 0.49 Schweilfnaht ableitendes Bauteil
MontagestoR n = 019 Tragfahigkeit M rd
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Position: TR1-5 Obere Rahmenecke Geschosspodestrahmen

Stahlverbindungen SV+ {FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Zuglasche : mit vereinfachtem Nachweis Flansch unter Zuglasche
MontagestoR
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung : plastisch
Komponentenmethode vertikal 2-reihig
ohne Beriicksichtigung grofRer Normalkrafte
Schrauben fiir Nrd Zug chne Einschrinkung ansetzen
Absttzkrafte im T-Stummel untersuchen
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fir Mrd Anschlusshéhe f = 0,50
Querkraft : nur (iber zugfreie Schrauben abtragen
Vrd auf 50% vom Trager begrenzt
Schweilnaht : vereinfachter Nachweis tiber TeilschnittgroRen
System Rahmenecke geschweildt
Systemgrafik 2D
Malstab 1:5.6
200
50 100 . 50

200

20

" HEB 200 - 5235
90
200
240

20

200
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Maodell : Trdger Uber Stiitze endend Tragerneigung 0.0°
Schrauben : MontagestoB im Trdger rechts 4x M20-10.9 {rohe Schraube)

Querschnitte

tu
mm

15
15

Bauteil Name Material

Triger | HEB 200 15235
Stiitze ' HEB 200 15235

200!
200

Schweifnaht Anschluss Trager
awf,o aw,s awfu

mm mm mm

6.0 5.0 6.0

Zuglasche an Stiitze

Material Anordnung Abmessungen Schweifinaht
mm; mm mm mm
235 verlangerter Obergurt|  200{ 200, 18] 40

Steifen

Nr im ‘an Art b. 5 ti € awlf;  aw2s  awaf |
Bauteil i Position mm: mm: mm = mm mm | mm mm :

Steffen 58, 170, 10, 27 40| 40 _ 40

1 Trager Stutzengurt rgchts

Schrauben

im a Bezeichnung Festigkeit ;?Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil i mm

MontagestoR im M20 109 %rohe Schraube ' ohne %Gewinde 22.0
Tragerrechts | |

SIS WSR-S —————————. - e SRR - S N -

Montagestof im Trager rechts - er =310 mm

Material ~ Abstand OK Platte zu OK Trager | Abmessungen ___: __ Schweinaht

aws!  awfu |

5235 200 240

er Abstand Stirnplattenstofs zum Schnitt der Systemachsen Stiitze-Trager.

Schraubenanordnung Montagestof im Triger rechts - 2 x 2 = 4 Schrauben M20 - 10.9 {(rohe Schraube)

quer - Reihenabstand . 1angs - Schraubenabstinde in der Reihe
wli Wi wl' el: e2 e3 |
mm: mm; mm mm: mm; mm

¢

50 100 50! ~ s 90! 75

Belastung

SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>

Situation ¢ Schnittufer Bezugspunkt Nd Vad Myd
| kNP KN KkNm

p/T [ stiitze 8 A . 385 7.0’ -13.00
: Trager rechts A 7.0 -38.5! -13.00
" MontagestoR rechts - 6.4 17.0 8.00

8) : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
/A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Beriicksichtigung der lokalen Aussteifung

Bemessungssituationen

yM1 ym2

o0l 1100 125

Situation  Beschreibung ymo !

PAT  _ _ istandig/voribergehend |
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Ergebnisse Anschluss - geschweifte Verbindung fiir negatives Moment

AnschlussschnitigroBen

Stelle Nd Vzd£
kN kN

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt ? 385 7.0

kNm :

-13.70 |

Zuglasche Anschluss an Stiitze

Querschnitt SchweiRnaht
i oo lasche . . . @nTragersteg
Nd A: NRd' n fow,d Gw:
kN mm?: kN N/mm?2| N/mm2:

.

93.1. 3000.0] 705.0, 0.13' 207.8 86.9'

0.42

Anschluss Stiitze an Trager

Schweilnihte

Gurt ¢ Querschnitt

Fgor o n Ful
kN N/mm?/ 2 kN

Tragerrechts ; 546 o 182 0.08' 54.6

Stiitzensteg 207.8

Schubbeanspruchung im Trigersteg (Gl. 5.3 und 6.7)

Schlankheit . ;
hwftw: o ommt kN kN|

18.9 2483.0

Steifen

 Steifen e Kraft
Nr Fsteifenpaar F1,steife F2,5teife Gvg n’ Ow
I T R N/t

1 546 134 33 480 020 55.1]

Querschnitt ! SchweiBndhte

027 |

Schubfeldnachweis

N/mm;  N/mm?, _Spannung

502.8 55.868 0.41 18.9/

Tcrg Aw )(w Vhw,Rd%
N/mm?: kN

4642.374 | 017 | 1.20;

Erzebnisse MontagestoR - Komponentenmethode fiir positives Moment

Anschlussschnittgrofen

: i
Stelle Nd . Vad |

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt 6.4 17.0§

Myd
kNm

8.00

Nd < 0.05 * Npid = 91.7 kN

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben

Reihe {von links nach rechts)
|n der Reihe (von oben nach unten) 1 2

1 v v
| N




Norbert Sii Projekt: 2563_AuBentreppe Thiemstr. 63, Cottbus
Louis-Braille-Str. 1 Tel.: 0355/2889858 Position: TR1-5
03044 Cottbus E-Mail: statik@ibs-cottbus.de 26.03.2026 Seite: 4
Biegetragfahigkeit MRd
dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
T-Stummel Schraubenreihen ‘ e n Mp|,1,Rde')§ min{Ftrd,Bt.rd)
Nr ! Anzahl mm mmj; kNm/m | kN
1 E 1 50.0, 49.8] 36.72; 176.4
Mpl) : Mpl,1,Rd = MplRd / leff im jeweiligen FlieBmuster . -
effektive Langen, cp krelsformlg Versagensmodus 1
T-Stummel ' chraubenrelhen ? leff ; left Gruppen :
Nr einzeln: Ende oben| Mitte | Ende unten |
mm, _mm, mm mm |
i I - b e .-@g.ﬂ..mw L
1 A e L 2303] -
effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus lund?2
i
T-Stummel | Schraubenreihen leff | L leff Gruppen [ SteifeneinfluR .
Nr i ENr i einzeln; Ende oben Mitte Ende unten A Al a
1 2 25201 y - -?
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt
" Schraubenreihe . T-Stummel Nr : Ftth% Versagensmodus
Nr ___Gurt Platte kNI 1 S
2 % 0 1 3528, ® Schrauben auf Zug
*p) ohne AbstUtzkrafte in Platte - i B o ;
globale Komponente Triger
Tragergurt Querschnittsklasse§ VplRd: Mc,Rdg Mc,Rd,red% FCF Rd
: kN | kNm}| kNmf kN
Druck 1 .1 3e9l  asianl 15131 8179
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h, druck Ftrd zug,plastlsch Fcrd,zug, plastlsch
mm, kN : kN
LTS . 3|28 .. 38
Masd Marg,elastisch MaRd,pIashsch : n
. KNm] o kNm | Mmoo
-8.59 32.34. 4851 0.18 |
zuerst versagende Komponente : Schrauben auf Zug '
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Nr | Randabstand  lochabstand = ' Tragfahigkeit
e1’ ex: e; s ki*a ViRrd!
1 75 50° 90| 100 2.50| 720.0]
Trager Av Trdger VwRrd VEd Vi n
mm?2' kN kN kN -
24830 . 3369 o 17oh 16841 010



Norbert Si Projekt: 2563_AuRentreppe Thiemstr. 63, Cottbus
Louis-Braille-Str. 1 Tel.: 0355/2889858 Position: TR1-5
03044 Cottbus E-Mail: statik@ibs-cottbus.de 26.03.2026 Seite: 5
Nachweis Schweiffndhte aus TeilschnittgroRen im Anschluss Trager-Stirnplatte
.. Zuggurt (konstruktiv) Steg , Druckgurt
fowd . erf. aw! ni Owi ni n:
L N/mm? e mm o Nfom2 o Nmm?
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe | ks’ ka' ks ko |
Nr mm - mm: mm. mm |
2. 5565 55659, 5407 |
Zeq% keq I"|; Sj,ini% Sj,n
mom o ommi o kNm/rad| _ kNm/rad ;
1375|4527 300, 179748 59916
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 0.08 Gurt
Verbindung Schweinaht n = 0.12 Gurt
Steife/Lasteinleitung n = 0.27 SchweiRnaht
Schubfeld n = 0.41
Zuglasche n = 0.42 Schweiffnaht ableitendes Bauteil
Montagestof? n = 0.18 Stirnplatte Druckgurt

Hinweis: SchweiRnahtversagen sollte nicht bemessungsrelevant sein!



Ingenieurblro Salk
Tragwerksplanung + Baustatik

Louis-Braille-Str. 1, 03044 Cottbus
Tel. 0355/ 2889858
mobil 0152 538 979 26
www.ibs-cottbus.de
statik@ibs-cottbus.de

StahifuBplatten fiir HEB 200 RahmenfiiRe Pos. TR1-6

Werkstoff: S 235

gewdhlit: Bl 15x240x240

Lastannahme

aus Pos. TR1, Knoten 6 Ng= 129 kN (mafdgebend fir alle Rahmenfule)
Berechnung siehe folgende Seiten

horizontal H, =117 kN H.=4,5 kN

Die Horizontallasten werden mit Dubel in das Fundament Gbertragen.

gewihlit: 2x FAZ M20 (Ankerbolzen)

Duibelnachweis siehe folgende Seiten.

StahifuBplatten fiir U 240 Treppenwangen unten Pos. TR1-7
Werkstoff: S 235

gewdhit: Bl 15x150x320

Lastannahme

aus Pos. TR1, Knoten 5 Nq= 26 kN (mafigebend fur beide)

horizontal H, = 32,4 kN

Die Horizontallasten werden mit Dibel in das Fundament Gbertragen.

gewahlt: 2x FAZ M20 (Ankerbolzen)

Dubelnachweis siehe folgende Seiten.

Ingenieurbire SUR 7/ www.ibs-coltbus.de
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Position: TR1-6 RahmenfiiRe
FuBplatte Stahlstlitze ST3 (FRILO 2026-0-9)

System
Grafik

MafRstab 1:5

40 160 40

. 120
1
|

240

120

|
|

. N

Kennwerte

NachweisfGhrung nach DIN EN 1993

Stitze : A Iy Iz h tw b tfl r
= cm2 cmdi cmd mm: mm; mm mm' mm |

HE 200 B 78.10. 5700.0' 2000.0 2000 9.0 200.0 150 180 |

aw Flansch |
[mm] 24000 240.0 15.0] 20.0 5.0, 5.0 -

FuBplatte Lange Breite | Dicke Fugendicke '

aw Steg

fy fu VMOE \IMZ% Bw fowd Beton (lcz Vc’ fcdé EModul

N/mm2  N/mm2| : . N/mm2 . N/mm2;  N/mm2
5235 2350  360.0] 1.00; 125 080,  207.8 C20/25; 085 150 113 300000 |

Stahl

Anker : énz‘ahlé fyp:  fub:

Ankerabstinde bezogen auf die AuBenkante der FuBplatte in Richtung

Steg el el; Flansch w3 wl w3
‘ 100, 12000 400 1600 400
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Louis-Braille-Str. 1 Tel.: 0355/2889858 Position: TR1-6

03044 Cottbus E-Mail: statik@ibs-cottbus.de 26.03.2026 Seite: 2
Nachweis Berechnungsoptionen (Vorgaben) .
Querkraft Es wird kgin#Que‘rkraftnachweis UberﬂArJ_kg_r_ g__gfl'jh"_rt S B
Ergebnisse

Ergebnisse Kombination 1
Nr o Beseichnung NN Mydlknm], vad[kN] | VydikN] |

1 Kombination 1 § 130.00 0.00, 11.70' 4.50 .

Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell {Druck)

Tragfahigkeit NARd = 4526 kN n = 0.29 <1

Druckkomponente

Festigkeit Lagerfuge fid = 11.3 N/mm2

AnschluBbeiwert Bj = 0.67

Faktor sqgA1A0 = 1.50

Ausbreitungsbreite ¢ = 394 mm Dicke t = 15.0 mm

Flansch Aeffl = 178.6 cm2 oDl = 3.3 N/mm2

Steg Aeff2 = 80.1 cm2 oD2 = 1.7 N/mm2

Druckflache Aeff = 437.3 cm2 NARd = 452.63 kN

Nachweis Gesamt-Schweifnahtbild im Anschluss Stitze-FuBplatte

W = 8.7 N/mm2 VALV 207.8 N/mm2 n o= | 004<1
Owd P= 26.6. N/mm2 i/ {owrd = 207.8 N/mm2 ‘n = E 013:<1
Owdv = 28.0; N/mm2 i/ (Owra = ~207.8, N/mm2 n = 013:<1

i
€

Aw = 489 cm2 lwy = 3321.1 lwz = 1328.7 cm4
Nachweis der”Schwcueianéhte mwl‘cw IAW : Vy >0

maximale Auslastung n = 0.29 <1 Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell

Es erfolgt kein Nachweis der Schubiibertragung zwischen FuBplatte und Fundament
obwohl Querkréfte vorhanden sind !



w WURTH
Bauprojektname: , " 26. Marz 2026
Bauherr: l ~ baust

Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 3
Eingabedaten
Untergrund Beton: gerissen | C20/25; fy = 20,00 N/mm?, fo cune = 25,00 N/mm? | h = 250 mm
Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer)
Bewehrung Flachenbewehrung: Normal | Randbewehrung: Keine
Spaltbewehrung: Nicht Vorhanden
Anschlussprofil HEB 200
Installationsbedingungen Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohrlochzustand: Trocken
Dubelbiegung: Keine
Reinigungstyp: Standard (Ausblaspumpe), sieche Setzanweisung ETA-20/0229
Diibelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung (%] ‘ I i tix max o VE
{mm] [mm] [mm] [{Stiick]
Lieferung auf Anfrage | W-FAZ PRO/A4-0-40-M20X165 M20 ’ 165 mm 40 mm 1
Lieferung auf Anfrage | W-FAZ PRO/A4-20-70-M20X198 M20 198 mm 73 mm 1
Gewdhilter Diibeltyp und Gréfe W-FAZ PRO/A4 M20
Material Ad - ’ BT TR Y T
Effektive Verankerungstiefe 90 mm 5 i '—“'@P“
Zulassung ETA-20/0229

gultig ab 27.01.2025

Geometrie und Belastung:

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu prifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Dibelbemessung 8.9.0.1




Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

e WURTH

26. Marz 2026
baust
Seite 2 von 3

Lastfélle:
# Name Nes | Veav | Veaw | Megu | Megy | Megw | Belastungstyp |
[kN] [KN] kNl | [kNm] | [kNm] | {kNm] |
1 -130,000 12,000 5,000 0,000 0,000 0,000 Normal |
|
Nachweise
Resultierende Diibelkrafte:
Dibelnummer NIEd,x VMX'IEd.y VMX'IEd,z VVYVIEd,y VVZJEd,z VIEd,y VlEd,z VIEd
| [KN] [kN] kNl | kN] (kN] [kN] [kN] [kN]
1 0,000 0,000 0,000 6,000 2,500 6,000  2500| 6,500
| 2 l 0,000 0,000 0,000 6,000 | 2,500 6,000 2,500 6,500
ENGy, | 2V | SV, | 2V, | 5V, | IV, | EVe, | IEVL
[kN] [kN] [kN] {kN] (kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 0,000 0,000 0,000 12,000 | 5,000 12,000 5,000 13,000

Wegen des Nachweises mit elastischer Ankerplatte werden die Schnittkrafte um 0,00 % erhoht

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth ibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender,

Benutzer:

Firma:

Position:

Wirth Dibelbemessung 8.9.0.1

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:



w WURTH

Bauprojektname: 26. Marz 2026
Bauherr: baust
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 3

Zusammenfassung:

‘ Beanspruchung Nachweis | Ausnutzung ~ Status

' Querkraft Stahlversagen ohne Hebelarm 749 % nachgewiesen

| Querkraft Betonausbruch auf der lastabgewandten 12,62 % nachgewiesen

Seite (Dubelgruppe)
| Querkraft Betonkantenbruch 29,01 % nachgewiesen

Ankerplattenbemessung:

Die ausgewdhlte Ankerplatte ist ausreichend steif.

Stahlspannung (Ankerplatte): B = Ogq/ (fd Yi) = 33,27 N/mm?/ (235 N/mm?/ 1,10) = 15,57 %

Die Ankerplattenbemessung wurde erfolgreich durchgefiihrt.

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise:

Nachweisverfahren: EN 1992-4 (2019-04)

Verbindliche Bemessung

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Artikelnummern des Dibels entnehmen Sie bitte der zugehdrigen Produktbeschreibung.

Die Artikelnummern der Zubehdrartikel (Verarbeitung und Bohrlochreinigung) eninehmen Sie bitte der Produkibeschreibung
des Diibels. Die Montageanweisung entnehmen Sie bitte der Zulassung des Dibels.

Es werden hier lediglich die Ergebnisse des zugrunde gelegten Bemessungsverfahrens aufgefiihrt. Bitte wenden Sie sich bei
Bedarf hinsichtlich der prifbaren Nachweise an den zusténdigen Planer/Statiker.

Die Ergebnisse des Gebrauchstauglichkeitsnachweises werden hier nicht aufgefiihrt. Bitte wenden Sie sich bei Bedarf an den
zustandigen Planer/Statiker.

Diese Berechnung gilt nur, wenn die Durchgangslocher nicht gréer sind als in EN 1992-4 Tabelle 6.1 oder der jeweiligen
Zulassung angegeben ist! Bei gréfReren Durchgangsltchern ist Kapitel 1.1 in EN 1992-4 zu beachten.

Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dubelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch der Dibel oder
Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Dilbelzulassung sind
zu beachten.

Innerhalb einer Gruppe kénnen nur Diibel gleicher Art und GréRRe eingesetzt werden.
Die angesetzte Baustoffgiite ist nachzuweisen.
Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen
Beurteilung.

Wenn Sie von der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schnittkréfte nach Elastizitétstherorie mit einem
Skalierungsfaktor (Relastische Dubelkrafte/lineare Dibelkréfte) erhtht. Dieses Ergebnis lassen Sie sich bitte von einem
Statiker priifen und frei geben.

Mehr Informationen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Verdffentlichungen von Prof. Dr.-Ing. Jan Hofmann.

Die Weiterleitung der Krafte im Bauteil ist nach der Bemessungsrichtlinie EN 1992-4, Abschnitt 7 nachzuweisen. Im Falle einer
Unterfitterung wird davon ausgegangen, dass sich unter der Ankerplatte keine Luftblasen befinden und die Unterfutterung vor
der tatsdchlichen Lastauftragung erfolgt und ausgehartet ist!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu prifen! Wiirth Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Maobiltelefon:
Firma. E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Dilbelbemessung 8.9.0.1

¥z



w WURTH

Bauprojektname: TR A__, 26. Marz 2026
Bauherr: baust
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 3
Eingabedaten
Untergrund Beton: gerissen | C25/30; fy = 25,00 N/mm?, fy cune = 30,00 N/mm? | h = 300 mm
Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer)
Bewehrung Flachenbewehrung: Normal | Randbewehrung: Keine
Spaltbewehrung: Nicht Vorhanden
Anschlussprofil U 240
Installationsbedingungen Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohrlochzustand: Trocken
Diibelbiegung: Keine
Reinigungstyp: Standard (Ausblaspumpe), siehe Setzanweisung ETA-20/0229
Diibelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung a ‘ 1 . tﬂx,,;wx VE
[mm] [mm] [mm] [Stick]
Lieferung auf Anfrage | W-FAZ PRO/A4-0-40-N20X165 M20 165 mm 40 mm 1
Lieferung auf Anfrage | W-FAZ PRO/A4-20-70-M20X188 M20 198 mm 73 mm 1

Gewdbhlter Diibeltyp und GroRe W-FAZ PRO/A4 M20

Material
Effektive Verankerungstiefe
Zulassung

Geometrie und Belastung:

Ad -
90 mm

ETA-20/0229
giiltig ab 27.01.2025

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tbernimmt keine

Benutzer:

Firma:

Position:

Wirth Diibelbemessung 8.9.0.1

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

T



Bauprojektname:
Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

e WURTH
26. Marz 2026
baust

Seite 2von 3

Lastfalle:
# Name Neq VEeay Vedw Mequ Mea v Meqw Belastungstyp
[kN] IkN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] |
| 1 -26,000 2,000 -33,000 0,000 0,000 0,000 Normal
Nachweise
Resultierende Diibelkrifte:
o T . R R | R R N N N
Dibelnummer NlEd.x VMXJEd,y VMX,IEd,z VWIIEd,y VVZVIEd,z led,y VIEd,z VIEd
[KN] IkN] [kN] [kN] [kN] [KN] [kN] [kN]
1 | 0,000 0,000 0,000  -16,500 -3,478|  -16,500 3478| 16,863
2 0,000 0,000 0,000  -16,500 1,478 -16,500 1,478 16,566
ENeae | V™ | V™, | 2V | IV, | IV | IV, | IEVE
[kN] (kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
. Summe 0,000 0,000 0000/ -33000] 2000/ -33000] -2000| 33,061

Wegen des Nachweises mit efastischer Ankerplatte werden die Schnittkréfte um 0,00 % erhoht

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu prifen! Wirth Gbernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:
Firma:
Position:

Wirth Dilbelbemessung 8.9.0.1

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

T4



w WURTH

Bauprojektname: 26. Marz 2026
Bauherr: baust
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 3
Zusammenfassung:
| Beanspruchung Nachweis Ausnutzung Status
Querkraft Stahlversagen ohne Hebelarm 19,43 % nachgewiesen
Querkraft Betonausbruch auf der lastabgewandten 2518 % nachgewiesen
Seite (Diibel)
| Querkraft Betonkantenbruch 69,85 % nachgewiesen

Ankerplattenbemessung:

Die ausgewahlte Ankerplatte ist ausreichend steif.

Stahlspannung (Ankerplatte): B = ogq / ( fu/ Yn) = 40,94 N/mm?/ (235 N/mm?/ 1,10) = 19,16 %

Die Ankerplattenbemessung wurde erfolgreich durchgefiihrt.

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise:

Nachweisverfahren: EN 19924 (2019-04)

Verbindliche Bemessung

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Artikelnummern des Diibels entnehmen Sie bitte der zugehérigen Produktbeschreibung.

Die Artikelnummern der Zubehorartikel (Verarbeitung und Bohrlochreinigung) entnehmen Sie bitte der Produktbeschreibung
des Dubels. Die Montageanweisung entnehmen Sie bitte der Zulassung des Dubels.

Es werden hier lediglich die Ergebnisse des zugrunde gelegten Bemessungsverfahrens aufgefiihrt. Bitte wenden Sie sich bei
Bedarf hinsichtlich der prifbaren Nachweise an den zustédndigen Planer/Statiker.

Die Ergebnisse des Gebrauchstauglichkeitsnachweises werden hier nicht aufgefuhrt. Bitte wenden Sie sich bei Bedarf an den
zustandigen Planer/Statiker.

Diese Berechnung gilt nur, wenn die Durchgangslécher nicht gréfier sind als in EN 1992-4 Tabelle 6.1 oder der jeweiligen
Zulassung angegeben ist! Bei grofleren Durchgangstdchem ist Kapitel 1.1 in EN 1992-4 zu beachten.

Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dubelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch der Dubel oder
Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Dibelzulassung sind
zu beachten.

Innerhalib einer Gruppe kénnen nur Dibel gleicher Art und Gréfe eingesetzt werden.
Die angesetzte Baustoffglte ist nachzuweisen.
Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen
Beurteilung.

Wenn Sie von der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schnittkrafte nach Elastizitétstherorie mit einem
Skalierungsfaktor (Relastische Dubelkréafte/lineare Diubelkrafte) erhoht. Dieses Ergebnis lassen Sie sich bitte von einem
Statiker prufen und frei geben.

Mehr Informationen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Verdgffentlichungen von Prof. Dr.-Ing. Jan Hofmann.

Die Weiterleitung der Kréfte im Bauteil ist nach der Bemessungsrichtlinie EN 1992-4, Abschnitt 7 nachzuweisen. Im Falle einer
Unterfitterung wird davon ausgegangen, dass sich unter der Ankerplatte keine Luftblasen befinden und die Unterfiitterung vor
der tatsé&chlichen Lastauftragung erfolgt und ausgehértet ist!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth iibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Dabelbemessung 8.9.0.1
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StirnplattenstoBe in Rahmenstielen Pos. TR1-8

Werkstoff: S 235
in den Rahmenstielen oberhalb der Riegelanschlisse gibt es MontagestéRe zur
geschossweisen Montage.

gewidhlt: HEB 200, StirnplattenstoR
Bl 20x200x240, Schrauben M20, 10.9 100% Pv

[ astannahme

aus Pos. TR1, Stab 56, Knoten 22
M4 = max -5 kNm
Va= 10,3 kN
Ns= 81 kN

Der Anschluss ist vollstandig Gberdriickt.
Deshalb ist ein Nachweis nach Stirnplattenverfahren nicht méglich und nicht notwendig.
Der Anschluf® wird konstruktiv festgelegt.

Der Nachweis gilt auch fir Knoten 1, 16, 17, 27, 32, 37, 42.

Ingenieurbiiro SGR 4 www.ibs-cottbus.de
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statik@ibs-cottbus.de

SchluRbemerkungen

In den vorhergehenden Berechnungen und Nachweisen sind Mindestquerschnitte und
Mindestmaterialgliten ermittelt worden.

Geringe QuerschnittsvergroBerungen aus konstruktiven Griinden sind in der Regel ohne
weiteren Nachweis ausfuhrbar.

Hohere Materialgiten missen im Betonbau nur bei RiBsicherungsbewehrungen
beriicksichtigt werden.

Sonstige nicht nachgewiesene Bauteile sind konstruktiv auszufiihren.

Bei eventuell auftretenden Anderungen bzw. widerspriichlichen Angaben zwischen den
einzelnen Planungsunterlagen ist der Statiker bzw. Architekt zu informieren.

Die vorliegende statische Berechnung wurde fiir die standortgebundene, einmalige
Verwendung erstellt. Die Wiederverwendung der statischen Berechnung, auch in Teilen,
bedarf in jedem Fall der schriftlichen Zustimmung des Autors.

Cottbus, 26.03.2026

ingenieurbiire SUl 4/ www.ibs-cottbus.de

t



