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verwendete Unterlagen

«  Entwurfsplane von Planwerk Projekigesellschaft mbH, Cottbus vom 02.02.2026
- Bohrprofile der Baugrunduntersuchung von IB Reinfeld vom 17.02.2026
Statische Berechnung (Stahlbau) IB SuR, vom 26.03.2026

Grundlagen der Berechnungen

»  Lastannahmen nach DIN EN1991
« Bemessung der Stahikonstruktionen nach DIN EN 1993
»  Stahlbetonbemessung nach DIN EN 1992

Eine Vervielfaltigung dieser Berechnung ist nur vollstandig und unter Angabe der Quelle gestattet.
Vervielfaltigungen in Ausziigen und Publizierungen sind nur mit Genehmigung des Autors gestattet.
Bei Anderungen zum Projekt muss unser Biro konsultiert werden.

Die vorliegende Berechnung wurde im Zuge der Genehmigungsplanung erstelit.
Grundlage waren die, bis zum Bearbeitungsende vorliegenden, Plane und Unterlagen.

Gemal Brandenburgischer Bauordnung liegt wegen der Hohe Gebaudeklasse 4 vor.
Nach §66 ist eine Profung der bautechnischen Nachweise erforderlich. Dazu muss ein Prifingenieur
herangezogen werden.

Vorbemerkungen
An ein Bestandsgebaude soll eine Fluchttreppe aus Stahl angebaut werden.

Die Treppe wird neu gegrundet. Es sollen zwei Einzelfundamente fir jeweils einen Rahmen hergestelit
werden.

Die Grundungstiefe des Bestandes ist erkundet worden. Der Keller geht ca. bis 1,10 m unter Gelande
OK. Darunter sind 50 bis 70 cm Fundamenttiefe vorhanden.

Die Grundungssohle mit 65 cm Einbindetiefe ist ca. bei der Unterkante der vorh. Fundamente des
Gebéudes. Es ist keine Unterfangung erforderlich.

Durch die komplette Pflasterung der unteren Ebene auf den Fundamenten wird die Einbindetiefe von 65
cm als frostsicher angenommen. Tiefer kann wegen der Bestandsfundamente nicht gegrindet werden.

Das Baugrundgutachten ist von einer Griindung bis 1,0 m unter OK Geléande ausgegangen und hat ein
Grandungspolster von 20 cm ausgewiesen. Das war erforderlich, weil dort noch die Auffiillung
vorhanden ist. Es wird aber deutlich tiefer gegriindet, sodass sich die Sohle im gewachsenen Baugrund
befindet. Die Grindungstiefe ist abhangig von der unteren Laufebene aus dem Keller heraus.

Deshalb wird auf ein Grundungspolster verzichtet, um nicht tiefer, als den Bestand zu grinden.

Die Aushubsohle muss ohne Auflockerungen hergestellt werden, weil neben den Bestandsfundamenten
keine Nachverdichtung erfolgen soll..

Der Héhensprung (ca. 1,12m) der Laufebene (Keller) zur Gelandehéhe wird mit Betonwinkelstiitz-
wanden (Fertigteile) hergestellt.

Die Zugange zum Gebaude werden in vorhandenen Fenstern hergestellt, bei denen nur die
Mauerwerksbristungen ausgeschnitten werden.

Der Zugang zum Dachgeschoss kann erst geplant werden, wenn das Dach geéffnet wird.
Es ist eine einfache Holzkonstruktion vorgesehen.

Ingenieurblro SUR /7 www.ibs-cottbus.de
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Einzelfundament fiir Treppenrahmen Pos. F1

Stahlbeton C25/30, XC2, XF1, B500A

B/H/L =0,9/0,50/ 3,80 m

Rahmen an den Geschosspodesten

Lastannahme

Der Nachweis erfolgt mit Bemessungswerten. Dabei werden zwei getrennte Lastfalle

(F1 und F1-1) fir maximale und minimale Belastung berechnet.

H-Lasten werden von beiden Knoten zusammengefasst, weil das Programm nur

eine H-Last pro Richtung zulasst. Es wird nur statisch erforderliche Bewehrung vorgesehen.

Knoten 4
Fa=02kN Fya=57kN maxF,s=114kN minF,s=-3,8 kN

Knoten 7
F.a=08kN F,q=76KkN max F,4 =157 kN min F,4 = 33,5 kN

Fur Fundament F,q=02+0,8=10kN F,q=57+76=133kN

Lastfall1 Pos. F1 max F.4 = 114 KN Knoten 4
max F.qo =157 kN Knoten 7

Lastfali2 Pos. F1-1 max F.4 =-3,8 kKN Knoten 4
min F.q4 = 157 kN Knoten 7

Berechnung siehe folgende Seiten

gewahlt: Abkantmatten oben Q335A mit Zulagen 4912,
unten Q335A mit Zulagen 6¢8/15cm

Ingendeurbliro SGR /  www.ibs-cottbus.de
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Position: F1 Maximallasten
Fundamente FDX+ (FRILO 2026-0-10)
System
Draufsicht
+My
Hy
‘ ,?,‘
o |
<
- I - # +Hx D Sl +Mx
(=)
3
3.30 ‘_0.30L).2c
B o T
| 050 3.80
f
Isometrie
%_.
c-.
- =
> *0.65
2’ -
o
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hoéhe (z) |
R m m m |
Fundament 1 €25/30 - BSOOA 3.80 0.90/ 0.50 |
| Stitze 1 €20/25 . B500A e e, | 030, ... .. 030, 0.00 |
Ausmitte ex = 1.55m. Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.65 m. Ohne Grundwasser.
Boden
. Nr Bezeichung d ¢ von E bis Y v d' % ¢
: m i m ; m kN/m3 kKN/m3 ° ! kN/m?
— e Sy £ & S -
1 Sonstiges 400 | 000 : -4.00 18.00 10.00 325 | 000
Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsberechnung
. Nr di von ; bis v Es Xt Drainage
1 400, 000 -400' 0.2 2473000  0.50 einseitig
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Lasten
Stiitzenlasten - Bemessungswerte
Nr , Bezeichnung N Mx Ml My| My | Hxl Hx:l% ny; Hyu§ Red n! | Red mH? ; BS2| GZ

1 lastfall 1 . 1140/ 000 000, 000 000 133

KNI kNm: kNm: kNm'& kNm; kN kN kN kN|

133 1.0

1.0/

1.40

1.40 | BSP | STR

1 : Reduktionsfaktoren N fiir vertikale Lasten und MH fiir Momente und horizontale Lasten, verwendet fiir das Erzeugen fehlender Grenzzusténde.

2 : BS: Bemessungssituation P: standig A: auftergewdhniich E: Erdbeben T: vortibergehend

Sollte fiir einen Nachweis ein Lastfall nicht im erforderlichen Grenzzustand vorliegen, so wird ein Lastfall mit gleicher
Bezeichnung und gefordertem Grenzzustand verwendet. Liegt kein korrespondierender Lastfall vor, so wird unter
Verwendung der Reduktionsfaktoren ein Lastfall erzeugt. Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte

Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze 1.710 m?® / 42.75 kN. Horizontallasten greifen an der
Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.

Einzellasten

Nr iLF Bezeichnung Nz Mxi My: Hxi Hy! Einwirkung | X yi z§
b kNp kNmi o KNm. KN._ KN : MM M
b1 Einzellast 1] 157.0/ 0.00{ 0.00 0.0 00 Bemessungswert!| -155. 000/ 0.50
Lastfallgrafiken

Lastfall 1 -

1570
133
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
; Nachweis Lastfall| n Lastfall}| nii %
: i

kiaffende Fuge nur stdndige Lasten SLS charakteristisch i 0' 0.00 0! 0.00 |
¢ klaffende Fuge stindige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 12 0.02 | 12 0.02

Lagesicherheit 12 0.01 ! 12 0.01
! Setzungen 127 0713 12 0713
" Gleitsicherheit 12 0.16 | 12 0.16
t Grundbruch o 12 029 12 .0.29

1 : Essind keine malkgebenden Ergebnisse vorhanden.

2 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.
3 : zul.S=2.0cm
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Grundlage der Setzungsberechnung ist die Einbindetiefe auf der linken Seite des Griindungskérpers bzw. in negativer X-
Richtung mit der sich daraus ergebenden rechnerischen Bodenschichtung und Entlastung durch Aushub.

Ubersicht Bewehrung

H

A . P
| Biegung Asxu 0.0 |
Biegung As,y,u | 13 E
Biegung Asx,o ! 41
¢ 1 : Essind keine maRgebenden Ergebnisse vorhanden. E
¢ 2 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeicl?lirlg: } N :
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Ergebnislastfall Theorie 1. Ordnung
’ Nr § bei : i Med, dst Med,st § i
f | ; m kNm kNm % i
¥ 1 } H
1o x| o= 1.90 | 6.65 654.65 ; 0.01
i E X ., = -1.90 ! 0.00 528.00 ; 0.00
| 1 E y |o= } 0.45 ! 0.50 139.26 ; 0.004
o1 Ly = 045 | 0.00 139.76 y 0.00
E N = Med,dst / Med,st = 6.65 KNm / 654.65 kNm = 0.01
. Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
. Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.
;_Die Reduktionsfaktoren der Lastfille sind bei diesem Nachweis nicht bertcksichtigt. e
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Ergebnislastfall Theorie 2. Ordnung
Nr bei MEd,dst MEd, st
B ] ‘ m _ kNm kNw |
1 X = | 1.90 6.65 654.65 0.01
1 X = -1.90 0.00 528.00 0.00
1 y = 0.45 0.50 139.26 ! 0.004
; 1 oy = -0.45 0.00 139.76 1 0.00
N = Med,dst / MEd,st = 6.65 kNm / 654.65 kNm = 0.01
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
¢ Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht bericksichtigt.
. _Die Reduktionsfaktoren der Lastfalle sind bei diesem Nachweis nicht beriicksichtigt.
Grundbruch
Grundbruch nach DIN 4017:2006 Ergebnislastfall Theorie 1. Ordnung und Theorie 2. Ordnung
Grundbruchnachweis Lastfall 1 Theorie 1. Ordnung - System
a b d | s | B y1 ' 2 c 9« pv E
m m : m | m ° 1 kN/m?3 kN/m3 ¢+ kN/m2 | ° i ° = kN/m?
,_344_; 090 | 065 | 000 ! 00 | 1800 | 1800 | 000 [ 325 | 00 | 000 |
DIN 4017:2006 - Bruchrichtung in positive Y Richtung - Grundbruchnachweis Lastfall 1 Theorie 1. Ordnung
§ da ! Nek ; Tekx E Teky 6 ' w Ned § Tedx ¢ Tedy é Rnk § Rnd 3 n ’
i m ! KN | KN | kN | ° + ° | KN | kN , kN KN | kN g
065 | 2363 95 | 07 | 23 | 43 | 3287 | 133 10 | 15915 11368 | 029
Grundbruchnachweis Lastfall 1 Theorie 2. Ordnung - System
a' . b i d ; s B § y1 yv2 c Ld | a pv E
m ¢ m : m | m ° 1 kN/m? kN/m3 ¢ kN/m2 | ° : °  kN/m?* |
A S T :
~ 3.f14 P 09Q i 0.65 i 000 |, 00 3 1800 ¢ 1800 : 000 325 ¢+ 00 | 000 |
DIN 4017:2006 - Bruchrichtung in positive Y Richtung - Grundbruchnachweis Lastfall 1 Theorie 2. Ordnung
o = e == , : !
d' Nee | Tew | Tey | 6 w | Ned | Tesx | Tedy Rk Rnd noo|
kN ! kN |

] ‘ v : i E
m | kN | kN | kN | ° ! ° o kN : kN | kN |
| E

2363 | 95 [ 07 | 23 ' 43 3287 | 133 , 10 | 15915 ; 11368 | 029 |
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Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Ergebnislastfall Theorie 1. Ordnung und Theor|e2 Ordnung
H H ovcenses seeueee ;
Nr @ GZ | BS N ex ey a'/(1/6) b/(1/9) ne nea | §
N m m_| ;
'f ot Sls P00 ¢ 000 [ 000 0.000/0.167 0.00 |
| . On tjSLs P 0.0 i 0.00 0.00 0.000/0.111 0.00
: T ; SIS ¢ P 236.3 | -0.18 | 0.002 { 0.002/0.111 ! 0.02
| . I SIS P | 2363 ! -018 | 0.002 - 1 0002/0.111 | 002
; —ex/bx+ey/byb ((-'_'x/bx)z'l'(ey/by)2 nG=a /(1/6) nGQ—b /(1/9)
¢ Sofern keine mafigebenden charakteristischen Eregbnislastfalle definiert worden sind, ist der Nachweis der
klaffenden Fuge mit Hilfe von Reduktionsfaktoren auf ein charakteristisches Niveau reduziert worden.
1 : Essind keine maRgebenden Ergebnlsse vorhanden. E
Setzungen nach DIN 4019:2015
Berechnung Theorie 1. Ordnung
Schnittgrofen in der Sohlfuge Th.1.0
Sohldruckresultierende N = 236.3 kN
Sohldruckresultierende  Mx =  0.36 kNm
Sohldruckresultierende My = -42.86 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = 9.5 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 0.7 kN
Spannungszusammenstellung Theorie 1. Ordnung Lastfall 1
S = R z - 1
GOK | 2l adi v Aoa’ ca 02*cai  z/b il o1
LM mym kN/me L kN/m2| kN/m2 kel km?
1 065 000] 065 18.00 11.70| 11.70! 234/ 000  1.00! 57.40
2 -4.00 3.35 3.35; 18.00 60.30’ 72.00, 14.40- 3.72 0.10; 5.97

Die Grenztiefe ist erreicht. Die Spannungsermittlung erfolgt flir ein starres Fundament im kennzeichnenden Punkt nach

DIN 4019:2014 A6.

Setzungsermittiung durch Integration der Dehnungen Theorie 1. Ordnung - Lastfall 1

H . H A i
3 Nr. | z! Ah E 20w | o1, 50 51/ s |
. S 0m m __kN/m? o kN/m2'  cm| cm;  cm
i 1 0.00 : 0.65 4946.00 0.000 | 0.00; 00; 00/ 00 j
! 2 -3.35 3.35 4946.00 101.864 | 69.10 0.1 13. 14

; | | ; oal13] 14
Setzungsbeiwerte fiir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolidationssetzung s: zum Zeitpunkt T = 1.00
nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus stdndigen und verédnderlichen Lasten G kj+Qx,i. Sekundarsetzungen
unbericksichtigt
Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As

{Asx = 2*V*eafa?*Em)*(s,As) = (2*236.3*0.18 / 0.002*4946.00)*2.40 = 0.3 cm
{Asy = 2*V*eb/b?*Em)*f(s,As) = (2*236.3*0.002 / 0.00**4946.00)*0.25 = 0.0 cm
Berechnung Theorie 2. Ordnung
SchnittgréBen in der Sohifuge Th.2.0
Sohldruckresultierende N = 2363 kN
Sohldruckresultierende Mx =  0.36 kNm
Sohldruckresultierende My = -42.86 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = 9.5 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 0.7 kN
Spannungszusammenstellung Theorie 2. Ordnung Lastfall 1
' v Aoa% oal 0,2*0a§ z/b is oz |

) kN/m? | kN/ng kN/m? kN/m2i L kN/m? %
| 18.00 11. 7o§ 11.70° 234! 57.40 |
- 18. 00 60.30»; 72.001 14, 40 5 97 :

D|e Grenztlefe |st errelcht Die Spannungserml’ctlung erfolgt flr ein starres Fundament im kennzelchnenden Punkt nach

DiN 4019:2014 A6.
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Setzungsermittlung durch Integratio

n der Dehnungen Theorie 2. Ordnung - Lastfali 1

Nr.% E-| Zoa% o1l so! st s |
kN/m?2 | § kN/m?2! cm| cmg cm i

N ; :
1 4946.00 0.000 ¢ 0.00 0.0 0.0! 0.0 E
L2 ; .. 494600 101864 8910 01 13, 14,
’ i / | 01 13 14

Setzungsbeiwerte fiir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolidationssetzung s1 zum Zeitpunkt t = 1.00
nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und veranderlichen Lasten Gkj+Qk,i. Sekundarsetzungen
unberiicksichtigt

Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As

(Asx = 2*V*ea/a’*Em)*f(s,As) = {2*236.3%0.18 / 0.002*4946.00)*2.40 = 03 cm
{Asy = 2*V*en/b**Em)*f(s,As) = (2*236.3*0.002 / 0.00%*4946.00)*0.25 = 0.0 cm
Biegung
Bemessung Ergebnislastfille
LF % Myu,Ed qu,Ed : Myo,Ed j Mxo,Ed % As,xu As,vu As,xo % As,yo E
, . kNm kNm | kNm | kNm | em? | em? | om? | em? |
"0 1 0.0 000 | o000 | 000 | 00 | 00 | 00 | 00 |
1 i 0.00 26.46 ! -84.70 : 0.00 g 0.0 | 13 | 41 0.0 g
e SN SO st . S bt S R, o ——s]
¢

Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 5.2 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.6 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
9.2.1.1 (1) (unten) unbericksichtigt. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) {oben)
unbertcksichtigt. 20% Querbewehrung wurden nicht beriicksichtigt.

Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m

4 — —
‘ m| N
| 0d o
¥ { e it
o< 2
X | m OI
0| @ By
~| o oS
03 | 0.5 .07 p
32 34 32 erl. as
T vorh. as
L |
| 095 | 1.90 | 095

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung
{NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréRenermittlung nicht zu héheren Werten gefihrt hat.
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Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m

d - S—
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Position: F1-1 Max-Min-Lasten
Fundamente FDX+ (FRILO 2026-0-10)

System
Draufsicht

+My

Hy

L]

0.30|

+Hx

7

0.30 ‘ 0.30
| .

+Mx

3.30 ‘o.so L.za

| 050 | 3.80 L

Isometrie
8.
o..
¥
S *0.65
o
TR
Bauteil
Bauteil % Beton : Betonstahl % Breite (x) Breite (y) Hohe (z)

A0

Seite: 1

Fundament ;C 25/30 B500A § 380
Stiitze, o = e 5C20/35 iB500A 0.30]

Ausmitte ex = 1.55m. Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.65 m. Ohne Grundwasser.

0.90
St

0.50 ;
000

Boden
.t ; e - = ) :
Nr Bezeichung d i ovon | bis Y ' ¢' c' i
R oom o om pom o kN/mE L kN/m? oL km?
1 Sonstiges | 400 | 000 | -400 | 1800 | 1000 325 000 |

Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsberechnung

von | bis% v Es
L el oy KN/m?
11 1 400 000; -400; 02 247300, 050'

1.000*10°!

Drainage

einseitig |
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Lasten

Stiitzenlasten - Bemessungswerte

N§ Mt qu§ Myi | Myll Hxl Hxll§ Hylz Hyu% Red n?
kN KNm kNm o kNm! KNm kN KN KN N

Redwwl| BS2 GZ |

§

3.8 000/ 000 000 000 133 133 10 10 140 140 BSP . SIR

H
i

(1 | lastfalll

. 1 : Reduktionsfaktoren N fir vertikale Lasten und MH fiir Momente und horizontale Lasten, verwendet fir das Erzeugen fehlender Grenzzustande.
¢ 2 : BS: Bemessungssituation P: sténdig A: auBergewshnlich E: Erdbeben T: vorlibergehend

Sollte flir einen Nachweis ein Lastfall nicht im erforderlichen Grenzzustand vorliegen, so wird ein Lastfall mit gleicher
Bezeichnung und gefordertem Grenzzustand verwendet. Liegt kein korrespondierender Lastfall vor, so wird unter
Verwendung der Reduktionsfaktoren ein Lastfall erzeugt. Eigengewicht ist bei den Nachweisen berticksichtigt. Wichte
Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze 1.710 m?® / 42.75 kN. Horizontallasten greifen an der
Oberkante des Sockels bzw. der Stlitze an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.

Einzellasten
Nr LF { Bezeichnungg Nz§ Mx% My Hx Hy% Einwirkungg xz y% z
ot kNP kNmy  kNmp kN kNG mib o mom
P11 Einzellast 1/ 157.0, 0.0, 000 00 00 Bemessungswert! -1.55| 0.00| 050
Lastfallgrafiken
Lastfall 1 -
157.0
133
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
S T at B
* Nachweis Lastfall|§ nyi Lastfally nii
klaffende Fuge nur stiandige Lasten SLS charakteristisch 0! g 0.00 0! E 0.00
. klaffende Fuge stdndige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch i 12 ; 0.81 12, 0.81
Lagesicherheit 121 0.10 121 0.10
‘ Abhebenachweis 121 0.02 121 0.02
. Setzungen 1?, 0.463 121 0.463
. Gleitsicherheit 12E 0.24 12: 0.24
+ Grundbruch 12} 0.42 121 0.42
‘1 : Essind keine maRgebenden Ergebnisse vorhanden. E
2 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung. i
{

; 3 1 zul.5=2.0cm




Norbert Sii3 Projekt: 2563 _AuRentreppe Thiemstr. 63, Cottbus /(Z
Louis-Braille-Str. 1 Tel.: 0355/2889858 Position: F1-1
03044 Cotthus E-Mail: statik@ibs-cottbus.de 04.05.2026 Seite: 3

Grundlage der Setzungsberechnung ist die Einbindetiefe auf der linken Seite des Griindungskorpers bzw. in negativer X-
Richtung mit der sich daraus ergebenden rechnerischen Bodenschichtung und Entlastung durch Aushub.

Ubersicht Bewehrung

i Art Lastfall | cm? é
; ” = —_— " S s ool

. Biegung Asx,u 02 0.0

. Biegung Asyu ! 12} 0.8

. Biegung Asx.o g 12! 1.7

¢ 1 : Essind keine maRgebenden Ergebnisse vorhanden.

i 2 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezelchung

Lagesncherhelt nach DIN 1054:2021 Ergebnlslastfall Theorle 1. Ordnung

; Nr ; bei E ' E MEd,dst i MeEd,st *
3 § E | m | kNm kNm
1 ox o= 1.90 | 7.98 § 614.75 L oo
1 0 ox o= -1.90 | 13.11 f 134.70 | 0.10
1 y o= 0.45 | 2.21 87.96 0.03
;1 |y o= b -0.45 | 17 _ 88.46 ) 0.02
n = Med dst/ MEd st=13.11 kNm/ 134 70 kNm = 0.10
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.
. _Die Reduktionsfaktoren der Lastfalle sind bei diesem Nachweis nicht berticksichtigt.
Lagesmherhelt nach DIN 1054:2021 Ergebmslastfa" Theorle 2. Ordnung
Nr i bei % % MEd,dst Med,st | E
* g m | kNm ! kNm i
- - e i i e m = T = _.,.
1 x| o= 1.90 g 7.98 5 614.75 . o001
1 X | = -1.90 | 13.11 134.70 | 0.10
T A 0.45 | 221 87.96 0.03
1 y | = -0.45 i 1n | 88.46 0.02
N = Med,dst / Med,st = 13.11 kNm / 134.70 kNm = 0.10 E
~ Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten l
¢ Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt. :
i Die Reduktionsfaktoren der Lastfélle sind bei diesem Nachweis nicht beriicksichtigt. E
Grundbruch
Grundbruch nach DIN 4017:2006 Ergebnislastfall Theorie 1. Ordnung und Theorie 2. Ordnung
Grundbruchnachwels Lastfall 1 Theorle 1 Ordnung System
Tmm—— T TR : - T et :'” SR S == R B =T 7
; a' | b d i s B § y2 ' R R pv 2
! m §{ m | m . m . ° | kN/m3 i kN/m3 i kN/m? SO kN/m2
| 152 | 090 | 065 | 000 ; 00 | 1800 | 1800 | 000 . 325 | 00 | 000
DIN 4017 2006 Bruchrlchtung in posmve Y Rlchtung Grundbruchnachwels Lastfall 1 Theorie 1. Ordnung
[ ™1 - N A R T Tmm———— A I R T ———y
; d NEk . Tekx i Teky 5 L w | NEd Tde Teay | Rnk Rnd | n E
. om & kN . kN | :

| KN | " 1 ° | kN kN | kN kN kN |
| o065 | 1522 | 95 | 07 | 36 43 ! 2109 | 133 | 10 | 7054 | 5039 042 |

Grundbruchnachwels Lastfall 1 Theorle 2. Ordnung System

' 1 '

a | b d s 1B | e op |
m ¢ m i m | m ° ! kN/m3 kN/m3 kN/m2 ° P 1 kN/m?2
152 | 090 | o6s | oo |00 | 1800 | 1800 | 000 | 325 | 00 o000 |
DIN 4017 2006 - Bruchrlchtung in posmve Y R|chtung Grundbruchnachwels Lastfall 1 Theorle 2. Ordnung
§ | Ne } Tekx ; Teky | 5 E w i Ned | Tedx : Tedy Rk | Rnd ; n KI
Lomo kN RN RN 0 0 L kN L kN RN L RN KN |
065 1522 | 95 | 07 | 36 | 43 | 2109 | 133 | 10 | 7054 | 5038 | 042 |

o = e e e - v - s seremmesam o i e S—— t
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Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Ergebnislastfall Theorie 1. Ordnung und Theorie 2. Ordnung
D oNr . Gz BS N | ex 3 ey E a /(1/6) i b /(1/9) ; ne ne.a ;
! ; t kN m m § ’ ;
i i i f
; ot i SLs . P 0.0 0.00 . 0.00 | 0.000/0.167 0.00 | §
p ©On i SLs . P 0.0 0.00 | 0.00 ; 0.000/0.111 0.00 :
L ;sls P | 1522 . -1.14 | 0.002 % 0.090/0.111 0.81 E
s {SLs; P . 1522 , -114 E 0.002 | 0090!(}}1}1___~ 0.81 °
—ex/bx+8y/by b (EX/bx)2+(9y/bv)z Y'IG a /(1/6) f]GQ—b /(1/9) E
2 Sofern keine mafigebenden charakteristischen Eregbnislastfille definiert worden sind, ist der Nachweis der !
_klaffenden Fuge mit Hilfe von Reduktionsfaktoren auf ein charakteristisches Niveau reduziert worden. e Z
; 1 : Essind keine maBgebenden Ergebnisse vorhanden. E
Setzungen nach DIN 4019:2015
Berechnung Theorie 1. Ordnung
Schnittgrofen in der Sohlfuge Th.1.0
Sohldruckresultierende N = 1522 kN
Sohldruckresultierende Mx = 0.36 kNm
Sohldruckresultierende My = -173.28 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = 9.5 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 0.7 kN
Spannungszusammenstellung Theorie 1. Ordnung - Lastfall 1
GOK | } Ad ; v Aga’ oa: 0,2%ca; z/b ii oz
% m mi m kN/m3 kN/st kN/m? kN/m2: | kN/m?
. ik [, ). i R e AN
(" —0 65 0.00 t 0.65 * 18.00 11. 70f 11.70 2.34; 0.00 1.00; 32.80 ?
2 -4.00 | 3.35 3. 35 18.00 60.30} 72.00} 14.40! 3.72 0.10; 3.41

Die Grenztiefe ist erreicht. Die Spannungsermlttlung erfolgt fiir ein starres Fundament im kennzeichnenden Punkt nach

DIN 4019:2014 A6.

Setzungsermittiung durch Integration der Dehnungen Theorie 1. Ordnung - Lastfall 1

7 [ 1 3 !
: Nr. | z] Ah Ex IoR | o1 so! s1§ s |
: : m| m kN/m?2 é kN/m2, cm, cm| cm |
U . LU S LN - , | LU S
i 1! 0.00.  0.65 4946.00 0.000 | 000 00/ 00 00|
1 2. 335|335 4946.00 101.864 | 4450, 01} 09/ 09 |
‘ i ; |
; ; ; ‘ L 01l 09l 09

Setzungsbeiwerte fiir den kennzelchnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3 Konsohdatlonssetzung s1 zum Zeitpunkt t=1.00
nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und veranderlichen Lasten G kj+Qk,i. Sekundarsetzungen

unbericksichtigt

Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As

2*¥V*ea/a?*Em)*f(s,As) = (2*152.2%1.14 / 0.00°*4946.00)*2.40
2*¥V*ep/b**Em)*f(s,As) = (2*152.2*0.002 / 0.00°*4946.00)*0.25

Berechnung Theorie 2. Ordnung
SchnittgroRen in der Sohlfuge Th.2.0

1.2 cm
0.0 cm

Sohldruckresultierende N = 152.2 kN
Sohldruckresultierende Mx = 0.36 kNm
Sohldruckresultierende My = -173.28 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = 9.5 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 0.7 kN

Spannungszusammenstellung Theorle 2. Ordnung LastfaII 1

B e e e

3

0, 2*ca;

Ad: v Aoal cal
mi kM kN/m?l kN/me| Ki/m?]
Lo 0.65 18.00 | 11.70, 11.70; 234,
2 335 1800 6030,  72.00]  14.40]

DIN 4019:2014 A6.

Die Grenztlefe ist erre|cht D|e Spannungsermlttlung erfolgt fur ein starres Fundament im kennzelchnenden Punkt nach
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Setzungsermlttlung durch Integratlon der Dehnungen Theorle 2. Ordnung Lastfall 1

= K AP~ -

bh | Es | I0R § o1} S0 s1! s

m i m | kN/m? : ; N_MkN/mz - om, cm: cm
; 1i 0.00' 0.65 4946.00 | 0.000 § 0000 00/ 00/ 00]
2 335 335 494600 101864 4450, 01, 09 09
i i i | g | 01 09 oo

[ S

Setzungsbeiwerte fiir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019 2014 B3. Konsolidationssetzung s1 zum Zeitpunkt T = 1.00
nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und verdnderlichen Lasten G k,j+Qk,i. Sekundarsetzungen
unberticksichtigt

Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As

(Asx = 2*V*eafa?*Em)*f(s,As) = (2*152.2*1.14 / 0.002*4946.00)*2.40 = 1.2 cm

(Bsy = 2*V*ep/b?*Em)*f(s,As) = (2*152.2*0.002 / 0.002*4946.00)*0.25 = 0.0 cm
Biegung
Bemessung Ergebnislastfille
; LF ] Myu, Ed qu,Ed i Myo, Ed Mxo, Ed As Xu As,yu As,xo : As,yo }
i ! kNm kNm kNm kNm . wm? em2 1 oem?2 i om? |
i : i [ ——— = ; ;
.0 ' 000 | 000 | 000 ¢ 000 | 00 | 00 | 00 : 00 |
bt i _oo0 | 1763 | 819 j 000 | 00 | 08 | 17 | 00 |
i 1 : Baw. korrespondlerenderLastfall mltglelcherBezelchung !

R B oo - - e e e e s meeebesor TR e .

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 3. 7 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Rlchtung dly=3.7 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 3.7 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 3.7 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
9.2.1.1 (1) {unten) unberiicksichtigt. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) {oben)
unberiicksichtigt. 20% Querbewehrung wurden nicht ber{icksichtigt.

Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m

0.0
2.9
0.23

0.0
34
045

0.0
2.9
0.23

0.2 0.3 0.2

32 34 ' 32
I vorh. as

erf. as

0.85

| 085 |

190 | 095

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hdher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung
(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréBenermittlung nicht zu héheren Werten geflihrt hat.
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Bewehrungsverteilung oben in m, em¥m

Y |
|
o w [
~ | = o
X @r 8f =« =4
0.0 ”
33 erf. as
- __ vorh. as

3.80
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Ingenieurbiro SOk
Tragwerksplanung + Baustatik

Louis-Braille-Str. 1, 03044 Cottbus
Tel. 0355/ 2889858
mobil 0152 538 979 26
www.ibs-cottbus.de
statik@ibs-cottbus.de

Einzelfundament fiir Treppenrahmen Pos. F2
Stahlbeton C25/30, XC2, XF1, B500A

B/H/L =1,50/0,50/ 4,00 m

Rahmen an den Zwischenpodesten

Lastannahme

Der Nachweis erfolgt mit Bemessungswerten. Dabei werden zwei getrennte Lastfalle

(F2 und F2-1) fir maximale und minimale Belastung berechnet.

H-Lasten werden von beiden Knoten zusammengefasst, weil das Programm nur

eine H-Last pro Richtung zuldsst. Es wird nur statisch erforderliche Bewehrung vorgesehen.

Knoten 2
Fva=2,1kN Fyqa=10,9kN max F,s=1083 kN minF,s=-33,8 kN

Knoten 6
Fxa=14kN Fyq=11,7 kN max F,4=128,3kN min F,4 =0 kN

Fir Fundament  Fyg=2,1+1,4=35kN Fyq=10,9+11,7 =226 kN

Lastfall1 Pos.F2 maxF,q4=109 kN Knoten 2
max F.q =129 kN Knoten 6

Lastfall2 Pos. F2-1 max F,q =-33,8 kN Knoten 2
min F.4 = 129 kN Knoten 6

Berechnung siehe folgende Seiten

gewdhlt: Abkantmatten oben und unten Q335A
oben Zulagen 4¢12

ingenieurbliro SO8 /' www.ibs-cottbus.de
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Position: F2 Maximallasten
Fundamente FDX+ (FRILO 2026-0-10)

System
Draufsicht

‘My
[FHyY
| g
o
1 . o o
u = +Hx D __;__%_ — . . +Mx
o
| 3.40 | 0.30 ‘ 0.30
e e fe
j 0.50 ‘ 4.00 ‘
; i —
Isometrie
2065
o
‘59/_,
Bauteil
. Bauteil Beton ' Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
; i ! m m| m |
. Fundament 1€ 25/30 ' B500A 4.00, 1.50] 0.50 |
Stutze 1C€20/25  BS00A o i 03, 030 000
Ausmitte ex = 1.55m. Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.65 m. Ohne Grundwasser.
Boden
- Nr Bezeichung : d von e bis | y : v ¢ | c !
S om o bom b omo o kN/mE kN/md ] kN/m?
Pl Sonstiges | 400 | 000 | -400 | 1800 ' 1000 . 325 |, 000 |
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Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsberechnung

N d  vonl bis | vi : X E* k! Drainage .
* mi m: mi I ; kN/m?: m/s§ !
.1 0 _400{ 000; -400 0.2 050} 494600 1.000%10°  einseitg |
Lasten

Stiitzenlasten - Bemessungswerte

_Nr Bezeichnung | N| Ml Maj My My Ha Hal Hy' Hyo BS2| GZ |
Lo i kND kNm: kNm ' kNm  kNmj  kN. o kN KNG ORNG b
{1 | Lastfall 1 | 1090 000 000 000 000/ 226 226 35 36 140, 140 BSP | STR |

1 : Reduktionsfaktoren N fur vertikale Lasten und MH fiir Momente und horizontale Lasten, verwendet fiir das Erzeugen fehlender Grenzzustinde.

2 : BS: Bemessungssituation P: standig A: aufergewdhnlich E: Erdbeben T: voritbergehend

Sollte fiir einen Nachweis ein Lastfall nicht im erforderlichen Grenzzustand vorliegen, so wird ein Lastfall mit gleicher
Bezeichnung und gefordertem Grenzzustand verwendet. Liegt kein korrespondierender Lastfall vor, so wird unter
Verwendung der Reduktionsfaktoren ein Lastfall erzeugt. Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte

Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze 3.000 m? / 75.00 kN. Horizontallasten greifen an der

Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berlcksichtigt.

Einzellasten

Nr LF Bezeichnungé Nz Mx;, My Hx Hy Einwirkung§ xE y§ z
L KN KNm kNmo RN KNE T ml om o om ]
11 Einzellast 1/ 120.0 0.00: 000/ 0.0/ 00| Bemessungswert, -1.70, 0.00| 0.50 |
Lastfallgrafiken

Lastfall 1 -

128.0
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Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachwels F Lastfall| L i Lastfalliy s nip

i klaffende Fuge nur standlge Lasten SLS charakterlstlsch f 0!, 0.00 01} 0.00 !
. klaffende Fuge sténdige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch g 12: 0.01 12 0.01
Lagesicherheit § 121 0.02 121 0.02 |

, Setzungen ! 12! 0.543 12! 0.543 |
. Gleitsicherheit E 12 0.26 12: 026 |
. Grundbruch | 12 0.14 12 0.14
" Durchstanzen ved/vrd,c E i 17010 |
. Durchstanzen ved/VRd,max : 1 {007 |
1 : Essind keine maRRgebenden Ergebnisse vorhanden. i

2 : Bazw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung. E

|

£ 3 @ zul.$=2.0cm

Grundlage der Setzungsberechnung ist die Einbindetiefe auf der linken Seite des Griindungskorpers bzw. in negativer X-
Richtung mit der sich daraus ergebenden rechnerischen Bodenschichtung und Entlastung durch Aushub.

Ubersicht Bewehrung

©OArt Lastfall i cm?
! Biegung Asxu 12 0.03
' Biegung As,yu i 1t 3 2.0
, Biegung Asx.o ! 3.9
§ 1 ‘) Bzw korrespondlerender Lastfall mltglelcher Bezelchung

Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Ergebmslastfall Theorie 1. Ordnung

Nr bei MEd, dst MEd, st
m kNm kNm
H
; 1 i X = 2.00 11.30 661.35 0.02
; 1 X = -2.00 0.00 571.95 0.00
1 y = 0.75 1.75 229.13 0.01
1 v = -0.75 0.00 230.88 0.00

N = Med,dst / Med,st = 11.30 kNm / 661.35 kNm = 0.02 ;
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten !
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.
Die Reduktionsfaktoren der Lastfalle sind bei diesem Nachweis nicht beriicksichtigt. !

Lagesncherhelt nach DIN 1054:2021 Ergebnislastfall Theorie 2. Ordnung

e

i

i Nr bei i Med, dst MEd,st

i m kNm kNm
1 X = 2.00 11.30 661.35 0.02
1 X = -2.00 0.00 571.95 0.00

1 v = 0.75 1.75 229.13 _ 0.01
1 y = -0.75 0.00 230.88 : 0.00

N = Med,dst / Med,st = 11.30 kNm / 661.35 kNm = 0.02

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten

Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berlicksichtigt.
Die Reduktionsfaktoren der Lastfélle sind bei diesem Nachweis nicht berlicksichtigt.

Grundbruch
Grundbruch nach DIN 4017:2006 Ergebnislastfall Theorie 1. Ordnung und Theorie 2. Ordnung

FRESI——
H

Grundbruchnachweis Lastfall 1 Theorie 1. Ordnung - System

| s i : _ | oo pv |
moiom i om o om | kN/mPo KN/mR L kN/m2 ot e KN/m?
377 149 | 065 | 000 | 00 | 1800 | 1800 | 000 | 325 | 00 | 000 |

DIN 4017:2006 - Bruchrlchtung in positive Y Richtung - Grundbruchnachwels Lastfall 1 Theorie 1. Ordnung
i

o d | N& | Tax | Ty | 6 | w | Ne | Tex | Ty | Rk | Rw | 0 |
m | kN KN kN 7t kN 1#-_,_'5,'\',_._,%.,M N | kN kN[
065 | 2450 | 161 | 25 | 38 88 3393 | 226 | 35 | 34962 | 24973 | 014 |
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Grundbruchnachweis Lastfall 1 Theorie 2. Ordnung - System

o rnr it e eer oo ey e oo oo e o el i = e

d%s.ﬁ%w%vz%c'?d)'?a

a 1 b , | | = ! .
mo Mmoo fmomo T WN/me L kNme kNfm? |t ] kN/m?
; 377 149 | 065 | 000 | 00 | 1800 | 000 | 325 |

DIN 4017:2006 - Bruchnchtung in positive Y Rlchtung Grundbruchnachwels Lastfall 1 Theorie 2. Ordnung

S T R ; o I i
; d Nek . Tex | Teky | 6 ¢ ® NEd Tedx Tedy | Rnk ! Rnd n
m kN KN G kNt b kN | kN kN | kNP kN

226 | 36 | 34947 | 24962 | 014 |

t065 | 2450 e 161 L 26 | 38 91

Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Ergebnislastfall Theorie 1. Ordnung und Theorie 2. Ordnung

a’ ex/bx+ey/by b’ (ex/bx)2+(ev/by)2 nG a’/(1/6) nGQ-b /(1/9)
Sofern keine mafgebenden charakteristischen Eregbnlslastfalle definiert worden sind, ist der Nachweis der
klaffenden Fuge mit Hilfe von Reduktionsfaktoren auf ein charakteristisches Niveau reduziert worden.

1 i =
Nr GZ : BS ey E a’/(1/6) | b*/(1/9) ne . nea
| pom a i %
H Y s H 1 ;
O 1! sis . © 000 | 000 | 0.000/0.167 | . 000 | §
On i SLS | 000 | 000 ' 0.000/0.111 | 0.00 , ;
L oSS 011 ; 001 | { 0001/0.111 | 0.01 §
In§ SLS | . 011 { 001 ( 0001/0.111 | { 001 |
!

i 1 : Essind keine maRgebenden Ergebmsse vorhanden. i

Setzungen nach DIN 4019:2015
Berechnung Theorie 1. Ordnung
SchnittgréRen in der Sohlfuge Th.1.0

Sohldruckresultierende N = 245.0 kN
Sohldruckresultierende Mx = 1.25 kNm
Sohldruckresultierende My = -27.89 kNm
Sohldruckresultierende Hx = 16.1 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 2.5 kN

SpannungszusammenstellungTheorle1 Ordnung - Lastfall 1

§ GOK zi Ad y Aoa% oa’ 0,2*ca; z/b i

oM ml o m /M kN/mRL kN2 e | eym? |

' 1 065 000] 065 g 18.00 11.70' 11.70, 2.34§ 000  1.00 29.13 |
2 400 335, 335 1800 60.30 72.00' 1440 223 017 5.00

Die Grenztiefe ist erreicht. Die Spannungsermittiung erfolgt fur ein starres Fundament im kennzeichnenden Punkt nach
DIN 4019:2014 A6.

Setzungsermittlung durch Integration der Dehnungen Theorie 1. Ordnung - Lastfall 1

N | z Ah E Z0R: o1 sog s1e 5
Wmm_; M _kN/m2. . kN/m>  em; em|  com;
1 0.00 | 0.65 4946.00 0.000 | 0000 00l 00! 00

2! -3.35 | 3.35 4946.00 |  130.399 4083 01| 10 11

| f R | © 01 100 11

o SR - I—

Setzungsbelwerte fiir den kennzelchnenden Punkt nach DIN 4019 2014 B3 Konsolldatuonssetzung s1 zum Zeitpunkt 1 = 1.00
nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und verdnderlichen Lasten G kj+Qx,i. Sekundarsetzungen
unberiicksichtigt

Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As

{Asx 2*¥V*eafa?*Em)*f(s,As) {2*245.0%0.11 / 0.00°*4946.00)*1.84
{Asy 2*¥V*ep/b?*Em)*f(s,As) {2*245.0%0.01 / 0.00°¥4946.00)*0.39

0.1 cm
0.01 cm

nn
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Berechnung Theorie 2. Ordnung
Schnittgréfen in der Sohlfuge Th.2.0
Sohldruckresultierende N = 2450 kN
Sohldruckresultierende Mx =  1.29 kNm
Sohldruckresultierende My = -27.89 kNm
Sohldruckresultierende Hx =  16.1 kN
Sohldruckresultierende Hy = 2.6 kN
Spannungszusammenstellung Theorie 2. Ordnung - Lastfall 1
! i i 1 i )
GOK z! Ad Y Aca| al 0,2%0a z/b |3 oz
T m m s m wme| kyme » o kN/m?
1 065 000/ 065 ; 18.00 11.70] 11.70! 234 0.00 1 ooi 29.13 |
2 -4.00 3.35: 3.35 . 18.00 60.30: 72.00° 14.40; 2.23 0.17; 5.00 E

Die Grenztiefe ist erreicht. Die Spannungsermittlung erfolgt fiir ein starres Fundament im kennzeichnenden Punkt nach

DIN 4019:2014 A6.

Setzungsermlttlung durch Integratlon der Dehnungen Theorle 2 Ordnung Lastfall 1

{

Er | JoRr o1

H

i Nr. 2 : ; 0| 51 S E
m | kN/m? | : kN/m?, cml cm cm |

1 0.00 | 4946.00 | 0.000 ; 0.00' o o 00/ 00!

2 -3.35 4946.00 130.399 | 40.83 10{ 11|

! i t

| |

N o1r 0] 11

Setzungsbelwerte flr den kennzelchnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolldatlonssetzung s1zum Zeitpunkt T=1.00
nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und veranderlichen Lasten G kj+Qx,i. Sekundarsetzungen

unberUcksichtigt

Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As

(Asx = 2*V*eafa?*Em)*f(s,As) = (2*245.0*0.11/0.002*4946.00)*1.84 = 01 cm
(Asy = 2*V*ep/b2*Em)*f(s,As) = (2*245.0*0.01/0.00%*4946.00)*0.39 = 0.01 cm
Biegung
Bemessung Ergebnislastfille
! i / i :
LF Myu,Ed ; Muxu,Ed Myo,Ed ! Myo,Ed As xu Asyu  : Asxo As,yo ;
oo KNm o kNm | kNm . kNm | m® | em? . em? | om?
, 1 ' o057 | 4144 | 8100 | 000 | 003 | 20 | 39 | 00

1 : Bzw korrespundxerender Lastfall mit glelcher Bezelchung

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 3.7 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 3. 7 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 3.7 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 3.7 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stltze. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

9.2.1.1 (1} {unten) unberticksichtigt. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-

unbericksichtigt. 20% Querbewehrung wurden nicht berlicksichtigt.

12 9.2.1.1 (1) (oben)

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente My,min = Nx * ved * befiy

= 0.250*106.1 *1.32

= 34.98 kNm
Mindestbewehrung  Asxmin = 0.02 cm?
Mindestmomente Mxmin = * VEd * beffx

= 0.125*106.1 *1.11

= 14.71 kNm
Mindestbewehrung  Asymin = 0.01 ¢cm?
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Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m
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Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahibeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung
{NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroRenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.

Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m
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Durchstanzen

Durchstanznachweis Lastfall 1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechnungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Beriicksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stitzenabmessung zuzliglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Randstiitze X (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden pvorh = 0.07 %

Beiwert Rotationssymmetrie B = 147

Schubspannung vid = 0.07 N/mm?2 mit B
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRde = 0.68 N/mm? VRd,c = VRd,c,min
Tragwiderstand Druckstrebe VRdmax = 0.95 N/mm? kritischer Rundschnitt
Ausnutzung fir Ausfihrung ohne Biigel n = 0.10

Ausnutzung fir Druckstrebe n = 0.07

Keine Bugel erforderlich.
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Position: F2-1 Max-Min-Lasten
Fundamente FDX+ (FRILO 2026-0-10)

System
Draufsicht

+My

- Hy

‘030‘ 0.60
1IO

+Mx

[ +— . [

0.60

3.40 ‘0.30 ‘0.30
T

J 0.50 | ‘ 4.00

Isometrie
o
7
O-‘
Bauteil
I SRS T R
. Bauteil { Beton Betonstahl ; Breite (x) | Breite {y)| Hohe (z) I
% a - M ! m m |
' Fundament 1€ 25/30 ' B500A 4.00 1.50 0.50
Stutze €20/25  BSO0A ... 030 030 000

Ausmitte ex = 1.55m. Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.65 m. Ohne Grundwasser.

Boden

i 1 1
s :

von | bis

Nr . Bezeichung v i v |
modom oL WM RN/m kN2
| i

3 o

1 Sonstiges 400 | 0.0

400 | 1800 . 1000 | 325
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Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsberechnung

NF di von' bis' v Es X E* k! Drainage |

m! mi m kN/m?, : kN/m2. m/s |
1 {400 000] 400 02; _ 247300, 050| 494600 1000*10° _ einseitg |
Lasten

Stiitzenlasten - Bemessungswerte

Nr | Bezeichnung 3 N. Ma Mxi; My My Hd!  Hai Hy| Hyn Red n'i Red mul: BS
P o WkN ﬂkNmE kNm, kNm kNm/ kN : i kN k‘N§ kNt N S
. 1 | Lastfall 1 | 338 000 000 000, 000 -226 -226{ 35/ 35 140, 140 BST STR
1 : Reduktionsfaktoren N filr vertikale Lasten und MH fiir Momente und horizontale Lasten, verwendet fiir das Erzeugen fehlender Grenzzustande.
2 : BS:Bemessungssituation P: standig A: auRergewdhnlich E: Erdbeben T: voriibergehend

Solite fiir einen Nachweis ein Lastfall nicht im erforderlichen Grenzzustand vorliegen, so wird ein Lastfall mit gleicher
Bezeichnung und gefordertem Grenzzustand verwendet. Liegt kein korrespondierender Lastfall vor, so wird unter
Verwendung der Reduktionsfaktoren ein Lastfall erzeugt. Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte
Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze 3.000 m? / 75.00 kN. Horizontallasten greifen an der
Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berticksichtigt.

Einzellasten
Nr LF : Bezeichnung; Mx My Einwirkung% X, yi z g
i : kNm! kNm! mi m| m |
1 " = Mw’”'. i ) ' == = — i !”"— i LI T ﬂé
i 1 1 Einzellast 1 129.0§ 0.00: 0.00! Bemessungswert, -1.55° 0.00_E 0.50 |
Lastfallgrafiken
Lastfall 1 -
129.0

oy, 226
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Ergebnisse
Ubersicht Nachweise

£

i Nachweis ¢ Llastfalll!  ni Lastfall ! ni i
v { i :
' klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakterlstlsch 01 0.00 01i 0.00
klaffende Fuge standige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch E 12 0.98 12: 0.98 °
Lagesicherheit | 12] 0.68 12 0.68 °
Abhebenachweis g 121 0.17 12 017
Setzungen i 12: 0.313 12! 0313 |
. Gleitsicherheit E 121 0.44 12 0.44 .
© Grundbruch g 12, 0.23 12 0.23
Durchstanzen ved/Vrd,c | | 0 0.00
Durchstanzen ved/VRd,max i 0 0.00
1 : Essind keine malRgebenden Ergebnisse vorhanden.

2 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.
3 o zul. 5 20cm

Grundlage der Setzungsberechnung |st d|e Elnbmdenefe auf der Imken Seite des Grindungskorpers bzw. in negativer X-
Richtung mit der sich daraus ergebenden rechnerischen Bodenschichtung und Entlastung durch Aushub.

Ubersicht Bewehrung

Art Lastfall cm?
R !
Biegung Asx,u i 12 0.3
_ Biegung Asyu 12 0.9
 Biegung Asx.o 11 4.9
i Bzw korrespondlerender Lastfall mlt gle:cher Bezelchung

TR e N e af et Sy — S —— |

Lagesmherhe:t nach DIN 1054:2021 Ergebmslastfall Theorle 1. Ordnung
i

Nr bei MEd,dst § MEd,st ;
5 m kNm kNm

1 X = 2.00 15.21 604.25 0.03

1 X = -2.00 131.29 193.05 : 0.68

1 y = 0.75 27.10 147.38 0.18

1 Ly = -0.75 25.35 _ 149.13 ! 0.17

- - oy i - S,

N = Med,dst / Med,st = 131.29 kNm / 193.05 kNm = 0.68

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten

Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht ber{icksichtigt.
Die Reduktionsfaktoren der Lastfalle sind bei diesem Nachweis nicht berlicksichtigt.

Lagesmherhelt nach DIN 1054:2021 Ergebmslastfall Theorie 2. Ordnung

E

Nr bei ol é MEd dst | MEd,st

E % m kNm i kNm
1 x = | 2.00 ; 15.21 | 604.25 0.03
1 X = 2.00 E 131.29 ; 193.05 068
1y = | 0.75 | 27.10 | 147.38 . 018
L1 v - | 0.75 25.35 | 149.13 | 0.17

: S

n= MEd dst/ MF_d st=131.29 kNm / 193.05 kNm = 0.68

¢ Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berlicksichtigt.
Die Reduktlonsfaktoren der Lastfélle sind bei diesem Nachweis nicht bericksichtigt.

Grundbruch
Grundbruch nach DIN 4017:2006 Ergebnislastfall Theorie 1. Ordnung und Theorie 2. Ordnung

Grundbruchnachweis Lastfall 1 Theorie 1. Ordnung - System

B i
H i B H i
as , b d s ]

( yi y2 c a pv
Lemoomo om0 om0 kN/m? kN/m* | kN/m2 [ c L kN/m2
. 148 | 137 | 065 | 000 . 00 | 18.00 1800 | 000 | 325 ' 00 | 000 |
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DIN 4017:2006 - Bruchrlchtung in negative X Richtung - Grundbruchnachwels Lastfall 1 Theorie 1. Ordnung

e ] Na | Tex | Tay | 6 . @ | Nm  Tex | Tey | Rk | Rnd } no
' m | KN | KN P kN | o kN kN | KN | kN | KN %
065 | 1430 | 161 | 25 { 65 ) 812 | 1965 = 226 | 35 | 11234 | 8641 023 |

Grundbruchnachwels Lastfall 1 Theorie 2. Ordnung - System

— " - ; : : -
]

o a b o d s B v ¢ 9 a pv E
m ' m - m i om kN/m3 COkN/md L KN/m2 0 b e kN/m?
148 137 | 065 | 000 | 00 | 1800 | 1800 | 000 | 325 | 00 | 000 |
DIN 4017:2006 - Bruchrlchtung in negatlveXRlchtung Grundbruchnachwels LastfalllTheorleZ Ordnung
T e - i - ! R
d" 1 N, | Tekx | TEky § 6 w  Ned ¢ Tex TEdy ! Rnk { R 1 n ME
m | kN | kN | kN ; ° ' = ' kN ¢ kN ; kN i kN - kN |
_ 065 | 1430 | 161 | 25 1 65 | 812 | 1965 226 35 | 11234 | 8641 | 023 |
Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Ergebmslastfall Theorie 1. Ordnung und Theor|e2 Ordnung
NrloGz I BS | N e ey § a/(1/e) | b /L) | ne nea
o 13 SLS | 00 000 | 000 | 0000/0.167 | 0.00
On i SIS | 0.0 | 0.00 0.00 3 0.000/0.111 0.00 ’
1 SLS ¢ 1430 , -1.32 | 0.01 | ' 0.108/0.111 ; 0.98
i I TR S K i 1430 | -1.32 . 0.01 ? i 0.108/0.111 ' 0.98
| a —ex/brver/y b={ex/b+(ey/by)? nG=a"/(1/6) nGQ=b™/(1/9)
f Sofern keine maRgebenden charakteristischen Eregbnislastfille definiert worden sind, ist der Nachweis der
e eanicnden Fuge mit Hilfe yon REdUkIbRSCKIDTEN SUf ein Siaidiansuschics Niyeay redusicitiiorden,
E 1 : Essind keine maRgebenden Ergebnisse vorhanden.
Setzungen nach DIN 4019:2015
Berechnung Theorie 1. Ordnung
Schnittgréflen in der Sohlfuge Th.1.0
Sohldruckresultierende N = 143.0 kN
Sohldruckresultierende Mx = 1.25 kNm
Sohldruckresultierende My = -188.31 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = -16.1 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 2.5 kN
Spannungszusammenstellung Theorie 1. Ordnung - Lastfall 1
T i T é
z Ad 2 Aoa% oal O,2*oa§ z/b i oz |
m m: kN/m3 | kN/m2: kN/m?2! kN/m?2: kN/m?2 ‘
000 0.65 18.00 | 11.70| 11.70, 234, 000  1.00 12.13 |
| 335) 335 1800 6030,  72.00; 1440 223 017 208

Dle Grenztlefe ist erreicht. Dle Spannungsermlttlung erfolgt flir ein starres Fundament im kennzeu:hnenden Punkt nach
DIN 4019:2014 A6.

Setzungsermittlung durch Integration der Dehnungen Theorie 1. Ordnung - Lastfall 1

i NF. ; z! ARl Ex I0R o1 so! 51! s
| m | m i ; kN/m? kN/m2 cm; cm cm %

et L L e ] M=t / e
! 1,2 O 00 0.65 | 4946.00 % 0.000 0.00 0.02 0.0) 0.0 g
: 2; -3.35 3.35 ! 4946.00 ! 130.399 23.83 0.04] 0.6 0.6 ;

| g i § § | 004 06 06

[ B rep————— S e veeeie e e — R - o ——

Setzungsbeiwerte flr den kennzelchnenden Punkt nach DIN 4019 2014 B3 Konsohdatuonssetzung s1zZum Zeltpunkt t=1.00
nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und veranderlichen Lasten G ,j+Qk.i. Sekundarsetzungen
unbericksichtigt

Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As

{Asx 2*V*ea/a?*Em)*f(s,As) (2¥143.0*1.32 / 0.00**4946.00)*1.84
(Asy 2*\*ep/b?*Em)*f(s,As) (2*143.0*0.01 / 0.00**4946.00)*0.39

0.9 cm
0.01 cm
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Berechnung Theorie 2. Ordnung
Schnittgrofen in der Sohlfuge Th.2.0

Sohldruckresultierende N = 143.0 kN
Sohldruckresultierende Mx = 1.25 kNm
Sohldruckresultierende My = -188.31 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = -16.1 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 2.5 kN

Spannungszusammenstellung Theorie 2. Ordnung - Lastfall 1

GOK z Ad y Aoag oa 0,2*03% z/ | |; oz

2 ~om m m,  kN/m3|  kN/m?|  kN/m?  kN/m?! . kN/m?
' 1 065 000| 065 18.00 11.70] 11.70 234] 00 1.00| 12.13
2 -4.00 3.35] 3.35 18.00 60.30§ 72.00 14.40- 2.23; 0.172 2.08

Die Grenztiefe ist erreicht. Die Spannungsermittlung erfolgt fiir ein starres Fundament im kennzeichnenden Punkt nach
DIN 4019:2014 A6.

Setzungsermlttlung durch Integratlon der Dehnungen Theorle 2. Ordnung Lastfall 1

§ i

Y

: Nr z. Ah ‘ Ex, ZcRg o1, S0 s1: S
| i m ¢ m: kN/m2 f kN/m?2| cm cm cm
1 0.00 0.65 | 4946.00 0.000 | 0.00! o.0§ 00 00|

2 335, 335,  4946.00] 130399 23 83 004 06 06 |

z | | . oo0a 06 06
Setzungsbeiwerte fiir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolldatlonssetzung s1 zum Zeitpunkt t=1.00
nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und veranderlichen Lasten G kj+Qx,i. Sekundarsetzungen
unberiicksichtigt

Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As

(Asx = 2*V*ea/a?*Em)*f(s,As) = (2*143.0*1.32 / 0.00**4946.00)*1.84 = 09 cm

(Asy = 2*V*eb/b**Em)*f(s,As) = (2*143.0*0.01 / 0.00**4946.00)*0.39 = 0.01 cm
Biegung
Bemessung Ergebnislastfille

{ ! : i !
LF ; Myu,Ed Myxu,Ed ; Myo,Ed Myxo,Ed ’ As,xu As,yu As,xo § As,yo

& kNm o kNm i  kNm [ kNm  em? | em? | em? | cm? |
.1 ' ee3 | 1948 | 9566 | 000 | 03 | 09 | 46 E 00 |
¢ 1 E Bzw korrespondlerenderLastfallmltglexcherBezemhung.‘ i

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 3 7 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y 3. 7 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 3.7 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 3.7 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
9.2.1.1 (1) (unten) unberiicksichtigt. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) {oben)
unberiicksichtigt. 20% Querbewehrung wurden nicht beriicksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl zu 6.4.5

Mindestmomente My, min nNx ¥ ved * befty
0.000 * 0.0 * 0.00

0.00 kNm

Mindestbewehrung  Asx,min 0.00 cm?

Mindestmomente Mx,min Ny * VEd * beffx
0.000 * 0.0 * 0.00

0.00 kNm

Mindestbewehrung  As,y,min 0.00 cm?
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Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m
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Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
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abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach Gleichung

{NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroRBenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.

Bewehrungsverteilung oben in m, cm¥m
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Durchstanzen

Durchstanzen : Keine Ergebnisse vorhanden.

Projekt: 2563_AuBentreppe Thiemstr. 63, Cottbus
Position: F2-1
04.05.2026
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SchluBbemerkungen

In den vorhergehenden Berechnungen und Nachweisen sind Mindestquerschnitte und
Mindestmaterialgiiten ermittelt worden.

Geringe QuerschnittsvergréfRerungen aus konstruktiven Griinden sind in der Regel ohne
weiteren Nachweis ausfiihrbar.

Héhere Materialgiten missen im Betonbau nur bei Rillsicherungsbewehrungen
berticksichtigt werden.

Sonstige nicht nachgewiesene Bauteile sind konstruktiv auszufihren.

Bei eventuell auftretenden Anderungen bzw. widerspriichlichen Angaben zwischen den
einzelnen Planungsunterlagen ist der Statiker bzw. Architekt zu informieren.

Die vorliegende statische Berechnung wurde fiir die standortgebundene, einmalige
Verwendung erstellt. Die Wiederverwendung der statischen Berechnung, auch in Teilen,
bedarf in jedem Fall der schriftlichen Zustimmung des Autors.

Cottbus, 30.03.2026

ingenieurblro SGR  //  www.ibs-coltbus.de



