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Bauvorhaben:  Sanierung Lagerwand
Gedenkstätte Sachsenhausen 

1. Nachtrag  zur statischen Berechnung

Im 1. Nachtrag zur statischen Berechnung erfolgte die Änderung des Absteifungskonzeptes auf eine 
rahmenartige Bauweise mit Rückverankerung auf Fundamenten außerhalb des Lagerbereiches. 
Damit wird der Abbruch von Bestandsfundamenten im Pfeilerbereich deutlich reduziert, sowie die 
Erhaltung der wassergebundenen Decke entlang der Lagerwand  gewährleistet.

Folgende Positionen wurden geändert bzw. ergänzt:

Pos. Seiten

A. Vorbemerkung 4a-N1
B. Baubeschreibung 7a-N1

2 Stahlstützen - Abschnitt B.1 - D 13a-N1 - 62a-N1

4 Stahlstützen - Abschnitt A 83a-N1 - 85a-N1
85.1-N1  -  85.3-N1

5 Stahlbetonwand  - Abschnitt B.1 86a-N1 - 93a-N1

6 Einzelfundamente - Abschnitt B.1 - C 102a-N1 - 117a-N1

7 Einzelfundamente - Abschnitt A 120a-N1 - 124a-N1

8 Streifenfundament - Abschnitt D 126a-N1 - 131a-N1

9 Streifenfundament - Abschnitt B.1 136a-N1

10 Einzelfundament - Sichtfenster 143a-N1 - 147a-N1

Anlage Positionsplan 150a-N1

Aufgestellt:

i.A. B. Voß
Berlin, den 19.06.2026
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A. Vorbemerkung

Die folgenden Berechnung wird der statische Nachweis für die Sanierung der Lagerwand der 

Gedenkstätte Sachsenhausen in Oranienburg erbracht.

Berechnungsgrundlagen: 

- örtliche Begehung + Aufmaß vom 14.10.2024

- Bauhistorische Bewertung der Lagermauern von Schulz+Drieschner GbR

vom 03.07.2023

- Lage- und Höhenpläne der Vermessungsingenieure Dirk Finke & Andreas Horst 

vom 12.08.2024

- Baugrundgutachten von Maul & Partner vom 25.04.2025

- Entwurfsplanung der Landschaftsarchitekten SAL vom 09.05.2025  

- Ausführungsplanung - Vorabzug - der Landschaftsarchitekten SAL vom 15.04.2026

- die z. Zt. gültigen amtlichen Bestimmungen

Berechnungshilfsmittel: 
 

Digitale Statik von Veit - Christoph GmbH

VCmaster Version 2026

Module - erweiterte Massivbaubibliothek

- erweiterte Stahlbaubibliothek

- Lastmodul

RIB BALKEN Stahlbetondecken - und Unterzüge

FUNDA Stahlbetonfundamente
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B. Baubeschreibung

Die Lagerwand der Gedenkstätte Sachsenhausen ist an verschiedenen Stellen 

umgefallen. Beim überwiegenden Teil handelt es sich um Sturmschäden. 

Es handelt sich um eine freistehende, gegliederte Wand mit einer Höhe von 2,65 m. 

Zur Aussteifung sind im Abstand von 3,00 m Pfeilervorlagen mit b/d = 32/22 cm 

angeordnet.

Im Bereich der umgefallenen Wand am Wachturm D wurde der Pfeilerabstand auf  

3,40 m vergrößert. Desweiteren sind an 2 Pfeilern Bewehrungseisen  16 mm 

erkennbar, jedoch im eingefallenen Bereich fehlen diese Eisen. Auch im Wandbereich 

zwischen Turm E und F, sowie zwischen Turm F und G, sind keine Bewehrungseisen 

vorhanden. 

Zwischen Turm F und G befindet sich eine alte Toranlage mit großen, massiven 

gemauerten Pfeilern im Reichsformat, welche diesen Wandbereich vor dem Umfallen 

gesichert haben.

Im Eckbereich hinter Wachturm H führten Baumwurzeln zur Schiefstellung des 

Fundamentes und zum Einsturz. Für diesen Abschnitt muss ein neues 

Streifenfundament hergestellt werden.

Die Wand soll in gleicher Art und Weise, sowie mit den vorhandenen Steinen wieder 

aufgebaut werden, in Abstimmung mit dem Denkmalschutz. 

Da einige Steine beim Einsturz zerbrochen sind und keine äquvalenten Ersatzsteine 

verfügbar sind, sollen Wandbereiche in Stahlbeton, vorzugsweise in Fertigteilbauweise, 

wieder aufgebaut werden.

Desweiteren sollen Maueröffnungen, als sogenannte Sichtfenster, in die neu 

aufgemauerten Wandbereiche integriert werden. Hierbei ist zu berücksichtigen, dass 

zur Sicherung eines Wandendes immer ein aussteifendes Element in Form eines L- 

Winkels erforderlich ist.

Gemäß der bauhistorischen Bewertung wurden sowohl KS- Steine im Reichsformat als 

auch Betonsteine im Format 35x25x15 cm vermauert. Bei den eingefallenen 

Wandbereichen handelt es sich immer um Vollbetonstein - Mauerwerk, mit einer 

Wanddicke von 15 cm.

Die Lagerwand ist in den vorhandenen Abmessungen, mit ihrer Wanddicke im 

Verhältnis zur Wandhöhe, als freistehende Wand rechnerisch nicht nachweisbar.

Die Wandbereiche zwischen den Pfeilervorlagen sind allerdings als horizontal tragende 

Gewölbe für die Windlasten nachweisbar. 
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Damit müssen die Pfeilervorlagen für die vollen Windlasten eines Wandabschnitts 

ausgelegt werden.

Je nach Wandabschnitt, bezogen auf die Gesamtlänge der Lagerwand, sind nach 

aktuell gültiger Norm DIN EN 1991-1-4 verschiedene Windlasten zu berücksichtigen.

Die vorhandenen, aussteifenden Pfeilervorlagen sind für die Wandhöhe nicht 

ausreichend.

Beispiel: Für eine Wanddicke von 36,5 cm und einer Windbeanspruchung im 

Wandabschnitt B von wk = 1,20  kN/m²  ergibt sich eine zulässige Wandhöhe von   

1,30 m . 
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Für den Wiederaufbau wurden verschiedene Varianten für den Nachweis der Standsicherheit 

untersucht, da die geometrischen Randbedingungen nicht veränderbar sind. Für die weitere 

Planung wurde die Verstärkung der Pfeiler mit 2 L - Profilen festgelegt.

Da beim Umsturz diverse Steine beschädigt wurden und nicht wieder verwendet werden 

können, wird ein Wandbereich in Stahlbetonbauweise erneuert.
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Variante 1: Wiederaufbau mit Bestandsmauerwerk + Verstärkung der Pfeiler mit 2 
L - Profilen 

Die Wand wird mit den vorhandenen Mauersteinen, in den ursprünglichen 
Abmessungen und Pfeilerverstärkungen, wieder aufgemauert. 

In den Pfeilerecken werden zur Verstärkung 2 Stahlprofile in Form von L- Winkeln 

angeordnet. Diese werden als L - förmiger Rahmen von der Wand weg, nach hinten 

verankert, auf einem neuen Einzelfundament. Auf dem Bestandsfundamenten erfolgt 

die Lasteinleitung für das Eigengewicht, sowie die Zugverankerung für Windlasten. 

Hierfür ist eine Zuglasche mit angeschweißter Knagge im Bestandsfundament zu 

verankern. Außerdem ist eine ausreichende Aufstandsfläche herzustellen, dafür ist der 

vorhandene Fundamentsockel punktuell wegzustemmen. Das neue Einzelfundament 

bemisst sich aus der Zugverankerung und Lasteinleitung der Horizontallasten.

Die Stahlprofile erhalten 2 aufgeschweißte Halfen Schienen, zur Anbindung des 

Mauerwerks mit Maueranschlussankern.

Die Winkel - Profile variieren in ihrer Größe, je nach Lage zur Gesamtmauer.

Im Endzustand sind in den Pfeilerecken die L- Profile sichtbar, die horizontalen 

Rahmenschenkel liegen im Erddreich und sind gegen Korrosion feuerverzinkt 

auszuführen.

Prinzip - Skizze für einen mittleren Wandabschnitt (ohne Darstellung der 
Rahmenausbildung und Rückverankerung)

Wiederaufbau Variante 2: Stahlbetonwand (Filigranwand) mit Sreifenfundament 

Die eingestürzte Lagerwand wird durch einen neuen Abschnitt aus Stahlbeton ersetzt.
Hierfür ist das Fundament auf diesen gesamten Abschnitt zu erneuern.
Die Wand wird in Filigran- Halbfertigteil - Wandelementen konzipiert.
Die Wand funktioniert statisch als eingespannte Wandscheibe in einem Streifenfundament.
Die Wanddicke beträgt 22cm, bei einer Betongüte von C 25/30.
Um die Einspannung im Fundament zu realisieren, werden entsprechende Bewehrungseisen 
als Anfängerbewehrung vorgesehen.

Baustoffe:

Beton C 25/30

Baustahl S235

Bestand - Annahmen:  Fundament - Beton C 12/15

Mauerwerk Vollbetonsteine Vbn 12/II

______________________________________________________________________________________________________
Projekt:  Gedenkstätte Sachsenhausen  -  Sanierung Lagerwand

IngmarReetz
Rechteck



Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin

Tel: 030 / 326 944 -0, Fax: 030 / 321 92 73

Seite: 8

 

C. Belastungsannahmen
 

Winddruck für freistehende Wände

 

Tabelle 7.9 —Druckbeiwerte cp,net für freistehende Wände und Brüstungen 

Völligkeitsgrad Bereich A B C D 

l/h  3 2,3 1,4 1,2 1,2 

l/h = 5 2,9 1,8 1,4 1,2 
gerade 
Wand 

l/h  10 3,4 2,1 1,7 1,2  = 1 

abgewinkelte Wand 
mit Schenkellänge  

h a 
2,1 1,8 1,4 1,2 

 = 0,8  1,2 1,2 1,2 1,2 

a Bei Schenkellängen des abgewinkelten Wandstücks zwischen 0,0 und h darf linear interpoliert 
werden. 

______________________________________________________________________________________________________
Projekt:  Gedenkstätte Sachsenhausen  -  Sanierung Lagerwand

IngmarReetz
Rechteck



Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin

Tel: 030 / 326 944 -0, Fax: 030 / 321 92 73

Seite: 9

 

WZ = GEW("Last/WindZone"; Bez; ) = Windzone II
qref  = TAB("Last/WindZone"; qref; Bez=WZ) =  0,39 kN/m²

vref  = TAB("Last/WindZone"; vref; Bez=WZ) = 25,00 m/s

Bezugshöhe ze =    2,65 m

Höhenabhängiger Böengeschwindigkeitsdruck im Regelfall (DIN EN 1991-1-4):
Profil = GEW("Last/vereinfacht"; Profil; Wz=WZ) = Binnenland
f1 = TAB("Last/Regel"; f1; Profil=Profil; hze) = 1,50

f2 = TAB("Last/Regel"; f2; Profil=Profil; hze) = 0,00

q = f1 *  qref *  ze

10

f2

= 0,585 kN/m²

Druckbeiwerte:   für Wandbereich l / h > 10
cp,netA =   3,40

cp,netB =   2,10

cp,netC =   1,70

cp,netD =   1,20

Winddruck mit mit höhenabhängigem Böengeschwindigkeitsdruck im Regelfall (DIN 
EN 1991-1-4):

Wandhöhe, h =   2,65 m

Bereich A
auf L = 0,3 * h = 0,80 m
qweA = cp,netA * q = 1,99 kN/m²

Bereich B
bis L = 2,0 * h = 5,30 m
qweB = cp,netB * q = 1,23 kN/m²

Bereich C
bis L = 4 * h = 10,60 m
qweC = cp,netC * q = 0,99 kN/m²

Bereich D
ab L = 4 * h = 10,60 m
qweD = cp,netD * q = 0,702 kN/m²
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D. Statische Berechnung
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Pos: 1

Pos. 1 Wand zwischen den Pfeilern - Abschnitt B.1 - D

Pfeilerabstand 3,00m

Statisches System:

����        
����
��	   ��
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������������
������������

�           �
�  ����     �
�������������
  

Belastung:

Windlast aus Bereich A +  B  gemittelt 
qw = (qweA + qweB ) / 2 = 1,61 kN/m²

Geometrie:

Wandbreite, b =   1,00 m
Wanddicke, d =   0,15 m
Pfeilerabstand , L =   3,00 m

Nachweis nach dem vereinfachten Berechnungsverfahren nach DIN 1053-1, auf Basis von Prof. 
Gerhard Richter, FH Bielefeld, veröffentlicht in Buch "Mauerwerksbau aktuell 2010", Seite E.39-E.40

Annahme, keine klaffende Fuge :

e = d / 6 = 0,025 m
c = d / 3 = 0,050 m
Stich, f = d / 3 = 0,050 m

Schnittkräfte :

A = qw * L / 2 = 2,42 kN
M = qw * L² / 8 = 1,81 kNm
H =  M / f = 36,20 kN
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Pos: 1

nach EC 6:

Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = Beton
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) =Vn. Vbn. Vm. Vmb
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mörtel Mö = GEW("EC6_de/fk";mö; st=St) = NM II

Druckfestigk. fk = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;mö=Mö) = 3,6 N/mm²

Umrechnung aus den alten 0- Werten für MZ 12 / II : 

0 =   1,20 N/mm²

fk = 4/3 * 2,0 * 0 / 0,85 = 3,76 N/mm²

Hinweis:
--> Durch die horizontale Gewölbewirkung wird das Mauerwerk auf Druck parallel zu den 
Lagerfugen beansprucht. 
Für Vollsteine könne 60% der Druckfestigkeiten auch für die Festigkeit parallel zur Lagerfuge 
angesetzt werden. Für Hohlblocksteine sind nur 1/3 der Druckfestigkeitswerte anzusetzen.!

Bemessungswerte des Widerstandes
 =   0,85
M =   1,50

Ansatz mit 60%
fd = 0,60  *   * fk / M = 1,28 N/mm²

max. Randspannung 

D = 1,50 * 0,75 * qw*10-3 * ( L/d)² = 0,72 MN/m²

D / fd = 0,56 < 1

Schubspannung des Mauermörtels = MG II 

S = 1,50 * 0,75 * qw*10-3 * ( L / d ) = 0,04 MN/m²

Dm = D / 2 = 0,36 MN/m²

fvk=   0,08 MN/m²

zul = fvk + 0,6 * Dm = 0,30 MN/m²

S / zul = 0,13 < 1
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Pos: 2

Pos.2 Stahlstützen - Abschnitt B.1 - D

Regel - Pfeilerabstand 3,00m

Statisches System :
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Belastung :
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Windlast 
Aqw = qweA*0,80 + qweB*0,79 = 2,564 kN/m

Bqw = qweB*(3,18+3,61)/2 = 4,176 kN/m

Cqw = qweB*0,32 + qweC*(3,32/2+1,49) = 3,512 kN/m

Dqw = qweC*3,32/2 + qweC*0,49+ qweD*1,17 = 2,950 kN/m

Eqw = qweD*3,32 = 2,331 kN/m
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Pos: 2

a) Wind - Bereich A - Wandende Abschnitt B.1
1. Pfeilerverstärkung am Wandende

max qw = Aqw = 2,56 kN/m

Schnittkräfte:
 

Q = qw * 2,65 = 6,78 kN
Qd = 1,5 * Q = 10,17 kN

M = qw * 2,65*1,525 = 10,35 kNm
Md = 1,5 * M = 15,53 kNm

Auflagerkräfte:

Auflager A kann nur Druckkräfte einleiten, Auflager C nur Zugkräfte

LF 1:  Wind von rechts
A1 = M / 1,25 = 8,28 kN
B1 = -M / 1,25 = -8,28 kN

LF 2:  Wind von links
C2 = -M / 0,80 = -12,94 kN
B2 = M / 0,80 = 12,94 kN

LF Eigengewicht    
Ag = 0,245* 2,85 + 0,245*1,25/2 = 0,85 kN
Bg = 0,245*1,25/2 = 0,15 kN

Systemwerte:  1 x L 180 x 90 x 12
M =   1,10

Stahl =  S 235
h =   180,0 mm
s =   12,0 mm
Iy =   1100 cm4

Wy =   89,300 cm³

fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10 = 24,00 N/mm²

Normalspannungsnachweis:

R,d =
fy,k

M
= 21,82 kN/cm²

d = *100
Md

Wy

= 17,39 kN/cm²

d

R,d

= 0,797 < 1
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Schubspannungsnachweis:

ASteg = *
*h s

100
2 = 43,20 cm²

R,d =
fy,k

*M 3
= 12,60 kN/cm²

d =
Qd

ASteg

 = 0,24 kN/cm²

d

R,d

= 0,019 < 1

Verformungsnachweis:

max f = 11,9 * M * 2,85² /  Iy = 0,909 cm

fzul = 285 / 300 = 0,950 cm

f / fzul = 0,957 < 1

Rahmenecke:

gewählt:  
L- Profil mit durchgeschweißter Stumpf - Naht ,  aw = t

 
Bei max. 80 % Spannungsausnutzung, ohne weiteren Nachweis !
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Auflager - Nachweis

Auflager A - Bestandsfundament

gewählt:  
Mindest - Auflagerfläche L - Rahmen : 

10 x 10 cm,  kraftschlüssig im Mörtelbett MG III

Nachweis der Betondruckspannung

Ad = 1,5 * A1 + 1,35 * Ag = 13,57 kN

Annahme Beton : C 8 / 10
C=   1,50

fck =   8,00 N/mm²

cc =   0,85

fcd = fck *cc/C = 4,53 N/mm²

cA = Ad * 10-3 / (0,10 * 0,10) = 1,4 MN/m²

Rd,max = fcd = 4,5 MN/m²

cA / Rd,max = 0,31  1

Auflager C - Zugverankerung im Bestandsfundament

Cd = 1,5 * C2 = -19,41 kN

gewählt:  
Zugverankerung mit Fl. 100 x 5 mm

mit angeschweißter Knagge  4- Kant 80 mm, L = 60 mm, 
Auflagertasche im Bestandsfundament , ausgemörtelt

Lagesicherung im Flachstahl:  2 x Fischer - InjektionssystemTyp FIS EM 
plus 390 S 

Ankerstange FIS A M 12 x 180 R,

Knagge mit umlfd. Kehlnaht aw = 7 mm verschweißt

konstruktive Verbindung der L - Rahmen mit 1 U 100, zur mittigen 
Verankerung der Zugkraft

Anschluss am L- Winkel mit Kopfplatte t = 10mm + jeweils 2 M 12 (4.6)

______________________________________________________________________________________________________
Projekt:  Gedenkstätte Sachsenhausen  -  Sanierung Lagerwand

IngmarReetz
Rechteck



Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin

Tel: 030 / 326 944 -0, Fax: 030 / 321 92 73

Seite: 17a-N1

Pos: 2

Nachweis der Betondruckspannung - Knagge

Beton = C 8 / 10
C=   1,50

fck =   8,00 N/mm²

cc =   0,85

fcd = fck *cc/C = 4,53 N/mm²

cA = ABS(Cd) * 10-3 / (0,06 * 0,08) = 4,0 MN/m²

Rd,max = fcd = 4,5 MN/m²

cA / Rd,max = 0,89  1

Nachweis Flachstahl  100 x 5 mm

Nd = ABS(Cd) = 19,41 kN

A = 10*0,5 - 1,3*0,5     = 4,35 cm²

d =
Nd

A
= 4,46 kN/cm²

d

R,d

= 0,204 < 1

gewählt:  

Flachstahl 100 x 5 mm mit angeschweißter Kopfplatte 90x100x10 mm 
mit beids. Kehlnaht ,  aw = 3 mm

Befestigung am L- Profil mit 2 M 12 (4.6)

 
Bei max. 20 % Spannungsausnutzung, Schweißnaht ohne weiteren Nachweis !

Nachweis Verschraubung 2 M 12 (4.6)

Grenzzugkraft 1 M 12:
Ft,Rd =   24,30 kN

Schraubenanzahl, n =   2,00 

Fv,Ed = Nd / n = 9,71 kN

Fv,Ed / Ft,Rd = 0,40 < 1
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Nachweis gegen Abheben:

  Das vorhandene Fundament ist auf die erf. Mindestabmessungen 45x80x100cm  zu 
prüfen! Werden diese nicht vorgefunden, ist der Abstand zwischen Zugverankerung 
und neuem Fundament um 20cm zu vergrößern!

Auflast
                                         
L-Winkel : Ag = 0,85 kN
anteiliges Wandeigengewicht : 22*0,15*2,85 * 0,82 = 7,71 kN
Annahme Torpfosten- Fundament Bestand : 22*0,45*1,00 * 0,80 = 7,92 kN
anteiliges WandFundament : 22*0,30*1,00 * 0,82 = 5,41 kN

G = 21,89 kN

Nachweis gegen Abheben:

ABS (Cd) / (0,9 * G) = 0,99 < 1

Auflager B - Zugverankerung im neuen Fundament

Anschlusskräfte je L - Profil

Bd = 1,5 * B1 = -12,42 kN
Qd = Qd = 10,17 kN

gewählt:  
  2 x Fischer - InjektionssystemTyp FIS EM plus 390 S 

Ankerstange FIS A M 12 x 120 R 

Bemessung siehe folgende Seiten !
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b) Wind - Bereich B - Endfelder Abschnitt  B1 + D
2. Pfeiler mit Verstärkung, bezogen auf das jeweilige Wandende

max qw = Bqw = 4,18 kN/m

Schnittkräfte:
 

Q = qw * 2,65 = 11,08 kN
Qd = 1,5 * Q = 16,62 kN

M = qw * 2,65*1,525 = 16,89 kNm
Md = 1,5 * M = 25,34 kNm

Auflagerkräfte:

Auflager A kann nur Druckkräfte einleiten, Auflager C nur Zugkräfte

LF 1:  Wind von rechts
A1 = M / 1,25 = 13,51 kN
B1 = -M / 1,25 = -13,51 kN

LF 2:  Wind von links
C2 = -M / 0,80 = -21,11 kN
B2 = M / 0,80 = 21,11 kN

LF Eigengewicht    
Ag = 2*(0,245* 2,85 + 0,245*1,25/2) = 1,70 kN
Bg = 2*(0,245*1,25/2) = 0,31 kN

Systemwerte:  2 x L 180 x 90 x 12
M =   1,10

Stahl =  S 235
h =   180,0 mm
s =   12,0 mm
Iy = 2 * 1100 = 2200 cm4

Wy = 2 * 89,300 = 178,600 cm³

fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10 = 24,00 N/mm²

Normalspannungsnachweis:

R,d =
fy,k

M

= 21,82 kN/cm²

d = *100
Md

Wy

= 14,19 kN/cm²

d

R,d

= 0,650 < 1

Schubspannungsnachweis:

ASteg = *
*h s

100
2 = 43,20 cm²

R,d =
fy,k

*M 3
= 12,60 kN/cm²
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d =
Qd

ASteg

 = 0,38 kN/cm²

d

R,d

= 0,030 < 1

Verformungsnachweis:

max f = 11,9 * M * 2,85² /  Iy = 0,742 cm

fzul = 285 / 300 = 0,950 cm

f / fzul = 0,781 < 1

Rahmenecke:

gewählt:  
L- Profil mit durchgeschweißter Stumpf - Naht ,  aw = t

 

Bei max. 65 % Spannungsausnutzung, ohne weiteren Nachweis !
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Auflager - Nachweis

Auflager A - Bestandsfundament

gewählt:  
Mindest - Auflagerfläche L - Rahmen : 

10 x 10 cm,  kraftschlüssig im Mörtelbett MG III

Nachweis der Betondruckspannung

Ad = 1,5 * A1 + 1,35 * Ag = 22,56 kN

Annahme Beton : C 8 / 10
C=   1,50

fck =   8,00 N/mm²

cc =   0,85

fcd = fck *cc/C = 4,53 N/mm²

cA = Ad * 10-3 / (2 * 0,10 * 0,10) = 1,1 MN/m²

Rd,max = fcd = 4,5 MN/m²

cA / Rd,max = 0,24  1

Auflager C - Zugverankerung im Bestandsfundament

Cd = 1,5 * C2 = -31,66 kN

gewählt:  
Zugverankerung mit Fl. 100 x 5 mm

mit angeschweißter Knagge  4- Kant 100 mm, L = 80 mm, 
Auflagertasche im Bestandsfundament , ausgemörtelt

Lagesicherung im Flachstahl:  2 x Fischer - InjektionssystemTyp FIS EM 
plus 390 S 

Ankerstange FIS A M 12 x 180 R,

Knagge mit umlfd. Kehlnaht aw = 7 mm verschweißt

konstruktive Verbindung der L - Rahmen mit 1 U 100, zur mittigen 
Verankerung der Zugkraft

Anschluss am L- Winkel mit Kopfplatte t = 10mm + jeweils 2 M 12 (4.6)
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Nachweis der Betondruckspannung - Knagge

Beton : C 8 / 10
C=   1,50

fck =   8,00 N/mm²

cc =   0,85

fcd = fck *cc/C = 4,53 N/mm²

cA = ABS(Cd) * 10-3 / (0,08 * 0,10) = 4,0 MN/m²

Rd,max = fcd = 4,5 MN/m²

cA / Rd,max = 0,89  1

Nachweis Flachstahl  100 x 5 mm

Nd = ABS(Cd) = 31,66 kN

A = 10*0,5 - 1,3*0,5     = 4,35 cm²

d =
Nd

A
= 7,28 kN/cm²

d

R,d

= 0,334 < 1

gewählt:  

Flachstahl 100 x 5 mm mit angeschweißter Kopfplatte 90x100x10 mm 
mit beids. Kehlnaht ,  aw = 3 mm

Befestigung am L- Profil mit 2 M 12 (4.6)

 
Bei max. 33 % Spannungsausnutzung, Schweißnaht ohne weiteren Nachweis !

Nachweis Verschraubung 2 M 12 (4.6)

Grenzzugkraft 1 M 12:
Ft,Rd =   24,30 kN

Schraubenanzahl, n =   2,00

Fv,Ed = Nd / n = 15,83 kN

Fv,Ed / Ft,Rd = 0,65 < 1
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Nachweis gegen Abheben:

Auflast

                                         
Pfeilereigengewicht: 22*0,32*0,35*2,85 = 7,02 kN
2 L-Winkel : 2* Ag = 3,40 kN
anteiliges Wandeigengewicht : 22*0,15*2,85 * 1,50 = 14,11 kN
Pfeiler - Fundament Bestand : 22*0,45*1,00 * 0,45 = 4,46 kN
anteiliges WandFundament : 22*0,30*1,00 * 1,50 = 9,90 kN

G = 38,89 kN

Nachweis gegen Abheben:

ABS (Cd) / (0,9 * G) = 0,90 < 1

Auflager B - Zugverankerung im neuen Fundament

Anschlusskräfte je L - Profil

Bd = 1,5 * B1 / 2 = -10,13 kN
Qd = Qd / 2 = 8,31 kN

gewählt:  
  2 x Fischer - InjektionssystemTyp FIS EM plus 390 S 

Ankerstange FIS A M 12 x 120 R 

je L- Profil

Bemessung siehe folgende Seiten !
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c) Wind - Bereich C 

3. Pfeiler mit Verstärkung, bezogen auf das jeweilige Wandende

  Hinweis : Am 3. Pfeiler von Abschnitt B.1 schließt die Stahlbetonwand Pos. 5 an. 
Damit ist nur 1 L- Profil anzuordnen!

anteilige Last:
 

Cqw = qweB*0,32 + qweC*1,49 = 1,87 kN/m

Ausführung +  Nachweise bei geringerer Beanspruchung, wie System a) !
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d) Wind - Bereich D - Abschnitt B.2 + C
ab dem 5. Pfeiler mit Verstärkung, bezogen auf das jeweilige Wandende
 =  mittlere Wandbereiche

Statisches System :

      ��
    ��	
�       ��
    � ���        �
   �� ���       ��    � � �� ��������
   �� ���       ��
   �� ���       ��
   �� ���       ��    " �� 
#$% � ���        �
&�� ��
��        �
        '�(���
 ��
        � �   �
        	 �   


        � ��� �
        �������
          ��� �
          �����
          �
          � )*� +*,-��.)/��*),
         

max qw = qweD*3,32 = 2,33 kN/m

Schnittkräfte:
 

Q = qw * 2,65 = 6,17 kN
Qd = 1,5 * Q = 9,26 kN

M = qw * 2,65*1,525 = 9,42 kNm
Md = 1,5 * M = 14,13 kNm

Auflagerkräfte:

Auflager A kann nur Druckkräfte einleiten, Auflager C nur Zugkräfte

LF 1:  Wind von rechts
A1 = M / 1,25 = 7,54 kN
B1 = -M / 1,25 = -7,54 kN

LF 2:  Wind von links
C2 = -M / 0,80 = -11,78 kN
B2 = M / 0,80 = 11,78 kN

LF Eigengewicht    
Ag = 2 * (0,225* 2,85 + 0,225*1,25/2) = 1,56 kN
Bg = 2 * 0,225*1,25/2 = 0,28 kN

Systemwerte:  2 x L 150 x 100 x 12
M =   1,10

Stahl =  S 235
h =   180,0 mm
s =   12,0 mm
Iy = 2 * 651 = 1302 cm4

Wy = 2 * 64,400 = 128,800 cm³

fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10 = 24,00 N/mm²
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Seite: 46a-N1

Pos: 2

Normalspannungsnachweis:

R,d =
fy,k

M

= 21,82 kN/cm²

d = *100
Md

Wy

= 10,97 kN/cm²

d

R,d

= 0,503 < 1

Schubspannungsnachweis:

ASteg = *
*h s

100
2 = 43,20 cm²

R,d =
fy,k

*M 3
= 12,60 kN/cm²

d =
Qd

ASteg

 = 0,21 kN/cm²

d

R,d

= 0,017 < 1

Verformungsnachweis:

max f = 11,9 * M * 2,85² / Iy = 0,699 cm

fzul = 285 / 300 = 0,950 cm

f / fzul = 0,736 < 1

Rahmenecke:

gewählt:  
L- Profil mit durchgeschweißter Stumpf - Naht ,  aw = t

 
Bei max. 50 % Spannungsausnutzung, ohne weiteren Nachweis !
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Pos: 2

Auflager - Nachweis

Auflager A - Bestandsfundament

gewählt:  
Mindest - Auflagerfläche L - Rahmen : 

10 x 10 cm,  kraftschlüssig im Mörtelbett MG III

Nachweis der Betondruckspannung

Ad = 1,5 * A1 + 1,35 * Ag = 13,42 kN

Annahme Beton C 8 / 10
C=   1,50

fck =   8,00 N/mm²

cc =   0,85

fcd = fck *cc/C = 4,53 N/mm²

cA = Ad * 10-3 / (2*0,10 * 0,10) = 0,7 MN/m²

Rd,max = fcd = 4,5 MN/m²

cA / Rd,max = 0,16  1

Auflager C - Zugverankerung im Bestandsfundament

Cd = 1,5 * C2 = -17,67 kN

gewählt:  
Zugverankerung mit Fl. 100 x 5 mm

mit angeschweißter Knagge  4- Kant 80 mm, L = 60 mm, 
Auflagertasche im Bestandsfundament , ausgemörtelt

Lagesicherung im Flachstahl:  2 x Fischer - InjektionssystemTyp FIS EM 
plus 390 S 

Ankerstange FIS A M 12 x 180 R,

Knagge mit umlfd. Kehlnaht aw = 7 mm verschweißt

konstruktive Verbindung der L - Rahmen mit 1 U 100, zur mittigen 
Verankerung der Zugkraft

Anschluss am L- Winkel mit Kopfplatte t = 10mm + jeweils 2 M 12 (4.6)
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Seite: 48a-N1

Pos: 2

Nachweis der Betondruckspannung - Knagge

Beton C 8 / 10
C=   1,50

fck =   8,00 N/mm²

cc =   0,85

fcd = fck *cc/C = 4,53 N/mm²

cA = ABS(Cd) * 10-3 / (0,06 * 0,08) = 3,7 MN/m²

Rd,max = fcd = 4,5 MN/m²

cA / Rd,max = 0,82  1

Nachweis Flachstahl  100 x 5 mm

Nd = ABS(Cd) = 17,67 kN

A = 10*0,5 - 1,3*0,5     = 4,35 cm²

d =
Nd

A
= 4,06 kN/cm²

d

R,d

= 0,186 < 1

gewählt:  

Flachstahl 100 x 5 mm mit angeschweißter Kopfplatte 90x100x10 mm 
mit beids. Kehlnaht ,  aw = 3 mm

Befestigung am U- Profil mit 2 M 12 (4.6)

konstruktiv gewählt: U 100 , liegend, als Verbindung zwischen den 
beiden L - Rahmen (Länge = Pfeilerbreite)

mit angeschweißten Stirnplatten 100x150x10mm
zur Verbindung mit L - Rahmen mit 2 M 12 (4.6) je Anschluss

 
Bei max. 33 % Spannungsausnutzung, Schweißnaht ohne weiteren Nachweis !

Nachweis Verschraubung 2 M 12 (4.6)

Grenzzugkraft 1 M 12:
Ft,Rd =   24,30 kN

Schraubenanzahl, n =   2,00

Fv,Ed = Nd / n = 8,84 kN

Fv,Ed / Ft,Rd = 0,36 < 1
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Seite: 49a-N1

Pos: 2

Nachweis gegen Abheben:

Auflast

                                         
Pfeilereigengewicht: 22*0,32*0,35*2,85 = 7,02 kN
L-Winkel : Ag = 1,56 kN
anteiliges Wandeigengewicht : 22*0,15*2,85 * 1,50 = 14,11 kN
Pfeiler - Fundament Bestand : 22*0,45*1,00 * 0,45 = 4,46 kN
anteiliges WandFundament : 22*0,30*1,00 * 1,50 = 9,90 kN

G = 37,05 kN

Nachweis gegen Abheben:

ABS (Cd) / (0,9 * G) = 0,53 < 1

Auflager B - Zugverankerung im neuen Fundament

Anschlusskräfte je L - Profil

Bd = 1,5 * B1 / 2 = -5,66 kN
Qd = Qd / 2 = 4,63 kN

gewählt:  
  2 x Fischer - InjektionssystemTyp FIS EM plus 390 S 

Ankerstange FIS A M 12 x 120 R 

je L- Profil
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Seite: 50a-N1

Pos: 2
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Seite: 51a-N1

Pos: 2
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Seite: 52a-N1

Pos: 2
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Seite: 53a-N1

Pos: 2
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Seite: 54a-N1

Pos: 2
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Seite: 55a-N1

Pos: 2

______________________________________________________________________________________________________
Projekt:  Gedenkstätte Sachsenhausen  -  Sanierung Lagerwand

IngmarReetz
Rechteck



Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin

Tel: 030 / 326 944 -0, Fax: 030 / 321 92 73

Seite: 56a-N1

Pos: 2
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Seite: 57a-N1

Pos: 2
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Seite: 58a-N1

Pos: 2
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Pos: 2
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Seite: 60a-N1

Pos: 2

e) Wind - Bereich C als Sichtfenster

Statisches System :
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max qw = 0,702 * 3,61/2 = 1,27 kN/m

Schnittkräfte:
 

Q = qw * 2,65 = 3,37 kN
Qd = 1,5 * Q = 5,05 kN

M = qw * 2,65*1,525 = 5,13 kNm
Md = 1,5 * M = 7,70 kNm

Auflagerkräfte:

Auflager A kann nur Druckkräfte einleiten, Auflager C nur Zugkräfte

LF 1:  Wind von rechts
A1 = M / 1,25 = 4,10 kN
B1 = -M / 1,25 = -4,10 kN

LF 2:  Wind von links
C2 = -M / 0,80 = -6,41 kN
B2 = M / 0,80 = 6,41 kN

LF Eigengewicht    
Ag = 2 * (0,225* 2,85 + 0,225*1,25/2) = 1,56 kN
Bg = 2 * 0,225*1,25/2 = 0,28 kN

gewählt:  

Bei geringerer Beanspruchung, Nachweise und Ausführung 
wie Pos. 2d)
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Seite: 61a-N1

Pos: 2

Nachweis gegen Abheben:

Auflast

                                         
L-Winkel : Ag = 1,56 kN
anteiliges Wandeigengewicht : 22*0,15*2,85 * (1,50-0,30) = 11,29 kN
anteiliges WandFundament : 22*0,30*1,00 * (1,50-0,30) = 7,92 kN

G = 20,77 kN

Nachweis gegen Abheben:

1,5 * ABS (C2) / (0,9 * G) = 0,51 < 1
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Seite: 62a-N1

Pos: 2

f) Wind - Bereich B als Sichtfenster - geschweißter Rahmen

entfällt !

 Seiten  63 -  80  entfallen !
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Seite: 81

Pos: 3

Pos. 3 Wand zwischen den Pfeilern - Abschnitt A

Pfeilerabstand 3,40m

Statisches System:

����        
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Belastung:

Windlast aus Bereich A +  B  gemittelt 
qw = (qweA + qweB ) / 2 = 1,61 kN/m²

Geometrie:

Wandbreite, b =   1,00 m
Wanddicke, d =   0,15 m
Pfeilerabstand , L =   3,40 m

Nachweis nach dem vereinfachten Berechnungsverfahren nach DIN 1053-1, auf Basis von Prof. 
Gerhard Richter, FH Bielefeld, veröffentlicht in Buch "Mauerwerksbau aktuell 2010", Seite E.39-E.40

Annahme, keine klaffende Fuge :

e = d / 6 = 0,025 m
c = d / 3 = 0,050 m
Stich, f = d / 3 = 0,050 m

Schnittkräfte :

A = qw * L / 2 = 2,74 kN
M = qw * L² / 8 = 2,33 kNm
H =  M / f = 46,60 kN
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Seite: 82

Pos: 3

nach EC 6:

Baustoffe:
MW = GEW("EC6_de/fk"; mw; ) = Beton
Stein St = GEW("EC6_de/fk"; st;mw=MW) =Vn. Vbn. Vm. Vmb
Festigkeitskl. FK = GEW("EC6_de/fk";sfk; st=St) = 12,0
Mörtel Mö = GEW("EC6_de/fk";mö; st=St) = NM II

Druckfestigk. fk = TAB("EC6_de/fk";fk;mw=MW;st=St;sfk=FK;mö=Mö) = 3,6 N/mm²

Umrechnung aus den alten 0- Werten für MZ 12 / II : 

0 =   1,20 N/mm²

fk = 4/3 * 2,0 * 0 / 0,85 = 3,76 N/mm²

Hinweis:
--> Durch die horizontale Gewölbewirkung wird das Mauerwerk auf Druck parallel zu den 
Lagerfugen beansprucht. 
Für Vollsteine könne 60% der Druckfestigkeiten auch für die Festigkeit parallel zur Lagerfuge 
angesetzt werden. Für Hohlblocksteine sind nur 1/3 der Druckfestigkeitswerte anzusetzen.!

Bemessungswerte des Widerstandes
 =   0,85
M =   1,50

Ansatz mit 60%
fd = 0,60  *   * fk / M = 1,28 N/mm²

max. Randspannung 

D = 1,50 * 0,75 * qw*10-3 * ( L/d)² = 0,93 MN/m²

D / fd = 0,73 < 1

Schubspannung des Mauermörtels = MG II 

S = 1,50 * 0,75 * qw*10-3 * ( L / d ) = 0,04 MN/m²

Dm = D / 2 = 0,47 MN/m²

fvk=   0,08 MN/m²

zul = fvk + 0,6 * Dm = 0,36 MN/m²

S / zul = 0,11 < 1
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Seite: 83a-N1

Pos: 4

Pos.4 Stahlstütze - Abschnitt A

Pfeilerabstand max. 3,40m

Statisches System :
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Belastung :
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Windlast 
Aqw = qweA*0,80 + qweB*1,06 = 2,896 kN/m

Bqw = qweB*3,72 = 4,576 kN/m

Cqw = qweC*3,72 = 3,683 kN/m

Dqw = qweC*1,30 + qweD*0,56+ qweD*3,72/2 = 2,986 kN/m

Eqw = qweD*3,72 = 2,611 kN/m

Hinweis : Der zu erneuernte Wandbereich befindet im mittleren Abschnitt der 
Lagerwand, Es werden die Windlasten aus Bereich D berücksichtigt !

max qw = Eqw = 2,61 kN/m
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Pos: 4

Schnittkräfte:
 

Q = qw * 2,65 = 6,92 kN
Qd = 1,5 * Q = 10,38 kN

M = qw * 2,65*1,525 = 10,55 kNm
Md = 1,5 * M = 15,82 kNm

Auflager A kann nur Druckkräfte einleiten, Auflager C nur Zugkräfte

LF 1:  Wind von rechts
A1 = M / 1,25 = 8,44 kN
B1 = -M / 1,25 = -8,44 kN

LF 2:  Wind von links
C2 = -M / 0,80 = -13,19 kN
B2 = M / 0,80 = 13,19 kN

LF Eigengewicht    
Ag = 2 * (0,225* 2,85 + 0,225*1,25/2) = 1,56 kN
Bg = 2 * 0,225*1,25/2 = 0,28 kN

Systemwerte:  2 x L 150 x 100 x 12
M =   1,10

Stahl =  S 235
h =   180,0 mm
s =   12,0 mm
Iy = 2 * 651 = 1302 cm4

Wy = 2 * 64,400 = 128,800 cm³

fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl)/10 = 24,00 N/mm²

Normalspannungsnachweis:

R,d =
fy,k

M

= 21,82 kN/cm²

d = *100
Md

Wy

= 12,28 kN/cm²

d

R,d

= 0,563 < 1

Schubspannungsnachweis:

ASteg = *
*h s

100
2 = 43,20 cm²

R,d =
fy,k

*M 3
= 12,60 kN/cm²

d =
Qd

ASteg

 = 0,24 kN/cm²

d

R,d

= 0,019 < 1
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Seite: 85a-N1

Pos: 4

Verformungsnachweis:

max f = 11,9 * M * 2,85² / Iy = 0,783 cm

fzul = 285 / 300 = 0,950 cm

f / fzul = 0,824 < 1

Rahmenecke:

gewählt:  
L- Profil mit durchgeschweißter Stumpf - Naht ,  aw = t

 
Bei max. 56 % Spannungsausnutzung, ohne weiteren Nachweis !

Auflager - Nachweis

Auflager A - Bestandsfundament

gewählt:  
Mindest - Auflagerfläche L - Rahmen : 

10 x 10 cm,  kraftschlüssig im Mörtelbett MG III

Nachweis der Betondruckspannung

Ad = 1,5 * A1 + 1,35 * Ag = 14,77 kN

Annahme Beton C 8 / 10
C=   1,50

fck =   8,00 N/mm²

cc =   0,85

fcd = fck *cc/C = 4,53 N/mm²

cA = Ad * 10-3 / (2*0,10 * 0,10) = 0,7 MN/m²

Rd,max = fcd = 4,5 MN/m²

cA / Rd,max = 0,16  1
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Seite: 85.1-N1

Pos: 4

Auflager C - Zugverankerung im Bestandsfundament

Cd = 1,5 * C2 = -19,79 kN

gewählt:  
Zugverankerung mit Fl. 100 x 5 mm

mit angeschweißter Knagge  4- Kant 80 mm, L = 60 mm, 
Auflagertasche im Bestandsfundament , ausgemörtelt

Lagesicherung im Flachstahl:  2 x Fischer - InjektionssystemTyp FIS EM 
plus 390 S 

Ankerstange FIS A M 12 x 180 R,

Knagge mit umlfd. Kehlnaht aw = 7 mm verschweißt

konstruktive Verbindung der L - Rahmen mit 1 U 100, zur mittigen 
Verankerung der Zugkraft

Anschluss am L- Winkel mit Kopfplatte t = 10mm + jeweils 2 M 12 (4.6)

Nachweis der Betondruckspannung - Knagge

Beton C 8 / 10
C=   1,50

fck =   8,00 N/mm²

cc =   0,85

fcd = fck *cc/C = 4,53 N/mm²

cA = ABS(Cd) * 10-3 / (0,06 * 0,08) = 4,1 MN/m²

Rd,max = fcd = 4,5 MN/m²

cA / Rd,max = 0,91  1

Nachweis Flachstahl  100 x 5 mm

Nd = ABS(Cd) = 19,79 kN

A = 10*0,5 - 1,3*0,5     = 4,35 cm²

d =
Nd

A
= 4,55 kN/cm²

d

R,d

= 0,209 < 1
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gewählt:  

Flachstahl 100 x 5 mm mit angeschweißter Kopfplatte 90x100x10 mm 
mit beids. Kehlnaht ,  aw = 3 mm

Befestigung am U- Profil mit 2 M 12 (4.6)

konstruktiv gewählt: U 100 , liegend, als Verbindung zwischen den 
beiden L - Rahmen (Länge = Pfeilerbreite)

mit angeschweißten Stirnplatten 100x150x10mm
zur Verbindung mit L - Rahmen mit 2 M 12 (4.6) je Anschluss

 
Bei max. 33 % Spannungsausnutzung, Schweißnaht ohne weiteren Nachweis !

Nachweis Verschraubung 2 M 12 (4.6)

Grenzzugkraft 1 M 12:
Ft,Rd =   24,30 kN

Schraubenanzahl, n =   2,00

Fv,Ed = Nd / n = 9,89 kN

Fv,Ed / Ft,Rd = 0,41 < 1

Nachweis gegen Abheben:

Auflast

                                         
Pfeilereigengewicht: 22*0,32*0,35*2,85 = 7,02 kN
L-Winkel : Ag = 1,56 kN
anteiliges Wandeigengewicht : 22*0,15*2,85 * 1,50 = 14,11 kN
Pfeiler - Fundament Bestand : 22*0,45*1,00 * 0,45 = 4,46 kN
anteiliges WandFundament : 22*0,30*1,00 * 1,50 = 9,90 kN

G = 37,05 kN

Nachweis gegen Abheben:

ABS (Cd) / (0,9 * G) = 0,59 < 1
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Auflager B - Zugverankerung im neuen Fundament

Anschlusskräfte je L - Profil

Bd = 1,5 * B1 / 2 = -6,33 kN
Qd = Qd / 2 = 5,19 kN

gewählt:  
  2 x Fischer - InjektionssystemTyp FIS EM plus 390 S 

Ankerstange FIS A M 12 x 120 R 

je L- Profil

Bei etwas geringerer Beanspruchung, Nachweis und Ausführung wie Pos. 2b) !

Anschluss Mw- Wandbereich an L-Profil

gewählt:  
L - Profil,   S 235 (verzinkt)

jeweils rechts und links an der Pfeilervorlage

Anschluss der Mw-Wand mit Halfen - Maueranschlussankern ML - 120 

je Fuge,

verankert  an aufgeschweißter Halfen- Schiene HM 28/15

 

max. zul. Beanspruchung Maueranschlussanker ML, FZ,Ed =   3,20 kN

bei mind. 8 Fugen ergibt sich Summe Fz,Ed = 8 * 3,20 = 25,60 kN

aus System a) max Qd =   10,17 kN

Qd / Fz,Ed = 0,40 < 1
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Pos.5 Stahlbeton - Wand - Abschnitt B.1

Statisches System:

     ��
     �
    ��  ��
    ��  ��
   ���  ��    45���6
    ��  ��
    ��  ��
    �÷  ��
     7  ��
        	

d = 22 cm

C 25/30  , XC4    -->  c_nom = 4,0 cm  

B 500

Belastung:

max. Windlast, Bereich C, w :    0,99 kN/m

Eigengewicht , G :  25*0,22*3,0 = 16,50 kN/m

Schnittkräfte und Bemessung:       siehe folgende Seiten !

gewählt: 

 beids. Q 424 A , As = 4,24 > 2,74 cm²/m

alternativ Stabstahl 8 / 10 + VE  8/10 , As = 5,0 > 2,74 cm²/m
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Nachweis Rißbreitenbegrenzung

-  bei Verwendung von Mattenfür d = 22 cm - C25/30

Direkte Berechnung einer rissbreitenbegrenzenden Mindestbewehrung
Nachweis für Zwang infolge Abfließen der Hydratationswärme [DAfStb - Heft 525 - 03]

Material
Beton = GEW("EC2_de/beton_ec2"; Bez; ) = C25/30
Ecm = TAB("ec2_de/beton_ec2"; Ecm;Bez=Beton) = 31000,00 N/mm²

Betonstahl =  B500
Es =   200000 MN/m²

Bauteilmaße
Gesamthöhe Querschnitt h =   0,22 m

Breite Querschnitt b =   1,00 m
Randabstand Bewehrung d1 =   0,044 m

 Direkte Berechnung der Rissbreite
vgl. [DAfStb - Heft 525 - 03]
Nachweis für Zwang infolge Abfließen der Hydratationswärme:
wk,zul =   0,30 mm

effektive Dicke heff bei zentrischem Zug (vgl. EC2-1-1, 7.3.2: (Bild 7.1DE)

 hc,eff = 0,1 * h + 2,0 * d1 = 0,11 m

Ac,eff = hc,eff * b = 0,11 cm²/m

fct,eff = TAB("ec2_de/beton_ec2"; fctm;Bez=Beton) * 0,65 = 1,69 MN/m²

von der Bewehrung aufzunehmende Zugkraft Fs (bezogen auf den halben Querschnitt)

Act = 0,5 * h * b = 0,11 m²

kc =   1,00

ki = 0,8 + (((0,5 - 0,8)/(0,8-0,3))*(h-0,3)) = 0,85

k = WENN(h0,3;0,8;WENN(h0,8;0,5;ki)) = 0,80
Fs = kc * k * fct,eff * Act = 0,149 MN/m

gewählt :  Q 424 A 

gew_ds=   9 mm

ds = gew_ds * 10-3 = 0,009 m

wk,zul = wk,zul * 10-3 = 0,0003 m

gewählt As =   4,24 cm²/m
eff = As * 10-4 / Ac,eff = 0,0039

s = Fs / As*104 = 351 MN/m²

bei Matten gilt:
sr,max =  2 * 0,15 = 0,30 m

e = Es / Ecm = 6,45

kt =   0,40

sm_cm = *

-s *kt *
f ct,eff

 eff

 +1 *e  eff

Es
10

3
= 0,87 ‰

wk = sr,max * sm_cm = 0,26 mm

wk / (wk,zul * 10³) = 0,87  1
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Nachweis Rißbreitenbegrenzung bei Verwendung von Stabstahl
für d = 22 cm - C25/30
Direkte Berechnung einer rissbreitenbegrenzenden Mindestbewehrung
Nachweis für Zwang infolge Abfließen der Hydratationswärme [DAfStb - Heft 525 - 03]

Material
Beton = GEW("EC2_de/beton_ec2"; Bez; ) = C25/30
Ecm = TAB("ec2_de/beton_ec2"; Ecm;Bez=Beton) = 31000,00 N/mm²

Betonstahl =  B500
Es =   200000 MN/m²

Bauteilmaße
Gesamthöhe Querschnitt h =   0,22 m

Breite Querschnitt b =   1,00 m
Randabstand Bewehrung d1 =   0,044 m

 Direkte Berechnung der Rissbreite
vgl. [DAfStb - Heft 525 - 03]
Nachweis für Zwang infolge Abfließen der Hydratationswärme:
wk,zul =   0,30 mm

effektive Dicke heff bei zentrischem Zug (vgl. EC2-1-1, 7.3.2: (Bild 7.1DE)

 hc,eff = 0,1 * h + 2,0 * d1 = 0,11 m

Ac,eff = hc,eff * b = 0,11 cm²/m

fct,eff = TAB("ec2_de/beton_ec2"; fctm;Bez=Beton) * 0,65 = 1,69 MN/m²

von der Bewehrung aufzunehmende Zugkraft Fs (bezogen auf den halben Querschnitt)

Act = 0,5 * h * b = 0,11 m²

kc =   1,00

ki = 0,8 + (((0,5 - 0,8)/(0,8-0,3))*(h-0,3)) = 0,85

k = WENN(h0,3;0,8;WENN(h0,8;0,5;ki)) = 0,80
Fs = kc * k * fct,eff * Act = 0,149 MN/m

gewählt :  8 / 10

gew_ds=   8 mm

ds = gew_ds * 10-3 = 0,008 m

wk,zul = wk,zul * 10-3 = 0,0003 m

gewählt As =   5,00 cm²/m
eff = As * 10-4 / Ac,eff = 0,0045

s = Fs / As*104 = 298 MN/m²

bei Stabstahl gilt:
sr,max = MIN(ds / (3,6 * eff);s * ds  / (3,6 * fct,eff)) = 0,39 m

e = Es / Ecm = 6,45

kt =   0,40

sm_cm = *

-s *kt *
f ct,eff

 eff

 +1 *e  eff

Es
10

3
= 0,72 ‰

wk = sr,max * sm_cm = 0,28 mm

wk / (wk,zul * 10³) = 0,93 < 1
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Längenänderung Betonwand

Vorwerte:
Querschnittsbreite b=   1,00 m
Querschnittshöhe h=   0,220 m
Wandlänge L=   11,00 m

Belastung:
Aus EK1, max. Lagerreaktion, FEd= 1,5*0,99*2,65 = 3,9 kN/m

Baustoffe:
Beton = GEW("Beton/DIN-1" ; Bez; ) = C25/30
Ecm=   33000,00 MN/m²

Ec = 1,05 * Ecm = 34650,00 MN/m²

Kennwerte Kriechen + Schwinden:
Endkriechzahl,  =   2,59
Endschwindmaß,( cs )=   0,46 0/00

t =   80,00 K
c = (FEd) * 10-3 / ( b * h ) = 0,02 MN/m²

cc =  * c / Ecm = 0,002*10-3

cs = 46* 10-5 = 0,460*10-3

ci = 80* 10-5 = 0,800*10-3

c = cc +  cs + ci = 1,26*10-3

c1 = c * 10³ = 1,26 mm/m

Zu erwartende Horizontalverformung 
l = c1 * L = 13,86 mm

je Wandende
l = c1 * L /2 = 6,93 mm

Fuge zwischen den Wandabschnitten, u :   10,00 mm

l  / u = 0,69 < 1
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RIBTEC Systeme GmbH BALKEN V26.0 Build-Nr. 01062026 Typ: Stahlbeton

Datei: 05_Wand-Ortbeton.Balx

Systeminformationen

Normen: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Bemessung

Berechnung: mitwirkende Breiten berücksichtigt Momentenumlagerung: begrenzt < 15.00 %

Bauwerksart: üblicher Hochbau Vorspannung: keine

Bemessungssituation: ständig
Expositionsklasse: oben XC4 unten XC4

Brandschutz: kein Brandschutznachweis

Durchlaufträger Geometrie

D1

Querschnitt Typ bw [cm] hw [cm] bo [cm] do [cm] bu [cm] du [cm] Ac [cm²] Iy [cm⁴] zs [cm]
D1 Pl 100. 0 22. 0 2200. 0 88733 11. 0

Feld Länge [m] Querschnitt
1 3. 00 D1

Lagerung

Auflager Typ cx

[kN/m]
cz

[kN/m]
cφx

[kNm]
cφy

[kNm]
Breite

[cm]
Ausklinkung

ba [cm] h [cm]
A Bet on di r ek t st ar r s t ar r s t ar r s t ar r 20. 0 0. 0 0. 0

Material
Beton

Beton Ecm [N/mm²]
ν

fck [N/mm²]
fcm [N/mm²]

fcd [N/mm²]
fctm [N/mm²]

εc2 [‰]
εcu2 [‰]

Zuschlag
Zement

cc αcc

αct

c[kN/m³]
αT [1/K]

C25/ 30 31500
0. 20

25. 0
33. 0

14. 2
2. 6

- 2. 0
- 3. 5

Quar z i t
32, 5 R

1. 50 0. 85
0. 85

25. 0
1. 0E- 05

Betonstahl

Betonstahl Es [N/mm²] fyk [N/mm²]
ftk [N/mm²]

fyd [N/mm²] εud [‰] Duktilität
Verfestigung

cs ∆σRSK d≤28

∆σRSK d>28

c[kN/m³]

B500S 200000 500
540

435 25. 0 B ( hoch)
j a

1. 15 175. 0
145. 0

78. 5
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Bewehrungsvorgabe
Längsbewehrung

Feld
Nr.

Abschnitt [m] As oben [cm²] As unten [cm²] ֳ s-oben [mm] ֳ s-unten [mm]
a b d1 [cm] Steg Gurt d1 [cm] Steg Gurt Steg Gurt Steg Gurt

1 0. 000 3. 000 5. 2 0. 00 0. 00 5. 2 0. 00 0. 00 8 8 8 8

Belastung

Lastfälle

LF Einwirkungsart Bezeichnung GzE csup cinf c0 c1 c2 Überlagerung
1 Wi ndl ast 1. 50 0. 00 0. 60 0. 20 0. 00 oder  mi n/ max

Lastfall 1: 
Ü Typ Bezug LR a zum Anfang

[m]
qL / mL

[kN/m, kNm/m]
qR / mR

[kN/m, kNm/m]
ey

[cm]
ez

[cm]
Länge

[m]
bL

[m]
bR
[m]

Li ni enl ast Lager  A z 0. 350 0. 99 0. 99 0. 0 2. 650

Ergebnisse

Auflagerkräfte

Lager Lastfall EXTR Ax [kN] Az [kN] Mx [kNm] My [kNm]
A 1 0. 00 2. 62 0. 00 - 4. 39
A Wi nd max  Az 0. 00 2. 62 0. 00 - 4. 39
A Wi nd mi n Az 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
A GK ( desi gn) max  Az 0. 00 3. 94 0. 00 - 6. 59
A GK ( desi gn) mi n Az 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00

Schnittgrößen
Feldschnittgrößen Übersicht

Feld
Nr.

max MEd,y
[kNm]

min MEd,y
[kNm]

max VEd,z
[kN]

max MEd,t
[kNm]

max NEd,x
[kN]

min NEd,x
[kN]

1 0. 00 - 6. 59 3. 94 0. 00 0. 00 0. 00

Stützschnittgrößen Übersicht
Auflager max MEd,y

[kNm]
min MEd,y

[kNm]
max VEd,z-Li [kN]

max VEd,z-Re [kN]
max MEd,t-Li [kNm]

max MEd,t-Re [kNm]
max NEd,x

[kN]
min NEd,x

[kN]
A 0. 00 - 6. 59 0. 00

3. 94
0. 00
0. 00

0. 00 0. 00

Bemessung
Kombinationsschnittgrößen
Grundkombination Myd [kNm]

Grundkombination |Vzd | [kN]
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Biegebewehrung

Momentenumlagerung nicht zulässig
E E={a,e,u,i} Einwirkung B B={m,v,A,D,M,b,c,r,f,g} Bewehrung M Mindestfeldbewehrung

a MEd,y aus Momentenausrundung m Oberflächenbewehrung b Biegetragfähigkeit

e MEd,y aus Mindesteinspannung v Verankerungsbewehrung c Mindestbewehrung Erstrissbildung

u MEd,y aus Momentenumlagerung A Aussparungsbewehrung r abgeschlossene Rissbildung

i MEd,y Anschnittsmoment D Duktilitätsbewehrung f Ermüdungsbewehrung

EXTR führende Größe für Bemessungskombination g Bewehrungsvorgabe

Feld
Nr.

x
[m]

EXTR NEd,max M
NEd,min M

[kN]

MEd,y,max M
MEd,y,min M

[kNm]

E Querschnitt [cm] Bewehrung Ausnutzung
(As oben)
(As unten)

Höhe
Umlagerung [%]

d1,o
d1,u

As oben [cm²] As unten [cm²]

Gurt Steg B Gurt Steg B
1 0. 000 max M

mi n M
0. 00
0. 00

0. 00
- 6. 59

22. 0 5. 2
5. 2

2. 74 D 0. 00 M 1. 00
0. 00

1 0. 100 max M
mi n M

0. 00
0. 00

0. 00
- 6. 20

22. 0 5. 2
5. 2

2. 74 D 0. 00 M 1. 00
0. 00

1 0. 268 max M
mi n M

0. 00
0. 00

0. 00
- 5. 54

22. 0 5. 2
5. 2

2. 74 D 0. 00 M 1. 00
0. 00

1 0. 350 max M
mi n M

0. 00
0. 00

0. 00
- 5. 21

22. 0 5. 2
5. 2

2. 74 D 0. 00 M 1. 00
0. 00

1 0. 375 max M
mi n M

0. 00
0. 00

0. 00
- 5. 12

22. 0 5. 2
5. 2

2. 74 D 0. 00 M 1. 00
0. 00

1 0. 750 max M
mi n M

0. 00
0. 00

0. 00
- 3. 76

22. 0 5. 2
5. 2

2. 74 D 0. 00 M 1. 00
0. 00

1 1. 125 max M
mi n M

0. 00
0. 00

0. 00
- 2. 61

22. 0 5. 2
5. 2

2. 74 D 0. 00 M 1. 00
0. 00

1 1. 500 max M
mi n M

0. 00
0. 00

0. 00
- 1. 67

22. 0 5. 2
5. 2

2. 74 D 0. 00 M 1. 00
0. 00

1 1. 875 max M
mi n M

0. 00
0. 00

0. 00
- 0. 94

22. 0 5. 2
5. 2

2. 74 D 0. 00 M 1. 00
0. 00

1 2. 250 max M
mi n M

0. 00
0. 00

0. 00
- 0. 42

22. 0 5. 2
5. 2

2. 74 D 0. 00 M 0. 99
0. 00

1 2. 625 max M
mi n M

0. 00
0. 00

0. 00
- 0. 10

22. 0 5. 2
5. 2

2. 74 D 0. 00 M 0. 98
0. 00

1 3. 000 max M
mi n M

0. 00
0. 00

0. 00
0. 00

22. 0 5. 2
5. 2

0. 00 0. 00 M 0. 00
0. 00

Maximale Ausnutzung: 1.00 bei Feld / Ort =  1 / 0.000 m Nachweis erfüllt.

Schubbemessung

Momentenumlagerung nicht zulässig

A Auflagerachse Ar Auflagerrand

Ar±d Abstand d vom Auflagerrand r red. Querkraft aus auflagernahen Einzellasten
asw Bügelbewehrung (Querkraft+Torsion) 2-schnittig m Mindestquerkraftbewehrung maßgebend

VT Interaktion Querkraft und Torsion i Bemessung der Schubfuge maßgebend

As,TL Torsionslängsbewehrung über Umfang verteilt a Gl.(6.19) maßgebend (nur auf 0,75*av berücksichtigen)

Feld
Nr.

x
[m]

Attr VEd
[kN]

MTd
[kNm]

VRd,c
[kN]

c
[Grad]

zi
[cm]

VRd,max
[kN]

TRd,max
[kNm]

VTEd /
VTRd

as,min
[cm²/m]

asw
[cm²/m]

As,TL
[cm²]

1 0. 000 A 3. 9 0. 0 83. 2 45. 0 10. 3 547. 2 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1 0. 100 Ar 3. 9 0. 0 83. 2 45. 0 10. 3 547. 2 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1 0. 268 Ar +d 3. 9 0. 0 83. 2 45. 0 10. 3 547. 2 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1 0. 350 3. 9 0. 0 83. 2 45. 0 10. 3 547. 2 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1 0. 375 3. 9 0. 0 83. 2 45. 0 10. 3 547. 2 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1 0. 750 3. 3 0. 0 83. 2 45. 0 10. 3 547. 2 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1 1. 125 2. 8 0. 0 83. 2 45. 0 10. 3 547. 2 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1 1. 500 2. 2 0. 0 83. 2 45. 0 10. 3 547. 2 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1 1. 875 1. 7 0. 0 83. 2 45. 0 10. 3 547. 2 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1 2. 250 1. 1 0. 0 83. 2 45. 0 10. 3 547. 2 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1 2. 625 0. 6 0. 0 83. 2 45. 0 10. 3 547. 2 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1 3. 000 A 0. 0 0. 0 83. 2 45. 0 10. 3 547. 2 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00

Maximale Ausnutzung: 0.01 bei Feld / Ort =  1 / 0.000 m Nachweis erfüllt.

Zusammenfassung

Nachweisübersicht
Durchlaufträgerstatik mit linear elastischer Schnittgrößenermittlung

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/
NA:2013-04

üblicher Hochbau Bemessung erfolgt normativ

GzT Nachweis GzG Nachweis GzE Nachweis
Ankündigungsverhalten ja Dekompression ohne Nw Ermüdung Biegung ohne Nw

Biegetragfähigkeit erfüllt Begrenzung der Rissbreite ohne Nw Ermüdung Querkraft ohne Nw

Schubtragfähigkeit erfüllt Begrenzung Spannungen ohne Nw

Schubfugentragfähigkeit ohne Nw Begrenzung Verformungen erfüllt

Konstruktiver Brandschutz ohne Nw
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Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin

Tel: 030 / 326 944 -0, Fax: 030 / 321 92 73

Seite: 93a-N1

Pos: 5

Erforderliche Bewehrung
Erforderliche Längsbewehrung [cm²]
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Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin

Tel: 030 / 326 944 -0, Fax: 030 / 321 92 73

Seite: 102a-N1

Pos: 6

Pos.6 Einzelfundamente - Abschnitt B.1 - C

a) Wind - Bereich A - B  - Abschnitt B.1

( Wandende)

Statisches System:                        Ansatz Erdüberdeckung 20cm = Gründungstiefe 1,0m
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Belastung:
Fundamenteigengewicht wird vom Programm berücksichtigt
                                         
Aus Pos. 2a, Eigengew.:   0,15 kN

G = 0,15 kN

                                         
Aus Pos. 2a, LF1:   -8,28 kN

W1 = -8,28 kN

                                         
Aus Pos. 2a, LF2:   12,94 kN

W2 = 12,94 kN

                                         
Aus Pos. 2d, LF1 / LF 2:   6,78 kN

H = 6,78 kN

System:
Fundamentbreite bF=   130,00 cm

Fundamenttiefe dF=   150,00 cm

Fundamenthöhe hF =   80,00 cm

zul. Bodenpressung zul =   630 kN/m²

gewählt:  
konstruktive Bewehrung:

unten 10 / 20 kreuzweise   , As = 3,93 cm²/m
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Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin

Tel: 030 / 326 944 -0, Fax: 030 / 321 92 73

Seite: 103a-N1

Pos: 6

RIBTEC Systeme GmbH Funda V26.0 Build-Nr. 22042026 Typ: Rechteckfundament 

Datei: 06-A.RTfun

Systeminformation

Grundbau: DIN EN 1997-1/NA:2014-03 Bemessung: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Bemessungssituation: ständig

Dimensionierung

Relevant ist folgender Nachweis:  Lagesicherheit x-Richtung

Materialkennwerte Fundament (C25/30, B500M)

Beton cc cc,außer αcc cB [kN/m³] fck [MN/m²] fcd [MN/m²]
C25/30 1.50 1.30 0.85 25.00 25.00 14.17

Bewehrung cs cs,außer fyd [MN/m²] fyk [MN/m²] ftk [MN/m²]
B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00

Baugrund Geometrie und Material

he [m] tw [m] φ [°] c [kN/m²] tan δs,f c1 [kN/m³] c2 [kN/m³] c1,Wasser [kN/m³]
0.200 0.800 30.00 0.00 0.577 17.00 17.00 7.00

σRd= 630.00 kN/m²,  benutzerdefiniert

Baugrundschichtung (nur für Setzungsberechnung)

Nr Tiefe [m] Es [kN/m²] c[kN/m³] unter Wasser
1 0. 000 15000. 0 17. 00 -
2 1. 600 35000. 0 18. 00 -

Belastung

Lastfälle

LF I LFI Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
0 Ei gengewi cht
1 st ändi ge Last
2 Wi nd
3 Wi nd

Stützenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stützenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

LF Art Pz

[kN]
Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
ΔMxII

[kNm]
ΔMyII

[kNm]
ex

[m]
ey

[m]
1 S. c 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
2 S. c - 8. 3 0. 0 6. 8 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
3 S. c 12. 9 0. 0 - 6. 8 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
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Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin

Tel: 030 / 326 944 -0, Fax: 030 / 321 92 73

Seite: 104a-N1

Pos: 6

Lastfallkombinationen
maßg.='ja' ... Kombination ist bei einem Nachweis maßgebend.

LFK maßg
.

Art Krit. Kombination

1 j a G GK 1. 35* LF1
2 j a aut o GK 1. 35* LF1+1. 50* LF2
4 j a aut o GK 1. 35* LF1+1. 50* LF3
5 j a aut o GK 1. 00* LF1+1. 50* LF2
6 j a aut o GK 1. 00* LF1+1. 50* LF3

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Mdst,d ≤ Mstb,d

LFK Mx,stb [kNm] Mx,dst [kNm] My,stb [kNm] My,dst [kNm] dst/stb
2 15. 4 15. 0 16. 8 7. 5 0. 97
5 15. 4 15. 0 16. 8 7. 5 0. 97

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.97 Nachweis erfüllt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: σd ≤ σRd

LFK Pres,c [kN] Pres,d [kN] ex [m] ey [m] Ared,c [m²] σd [kN/m²] σRd [kN/m²] σd/σRd

4 44 61 0. 00 - 0. 12 1. 02 60 630 0. 095
6 44 61 0. 00 - 0. 12 1. 02 60 630 0. 095

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4, η=0.10 Nachweis erfüllt

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Td/Rtd ≤ 1.0 

LFK V [kN] Hx [kN] Hy [kN] Rtk [kN] Rtd [kN] Td [kN] Td/Rtd

2 22. 8 0. 0 6. 8 13. 1 11. 9 10. 2 0. 851
5 22. 8 0. 0 6. 8 13. 1 11. 9 10. 2 0. 851

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.85 Nachweis erfüllt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Vd ≤ Rnd

LFK bx' [m] by' [m] Nb Nd Nc Epc,50[kN] Rn,c [kN] Rn,d [kN] Vd [kN] Vd / Rnd

4 1. 20 0. 85 5. 1 19. 1 31. 3 0. 0 440. 1 314. 4 61. 3 0. 195
6 1. 20 0. 85 5. 1 19. 1 31. 3 0. 0 440. 1 314. 4 61. 3 0. 195

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4, η=0.20 Nachweis erfüllt

Klaffende Fuge

R1/2: Maßgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Maßgebende Resultierende Kippen =  maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)
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Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin
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Seite: 105a-N1

Pos: 6

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)

Nachweisformat: ex/bx ≤ 1/6;  ey/by ≤ 1/6;  (ex/bx)²+(ey/by)² ≤ 1/9

LFK Pres,G,c

[kN]
ex,G

[m]
ey,G

[m]
Pres,P,c

[kN]
ex,P

[m]
ey,P

[m]
KW1x KW1y KW2 1.KWx

[%]
1.KWy

[%]
1.KW

[%]
2.KW

[%]
1 31 0. 00 0. 00 31 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 * * 0. 0 0. 0 0. 0 * *
2 31 0. 00 0. 00 23 0. 00 0. 24 0. 00 0. 00 0. 05 0. 0 0. 0 0. 0 42. 3
3 31 0. 00 0. 00 31 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 * * 0. 0 0. 0 0. 0 * *
4 31 0. 00 0. 00 44 0. 00 - 0. 12 0. 00 0. 00 0. 01 0. 0 0. 0 0. 0 11. 3
5 31 0. 00 0. 00 23 0. 00 0. 24 0. 00 0. 00 0. 05 0. 0 0. 0 0. 0 42. 3
6 31 0. 00 0. 00 44 0. 00 - 0. 12 0. 00 0. 00 0. 01 0. 0 0. 0 0. 0 11. 3

1. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 1, η=0.00 Nachweis erfüllt

2. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 2, η=0.42 Nachweis erfüllt

Setzungsberechnung nach DIN 4019
Breite: 1.20 m,  Länge: 1.10 m

Setzung in den Punkten
LFK Rvk [kN] eI1 [m]

MI1 [kNm]
zα.I1
[cm]

eI2 [m]
MI2 [kNm]

zα.I2
[cm]

S1 [cm]
ts1 [m]

S2 [cm]
ts2 [m]

S3 [cm]
ts3 [m]

S4 [cm]
ts4 [m]

S5 [cm]
ts5 [m]

S6 [cm]
ts6 [m]

S7 [cm]
ts7 [m]

S8 [cm]
ts8 [m]

S9 [cm]
ts9 [m]

1 31. 0 0. 00
0

0. 00 0. 00
0

0. 00 0. 02
2. 40

0. 03
2. 40

0. 02
2. 40

0. 02
2. 40

0. 04
2. 40

0. 02
2. 40

0. 02
2. 40

0. 03
2. 40

0. 02
2. 40

2 22. 8 0. 00
0

0. 00 0. 24
- 5

- 0. 03 0. 03
2. 40

0. 03
2. 40

0. 03
2. 40

0. 00
2. 40

0. 00
2. 40

0. 00
2. 40

- 0. 03
2. 40

- 0. 03
2. 40

- 0. 03
2. 40

3 31. 0 0. 00
0

0. 00 0. 00
0

0. 00 0. 02
2. 40

0. 03
2. 40

0. 02
2. 40

0. 02
2. 40

0. 04
2. 40

0. 02
2. 40

0. 02
2. 40

0. 03
2. 40

0. 02
2. 40

4 44. 0 0. 00
0

0. 00 - 0. 12
5

0. 03 0. 01
2. 40

0. 03
2. 40

0. 01
2. 40

0. 06
2. 40

0. 10
2. 40

0. 06
2. 40

0. 07
2. 40

0. 09
2. 40

0. 07
2. 40

5 22. 8 0. 00
0

0. 00 0. 24
- 5

- 0. 03 0. 03
2. 40

0. 03
2. 40

0. 03
2. 40

0. 00
2. 40

0. 00
2. 40

0. 00
2. 40

- 0. 03
2. 40

- 0. 03
2. 40

- 0. 03
2. 40

6 44. 0 0. 00
0

0. 00 - 0. 12
5

0. 03 0. 01
2. 40

0. 03
2. 40

0. 01
2. 40

0. 06
2. 40

0. 10
2. 40

0. 06
2. 40

0. 07
2. 40

0. 09
2. 40

0. 07
2. 40

Kennzeichnender Punkt

LFK Rvk

[kN]
tsc

[m]
Scp

[cm]
1 31. 0 2. 400 0. 03
3 31. 0 2. 400 0. 03

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4 S5: Sz= 0.10 cm Nachweis durchgeführt

Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm²/m]

Bemessungsschnitte

Schnitt As-Richtung Bemessungsschnitt [m] Bemessung für
Lage Breite Höhe

1 x 0. 000 1. 100 0. 800 Bi egung
3 y 0. 000 1. 200 0. 800 Bi egung
5 x 0. 300 1. 100 0. 800 Bi egung+Schub
7 y 0. 300 1. 200 0. 800 Bi egung+Schub
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Seite: 106a-N1

Pos: 6

Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]

d1,u,x d1,u,y d1,o,x d1,o,y cvl,u,x cvl,u,y cvl,o,x cvl,o,y

7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Biegebemessung
maßg.Komb. Mmax Mmin h b εb εs zi,B As,u As,o

Schnitt As,u As,o [kNm] [kNm] [m] [m] [‰] [‰] [m] [cm²] [cm²]

1 4 5 2. 9 - 1. 8 0. 800 1. 100 - 0. 09 10. 00 0. 634 0. 1 0. 1 
3 4 5 3. 0 - 1. 5 0. 800 1. 200 - 0. 09 10. 00 0. 640 0. 1 0. 0 
5 4 5 1. 1 - 0. 7 0. 800 1. 100 - 0. 06 10. 00 0. 631 0. 0 0. 0 
7 2 6 0. 9 - 0. 5 0. 800 1. 200 - 0. 05 10. 00 0. 639 0. 0 0. 0 

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.550 m)

sby [m] 1.100

Asu [cm²] 0.09

Asu [cm²/m] 0.08

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.600 m)

sbx [m] 1.200

Asu [cm²] 0.10

Asu [cm²/m] 0.08

Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfähigkeit: Berechnung als Platte

Winkel der Bügelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung c-fach
Nr. maßg.

Komb.
VEd
[kN]

VRd,ct
[kN]

VRd,max
[kN]

VRd,sy
[kN]

zi,S
[m]

ρl
[%]

c
[°]

asb,min
[cm²/m]

ass,min
[cm²/m]

asb
[cm²/m]

ass
[cm²/m]

5 5 7. 4 215. 2 3687. 4 0. 0 0. 631 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
7 6 5. 7 234. 7 4073. 6 0. 0 0. 639 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00

Erf. Schubbewehrung Bügel 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Erf. Schubbewehrung Schrägeisen 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung c-fach

LFK

ρl

[%]

VEd

[kN]
Acrit

[m²]

σ0d

[kN/m²]
ucrit

[m]

VEd,red

[kN]
uout

[m]

β
[-]
u0

[m]

acrit

[m]
Lw

[m]

dm

[m]
acrit/dm

[-]

asx,o

[cm²/m]
asx,u

[cm²/m]

asy,o

[cm²/m]
asy,u

[cm²/m]

vEd

[MN/m²]
vRd,c

[MN/m²]

vRd,max

[MN/m²]
vEd/vRd,c

[-]
1 0. 0 0. 0 0. 0 1. 10 0. 00 0. 73

0. 00
0. 000
0. 000

0. 000
0. 000

Nachweisübersicht
Nachweis Status LFK Ausnutzung
Lagesi cher hei t er f ül l t 2 0. 97
Sohl dr uck ( Th. 1. O) er f ül l t 4 0. 10
Gl ei t nachwei s  ( Th. 1. O) er f ül l t 2 0. 85
Gr undbr uch ( Th. 1. O) er f ül l t 4 0. 20
1.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 1 0. 00
2.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 2 0. 42
max i mal e Set zung Nachwei s  dur chgef ühr t 4 S5:  Sz= 0. 10 cm
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Seite: 107a-N1

Pos: 6

b) Wind - Bereich C - D  - Abschnitt B.1

( 2.+ 3.. Mauerabschnitt )

Statisches System:                        Ansatz Erdüberdeckung 20cm = Gründungstiefe 1,0m
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Belastung:
Fundamenteigengewicht wird vom Programm berücksichtigt
                                         
Aus Pos. 2b, Eigengew.:   0,31 kN

G = 0,31 kN

                                         
Aus Pos. 2b, LF1:   -13,51 kN

W1 = -13,51 kN

                                         
Aus Pos. 2b, LF2:   21,11 kN

W2 = 21,11 kN

                                         
Aus Pos. 2b, LF1 / LF 2:   11,08 kN

H = 11,08 kN

System:
Fundamentbreite bF=   120,00 cm

Fundamenttiefe dF=   140,00 cm

Fundamenthöhe hF =   80,00 cm

zul. Bodenpressung zul =   630 kN/m²

gewählt:  
konstruktive Bewehrung:

unten 10 / 20 kreuzweise   , As = 3,93 cm²/m
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Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin

Tel: 030 / 326 944 -0, Fax: 030 / 321 92 73

Seite: 108a-N1

Pos: 6

RIBTEC Systeme GmbH Funda V26.0 Build-Nr. 22042026 Typ: Rechteckfundament 

Datei: 06-B.RTfun

Systeminformation

Grundbau: DIN EN 1997-1/NA:2014-03 Bemessung: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Bemessungssituation: ständig

Dimensionierung

Relevant ist folgender Nachweis:  Gleitwiderstand im Grenzzustand

Materialkennwerte Fundament (C25/30, B500M)

Beton cc cc,außer αcc cB [kN/m³] fck [MN/m²] fcd [MN/m²]
C25/30 1.50 1.30 0.85 25.00 25.00 14.17

Bewehrung cs cs,außer fyd [MN/m²] fyk [MN/m²] ftk [MN/m²]
B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00

Baugrund Geometrie und Material

he [m] tw [m] φ [°] c [kN/m²] tan δs,f c1 [kN/m³] c2 [kN/m³] c1,Wasser [kN/m³]
0.200 0.800 30.00 0.00 0.577 17.00 17.00 7.00

σRd= 630.00 kN/m²,  benutzerdefiniert

Baugrundschichtung (nur für Setzungsberechnung)

Nr Tiefe [m] Es [kN/m²] c[kN/m³] unter Wasser
1 0. 000 15000. 0 17. 00 -
2 1. 600 35000. 0 18. 00 -

Belastung

Lastfälle

LF I LFI Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
0 Ei gengewi cht
1 st ändi ge Last
2 Wi nd
3 Wi nd

Stützenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stützenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

LF Art Pz

[kN]
Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
ΔMxII

[kNm]
ΔMyII

[kNm]
ex

[m]
ey

[m]
1 S. c 0. 3 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
2 S. c - 13. 5 0. 0 11. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
3 S. c 21. 1 0. 0 - 11. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
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Seite: 109a-N1

Pos: 6

Lastfallkombinationen
maßg.='ja' ... Kombination ist bei einem Nachweis maßgebend.

LFK maßg
.

Art Krit. Kombination

1 j a G GK 1. 35* LF1
2 j a aut o GK 1. 35* LF1+1. 50* LF2
4 j a aut o GK 1. 35* LF1+1. 50* LF3
5 j a aut o GK 1. 00* LF1+1. 50* LF2
6 j a aut o GK 1. 00* LF1+1. 50* LF3

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Mdst,d ≤ Mstb,d

LFK Mx,stb [kNm] Mx,dst [kNm] My,stb [kNm] My,dst [kNm] dst/stb
2 29. 1 27. 5 29. 1 14. 2 0. 94
5 29. 1 27. 5 29. 1 14. 2 0. 94

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.94 Nachweis erfüllt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: σd ≤ σRd

LFK Pres,c [kN] Pres,d [kN] ex [m] ey [m] Ared,c [m²] σd [kN/m²] σRd [kN/m²] σd/σRd

4 67 94 0. 00 - 0. 13 1. 59 59 630 0. 094
6 67 94 0. 00 - 0. 13 1. 59 59 630 0. 094

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4, η=0.09 Nachweis erfüllt

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Td/Rtd ≤ 1.0 

LFK V [kN] Hx [kN] Hy [kN] Rtk [kN] Rtd [kN] Td [kN] Td/Rtd

2 32. 7 0. 0 11. 1 18. 9 17. 1 16. 6 0. 969
5 32. 7 0. 0 11. 1 18. 9 17. 1 16. 6 0. 969

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.97 Nachweis erfüllt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Vd ≤ Rnd

LFK bx' [m] by' [m] Nb Nd Nc Epc,50[kN] Rn,c [kN] Rn,d [kN] Vd [kN] Vd / Rnd

4 1. 40 1. 14 4. 8 19. 6 32. 0 0. 0 711. 1 507. 9 94. 0 0. 185
6 1. 40 1. 14 4. 8 19. 6 32. 0 0. 0 711. 1 507. 9 93. 9 0. 185

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4, η=0.19 Nachweis erfüllt

Klaffende Fuge

R1/2: Maßgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Maßgebende Resultierende Kippen =  maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)
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Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)

Nachweisformat: ex/bx ≤ 1/6;  ey/by ≤ 1/6;  (ex/bx)²+(ey/by)² ≤ 1/9

LFK Pres,G,c

[kN]
ex,G

[m]
ey,G

[m]
Pres,P,c

[kN]
ex,P

[m]
ey,P

[m]
KW1x KW1y KW2 1.KWx

[%]
1.KWy

[%]
1.KW

[%]
2.KW

[%]
1 46 0. 00 0. 00 46 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 * * 0. 0 0. 0 0. 0 * *
2 46 0. 00 0. 00 33 0. 00 0. 27 0. 00 0. 00 0. 04 0. 0 0. 0 0. 0 33. 8
3 46 0. 00 0. 00 46 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 * * 0. 0 0. 0 0. 0 * *
4 46 0. 00 0. 00 67 0. 00 - 0. 13 0. 00 0. 00 0. 01 0. 0 0. 0 0. 0 8. 0
5 46 0. 00 0. 00 33 0. 00 0. 27 0. 00 0. 00 0. 04 0. 0 0. 0 0. 0 33. 8
6 46 0. 00 0. 00 67 0. 00 - 0. 13 0. 00 0. 00 0. 01 0. 0 0. 0 0. 0 8. 0

1. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 1, η=0.00 Nachweis erfüllt

2. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 2, η=0.34 Nachweis erfüllt

Setzungsberechnung nach DIN 4019
Breite: 1.40 m,  Länge: 1.40 m

Setzung in den Punkten
LFK Rvk [kN] eI1 [m]

MI1 [kNm]
zα.I1
[cm]

eI2 [m]
MI2 [kNm]

zα.I2
[cm]

S1 [cm]
ts1 [m]

S2 [cm]
ts2 [m]

S3 [cm]
ts3 [m]

S4 [cm]
ts4 [m]

S5 [cm]
ts5 [m]

S6 [cm]
ts6 [m]

S7 [cm]
ts7 [m]

S8 [cm]
ts8 [m]

S9 [cm]
ts9 [m]

1 46. 2 0. 00
0

0. 00 0. 00
0

0. 00 0. 02
2. 80

0. 03
2. 80

0. 02
2. 80

0. 03
2. 80

0. 05
2. 80

0. 03
2. 80

0. 02
2. 80

0. 03
2. 80

0. 02
2. 80

2 32. 7 0. 00
0

0. 00 0. 27
- 9

- 0. 03 0. 03
2. 80

0. 03
2. 80

0. 03
2. 80

0. 00
2. 80

0. 00
2. 80

0. 00
2. 80

- 0. 03
2. 80

- 0. 03
2. 80

- 0. 03
2. 80

3 46. 2 0. 00
0

0. 00 0. 00
0

0. 00 0. 02
2. 80

0. 03
2. 80

0. 02
2. 80

0. 03
2. 80

0. 05
2. 80

0. 03
2. 80

0. 02
2. 80

0. 03
2. 80

0. 02
2. 80

4 67. 3 0. 00
0

0. 00 - 0. 13
9

0. 03 0. 01
2. 80

0. 04
2. 80

0. 01
2. 80

0. 08
2. 80

0. 13
2. 80

0. 08
2. 80

0. 08
2. 80

0. 11
2. 80

0. 08
2. 80

5 32. 7 0. 00
0

0. 00 0. 27
- 9

- 0. 03 0. 03
2. 80

0. 03
2. 80

0. 03
2. 80

0. 00
2. 80

0. 00
2. 80

0. 00
2. 80

- 0. 03
2. 80

- 0. 03
2. 80

- 0. 03
2. 80

6 67. 3 0. 00
0

0. 00 - 0. 13
9

0. 03 0. 01
2. 80

0. 04
2. 80

0. 01
2. 80

0. 08
2. 80

0. 13
2. 80

0. 08
2. 80

0. 08
2. 80

0. 11
2. 80

0. 08
2. 80

Kennzeichnender Punkt

LFK Rvk

[kN]
tsc

[m]
Scp

[cm]
1 46. 2 2. 800 0. 03
3 46. 2 2. 800 0. 03

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4 S5: Sz= 0.13 cm Nachweis durchgeführt

Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm²/m]

Bemessungsschnitte

Schnitt As-Richtung Bemessungsschnitt [m] Bemessung für
Lage Breite Höhe

1 x 0. 000 1. 400 0. 800 Bi egung
3 y 0. 000 1. 400 0. 800 Bi egung
5 x 0. 300 1. 400 0. 800 Bi egung+Schub
7 y 0. 300 1. 400 0. 800 Bi egung+Schub
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Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]

d1,u,x d1,u,y d1,o,x d1,o,y cvl,u,x cvl,u,y cvl,o,x cvl,o,y

7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Biegebemessung
maßg.Komb. Mmax Mmin h b εb εs zi,B As,u As,o

Schnitt As,u As,o [kNm] [kNm] [m] [m] [‰] [‰] [m] [cm²] [cm²]

1 4 5 5. 6 - 3. 5 0. 800 1. 400 - 0. 11 10. 00 0. 637 0. 2 0. 1 
3 4 5 6. 2 - 3. 5 0. 800 1. 400 - 0. 12 10. 00 0. 640 0. 2 0. 1 
5 4 5 2. 8 - 1. 7 0. 800 1. 400 - 0. 08 10. 00 0. 634 0. 1 0. 1 
7 2 6 1. 8 - 0. 8 0. 800 1. 400 - 0. 06 10. 00 0. 640 0. 1 0. 0 

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.700 m)

sby [m] 1.400

Asu [cm²] 0.17

Asu [cm²/m] 0.12

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.700 m)

sbx [m] 1.400

Asu [cm²] 0.20

Asu [cm²/m] 0.14

Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfähigkeit: Berechnung als Platte

Winkel der Bügelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung c-fach
Nr. maßg.

Komb.
VEd
[kN]

VRd,ct
[kN]

VRd,max
[kN]

VRd,sy
[kN]

zi,S
[m]

ρl
[%]

c
[°]

asb,min
[cm²/m]

ass,min
[cm²/m]

asb
[cm²/m]

ass
[cm²/m]

5 5 13. 8 273. 8 4715. 4 0. 0 0. 634 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
7 6 6. 5 273. 8 4760. 0 0. 0 0. 640 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00

Erf. Schubbewehrung Bügel 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Erf. Schubbewehrung Schrägeisen 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung c-fach

LFK

ρl

[%]

VEd

[kN]
Acrit

[m²]

σ0d

[kN/m²]
ucrit

[m]

VEd,red

[kN]
uout

[m]

β
[-]
u0

[m]

acrit

[m]
Lw

[m]

dm

[m]
acrit/dm

[-]

asx,o

[cm²/m]
asx,u

[cm²/m]

asy,o

[cm²/m]
asy,u

[cm²/m]

vEd

[MN/m²]
vRd,c

[MN/m²]

vRd,max

[MN/m²]
vEd/vRd,c

[-]
1 0. 0 0. 0 0. 0 1. 10 0. 00 0. 73

0. 00
0. 000
0. 000

0. 000
0. 000

Nachweisübersicht
Nachweis Status LFK Ausnutzung
Lagesi cher hei t er f ül l t 2 0. 94
Sohl dr uck ( Th. 1. O) er f ül l t 4 0. 09
Gl ei t nachwei s  ( Th. 1. O) er f ül l t 2 0. 97
Gr undbr uch ( Th. 1. O) er f ül l t 4 0. 19
1.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 1 0. 00
2.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 2 0. 34
max i mal e Set zung Nachwei s  dur chgef ühr t 4 S5:  Sz= 0. 13 cm
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c) Wind - Bereich D  - Abschnitt B.2 + C

( ab 4. Mauerabschnitt )

Statisches System:                        Ansatz Erdüberdeckung 20cm = Gründungstiefe 1,0m

        %�8�9�
       ÷�÷        #$%
    �: ÷�÷ 
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Belastung:
Fundamenteigengewicht wird vom Programm berücksichtigt
                                         
Aus Pos. 2d, Eigengew.:   0,28 kN

G = 0,28 kN

                                         
Aus Pos. 2d, LF1:   -7,54 kN

W1 = -7,54 kN

                                         
Aus Pos. 2d, LF2:   11,78 kN

W2 = 11,78 kN

                                         
Aus Pos. 2d, LF1 / LF 2:   6,17 kN

H = 6,17 kN

System:

Fundamentbreite bF=   120,00 cm

Fundamenttiefe dF=   110,00 cm

Fundamenthöhe hF =   80,00 cm

zul. Bodenpressung zul =   630 kN/m²

gewählt:  
konstruktive Bewehrung:

unten 10 / 20 kreuzweise   , As = 3,93 cm²/m
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RIBTEC Systeme GmbH Funda V26.0 Build-Nr. 22042026 Typ: Rechteckfundament 

Datei: 06-D.RTfun

Systeminformation

Grundbau: DIN EN 1997-1/NA:2014-03 Bemessung: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Bemessungssituation: ständig

Dimensionierung

Relevant ist folgender Nachweis:  Lagesicherheit x-Richtung

Materialkennwerte Fundament (C25/30, B500M)

Beton cc cc,außer αcc cB [kN/m³] fck [MN/m²] fcd [MN/m²]
C25/30 1.50 1.30 0.85 25.00 25.00 14.17

Bewehrung cs cs,außer fyd [MN/m²] fyk [MN/m²] ftk [MN/m²]
B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00

Baugrund Geometrie und Material

he [m] tw [m] φ [°] c [kN/m²] tan δs,f c1 [kN/m³] c2 [kN/m³] c1,Wasser [kN/m³]
0.200 0.800 30.00 0.00 0.577 17.00 17.00 7.00

σRd= 630.00 kN/m²,  benutzerdefiniert

Baugrundschichtung (nur für Setzungsberechnung)

Nr Tiefe [m] Es [kN/m²] c[kN/m³] unter Wasser
1 0. 000 15000. 0 17. 00 -
2 1. 600 35000. 0 18. 00 -

Belastung

Lastfälle

LF I LFI Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
0 Ei gengewi cht
1 st ändi ge Last
2 Wi nd
3 Wi nd

Eigengewicht
Position x/y; Resultierende Pz, Erde mit Abzug des Stützenbereiches.

Bauteil Pz [kN] x [m] y [m]
Pl at t e 24. 20 0. 000 0. 000
Er de 4. 11 0. 000 0. 000
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Ermittlung der Eigengewichtssumme durch Ersatzflächenlasten

LF Art Name AL [m²] qz [kN/m²] Pz [kN] ex [m] ey [m]
0 F Pl at t e+Er de 1. 21 23. 4 28. 3 0. 000 0. 000
0 F Abzug Er de ( Ber ei ch St üt ze) 0. 00 - 3. 4 0. 0 0. 000 0. 000

Eigengewichtssumme Lastfall 0
Ohne Eigengewicht der Stütze.

LF Pz [kN]
0 28. 3

Stützenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stützenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

LF Art Pz

[kN]
Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
ΔMxII

[kNm]
ΔMyII

[kNm]
ex

[m]
ey

[m]
1 S. c 0. 3 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
2 S. c - 7. 5 0. 0 6. 2 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
3 S. c 11. 8 0. 0 - 6. 2 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000

Lastfallkombinationen
maßg.='ja' ... Kombination ist bei einem Nachweis maßgebend.

LFK maßg
.

Art Krit. Kombination

1 j a G GK 1. 35* LF1
2 j a aut o GK 1. 35* LF1+1. 50* LF2
4 j a aut o GK 1. 35* LF1+1. 50* LF3
5 j a aut o GK 1. 00* LF1+1. 50* LF2
6 j a aut o GK 1. 00* LF1+1. 50* LF3

Schnittgrößen

Schnittgrößen in der Sohlfuge Theorie 1. Ordnung

LFK Nc Nd Hx,c Hx,d Hy,c Hy,d Mx,c Mx,d My,c My,d

1 28. 6 38. 6 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0
2 21. 1 27. 3 0. 0 0. 0 6. 2 9. 3 4. 9 7. 4 0. 0 0. 0
3 28. 6 38. 5 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0
4 40. 4 56. 3 0. 0 0. 0 - 6. 2 - 9. 3 - 4. 9 - 7. 4 0. 0 0. 0
5 21. 1 27. 2 0. 0 0. 0 6. 2 9. 3 4. 9 7. 4 0. 0 0. 0
6 40. 4 56. 2 0. 0 0. 0 - 6. 2 - 9. 3 - 4. 9 - 7. 4 0. 0 0. 0

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Mdst,d ≤ Mstb,d

LFK Mx,stb [kNm] Mx,dst [kNm] My,stb [kNm] My,dst [kNm] dst/stb
2 14. 2 13. 6 14. 2 6. 2 0. 96
5 14. 2 13. 6 14. 2 6. 2 0. 96

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.96 Nachweis erfüllt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: σd ≤ σRd

LFK Pres,c [kN] Pres,d [kN] ex [m] ey [m] Ared,c [m²] σd [kN/m²] σRd [kN/m²] σd/σRd

4 40 56 0. 00 - 0. 12 0. 94 60 630 0. 095
6 40 56 0. 00 - 0. 12 0. 94 60 630 0. 095

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4, η=0.09 Nachweis erfüllt

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Td/Rtd ≤ 1.0 

LFK V [kN] Hx [kN] Hy [kN] Rtk [kN] Rtd [kN] Td [kN] Td/Rtd

2 21. 1 0. 0 6. 2 12. 2 11. 1 9. 3 0. 838
5 21. 1 0. 0 6. 2 12. 2 11. 1 9. 3 0. 838

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.84 Nachweis erfüllt
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Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Vd ≤ Rnd

LFK bx' [m] by' [m] Nb Nd Nc Epc,50[kN] Rn,c [kN] Rn,d [kN] Vd [kN] Vd / Rnd

4 1. 10 0. 86 5. 0 19. 7 32. 3 0. 0 404. 1 288. 7 56. 3 0. 195
6 1. 10 0. 86 5. 0 19. 7 32. 3 0. 0 404. 1 288. 7 56. 2 0. 195

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4, η=0.19 Nachweis erfüllt

Klaffende Fuge

R1/2: Maßgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Maßgebende Resultierende Kippen =  maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)

Nachweisformat: ex/bx ≤ 1/6;  ey/by ≤ 1/6;  (ex/bx)²+(ey/by)² ≤ 1/9

LFK Pres,G,c

[kN]
ex,G

[m]
ey,G

[m]
Pres,P,c

[kN]
ex,P

[m]
ey,P

[m]
KW1x KW1y KW2 1.KWx

[%]
1.KWy

[%]
1.KW

[%]
2.KW

[%]
1 29 0. 00 0. 00 29 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 * * 0. 0 0. 0 0. 0 * *
2 29 0. 00 0. 00 21 0. 00 0. 23 0. 00 0. 00 0. 05 0. 0 0. 0 0. 0 40. 9
3 29 0. 00 0. 00 29 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 * * 0. 0 0. 0 0. 0 * *
4 29 0. 00 0. 00 40 0. 00 - 0. 12 0. 00 0. 00 0. 01 0. 0 0. 0 0. 0 11. 1
5 29 0. 00 0. 00 21 0. 00 0. 23 0. 00 0. 00 0. 05 0. 0 0. 0 0. 0 40. 9
6 29 0. 00 0. 00 40 0. 00 - 0. 12 0. 00 0. 00 0. 01 0. 0 0. 0 0. 0 11. 1

1. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 1, η=0.00 Nachweis erfüllt

2. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 2, η=0.41 Nachweis erfüllt

Setzungsberechnung nach DIN 4019
Breite: 1.10 m,  Länge: 1.10 m

Setzung in den Punkten
LFK Rvk [kN] eI1 [m]

MI1 [kNm]
zα.I1
[cm]

eI2 [m]
MI2 [kNm]

zα.I2
[cm]

S1 [cm]
ts1 [m]

S2 [cm]
ts2 [m]

S3 [cm]
ts3 [m]

S4 [cm]
ts4 [m]

S5 [cm]
ts5 [m]

S6 [cm]
ts6 [m]

S7 [cm]
ts7 [m]

S8 [cm]
ts8 [m]

S9 [cm]
ts9 [m]

1 28. 6 0. 00
0

0. 00 0. 00
0

0. 00 0. 02
2. 20

0. 02
2. 20

0. 02
2. 20

0. 02
2. 20

0. 04
2. 20

0. 02
2. 20

0. 02
2. 20

0. 02
2. 20

0. 02
2. 20

2 21. 1 0. 00
0

0. 00 0. 23
- 5

- 0. 03 0. 03
2. 20

0. 03
2. 20

0. 03
2. 20

0. 00
2. 20

0. 00
2. 20

0. 00
2. 20

- 0. 03
2. 20

- 0. 03
2. 20

- 0. 03
2. 20

3 28. 6 0. 00
0

0. 00 0. 00
0

0. 00 0. 02
2. 20

0. 02
2. 20

0. 02
2. 20

0. 02
2. 20

0. 04
2. 20

0. 02
2. 20

0. 02
2. 20

0. 02
2. 20

0. 02
2. 20

4 40. 4 0. 00
0

0. 00 - 0. 12
5

0. 03 0. 01
2. 20

0. 03
2. 20

0. 01
2. 20

0. 06
2. 20

0. 10
2. 20

0. 06
2. 20

0. 07
2. 20

0. 09
2. 20

0. 07
2. 20

5 21. 1 0. 00
0

0. 00 0. 23
- 5

- 0. 03 0. 03
2. 20

0. 03
2. 20

0. 03
2. 20

0. 00
2. 20

0. 00
2. 20

0. 00
2. 20

- 0. 03
2. 20

- 0. 03
2. 20

- 0. 03
2. 20

6 40. 4 0. 00
0

0. 00 - 0. 12
5

0. 03 0. 01
2. 20

0. 03
2. 20

0. 01
2. 20

0. 06
2. 20

0. 10
2. 20

0. 06
2. 20

0. 07
2. 20

0. 09
2. 20

0. 07
2. 20

Kennzeichnender Punkt

LFK Rvk

[kN]
tsc

[m]
Scp

[cm]
1 28. 6 2. 200 0. 03
3 28. 6 2. 200 0. 03

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4 S5: Sz= 0.10 cm Nachweis durchgeführt
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Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm²/m]

Bemessungsschnitte

Schnitt As-Richtung Bemessungsschnitt [m] Bemessung für
Lage Breite Höhe

1 x 0. 000 1. 100 0. 800 Bi egung
3 y 0. 000 1. 100 0. 800 Bi egung
5 x 0. 300 1. 100 0. 800 Bi egung+Schub
7 y 0. 300 1. 100 0. 800 Bi egung+Schub

Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]

d1,u,x d1,u,y d1,o,x d1,o,y cvl,u,x cvl,u,y cvl,o,x cvl,o,y

7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Biegebemessung
maßg.Komb. Mmax Mmin h b εb εs zi,B As,u As,o

Schnitt As,u As,o [kNm] [kNm] [m] [m] [‰] [‰] [m] [cm²] [cm²]

1 4 5 2. 5 - 1. 5 0. 800 1. 100 - 0. 08 10. 00 0. 636 0. 1 0. 0 
3 4 5 2. 7 - 1. 4 0. 800 1. 100 - 0. 09 10. 00 0. 640 0. 1 0. 0 
5 4 5 0. 8 - 0. 5 0. 800 1. 100 - 0. 05 10. 00 0. 632 0. 0 0. 0 
7 2 6 0. 8 - 0. 5 0. 800 1. 100 - 0. 05 10. 00 0. 639 0. 0 0. 0 

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.550 m)

sby [m] 1.100

Asu [cm²] 0.08

Asu [cm²/m] 0.07

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.550 m)

sbx [m] 1.100

Asu [cm²] 0.09

Asu [cm²/m] 0.08

Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfähigkeit: Berechnung als Platte

Winkel der Bügelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung c-fach
Nr. maßg.

Komb.
VEd
[kN]

VRd,ct
[kN]

VRd,max
[kN]

VRd,sy
[kN]

zi,S
[m]

ρl
[%]

c
[°]

asb,min
[cm²/m]

ass,min
[cm²/m]

asb
[cm²/m]

ass
[cm²/m]

5 5 6. 2 215. 2 3693. 2 0. 0 0. 632 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
7 6 5. 2 215. 2 3734. 2 0. 0 0. 639 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00

Erf. Schubbewehrung Bügel 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Erf. Schubbewehrung Schrägeisen 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig
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Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung c-fach

LFK

ρl

[%]

VEd

[kN]
Acrit

[m²]

σ0d

[kN/m²]
ucrit

[m]

VEd,red

[kN]
uout

[m]

β
[-]
u0

[m]

acrit

[m]
Lw

[m]

dm

[m]
acrit/dm

[-]

asx,o

[cm²/m]
asx,u

[cm²/m]

asy,o

[cm²/m]
asy,u

[cm²/m]

vEd

[MN/m²]
vRd,c

[MN/m²]

vRd,max

[MN/m²]
vEd/vRd,c

[-]
1 0. 0 0. 0 0. 0 1. 10 0. 00 0. 73

0. 00
0. 000
0. 000

0. 000
0. 000

Nachweisübersicht
Nachweis Status LFK Ausnutzung
Lagesi cher hei t er f ül l t 2 0. 96
Sohl dr uck ( Th. 1. O) er f ül l t 4 0. 09
Gl ei t nachwei s  ( Th. 1. O) er f ül l t 2 0. 84
Gr undbr uch ( Th. 1. O) er f ül l t 4 0. 19
1.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 1 0. 00
2.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 2 0. 41
max i mal e Set zung Nachwei s  dur chgef ühr t 4 S5:  Sz= 0. 10 cm
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Pos.7 Einzelfundament - Abschnitt A

Pfeilerabstand 3,40m

Statisches System:                        Ansatz Erdüberdeckung 20cm = Gründungstiefe 1,0m
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Belastung:
Fundamenteigengewicht wird vom Programm berücksichtigt
                                         
Aus Pos. 4, Eigengew.:   0,28 kN

G = 0,28 kN

                                         
Aus Pos. 4, LF1:   -8,44 kN

W1 = -8,44 kN

                                         
Aus Pos. 4, LF2:   13,19 kN

W2 = 13,19 kN

                                         
Aus Pos. 4, LF1 / LF 2:   6,92 kN

H = 6,92 kN

System:

Fundamentbreite bF=   120,00 cm

Fundamenttiefe dF=   130,00 cm

Fundamenthöhe hF =   80,00 cm

zul. Bodenpressung zul =   630 kN/m²

gewählt:  
konstruktive Bewehrung:

unten 10 / 20 kreuzweise   , As = 3,93 cm²/m
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RIBTEC Systeme GmbH Funda V26.0 Build-Nr. 22042026 Typ: Rechteckfundament 

Datei: 07.RTfun

Systeminformation

Grundbau: DIN EN 1997-1/NA:2014-03 Bemessung: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Bemessungssituation: ständig

Dimensionierung

Relevant ist folgender Nachweis:  Lagesicherheit x-Richtung

Materialkennwerte Fundament (C25/30, B500M)

Beton cc cc,außer αcc cB [kN/m³] fck [MN/m²] fcd [MN/m²]
C25/30 1.50 1.30 0.85 25.00 25.00 14.17

Bewehrung cs cs,außer fyd [MN/m²] fyk [MN/m²] ftk [MN/m²]
B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00

Baugrund Geometrie und Material

he [m] tw [m] φ [°] c [kN/m²] tan δs,f c1 [kN/m³] c2 [kN/m³] c1,Wasser [kN/m³]
0.200 0.800 30.00 0.00 0.577 17.00 17.00 7.00

σRd= 630.00 kN/m²,  benutzerdefiniert

Baugrundschichtung (nur für Setzungsberechnung)

Nr Tiefe [m] Es [kN/m²] c[kN/m³] unter Wasser
1 0. 000 15000. 0 17. 00 -
2 1. 600 35000. 0 18. 00 -

Belastung

Lastfälle

LF I LFI Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
0 Ei gengewi cht
1 st ändi ge Last
2 Wi nd
3 Wi nd

Stützenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stützenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

LF Art Pz

[kN]
Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
ΔMxII

[kNm]
ΔMyII

[kNm]
ex

[m]
ey

[m]
1 S. c 0. 3 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
2 S. c - 8. 4 0. 0 6. 9 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
3 S. c 13. 2 0. 0 - 6. 9 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
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Lastfallkombinationen
maßg.='ja' ... Kombination ist bei einem Nachweis maßgebend.

LFK maßg
.

Art Krit. Kombination

1 j a G GK 1. 35* LF1
2 j a aut o GK 1. 35* LF1+1. 50* LF2
4 j a aut o GK 1. 35* LF1+1. 50* LF3
5 j a aut o GK 1. 00* LF1+1. 50* LF2
6 j a aut o GK 1. 00* LF1+1. 50* LF3

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Mdst,d ≤ Mstb,d

LFK Mx,stb [kNm] Mx,dst [kNm] My,stb [kNm] My,dst [kNm] dst/stb
2 15. 4 15. 3 16. 8 7. 6 0. 99
5 15. 4 15. 3 16. 8 7. 6 0. 99

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.99 Nachweis erfüllt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: σd ≤ σRd

LFK Pres,c [kN] Pres,d [kN] ex [m] ey [m] Ared,c [m²] σd [kN/m²] σRd [kN/m²] σd/σRd

4 44 62 0. 00 - 0. 12 1. 02 61 630 0. 096
6 44 62 0. 00 - 0. 12 1. 02 61 630 0. 096

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4, η=0.10 Nachweis erfüllt

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Td/Rtd ≤ 1.0 

LFK V [kN] Hx [kN] Hy [kN] Rtk [kN] Rtd [kN] Td [kN] Td/Rtd

2 22. 7 0. 0 6. 9 13. 1 11. 9 10. 4 0. 870
5 22. 7 0. 0 6. 9 13. 1 11. 9 10. 4 0. 870

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.87 Nachweis erfüllt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Vd ≤ Rnd

LFK bx' [m] by' [m] Nb Nd Nc Epc,50[kN] Rn,c [kN] Rn,d [kN] Vd [kN] Vd / Rnd

2 1. 20 0. 61 3. 2 12. 6 19. 9 0. 0 206. 5 147. 5 29. 4 0. 199
5 1. 20 0. 61 3. 2 12. 6 19. 9 0. 0 206. 5 147. 5 29. 3 0. 199

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.20 Nachweis erfüllt

Klaffende Fuge

R1/2: Maßgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Maßgebende Resultierende Kippen =  maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)
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Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)

Nachweisformat: ex/bx ≤ 1/6;  ey/by ≤ 1/6;  (ex/bx)²+(ey/by)² ≤ 1/9

LFK Pres,G,c

[kN]
ex,G

[m]
ey,G

[m]
Pres,P,c

[kN]
ex,P

[m]
ey,P

[m]
KW1x KW1y KW2 1.KWx

[%]
1.KWy

[%]
1.KW

[%]
2.KW

[%]
1 31 0. 00 0. 00 31 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 * * 0. 0 0. 0 0. 0 * *
2 31 0. 00 0. 00 23 0. 00 0. 24 0. 00 0. 00 0. 05 0. 0 0. 0 0. 0 44. 1
3 31 0. 00 0. 00 31 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 * * 0. 0 0. 0 0. 0 * *
4 31 0. 00 0. 00 44 0. 00 - 0. 12 0. 00 0. 00 0. 01 0. 0 0. 0 0. 0 11. 6
5 31 0. 00 0. 00 23 0. 00 0. 24 0. 00 0. 00 0. 05 0. 0 0. 0 0. 0 44. 1
6 31 0. 00 0. 00 44 0. 00 - 0. 12 0. 00 0. 00 0. 01 0. 0 0. 0 0. 0 11. 6

1. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 1, η=0.00 Nachweis erfüllt

2. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 2, η=0.44 Nachweis erfüllt

Setzungsberechnung nach DIN 4019
Breite: 1.20 m,  Länge: 1.10 m

Setzung in den Punkten
LFK Rvk [kN] eI1 [m]

MI1 [kNm]
zα.I1
[cm]

eI2 [m]
MI2 [kNm]

zα.I2
[cm]

S1 [cm]
ts1 [m]

S2 [cm]
ts2 [m]

S3 [cm]
ts3 [m]

S4 [cm]
ts4 [m]

S5 [cm]
ts5 [m]

S6 [cm]
ts6 [m]

S7 [cm]
ts7 [m]

S8 [cm]
ts8 [m]

S9 [cm]
ts9 [m]

1 31. 2 0. 00
0

0. 00 0. 00
0

0. 00 0. 02
2. 40

0. 03
2. 40

0. 02
2. 40

0. 02
2. 40

0. 04
2. 40

0. 02
2. 40

0. 02
2. 40

0. 03
2. 40

0. 02
2. 40

2 22. 7 0. 00
0

0. 00 0. 24
- 6

- 0. 03 0. 03
2. 40

0. 03
2. 40

0. 03
2. 40

0. 00
2. 40

0. 00
2. 40

0. 00
2. 40

- 0. 03
2. 40

- 0. 03
2. 40

- 0. 03
2. 40

3 31. 2 0. 00
0

0. 00 0. 00
0

0. 00 0. 02
2. 40

0. 03
2. 40

0. 02
2. 40

0. 02
2. 40

0. 04
2. 40

0. 02
2. 40

0. 02
2. 40

0. 03
2. 40

0. 02
2. 40

4 44. 4 0. 00
0

0. 00 - 0. 12
6

0. 03 0. 01
2. 40

0. 03
2. 40

0. 01
2. 40

0. 06
2. 40

0. 11
2. 40

0. 06
2. 40

0. 07
2. 40

0. 09
2. 40

0. 07
2. 40

5 22. 7 0. 00
0

0. 00 0. 24
- 6

- 0. 03 0. 03
2. 40

0. 03
2. 40

0. 03
2. 40

0. 00
2. 40

0. 00
2. 40

0. 00
2. 40

- 0. 03
2. 40

- 0. 03
2. 40

- 0. 03
2. 40

6 44. 4 0. 00
0

0. 00 - 0. 12
6

0. 03 0. 01
2. 40

0. 03
2. 40

0. 01
2. 40

0. 06
2. 40

0. 11
2. 40

0. 06
2. 40

0. 07
2. 40

0. 09
2. 40

0. 07
2. 40

Kennzeichnender Punkt

LFK Rvk

[kN]
tsc

[m]
Scp

[cm]
1 31. 2 2. 400 0. 03
3 31. 2 2. 400 0. 03

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4 S5: Sz= 0.11 cm Nachweis durchgeführt

Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm²/m]

Bemessungsschnitte

Schnitt As-Richtung Bemessungsschnitt [m] Bemessung für
Lage Breite Höhe

1 x 0. 000 1. 100 0. 800 Bi egung
3 y 0. 000 1. 200 0. 800 Bi egung
5 x 0. 300 1. 100 0. 800 Bi egung+Schub
7 y 0. 300 1. 200 0. 800 Bi egung+Schub
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Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]

d1,u,x d1,u,y d1,o,x d1,o,y cvl,u,x cvl,u,y cvl,o,x cvl,o,y

7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Biegebemessung
maßg.Komb. Mmax Mmin h b εb εs zi,B As,u As,o

Schnitt As,u As,o [kNm] [kNm] [m] [m] [‰] [‰] [m] [cm²] [cm²]

1 4 5 3. 0 - 1. 9 0. 800 1. 100 - 0. 09 10. 00 0. 636 0. 1 0. 1 
3 4 5 3. 0 - 1. 5 0. 800 1. 200 - 0. 09 10. 00 0. 640 0. 1 0. 0 
5 4 5 1. 1 - 0. 7 0. 800 1. 100 - 0. 06 10. 00 0. 633 0. 0 0. 0 
7 2 6 1. 0 - 0. 5 0. 800 1. 200 - 0. 05 10. 00 0. 640 0. 0 0. 0 

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.550 m)

sby [m] 1.100

Asu [cm²] 0.10

Asu [cm²/m] 0.09

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.600 m)

sbx [m] 1.200

Asu [cm²] 0.10

Asu [cm²/m] 0.08

Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfähigkeit: Berechnung als Platte

Winkel der Bügelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung c-fach
Nr. maßg.

Komb.
VEd
[kN]

VRd,ct
[kN]

VRd,max
[kN]

VRd,sy
[kN]

zi,S
[m]

ρl
[%]

c
[°]

asb,min
[cm²/m]

ass,min
[cm²/m]

asb
[cm²/m]

ass
[cm²/m]

5 5 7. 6 215. 2 3699. 1 0. 0 0. 633 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
7 6 6. 0 234. 7 4080. 0 0. 0 0. 640 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00

Erf. Schubbewehrung Bügel 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Erf. Schubbewehrung Schrägeisen 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung c-fach

LFK

ρl

[%]

VEd

[kN]
Acrit

[m²]

σ0d

[kN/m²]
ucrit

[m]

VEd,red

[kN]
uout

[m]

β
[-]
u0

[m]

acrit

[m]
Lw

[m]

dm

[m]
acrit/dm

[-]

asx,o

[cm²/m]
asx,u

[cm²/m]

asy,o

[cm²/m]
asy,u

[cm²/m]

vEd

[MN/m²]
vRd,c

[MN/m²]

vRd,max

[MN/m²]
vEd/vRd,c

[-]
1 0. 0 0. 0 0. 0 1. 10 0. 00 0. 73

0. 00
0. 000
0. 000

0. 000
0. 000

Nachweisübersicht
Nachweis Status LFK Ausnutzung
Lagesi cher hei t er f ül l t 2 0. 99
Sohl dr uck ( Th. 1. O) er f ül l t 4 0. 10
Gl ei t nachwei s  ( Th. 1. O) er f ül l t 2 0. 87
Gr undbr uch ( Th. 1. O) er f ül l t 2 0. 20
1.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 1 0. 00
2.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 2 0. 44
max i mal e Set zung Nachwei s  dur chgef ühr t 4 S5:  Sz= 0. 11 cm

Seite: 4/4 4

Seite 125 entfällt !

______________________________________________________________________________________________________
Projekt:  Gedenkstätte Sachsenhausen  -  Sanierung Lagerwand

IngmarReetz
Rechteck



Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin

Tel: 030 / 326 944 -0, Fax: 030 / 321 92 73

Seite: 126a-N1

Pos: 8

Pos.8 Streifenfundament - Abschnitt D

Statisches System:                        Ansatz Erdüberdeckung 20cm = Gründungstiefe 1,0m
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Belastung:
                                         
Pfeilereigengewicht: 0,32*0,35*22*2,85 = 7,02 kN

G = 7,02 kN

anteiliges Wandeigengewicht , g : 0,15*22*2,85 = 9,40 kN/m

Fundamenteigengewicht wird vom Programm berücksichtigt

Windlasten mit Ansatz der Pfeilerabstände aus Abschnitt D:
Pfeiler 1, Windlast qw1 = 1,23 * (2,10+3,43)/2 = 3,40 kN/m
Pfeiler 2, Windlast qw2 = 1,23*(3,43/2-0,23)+0,99*(3,26/2+0,23) = 3,67 kNm

                                         
Moment am Wandfuß, M: qw2*2,65*1,525 = 14,83 kNm

M = 14,83 kNm

                                         
Querkraft am Wandfuß, Q: qw2*2,65 = 9,73 kN

H = 9,73 kN

System:

Fundamenttiefe dF=   100,00 cm

Fundamenthöhe hF =   80,00 cm

zul. Bodenpressung zul =   430 kN/m²

gewählt:  
konstruktive Bewehrung:

unten 10 / 20  , As = 3,93 cm²/m

Bü 10 / 20 
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RIBTEC Systeme GmbH Funda V26.0 Build-Nr. 22042026 Typ: Rechteckfundament 

Datei: 08.RTfun

Systeminformation

Grundbau: DIN EN 1997-1/NA:2014-03 Bemessung: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Bemessungssituation: ständig

Dimensionierung

Relevant ist folgender Nachweis:  Lagesicherheit x-Richtung

Materialkennwerte Fundament (C25/30, B500M)

Beton cc cc,außer αcc cB [kN/m³] fck [MN/m²] fcd [MN/m²]
C25/30 1.50 1.30 0.85 25.00 25.00 14.17

Bewehrung cs cs,außer fyd [MN/m²] fyk [MN/m²] ftk [MN/m²]
B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00

Baugrund Geometrie und Material

he [m] tw [m] φ [°] c [kN/m²] tan δs,f c1 [kN/m³] c2 [kN/m³] c1,Wasser [kN/m³]
0.200 0.800 30.00 0.00 0.577 17.00 17.00 7.00

σRd= 430.00 kN/m²,  benutzerdefiniert

Baugrundschichtung (nur für Setzungsberechnung)

Nr Tiefe [m] Es [kN/m²] c[kN/m³] unter Wasser
1 0. 000 15000. 0 17. 00 -
2 1. 600 35000. 0 18. 00 -

Belastung

Lastfälle

LF I LFI Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
0 Ei gengewi cht
1 st ändi ge Last
2 Wi nd

Stützenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stützenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

LF Art Pz

[kN]
Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
ΔMxII

[kNm]
ΔMyII

[kNm]
ex

[m]
ey

[m]
1 S. c 7. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
2 S. c 0. 0 0. 0 9. 7 14. 8 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
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Zusatzlasten
E=Einzellast, L=Linienlast, F=Flächenlast (Überstand wird abgeschnitten)

LF Art Pz [kN] pz [kN/m] qz [kN/m²] x1 [m] y1 [m] x2 [m] y2 [m]
1 L 9. 4 - 1. 160 0. 110 - 0. 160 0. 110
1 L 9. 4 0. 160 0. 110 1. 160 0. 110

Lastfallkombinationen
maßg.='ja' ... Kombination ist bei einem Nachweis maßgebend.

LFK maßg
.

Art Krit. Kombination

1 j a G GK 1. 35* LF1
2 j a aut o GK 1. 35* LF1+1. 50* LF2
4 j a aut o GK 1. 00* LF1+1. 50* LF2

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Mdst,d ≤ Mstb,d

LFK Mx,stb [kNm] Mx,dst [kNm] My,stb [kNm] My,dst [kNm] dst/stb
2 34. 0 33. 9 83. 2 0. 0 1. 00
4 34. 0 33. 9 83. 2 0. 0 1. 00

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=1.00 Nachweis erfüllt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: σd ≤ σRd

LFK Pres,c [kN] Pres,d [kN] ex [m] ey [m] Ared,c [m²] σd [kN/m²] σRd [kN/m²] σd/σRd

2 80 108 0. 00 0. 31 0. 88 122 430 0. 283

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.28 Nachweis erfüllt

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Td/Rtd ≤ 1.0 

LFK V [kN] Hx [kN] Hy [kN] Rtk [kN] Rtd [kN] Td [kN] Td/Rtd

2 79. 7 0. 0 9. 7 46. 0 41. 8 14. 6 0. 349
4 79. 7 0. 0 9. 7 46. 0 41. 8 14. 6 0. 349

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.35 Nachweis erfüllt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Vd ≤ Rnd

LFK bx' [m] by' [m] Nb Nd Nc Epc,50[kN] Rn,c [kN] Rn,d [kN] Vd [kN] Vd / Rnd

2 2. 32 0. 38 9. 4 19. 8 32. 5 2. 5 350. 5 250. 3 107. 6 0. 430

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.43 Nachweis erfüllt

Seite: 2/5 2

______________________________________________________________________________________________________
Projekt:  Gedenkstätte Sachsenhausen  -  Sanierung Lagerwand

IngmarReetz
Rechteck



Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin

Tel: 030 / 326 944 -0, Fax: 030 / 321 92 73

Seite: 129a-N1

Pos: 8

Klaffende Fuge

R1/2: Maßgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Maßgebende Resultierende Kippen =  maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)

Nachweisformat: ex/bx ≤ 1/6;  ey/by ≤ 1/6;  (ex/bx)²+(ey/by)² ≤ 1/9

LFK Pres,G,c

[kN]
ex,G

[m]
ey,G

[m]
Pres,P,c

[kN]
ex,P

[m]
ey,P

[m]
KW1x KW1y KW2 1.KWx

[%]
1.KWy

[%]
1.KW

[%]
2.KW

[%]
1 80 0. 00 0. 03 80 0. 00 0. 03 0. 00 0. 03 * * 0. 0 15. 6 15. 6 * *
2 80 0. 00 0. 03 80 0. 00 0. 31 0. 00 0. 03 0. 10 0. 0 15. 6 15. 6 86. 3
3 80 0. 00 0. 03 80 0. 00 0. 03 0. 00 0. 03 * * 0. 0 15. 6 15. 6 * *
4 80 0. 00 0. 03 80 0. 00 0. 31 0. 00 0. 03 0. 10 0. 0 15. 6 15. 6 86. 3

1. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 1, η=0.16 Nachweis erfüllt

2. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 2, η=0.86 Nachweis erfüllt

Setzungsberechnung nach DIN 4019
Breite: 2.32 m,  Länge: 1.00 m

Setzung in den Punkten
LFK Rvk [kN] eI1 [m]

MI1 [kNm]
zα.I1
[cm]

eI2 [m]
MI2 [kNm]

zα.I2
[cm]

S1 [cm]
ts1 [m]

S2 [cm]
ts2 [m]

S3 [cm]
ts3 [m]

S4 [cm]
ts4 [m]

S5 [cm]
ts5 [m]

S6 [cm]
ts6 [m]

S7 [cm]
ts7 [m]

S8 [cm]
ts8 [m]

S9 [cm]
ts9 [m]

1 79. 7 0. 00
0

0. 00 0. 03
- 2

0. 00 0. 05
4. 70

0. 09
4. 70

0. 05
4. 70

0. 07
4. 70

0. 13
4. 70

0. 07
4. 70

0. 05
4. 70

0. 09
4. 70

0. 05
4. 70

2 79. 7 0. 00
0

0. 00 0. 31
- 25

- 0. 03 0. 08
4. 70

0. 12
4. 70

0. 08
4. 70

0. 07
4. 70

0. 13
4. 70

0. 07
4. 70

0. 02
4. 70

0. 06
4. 70

0. 02
4. 70

3 79. 7 0. 00
0

0. 00 0. 03
- 2

0. 00 0. 05
4. 70

0. 09
4. 70

0. 05
4. 70

0. 07
4. 70

0. 13
4. 70

0. 07
4. 70

0. 05
4. 70

0. 09
4. 70

0. 05
4. 70

4 79. 7 0. 00
0

0. 00 0. 31
- 25

- 0. 03 0. 08
4. 70

0. 12
4. 70

0. 08
4. 70

0. 07
4. 70

0. 13
4. 70

0. 07
4. 70

0. 02
4. 70

0. 06
4. 70

0. 02
4. 70

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 1 S5: Sz= 0.13 cm Nachweis durchgeführt
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Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten [cm²/m]

Bemessungsschnitte

Schnitt As-Richtung Bemessungsschnitt [m] Bemessung für
Lage Breite Höhe

1 x 0. 000 1. 000 0. 800 Bi egung
3 y 0. 000 2. 320 0. 800 Bi egung
5 x 0. 300 1. 000 0. 800 Bi egung+Schub
7 y 0. 300 2. 320 0. 800 Bi egung+Schub
9 x - 0. 890 1. 000 0. 800 Bi egung+Schub
10 x 0. 890 1. 000 0. 800 Bi egung+Schub

Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]

d1,u,x d1,u,y d1,o,x d1,o,y cvl,u,x cvl,u,y cvl,o,x cvl,o,y

7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Biegebemessung
maßg.Komb. Mmax Mmin h b εb εs zi,B As,u As,o

Schnitt As,u As,o [kNm] [kNm] [m] [m] [‰] [‰] [m] [cm²] [cm²]
1 2 0 1. 2 0. 9 0. 800 1. 000 - 0. 06 10. 00 0. 640 0. 0 0. 0 
3 4 0 8. 2 1. 8 0. 800 2. 320 - 0. 10 10. 00 0. 640 0. 3 0. 0 
5 2 0 1. 2 0. 7 0. 800 1. 000 - 0. 06 10. 00 0. 640 0. 0 0. 0 
7 4 0 7. 3 0. 7 0. 800 2. 320 - 0. 09 10. 00 0. 640 0. 2 0. 0 
9 0 0 0. 1 0. 1 0. 800 1. 000 - 0. 02 10. 00 0. 640 0. 0 0. 0 

10 0 0 0. 1 0. 1 0. 800 1. 000 - 0. 02 10. 00 0. 640 0. 0 0. 0 

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.500 m)

sby [m] 1.000

Asu [cm²] 0.04

Asu [cm²/m] 0.04

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-1.160 m)

sbx [m] 2.320

Asu [cm²] 0.26

Asu [cm²/m] 0.11

Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfähigkeit: Berechnung als Platte

Winkel der Bügelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung c-fach
Nr. maßg.

Komb.
VEd
[kN]

VRd,ct
[kN]

VRd,max
[kN]

VRd,sy
[kN]

zi,S
[m]

ρl
[%]

c
[°]

asb,min
[cm²/m]

ass,min
[cm²/m]

asb
[cm²/m]

ass
[cm²/m]

5 2 2. 7 195. 6 3400. 0 0. 0 0. 640 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
7 4 58. 7 453. 8 7888. 0 0. 0 0. 640 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
9 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 00 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
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Nr. maßg.
Komb.

VEd
[kN]

VRd,ct
[kN]

VRd,max
[kN]

VRd,sy
[kN]

zi,S
[m]

ρl
[%]

c
[°]

asb,min
[cm²/m]

ass,min
[cm²/m]

asb
[cm²/m]

ass
[cm²/m]

10 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 00 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00

Erf. Schubbewehrung Bügel 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Erf. Schubbewehrung Schrägeisen 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung c-fach

LFK

ρl

[%]

VEd

[kN]
Acrit

[m²]

σ0d

[kN/m²]
ucrit

[m]

VEd,red

[kN]
uout

[m]

β
[-]
u0

[m]

acrit

[m]
Lw

[m]

dm

[m]
acrit/dm

[-]

asx,o

[cm²/m]
asx,u

[cm²/m]

asy,o

[cm²/m]
asy,u

[cm²/m]

vEd

[MN/m²]
vRd,c

[MN/m²]

vRd,max

[MN/m²]
vEd/vRd,c

[-]
2
0. 001

9. 5
0. 26

8. 6
1. 93

7. 2
3. 30

8. 41
1. 38

0. 09
0. 22

0. 73
0. 12

0. 00
0. 04

0. 00
0. 11

0. 043
3. 825

3. 825
0. 011

Mindestbiegemoment für Innenstützen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)

Verteilungsbreite auf mindestens 0,3·Fundamentbreite oder kritischen Rundschnitt.
LFK VEd [kN] VEd,red [kN] mEd,x [kNm/m] mEd,y [kNm/m] asx,u [cm²/m] asy,u [cm²/m]

1 9. 5 9. 0 1. 1 1. 1 0. 03 0. 03

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich. 

Nachweisübersicht
Nachweis Status LFK Ausnutzung
Lagesi cher hei t er f ül l t 2 1. 00
Sohl dr uck ( Th. 1. O) er f ül l t 2 0. 28
Gl ei t nachwei s  ( Th. 1. O) er f ül l t 2 0. 35
Gr undbr uch ( Th. 1. O) er f ül l t 2 0. 43
1.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 1 0. 16
2.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 2 0. 86
max i mal e Set zung Nachwei s  dur chgef ühr t 1 S5:  Sz= 0. 13 cm
Dur chs t anzen er f ül l t
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Pos.9 Streifenfundament - Abschnitt B.1

für Ortbeton (und Filigran- Elementwand)

Statisches System:                        Ansatz Erdüberdeckung 20cm = Gründungstiefe 1,0m

       %
      ÷�÷       #$% 
    �:÷��B 




&��
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Belastung:
                                         
Wandeigengewicht: 25*0,18*2,85 = 12,82 kN/m

G = 12,82 kN/m

Fundamenteigengewicht wird vom Programm berücksichtigt

                                         
Aus Pos. 5, M: 0,99*2,65*1,675 = 4,39 kNm/m

M = 4,39 kNm/m

                                         
Aus Pos. 5, Q: 0,99*2,65 = 2,62 kN/m

H = 2,62 kN/m

System:

Fundamenttiefe dF=   80,00 cm

Fundamenthöhe hF =   80,00 cm

zul. Bodenpressung zul = (243+439)/2 = 341 kN/m²

gewählt:  
konstruktive Bewehrung:

unten 10 / 20  , As = 3,93 cm²/m

Bü 10 / 20 
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RIB Software GmbH Funda V23.9 Build-Nr. 05022024 Typ: Rechteckfundament 

Datei: 09.RTfun

Systeminformation

Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1

Bemessungssituation: ständig

Dimensionierung

Relevant ist folgender Nachweis:  Lagesicherheit x-Richtung

Materialkennwerte Fundament (C25/30, B500M)

Beton γc γc,außer αcc γB [kN/m³] fck [MN/m²] fcd [MN/m²]
C25/30 1.50 1.30 0.85 25.00 25.00 14.17

Bewehrung γs γs,außer fyd [MN/m²] fyk [MN/m²] ftk [MN/m²]
B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00

Baugrund Geometrie und Material

he [m] tw [m] φ [°] c [kN/m²] tan δs,f γ1 [kN/m³] γ2 [kN/m³] γ1,Wasser [kN/m³]
0.200 0.800 30.00 0.00 0.577 17.00 17.00 7.00

σRd= 341.00 kN/m²,  benutzerdefiniert

Baugrundschichtung (nur für Setzungsberechnung)

Nr Tiefe [m] Es [kN/m²] γ [kN/m³] unter Wasser
1 0. 000 15000. 0 17. 00 -
2 1. 600 35000. 0 18. 00 -

Belastung

Lastfälle

LF I LFI Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
0 Ei gengewi cht
1 st ändi ge Las t
2 Wi nd

Stützenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stützenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

LF Art Pz

[kN]
Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
ΔMxII

[kNm]
ΔMyII

[kNm]
ex

[m]
ey

[m]
1 S. c 12. 8 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
2 S. c 0. 0 0. 0 2. 6 4. 4 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000

Seite: 1/4 1
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Lastfallkombinationen
maßg.='ja' ... Kombination ist bei einem Nachweis maßgebend.

LFK maßg
.

Art Krit. Kombination

1 j a G GK 1. 35* LF1
2 j a aut o GK 1. 35* LF1+1. 50* LF2
4 j a aut o GK 1. 00* LF1+1. 50* LF2

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung γ-fach)
Nachweisformat: Mdst,d ≤ Mstb,d

LFK Mx,stb [kNm] Mx,dst [kNm] My,stb [kNm] My,dst [kNm] dst/stb
2 11. 1 9. 7 13. 9 0. 0 0. 87
4 11. 1 9. 7 13. 9 0. 0 0. 87

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.87 Nachweis erfüllt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung γ-fach)
Nachweisformat: σd ≤ σRd

LFK Pres,c [kN] Pres,d [kN] ex [m] ey [m] Ared,c [m²] σd [kN/m²] σRd [kN/m²] σd/σRd

2 31 42 0. 00 0. 21 0. 38 110 341 0. 322

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.32 Nachweis erfüllt

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung γ-fach)
Nachweisformat: Td/Rtd ≤ 1.0 

LFK V [kN] Hx [kN] Hy [kN] Rtk [kN] Rtd [kN] Td [kN] Td/Rtd

2 30. 9 0. 0 2. 6 17. 9 16. 2 3. 9 0. 242
4 30. 9 0. 0 2. 6 17. 9 16. 2 3. 9 0. 242

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.24 Nachweis erfüllt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung γ-fach)
Nachweisformat: Vd ≤ Rnd

LFK bx' [m] by' [m] Nb Nd Nc Epc,50[kN] Rn,c [kN] Rn,d [kN] Vd [kN] Vd / Rnd

2 1. 00 0. 38 8. 8 21. 8 36. 0 0. 7 162. 7 116. 2 41. 8 0. 359

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.36 Nachweis erfüllt

Klaffende Fuge

R1/2: Maßgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Maßgebende Resultierende Kippen =  maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)

Nachweisformat: ex/bx ≤ 1/6;  ey/by ≤ 1/6;  (ex/bx)²+(ey/by)² ≤ 1/9
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LFK Pres,G,c

[kN]
ex,G

[m]
ey,G

[m]
Pres,P,c

[kN]
ex,P

[m]
ey,P

[m]
KW1x KW1y KW2 1.KWx

[%]
1.KWy

[%]
1.KW

[%]
2.KW

[%]
1 31 0. 00 0. 00 31 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 * * 0. 0 0. 0 0. 0 * *
2 31 0. 00 0. 00 31 0. 00 0. 21 0. 00 0. 00 0. 07 0. 0 0. 0 0. 0 61. 8
3 31 0. 00 0. 00 31 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 * * 0. 0 0. 0 0. 0 * *
4 31 0. 00 0. 00 31 0. 00 0. 21 0. 00 0. 00 0. 07 0. 0 0. 0 0. 0 61. 8

1. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 1, η=0.00 Nachweis erfüllt

2. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 2, η=0.62 Nachweis erfüllt

Setzungsberechnung nach DIN 4019
Breite: 1.00 m,  Länge: 0.80 m

Setzung in den Punkten
LFK Rvk [kN] eI1 [m]

MI1 [kNm]
zα.I1
[cm]

eI2 [m]
MI2 [kNm]

zα.I2
[cm]

S1 [cm]
ts1 [m]

S2 [cm]
ts2 [m]

S3 [cm]
ts3 [m]

S4 [cm]
ts4 [m]

S5 [cm]
ts5 [m]

S6 [cm]
ts6 [m]

S7 [cm]
ts7 [m]

S8 [cm]
ts8 [m]

S9 [cm]
ts9 [m]

1 30. 9 0. 00
0

0. 00 0. 00
0

0. 00 0. 04
2. 00

0. 07
2. 00

0. 04
2. 00

0. 07
2. 00

0. 11
2. 00

0. 07
2. 00

0. 04
2. 00

0. 07
2. 00

0. 04
2. 00

2 30. 9 0. 00
0

0. 00 0. 21
- 6

- 0. 05 0. 09
2. 00

0. 12
2. 00

0. 09
2. 00

0. 07
2. 00

0. 11
2. 00

0. 07
2. 00

- 0. 01
2. 00

0. 02
2. 00

- 0. 01
2. 00

3 30. 9 0. 00
0

0. 00 0. 00
0

0. 00 0. 04
2. 00

0. 07
2. 00

0. 04
2. 00

0. 07
2. 00

0. 11
2. 00

0. 07
2. 00

0. 04
2. 00

0. 07
2. 00

0. 04
2. 00

4 30. 9 0. 00
0

0. 00 0. 21
- 6

- 0. 05 0. 09
2. 00

0. 12
2. 00

0. 09
2. 00

0. 07
2. 00

0. 11
2. 00

0. 07
2. 00

- 0. 01
2. 00

0. 02
2. 00

- 0. 01
2. 00

Kennzeichnender Punkt

LFK Rvk

[kN]
tsc

[m]
Scp

[cm]
1 30. 9 2. 000 0. 08
3 30. 9 2. 000 0. 08

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2 S2: Sz= 0.12 cm Nachweis durchgeführt

Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten [cm²/m]

Bemessungsschnitte

Schnitt As-Richtung Bemessungsschnitt [m] Bemessung für
Lage Breite Höhe

1 x 0. 000 0. 800 0. 800 Bi egung
3 y 0. 000 1. 000 0. 800 Bi egung
5 x 0. 300 0. 800 0. 800 Bi egung+Schub
7 y 0. 300 1. 000 0. 800 Bi egung+Schub
8 y 0. 090 1. 000 0. 800 Bi egung

Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]

d1,u,x d1,u,y d1,o,x d1,o,y cvl,u,x cvl,u,y cvl,o,x cvl,o,y

7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0
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Biegebemessung
maßg.Komb. Mmax Mmin h b εb εs zi,B As,u As,o

Schnitt As,u As,o [kNm] [kNm] [m] [m] [‰] [‰] [m] [cm²] [cm²]
1 0 0 0. 0 0. 0 0. 800 0. 800 0. 00 0. 00 0. 640 0. 0 0. 0 
3 4 0 2. 3 0. 9 0. 800 1. 000 - 0. 08 10. 00 0. 640 0. 1 0. 0 
5 0 0 0. 0 0. 0 0. 800 0. 800 0. 00 0. 00 0. 640 0. 0 0. 0 
7 4 0 0. 7 0. 1 0. 800 1. 000 - 0. 04 10. 00 0. 640 0. 0 0. 0 
8 4 0 5. 4 0. 8 0. 800 1. 000 - 0. 12 10. 00 0. 640 0. 2 0. 0 

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.400 m)

sby [m] 0.280 0.240 0.280

Asu [cm²] 0.00 0.01 0.00

Asu [cm²/m] 0.00 0.05 0.00

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.500 m)

sbx [m] 1.000

Asu [cm²] 0.17

Asu [cm²/m] 0.17

Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfähigkeit: Berechnung als Platte

Winkel der Bügelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung γ-fach
Nr. maßg.

Komb.
VEd
[kN]

VRd,ct
[kN]

VRd,max
[kN]

VRd,sy
[kN]

zi,S
[m]

ρl
[%]

θ
[°]

asb,min
[cm²/m]

ass,min
[cm²/m]

asb
[cm²/m]

ass
[cm²/m]

5 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 00 0. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
7 4 12. 6 195. 6 3400. 0 0. 0 0. 640 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00

Erf. Schubbewehrung Bügel 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Erf. Schubbewehrung Schrägeisen 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung γ-fach

LFK

ρl

[%]

VEd

[kN]
Acrit

[m²]

σ0d

[kN/m²]
ucrit

[m]

VEd,red

[kN]
uout

[m]

β
[-]
u0

[m]

acrit

[m]
Lw

[m]

dm

[m]
acrit/dm

[-]

asx,o

[cm²/m]
asx,u

[cm²/m]

asy,o

[cm²/m]
asy,u

[cm²/m]

vEd

[MN/m²]
vRd,c

[MN/m²]

vRd,max

[MN/m²]
vEd/vRd,c

[-]
1 17. 3 21. 6 17. 3 1. 10 0. 00 0. 73

0. 00
0. 000
0. 000

0. 000
0. 000

Nachweisübersicht
Nachweis Status LFK Ausnutzung
Lages i cher hei t er f ül l t 2 0. 87
Sohl dr uck ( Th. 1. O) er f ül l t 2 0. 32
Gl ei t nachwei s ( Th. 1. O) er f ül l t 2 0. 24
Gr undbr uch ( Th. 1. O) er f ül l t 2 0. 36
1.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 1 0. 00
2.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 2 0. 62
maxi mal e Set zung Nachwei s  dur chgef ühr t 2 S2:  Sz= 0. 12 cm
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Pos.10 Einzelfundament - Sichtfenster

Statisches System:                        Ansatz Erdüberdeckung 20cm = Gründungstiefe 1,0m

        %
       ÷�÷        #$% 
    �: ÷�÷  
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Belastung:
Fundamenteigengewicht wird vom Programm berücksichtigt
                                         
Aus Pos. 2e, Eigengew.:   0,28 kN

G = 0,28 kN

                                         
Aus Pos. 2e, LF1:   -4,10 kN

W1 = -4,10 kN

                                         
Aus Pos. 2e, LF2:   6,41 kN

W2 = 6,41 kN

                                         
Aus Pos. 2e, LF1 / LF 2:   3,37 kN

H = 3,37 kN

System:

Fundamentbreite bF=   90,00 cm

Fundamenttiefe dF=   90,00 cm

Fundamenthöhe hF =   80,00 cm

zul. Bodenpressung zul = (478+630)/2 = 554 kN/m²

gewählt:  
konstruktive Bewehrung:

unten 10 / 20 kreuzweise   , As = 3,93 cm²/m
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RIBTEC Systeme GmbH Funda V26.0 Build-Nr. 22042026 Typ: Rechteckfundament 

Datei: 10.RTfun

Systeminformation

Grundbau: DIN EN 1997-1/NA:2014-03 Bemessung: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Bemessungssituation: ständig

Dimensionierung

Relevant ist folgender Nachweis:  Lagesicherheit x-Richtung

Materialkennwerte Fundament (C25/30, B500M)

Beton cc cc,außer αcc cB [kN/m³] fck [MN/m²] fcd [MN/m²]
C25/30 1.50 1.30 0.85 25.00 25.00 14.17

Bewehrung cs cs,außer fyd [MN/m²] fyk [MN/m²] ftk [MN/m²]
B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00

Baugrund Geometrie und Material

he [m] tw [m] φ [°] c [kN/m²] tan δs,f c1 [kN/m³] c2 [kN/m³] c1,Wasser [kN/m³]
0.200 0.800 30.00 0.00 0.577 17.00 17.00 7.00

σRd= 554.00 kN/m²,  benutzerdefiniert

Baugrundschichtung (nur für Setzungsberechnung)

Nr Tiefe [m] Es [kN/m²] c[kN/m³] unter Wasser
1 0. 000 15000. 0 17. 00 -
2 1. 600 35000. 0 18. 00 -

Belastung

Lastfälle

LF I LFI Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
0 Ei gengewi cht
1 st ändi ge Last
2 Wi nd
3 Wi nd

Stützenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stützenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

LF Art Pz

[kN]
Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
ΔMxII

[kNm]
ΔMyII

[kNm]
ex

[m]
ey

[m]
1 S. c 0. 3 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
2 S. c - 4. 1 0. 0 3. 4 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
3 S. c 6. 4 0. 0 - 3. 4 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 000 0. 000
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Lastfallkombinationen
maßg.='ja' ... Kombination ist bei einem Nachweis maßgebend.

LFK maßg
.

Art Krit. Kombination

1 j a G GK 1. 35* LF1
2 j a aut o GK 1. 35* LF1+1. 50* LF2
4 j a aut o GK 1. 35* LF1+1. 50* LF3
5 j a aut o GK 1. 00* LF1+1. 50* LF2
6 j a aut o GK 1. 00* LF1+1. 50* LF3

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Mdst,d ≤ Mstb,d

LFK Mx,stb [kNm] Mx,dst [kNm] My,stb [kNm] My,dst [kNm] dst/stb
2 7. 8 6. 8 7. 8 2. 8 0. 87
5 7. 8 6. 8 7. 8 2. 8 0. 87

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.87 Nachweis erfüllt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: σd ≤ σRd

LFK Pres,c [kN] Pres,d [kN] ex [m] ey [m] Ared,c [m²] σd [kN/m²] σRd [kN/m²] σd/σRd

4 26 36 0. 00 - 0. 11 0. 62 57 554 0. 103
6 26 35 0. 00 - 0. 11 0. 62 57 554 0. 103

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4, η=0.10 Nachweis erfüllt

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Td/Rtd ≤ 1.0 

LFK V [kN] Hx [kN] Hy [kN] Rtk [kN] Rtd [kN] Td [kN] Td/Rtd

2 15. 1 0. 0 3. 4 8. 7 7. 9 5. 1 0. 636
5 15. 1 0. 0 3. 4 8. 7 7. 9 5. 1 0. 636

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 2, η=0.64 Nachweis erfüllt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung c-fach)
Nachweisformat: Vd ≤ Rnd

LFK bx' [m] by' [m] Nb Nd Nc Epc,50[kN] Rn,c [kN] Rn,d [kN] Vd [kN] Vd / Rnd

4 0. 90 0. 69 5. 4 20. 4 33. 5 0. 0 266. 6 190. 4 35. 6 0. 187

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4, η=0.19 Nachweis erfüllt

Klaffende Fuge

R1/2: Maßgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Maßgebende Resultierende Kippen =  maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Seite: 2/4 2
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Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)

Nachweisformat: ex/bx ≤ 1/6;  ey/by ≤ 1/6;  (ex/bx)²+(ey/by)² ≤ 1/9

LFK Pres,G,c

[kN]
ex,G

[m]
ey,G

[m]
Pres,P,c

[kN]
ex,P

[m]
ey,P

[m]
KW1x KW1y KW2 1.KWx

[%]
1.KWy

[%]
1.KW

[%]
2.KW

[%]
1 19 0. 00 0. 00 19 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 * * 0. 0 0. 0 0. 0 * *
2 19 0. 00 0. 00 15 0. 00 0. 18 0. 00 0. 00 0. 04 0. 0 0. 0 0. 0 35. 3
3 19 0. 00 0. 00 19 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 * * 0. 0 0. 0 0. 0 * *
4 19 0. 00 0. 00 26 0. 00 - 0. 11 0. 00 0. 00 0. 01 0. 0 0. 0 0. 0 12. 3
5 19 0. 00 0. 00 15 0. 00 0. 18 0. 00 0. 00 0. 04 0. 0 0. 0 0. 0 35. 3
6 19 0. 00 0. 00 26 0. 00 - 0. 11 0. 00 0. 00 0. 01 0. 0 0. 0 0. 0 12. 3

1. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 1, η=0.00 Nachweis erfüllt

2. Kernweite (Th.2.O) Maßgebende LFK 2, η=0.35 Nachweis erfüllt

Setzungsberechnung nach DIN 4019
Breite: 0.90 m,  Länge: 0.90 m

Setzung in den Punkten
LFK Rvk [kN] eI1 [m]

MI1 [kNm]
zα.I1
[cm]

eI2 [m]
MI2 [kNm]

zα.I2
[cm]

S1 [cm]
ts1 [m]

S2 [cm]
ts2 [m]

S3 [cm]
ts3 [m]

S4 [cm]
ts4 [m]

S5 [cm]
ts5 [m]

S6 [cm]
ts6 [m]

S7 [cm]
ts7 [m]

S8 [cm]
ts8 [m]

S9 [cm]
ts9 [m]

1 19. 2 0. 00
0

0. 00 0. 00
0

0. 00 0. 01
1. 80

0. 02
1. 80

0. 01
1. 80

0. 02
1. 80

0. 04
1. 80

0. 02
1. 80

0. 01
1. 80

0. 02
1. 80

0. 01
1. 80

2 15. 1 0. 00
0

0. 00 0. 18
- 3

- 0. 02 0. 03
1. 80

0. 03
1. 80

0. 03
1. 80

0. 01
1. 80

0. 01
1. 80

0. 01
1. 80

- 0. 02
1. 80

- 0. 02
1. 80

- 0. 02
1. 80

3 19. 2 0. 00
0

0. 00 0. 00
0

0. 00 0. 01
1. 80

0. 02
1. 80

0. 01
1. 80

0. 02
1. 80

0. 04
1. 80

0. 02
1. 80

0. 01
1. 80

0. 02
1. 80

0. 01
1. 80

4 25. 6 0. 00
0

0. 00 - 0. 11
3

0. 02 0. 01
1. 80

0. 02
1. 80

0. 01
1. 80

0. 05
1. 80

0. 08
1. 80

0. 05
1. 80

0. 05
1. 80

0. 07
1. 80

0. 05
1. 80

5 15. 1 0. 00
0

0. 00 0. 18
- 3

- 0. 02 0. 03
1. 80

0. 03
1. 80

0. 03
1. 80

0. 01
1. 80

0. 01
1. 80

0. 01
1. 80

- 0. 02
1. 80

- 0. 02
1. 80

- 0. 02
1. 80

6 25. 6 0. 00
0

0. 00 - 0. 11
3

0. 02 0. 01
1. 80

0. 02
1. 80

0. 01
1. 80

0. 05
1. 80

0. 08
1. 80

0. 05
1. 80

0. 05
1. 80

0. 07
1. 80

0. 05
1. 80

Kennzeichnender Punkt

LFK Rvk

[kN]
tsc

[m]
Scp

[cm]
1 19. 2 1. 800 0. 02
3 19. 2 1. 800 0. 02

Maßgebende Lastfallkombination: LFK 4 S5: Sz= 0.08 cm Nachweis durchgeführt

Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm²/m]

Bemessungsschnitte

Schnitt As-Richtung Bemessungsschnitt [m] Bemessung für
Lage Breite Höhe

1 x 0. 000 0. 900 0. 800 Bi egung
3 y 0. 000 0. 900 0. 800 Bi egung
5 x 0. 300 0. 900 0. 800 Bi egung+Schub
7 y 0. 300 0. 900 0. 800 Bi egung+Schub
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Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]

d1,u,x d1,u,y d1,o,x d1,o,y cvl,u,x cvl,u,y cvl,o,x cvl,o,y

7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Biegebemessung
maßg.Komb. Mmax Mmin h b εb εs zi,B As,u As,o

Schnitt As,u As,o [kNm] [kNm] [m] [m] [‰] [‰] [m] [cm²] [cm²]

1 4 5 1. 1 - 0. 7 0. 800 0. 900 - 0. 06 10. 00 0. 637 0. 0 0. 0 
3 4 5 1. 2 - 0. 6 0. 800 0. 900 - 0. 06 10. 00 0. 640 0. 0 0. 0 
5 4 0 0. 2 - 0. 1 0. 800 0. 900 - 0. 03 10. 00 0. 634 0. 0 0. 0 
7 2 6 0. 3 - 0. 2 0. 800 0. 900 - 0. 03 10. 00 0. 624 0. 0 0. 0 

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.450 m)

sby [m] 0.900

Asu [cm²] 0.04

Asu [cm²/m] 0.04

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.450 m)

sbx [m] 0.900

Asu [cm²] 0.04

Asu [cm²/m] 0.04

Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfähigkeit: Berechnung als Platte

Winkel der Bügelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung c-fach
Nr. maßg.

Komb.
VEd
[kN]

VRd,ct
[kN]

VRd,max
[kN]

VRd,sy
[kN]

zi,S
[m]

ρl
[%]

c
[°]

asb,min
[cm²/m]

ass,min
[cm²/m]

asb
[cm²/m]

ass
[cm²/m]

5 5 2. 5 176. 0 3031. 3 0. 0 0. 634 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
7 6 3. 0 176. 0 2983. 5 0. 0 0. 624 0. 00 45. 0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00

Erf. Schubbewehrung Bügel 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Erf. Schubbewehrung Schrägeisen 0.00 cm²/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmäßig

Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgrößen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung c-fach

LFK

ρl

[%]

VEd

[kN]
Acrit

[m²]

σ0d

[kN/m²]
ucrit

[m]

VEd,red

[kN]
uout

[m]

β
[-]
u0

[m]

acrit

[m]
Lw

[m]

dm

[m]
acrit/dm

[-]

asx,o

[cm²/m]
asx,u

[cm²/m]

asy,o

[cm²/m]
asy,u

[cm²/m]

vEd

[MN/m²]
vRd,c

[MN/m²]

vRd,max

[MN/m²]
vEd/vRd,c

[-]
1 0. 0 0. 0 0. 0 1. 10 0. 00 0. 73

0. 00
0. 000
0. 000

0. 000
0. 000

Nachweisübersicht
Nachweis Status LFK Ausnutzung
Lagesi cher hei t er f ül l t 2 0. 87
Sohl dr uck ( Th. 1. O) er f ül l t 4 0. 10
Gl ei t nachwei s  ( Th. 1. O) er f ül l t 2 0. 64
Gr undbr uch ( Th. 1. O) er f ül l t 4 0. 19
1.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 1 0. 00
2.  Ker nwei t e ( Th. 2. O) er f ül l t 2 0. 35
max i mal e Set zung Nachwei s  dur chgef ühr t 4 S5:  Sz= 0. 08 cm
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Anlage

______________________________________________________________________________________________________
Projekt:  Gedenkstätte Sachsenhausen  -  Sanierung Lagerwand

IngmarReetz
Rechteck



Ingenieurbüro Inge Marzahn & Detlef Rentzsch   
Dernburgstraße 59, 14057 Berlin

Tel: 030 / 326 944 -0, Fax: 030 / 321 92 73

Seite: 150a-N1

 

Positionsplan - Übersicht
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