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1

Aufgabenstellung

Der Landkreis Oberspreewald-Lausitz beabsichtigt die bestehenden Fernradwege im Land-
kreis zu modernisieren. Damit einhergehend sollen auch mehrere Brucken saniert/erneuert
werden. Im Bereich des Radweges ,Gurkenradweg® ist der Ersatzneubau der Bricke
(BW6.10) Uber den Sudumfluter bei der Radduscher Buschmiuihle geplant.

Die GMB GmbH, Geotechnik, wurde mit der Untersuchung des Baugrundes und der Erstellung
eines Baugrundgutachtens beauftragt [U 1].

Nach [U 1] und Absprachen mit der GMB (Z-MGB-GIB4) wurden folgende Schwerpunkte fir
die Felderkundungen und Laboruntersuchungen festgelegt:

Vorbereitungen/Planung der Erkundung,
Absteckung der Ansatzpunkte durch die GMB GmbH,

Realisierung von 2 Kleinrammbohrungen (KRB),
Realisierung von 2 schweren Rammsondierungen (DPH),

Entnahme von Bodenproben fir Laboruntersuchungen,

Durchfiihrung von 4 Nasssiebungen und 1 Gluhverlust.

An das Baugrundgutachten wurden nachstehende Anforderungen gestellt:

Darstellung der Bohrprofile und Sondierdiagramme,

Erstellung eines Schichtenverzeichnisses,

Klassifizierung der Erdstoffe nach DIN 18196 [U 11] und DIN 18300 [U 19],
Angaben zu bodenphysikalischen Kennwerten und Baugrundeigenschaften,
Aussagen zur Frostempfindlichkeit,

Ableitung Eignung des Baugrundes und standortspezifische Griindungsempfehlungen.
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2  Arbeitsunterlagen

[U1] Bestellung GMB GmbH vom 11.07.2022

[U 2] Lageplan Bestandserfassung VE BW-Nr.: Br6.10, Mal3stab 1:100, GMB GmbH, Stand:
08/2022

[U 3] Entwurfsplanung Bestand VE BW-Nr.: Br6.10 (Draufsicht, Schnitte), MaRRstab 1:50,
GMB GmbH, Stand: 08/2022

[U 4] Bauwerksbuch des Teilbauwerks 6 10, Bricke Uber den Siddumfluter an der
Buschmihle, Stadt Vetschau/Spreewald, 19.12.2005

[U5] Telefonat mit Herrn Zschippang (GMB GmbH) zur geplanten Grindung der Briicken-
bauwerke, 28.06.2022

[U 6] Besprechungsprotokoll ,Abstimmung zur Modernisierung der Brickenbauwerke Stadt
Vetschau®, 05.05.2022

[U7] Besprechungsprotokoll ,Abstimmung zu den Varianten der Entwurfsplanung®,
25.08.2022

[U 8] Entwurfsplanung Neubau VE BW-Nr.: Br6.10 (Draufsicht, Schnitte), Maf3stab 1:100,
GMB GmbH, Stand: 08/2022

[U9] DIN 1054:2010-12: Baugrund Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Ergan-
zende Regelungen zu DIN EN 1997-1 einschlie3lich Anderungen A1:2012 und A2:2015

[U 10] DIN 1055-2:1976-02: Lastannahmen fir Bauten; BodenkenngrofRen, Wichte, Rei-
bungswinkel, Kohasion, Wandreibungswinkel

[U 11] DIN 18196:2011-05: Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwe-
cke

[U 12] DIN 4020:2003-09: Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke
[U 13] DIN 4124:2002-10: Baugruben und Graben; Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

[U 14] EN ISO 22476-2:2005-04: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Feldunter-
suchungen — Teil 2: Rammsondierungen

[U 15] TP BF-StB-Teil B 15.1: Technische Prifvorschriften fiir Boden und Fels im Stra3enbau
— Teil B 15.1 — Leichte Rammsondierungen DPL-5 und Mittelschwere Rammsondie-
rungen DPM-10, Ausgabe 2012

[U 16] EA-Pfahle: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle”, Deutsche Gesellschaft fur Geo-
technik e.V., 2. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, 2012

[U 17] RStO 12: Richtlinie fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Aus-
gabe 2012

[U 18] VOB Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV)
Erdarbeiten — DIN 18300:2010-04 (durch [U 19] ersetzt)

[U 19] VOB Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV)
Erdarbeiten — DIN 18300 Ausgabe 2015

[U 20] ZTVE-StB 17: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdar-
beiten im StralRenbau, Ausgabe 2017

[U 21] ZTVA-StB 12: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgra-
bungen in Verkehrsflachen, Ausgabe 2012
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[U 22] Homogenbereiche als Grundlage fir Leistungsbeschreibung und Abrechnung, GuD

Geotechnik und Umweltgeologie GmbH, 5. Fachtagung Geotechnik an der HTW Dres-
den, 16.03.2017

[U 23] Grundbau-Taschenbuch — Teil 2: Geotechnische Verfahren, Verlag Ernst & Sohn Ber-
lin, 7. Auflage, 2009

[U 24] DIN 4150-3:2016-12: Erschitterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauli-
che Anlagen
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3 Standort und Bauwerke

Der Untersuchungsbereich befindet sich direkt sidlich der Radduscher Buschmuhle (Kau-
pen 1, 03226 Vetschau/Spreewald OT Raddusch). Es ist der Ersatzneubau der dort bestehen-
den Brucke tber den Sudumfluter (BW6.10) geplant (Abbildung 1).

Abbildung 1: Bearbeitungsgebiet (ohne MaRRstab)

Bei den Bestandsbauwerk [U 4] handelt es sich um eine Dreifeldbriicke (5,90 m - 9,25 m -
5,90 m) mit einer Gesamtabmessung von 21,05 m x 6,10 m (Abbildung 2). Der Uberbau sowie
die Pfeiler und Widerlager bestehen aus Stahlbeton. Angaben zur Grindungstiefe der Be-
standswiderlager und Pfeiler lagen uns zum Zeitpunkt der Erstellung des geotechnischen Be-
richtes nicht vor.
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Abbildung 2: Bestandsbauwerk (05.05.2022, ohne Mal3stab)
Nach gegenwartiger Planung ist fur den Ersatzneubau eine Dreifeldbriicke in Stahlbetonbau-
weise mit einer Gesamtabmessung von 26,45 m x 6,08 m vorgesehen ([U 7] und [U 8]). Der
Verkehrsweg uber die Briicke soll eine Breite von 4,50 m aufweisen [U 7]. Die Griindung soll
mittels Bohrpfahlen erfolgen ([U 5] und [U 8]). Die Bricke soll auch durch Fahrzeuge der Land-
und Forstwirtschaft befahren werden konnen (Wirtschafts- und Radwegbrucke).

4 Geotechnische Verhaltnisse

4.1  Morphologie

Bei dem Gelande handelt es sich um das Flussbett und die Uferbereiche/-b6schungen des
Sudumfluters. Die Geléandehohe liegt bei +52,0 ... +53,0 m DHHN2016 auf der OK der Ufer-
bdschung bzw. OK Stral3e und fallt dann bis auf ca. +51,0 m DHHN2016 (OK Wasserspiegel
Sudumfluter) ab. Die genaue Hohenlage des Flussbettes des Sidumfluters ist nicht bekannt.

4.2  Geologische Verhéltnisse

Der Standort liegt im Biosphéarenreservat Spreewald, welches sich im Baruther Urstromtal be-
findet. Das Baruther Urstromtal bildete sich wahrend der Weichsel-Kaltzeit durch den Abfluss
von Schmelzwéassern und der Spree heraus. Typischerweise kam es in den Urstromtalern zur
Ablagerung von Fein- und Mittelsanden mit z.T. kiesigen Beimengungen (Schmelzwasser-
sande). Nach dem Ende der Kaltzeit kam es, auch infolge des ebenen Gelandes, zu einer
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Verastelung der Spree in zahlreiche Einzelarme. Dies fiihrte in Verbindung mit zahlreichen
Uberschwemmungen zu ausgedehnten oberflachennahen Moorbildungen. Aus den Erfahrun-
gen der bisher im Spreewald durchgefuhrten Baugrunduntersuchungen und vorhandener ge-
ologischer Karten (GK 25, GK 100) ist am Baustandort allgemein oberflachennah mit Torf,
sandiger/schluffiger Humus, Sande/Schluffe mit organischen Beimengungen zu rechnen, die
von Sanden und z.T. auch Schluffen unterlagert sind.

4.3  Hydrologische Verhaltnisse

Mit der aktuellen Erkundung vom 25.08. bis zum 02.09.2022 wurde mit den Bohrungen
KRB 22/165 und KRB 22/166 in einer Tiefe von z = (1,9 ... 2,0) m unter GOK Grundwasser
angetroffen.

Allgemein sind jahreszeitlich bedingte, hohere Wasserstande wahrscheinlich. Diese weisen
erfahrungsgemar eine Schwankungsbreite von mindestens = 0,50 m (ohne Berticksichtigung
Uberjahriger Einflisse) auf. Dies trifft insbesondere in Starkregenperioden oder zur Zeit der
Schneeschmelze zu. Der Grundwasserstand wird zudem von der Wasserfiihrung des Stidum-
fluters beeinflusst. So ist bei Hochwasserereignissen mit gelandegleichen Wasserstanden zu
rechnen.

Der Wasserspiegel des Stdumfluters lag am 23.05.2022 bei 50,97 m DHHN2016 [U 2].

5 Feld- und Laboruntersuchungen

5.1  Felduntersuchungen

Fur die Erkundung wurden 2 Kleinrammbohrungen (KRB 22/165 am noérdlichen Widerlager
und KRB 22/166 am sudlichen Widerlager) und 2 schwere Rammsondierungen (DPH 22/067
am nordlichen Widerlager und DPH 22/068 am sudlichen Widerlager) bis zu einer Tiefe von
z=(8,0 ... 14,0) m unter GOK abgeteuft. Die geplante Teufe von z = 10,0 m unter GOK am
Ansatzpunkt KRB 22/166 wurde mangels Bohrfortschrittes nicht erreicht. Die Sondierungen
DPH 22/067 und DPH 22/068 wurden infolge der sehr dichten Lagerungsverhéltnisse und der
damit einhergehenden hohen Schlagzahlen in einer Tiefe von z = 13,0 m bzw. z = 14,0 m un-
ter GOK abgebrochen (geplante Teufe: 15,0 m unter GOK).

Die Ansatzpunkte wurden vor Ort durch die GMB GmbH abgesteckt und sind im Lageplan
(Anlage 1) eingetragen. Nach [U 2] liegt der Bohrpunkt KRB 22/165 auf einer Hohe von
ca. +52,5 m DHHN2016 und der Bohrpunkt KRB 22/166 auf einer HoOhe von
ca. +52,0 m DHHN2016.

Die Erkundungsarbeiten wurden im Zeitraum vom 25.08. bis 02.09.2022 realisiert. Zum Ein-
satz kam ein Kleinbohrgerat. Der Bohrdurchmesser wurde mit zunehmender Teufe von
d = 80 mm auf d = 36 mm abgestuft. Alle angetroffenen Baugrundschichten sind beprobt und
im bodenphysikalischen Labor der GMB GmbH bemustert worden.

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung sind als Bohrprofile und Sondierdiagramme in der
Anlage 2 und in den Schichtenverzeichnissen in der Anlage 3 dokumentiert.

Die Lagerungsdichte D wurde nach EN ISO 22476-2 [U 14] bzw. TP BF-StB-Teil B 15.1 [U 15]
als Mittelwert Uber die Teufenintervalle der Schlagzahlen Ny ermittelt. Dabei ist zu beachten,
dass die aus den Schlagzahlen der Rammsondierungen abgeleiteten Lagerungsdichten (in
der Legende in Anlage 2) nur fur die Bodengruppe SE mit U < 3 gelten. Fur die anderen Bo-
dengruppen kbénnen diese aber als Richtwerte angesehen werden.
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5.2  Laboruntersuchungen

Alle Schichten wurden beprobt. Die Proben wurden als gestorte Proben entnommen. Im bo-
denphysikalischen Labor der GMB GmbH erfolgte die Auswahl der Proben fur die Laborunter-
suchungen. In der Anlage 4 sind die Laborergebnisse enthalten.

Das Untersuchungsprogramm umfasste:
e 4 x Bestimmung der Korngro3enverteilung mittels Nasssiebung und

e 1 x Bestimmung Gluhverlust.

6 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

6.1 Bodenklassifikation fuir bautechnische Zwecke

Die Klassifizierung der angetroffenen Bodenarten erfolgte auf der Grundlage der ingenieur-
technischen Bemusterung der Baugrundbohrungen und der durchgeflhrten Laboruntersu-
chungen. Die Baugrundschichten werden nach DIN 18196 [U 11] wie folgt eingestuft.

Die nichtbindigen Béden werden je nach Massenanteilen an Korn < 2 mm in die Hauptgruppen
,G* (Kies; bis 60%) oder ,,S* (Sand; Uber 60%) eingeteilt. Entsprechend ihrer Ungleichformig-
keitszahl Cy und der Krimmungszahl Cc erfolgt eine weitere Unterteilung in ,...E* (eng gestuft;
Cu < 6; Cc = beliebig), ,...W* (weit gestuft; Cy =2 6; 1 < Cc = 3) oder ,...I* (intermittierend gestuft;
Cu26; Cc<1oderCc> 3))

Die gemischtkérnigen Bdden werden nach dem Massenanteil des Feinkornbereiches (Korn-
gréRe < 0,063 mm) unterschieden. Je nach Feinkornbereich und Massenanteil erhalten die
Hauptgruppen der nichtbindigen Béden den Zusatz ,...U“ (Schluff) oder ,..T* bei Massenantei-
len von 5% bis 15% bzw. ,..U* oder ,..T** bei Massenanteilen von >15% bis 40%.

Feinkdrnige Béden werden nach ihren Zustandsgrenzen (Wassergehalt an der Flie3grenze wy
und Plastizitatsindex I,) entsprechend ihrer Lage im Plastizitatsdiagramm in die Hauptgruppen
.1 (Tone; I, 2 7% und oberhalb der A-Linie) und ,U“ (Schluff; |, < 4% und unterhalb der A-
Linie) eingestuft. Nach ihrem Wassergehalt an der Flie3grenze w, erfolgt eine weitere Unter-
teilung in ,...L" (leicht plastisch), ,..M“ (mittelplastisch) und ,...A* (ausgepragt plastisch).

Auffillungen aus natirlichen Boden werden analog der vorgenannten Bodengruppen einge-
stuft und die Bodengruppe zur Abgrenzung von gewachsenen Bdden in eckige Klammern ,[..]*
gesetzt. Auffillungen aus Fremdstoffen werden der Hauptgruppe ,A“ zugeordnet. Die Schiit-
tungen bestehen hierbei aus anthropogen veréndertem Schiittgut.

Wurden keine bodenphysikalischen Laboruntersuchungen fir die Schichten durchgefuhrt, er-
folgte die Bodenklassifizierung durch Abschatzung, auf der Grundlage der Bemusterung des
Bohrgutes. Die Einstufung der bindigen Bodenarten wurde entsprechend der Zustandsform im
Feldversuch (Prufungen der Konsistenz) abgeschétzt.

Die Einstufung der Baugrundschichten in die Bodengruppen nach DIN 18196 [U 11]istin den
Bohrprofilen in der Anlage 2 und in den Schichtenverzeichnissen in der Anlage 3 zu finden.

6.2  Baugrundschichtung

Mit der Erkundung wurde oberflachennah bis z = (1,9 ... 2,8) m unter GOK Auffiillungen an-
getroffen. Dabei handelt es sich um Sande mit kiesigen, anthropogenen (Beton-/Ziegelbruch
und Schotter) und z.T. schluffigen Beimengungen der Bodengruppen A [SE] und A [SU].
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Unterhalb der Auffullungen wurde bis in eine Tiefe von z = (3,4 ... 3,5) m unter GOK zersetzter
Torf mit z.T. xylitischen Beimengungen (Bodengruppe HZ) erkundet.

Im Liegenden des Torf stehen bis zur Endteufe von z = (8,0 ... 10,0) m unter GOK Sande und
schwach schluffige Sande der Bodengruppen SE und SU an.

Entsprechend der ausgefiihrten schweren Rammsondierungen sind die Auffiillungen und an-
stehenden Sande am Standort der Bohrung KRB 22/165 (n6rdliches Widerlager) bis in eine
Tiefe von z = 7,1 m unter GOK und am Standort der Bohrung KRB 22/166 (sudliches Wider-
lager) bis in eine Tiefe von z = 6,1 m unter GOK locker gelagert. Darunter sind die erkundeten
Sande mitteldicht bis dicht gelagert.

In der Tabelle 1 ist das Schichtmodell der Erkundungsbohrungen dargestellt.
Tabelle 1: Schichtmodell Briicke Raddusch (BW 6.10)

Teufe . Lagerungs-
[m unter GOK] EESEEIEURNE SOCIEMFUPRE dichte / Konsistenz
Auffullung:
und Ziegelbruch, z.T. schluffig
3,4-35 Torf, schwach feinsandig HZ -
80_100 | Mitelsand, z.T. schwach schiuffig, | op o locker bis dicht
z.T. kiesig, sehr vereinzelt Torflagen

6.3 Homogenbereiche
Die Homogenbereiche werden hinsichtlich folgender Bauleistungen unterteilt:
e Erdarbeiten (ATV DIN 18300 [U 19]).

Die erforderliche Beschreibung/Benennung der Eigenschaften/Kennwerte der Homogenberei-
che leitet sich nach der geotechnischen Kategorie GK 3 nach [U 12] ab. Die Angaben zu den
einzelnen Eigenschaften sind in der Tabelle 2 eingetragen. Die Kennwerte/Eigenschaften wur-
den auf der Grundlage der Erkundungsergebnisse (Feldansprache) und weiterer Laborergeb-
nisse sowie von Erfahrungswerten festgelegt bzw. abgeleitet.

Nach dem derzeitigen Planungs- und Kenntnisstand werden folgende Homogenbereiche fest-
gelegt:

e Homogenbereich 1 (H 1) Auffullung: Sand, kiesig, Beton- und Ziegelbruch,
z.T. schluffig
Gelandeoberkante bis z = (1,2 ... 1,9) m unter GOK
e Homogenbereich2(H2) Torf
z=(1,2...1,9) mbisz=(3,4 ... 3,50) m unter GOK
e Homogenbereich 3(H3) Sand, z.T. schwach schluffig, z.T. kiesig
z=(3,4...3,5) mbisz=(8,0... 10,0) m unter GOK
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Ersatzneubau Briicke (BW6.10) bei Raddusch

Tabelle 2: Zusammenstellung der Kennwerte/ Eigenschaften nach [U 22]

Kennwert/

Sym-

Bezeichnung

Eigenschaft bol Einheit H1 H2 H3 Bemerkung
KorngréRenvertei- i i i i Laborbericht
lung EB 22/073
Massenanteil
Steine, Blocke und o "
groRe Blocke - ) <1 <1 <1 geschatzt
D>63mm
Dichte, erdfeucht p g/cm3 1,7 1,3 1,7...19 geschatzt
. fur nichtbindige B6-
undra]\cggrtlt(aeﬁcher- Cu | kN/m2 - - - den ist diese An-
g gabe nicht mdglich
o schwach feucht bis sehr
Wassergehalt w ) feucht feucht nass
fur nichtbindige/or-
Konsistenzzahl Ic - - - - ganische Boden ist
diese Angabe nicht
maoglich
fur nichtbindige/or-
Plastizititszahl | I | % - - - ganische Boden ist
diese Angabe nicht
maglich
fur bindige/organi-
. sehr locker bis L sche Boden ist
Lagerungsdichte Ip - locker - locker bis dlchtdiese Angabe nicht
moglich
nach Feldanspra-
organischer Anteil | Vg % <3 77,9*1 <3 che geschatzt und
Laborversuche
nach Feldanspra-
Bodengruppe nach A [SE], 5
DIN 18196 - - A[SU] HZ SE, SU |che und Laborver
suche
ortsubliche - - Auffullungen Torf Sande

*L: gilt nur fur die untersuchte Bodenschicht (siehe Laborbericht EB 22/073)

6.4

I. Frostempfindlichkeit:

Geotechnische Eigenschaften des Baugrundes

Der Standort liegt nach der RStO 12 [U 17] in der Frosteinwirkungszone Il.

Hinsichtlich der Frostempfindlichkeit kbnnen nach der ZTVE-StB 17 [U 20] die Frostempfind-
lichkeitsklassen fiir die angetroffenen Bodengruppen nach DIN 18196 unterschieden werden:

F1 ,nicht frostempfindlich*

A [SE], SE, SU

F2 ,gering bis mittel frostempfindlich®

A [SU]

Seite 13/19



Auftraggeber:
Bauvorhaben:
Bericht:
Projektnummer:

Ersatzneubau Briicke (BW6.10) bei Raddusch
GA 22/010
22GIG1-0208

Il. Losbarkeit:
Die Losbarkeit wird nach der DIN 18300 [U 18] klassifiziert:

Klasse 2 ,flieRende Bodenarten® HZ organische Boéden
. . « | A [SE], A[SU],| gemischtkérnige stark bindige
Klasse 3 ,leicht I6sbare Bodenarten SE, SU Béden

lll. Verdichtbarkeit:

Die Verdichtbarkeit der Béden wird nach der ZTVA-StB 12 [U 21] in folgende Verdichtbarkeits-
klassen unterteilt:

V1 A [SE], A [SU], SE, SU gg::tblndlge bis schwach bindige, gemischtkdrnige Bo-
Tabelle 3: Zusammenfassung Klassifikation des Baugrundes
Homo- Bodengruppe | Frostempfind-| Bodenklasse Ver_d|chtbar-
. . keitsklasse
genbe- Benennung nach lichkeit nach nach nach
reich DIN 18196 ZTVE-StB DIN 18300 ZTVA-SIB 12
3
H1 | Auffdllung A [SE], A [SU] F1 bis F2 (Beton-/Ziegel- V1
bruch, Schotter)
H2 Torf HZ - 2 -
H3 Sande SE, SU F1 3 V1

IV. Verwendbarkeit des Aushubmaterials:

Infolge des enthaltenen Bauschutts empfehlen wir, die Sande der Bodengruppen A [SE] und
A [SU] nur zum Gelédndeausgleich bzw. der Wiederverfiullung von Arbeitsrdumen zu verwen-
den. Aufgrund des landwirtschaftlichen Verkehrs sollten aber hierzu im Vorfeld chemische Un-
tersuchungen nach LAGA ausgefuhrt werden.

Der Torf (Homogenbereich H2) kann nicht wieder eingebaut werden.

Die Sande der Bodengruppen SE und SU des Homogenbereiches H3 kdnnen zum Wieder-
einbau (z.B. Grabenverfiullung, Hinterfullung, Grindungspolster, Verkehrsplanum) verwendet
werden.

V. Beurteilung fur Einbringverfahren (Pfahle/Spundwande):

Eine genormte Klassifizierung fur die Eignung von Bdden hinsichtlich der Einbringverfahren
fur Pfahle/Spundwande ist nicht vorhanden. Nach der Fachliteratur [U 23] gibt es folgende
Einteilungen und Hinweise:

schlagendes Rammen:- leichte Rammung: ,weicher Schluff, Schlick, Klei, Moor, Torf, locker
gelagerter Mittelsand und Grobsand, runde Kornformen, Kies ohne
Steineinschlisse*®
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- mittelschwere Rammung: ,steifer Schluff, Lehm, Ton, mitteldicht ge-
lagerter Mittel- und Grobsand, ...*

- schwere Rammung: ,halbfester bis fester Schluff, Lehm, Ton, dicht
gelagerter Feinsand, ...“

Vibrationsrammen: - leichtes Einvibrieren: ,Bei weichen Boden wie Torf, Schlick und bei
Sanden und Kiesen mit runder Kornform*

- mittelschweres bis schweres Einvibrieren: ,....Bdden mit kantigen Kie-
sen und Sanden und bindigen Béden mit sehr steifer Konsistenz*

- ,Kommt es durch das Einvibrieren in den Boden zu einer Verdichtung
am Fufd des Einbringgutes; ... Vorgang ist abzubrechen.”

Einpressen: - ,Bei leicht bindigen Bdden ... und genligender Feuchtigkeit sind die
besten Einpresserfolge zu erwarten.”

- ,Sowohl dicht gelagerter Sand und Kies, als auch steifer Ton sind fur
das Einpressen ungeeignet.”

Tabelle 4: Klassifikation des Baugrundes hinsichtlich Einbringverfahren (Pfahle/Spundwéande)

Homo- Bodengruppe
genbe- Benennung nach Rammen Vibration Einpressen
reich DIN 18196
H1 Auffillung A [SE], A[SU] leichte gut geeignet gut geeignet
' Rammung
leichte Ram- . :
H2 Torf HZ mung gut geeignet geeignet
leichte bis
H3 Sande SE, SU schwere Ram- geeignet nicht geeignet
mung

Bis in eine Tiefe von z = 7,0 m unter GOK ist infolge des erkundeten Torfes und der unterla-
gernden locker gelagerten Sande mit einer leichten bis mittelschweren Rammbarkeit von
Spundwanden auszugehen. Darunter ist infolge der anstehenden dicht gelagerten Sande der
Bodengruppen SE und SU mit einer schweren Rammbarkeit von Spundwanden zu rechnen.
Aufgrund der ca. 16,0 m vom Baustandort entfernten denkmalgeschitzten Radduscher
Buschmiihle sollte bevorzugt ein erschitterungsarmes Verfahren zum Einsatz kommen (z.B.
das Vibrationsverfahren mit einem HFV-Vibrator (Hochfrequenzvibrator mit verstellbarer Un-
wuchtmasse)).

6.5 Charakteristische Bodenkennwerte

In Anlehnung an die DIN 1055 [U 10] und die durchgefiihrten Felderkundungen wurden fir die
einzelnen Bodenarten die in Tabelle 5 aufgefiihrten charakteristischen Bodenkennwerte fest-
gelegt.
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Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte

:gnnl;z- gru?o%ie:;ch Benennung cal 1 cal ¥ e | GG | 6 Bl
reich | DIN 18196 [kN/m3] | [kN/m3] | [kN/m2] | [°] | [MN/m?
H1  |A[SE], A[su] S2nde 17,0 9,0 0 30,0 8

locker gelagert
H2 HZ Torf 13,0 3,0 5 15,0 1
SE, sy |>ande 17,0 9,0 0 30,0 8
locker gelagert
Sande
H3 SE, SU mitteldicht gelagert 18,0 10,0 0 32,5 40
SE, sy | Sande 190 | 11,0 0 35,0 80
dicht gelagert
Es bedeuten:
calyx = Wichte cal’x = wirksamer Winkel der inneren
calyk = Wichte, Boden unter Auftrieb Reibung
calc’x = wirksame Kohasion cal Eg k= Steifemodul

6.6  Herstellung und Sicherung von Baugruben, Trockenhaltungsmal3-
nahmen und Bauwerksabdichtung

Fur die Herstellung der Baugruben fir die Briickenpfeiler der geplanten Dreifeld-Stahlbeton-
briicke im Flussbereich werden wasserdichte Spundwandkésten empfohlen.

Da die Grindungskorper nach Beendigung der Baumalinahme im Wasser stehen, wird emp-
fohlen, die Grundungskorper aus WU-Beton herzustellen. Andernfalls muss eine bitumindse
Abdichtung gegen driickendes Wasser erfolgen.

7 Baugrundbewertung und Empfehlungen

7.1  Baugrundeignung

Bis in eine Tiefe von z=7,1m unter GOK wurden infolge des in einer Tiefe von
z =1,9 bis 3,5 m unter GOK (KRB 22/165, nordliches Widerlager) bzw. z = 1,2 bis 3,4 m un-
ter GOK (KRB 22/166, suidliches Widerlager) erkundeten Torfes sowie der unterlagernden lo-
cker gelagerten Sande ungiinstige Baugrundverhaltnisse am Baustandort festgestellt. Sowonhl
der Torf als auch die locker gelagerten Sande weisen bis in eine Tiefe von z =7,1 m unter
GOK keine ausreichende Tragfahigkeit fiir das geplante Briickenbauwerk auf.

Die ab einer Tiefe von z =7,1 m unter GOK anstehenden dicht gelagerten Sande sind hin-
sichtlich der geplanten Baumal3nahme ausreichend tragfahig.

7.2  Grindungsempfehlung

Aufgrund der erkundeten Baugrundverhdltnisse und der damit einhergehenden hohen Ein-
bringtiefe der Spundwande und der Gefahr eines hydraulischen Grundbruches bei einer
,=Flachgrindung® in einer Tiefe von z = 7,0 m unter GOK wird eine Tiefgriindung mittels Pfah-
len (z.B. Bohrpféahle) empfohlen. Die Pfahle sollten unterhalb der locker anstehenden Boden-
schichten in die anstehenden dicht gelagerten Sande der Bodengruppen SE und SU einbinden
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(> 7,5 m unter GOK). Die Pfahllangen und der Pfahldurchmesser bei Pfahlen sind in Abhan-
gigkeit von den zu erwartenden Lasten, der zuldssigen Pfahlkopfsetzung und den folgenden
Kennwerten zu wéahlen (Tabelle 6 und Tabelle 7). Die Angaben gelten fiir normgerecht herge-
stellte Pfahle, die mindestens 2,5 m in den tragfahigen Untergrund einbinden.

Tabelle 6: Pfahlspitzenwiderstand fiir Bohrpfahle nach EA Pfahle [U 16]

Pfahlspitzenwiderstand qpx in KN/m2 nach EA Pfahle
S/Ds, nichtbindiger Boden mit gc bindiger Boden mit cu
s/Db [MN/m?] [KN/m2]
7,5 15 25 100 150 250
0,02 550 - 800 1050 - 1400 | 1750 -2300 | 350 - 450 600 - 750 950 - 1200
0,03 700- 1050 | 1350-1800 | 2250-2950 | 450 - 550 700 - 900 1200 - 1450
0,10 =sg | 1600 - 2300 | 3000 - 4000 | 4000 -5300 | 800-1000 | 1200-1500 | 1600 - 2000

Bemerkungen: Zwischenwerte gradlinig interpolieren.
Bei Bohrpfahlen mit Fuverbreiterung sollte der Schaftdurchmesser angesetzt werden.

Tabelle 7: Bruchwerte der Pfahlmantelreibung fir Bohrpféhle nach EA Pféhle [U 16]

Bruchwerte der Pfahlmantelreibung gsx in kN/m2 nach EA Pfahle

nichtbindiger Boden mit qc bindiger Boden mit cu
[MN/m?] [kN/m?]
7,5 15 =25 60 150 =250
55-80 105 - 140 130- 170 30-40 50 - 65 65 - 85

Bemerkung: Zwischenwerte gradlinig interpolieren.

Die Tabellenwerte fir Bohrpfahle nach EA Pfahle gelten unter folgenden Voraussetzungen:

Durchmesser 0,3 m ... 3,0 m,

Pfahlneigung nicht flacher als 4:1,

Mindestpfahllange 5,0 m oder funffacher Pfahldurchmesser,

Machtigkeit der tragfahigen Schicht unterhalb der Pfahlsohle mindestens
dreifacher Pfahldurchmesser, mindestens jedoch 1,5 m.

Fur die schwere Rammsonde DPH nach DIN EN ISO 22476-2 [U 14] darf in grobkdrnigen
Bdden nach DIN 18196 [U 11] ndherungsweise nach EA-Pfahle [U 16] angenommen werden:
gc= N1o (N1o: Schlage je 10 cm Eindringung).

Bei der Berechnung der Tiefgrindung tber Bohrpfahle wird empfohlen, im erkundeten Bereich
von folgenden Werten auszugehen (angegebene Tiefen ab GOK). Grundlage bilden die
Schlagzahlen der schweren Rammsondierung im Bereich grobkdrniger Béden. Dabei wird an-
genommen, dass die erkundeten grobkdrnigen Boden bis zur Sondiertiefe von 14,0 m unter
GOK anstehen. Es werden die unteren Grenzen laut Tabelle 7 angesetzt:

Bohrung KRB 22/165 und Sondierung DPH 22/067:

0,0 m bis 1,9 m: gc = 1,2 MN/m?,  Qsk =9 kN/m?,
1,9 m bis 3,6 m: Torf,

3,6 m bis 5,0 m: gec = 6,0 MN/m?,  qgsk = 44 KN/m?
5,0 m bis 7,3 m: dc= 1,4 MN/m?,  Qgsx = 10 kKN/m?,
7,3 m bis 8,7 m: e = 15,7 MN/m?, qsx = 107 kN/m?,
8,7 m bis 12,0 m: gc = 10,1 MN/m?, qsk =72 KN/m?,

12,0 m bis 13,0 m:

gc = 66,0 MN/m?,

gsk = 130 KN/m?2,
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Bohrung KRB 22/166 und Sondierung DPH 22/068:

0,0 m bis 1,2 m: gc = 2,5 MN/m?,  Qgsk = 18 kN/m?,
1,2 m bis 3,4 m: Torf,

3,4 m bis 6,2 m: Jc = 3,0 MN/m?,  Qsk =22 KN/m?,
6,2 m bis 6,9 m: gc=55MN/M?,  Qgsk =40 kN/m?,
6,9 m bis 8,6 m: e = 18,0 MN/m?, qsx = 112 kN/m?,
8,6 m bis 11,9 m: dc = 9,5 MN/m?,  Qgsk =68 KN/m?,

11,9 mbis 13,0 m:  qc=27,0 MN/m?, Qsx = 130 kN/m?,
13,0 mbis 14,0 m: qc.=48,0 MN/m?, Qsx = 130 kN/m2

Fur die Herstellung von Bohrpféahlen mit einem Durchmesser D > 0,3 m bis 3,0 m, Neigungen
bis 4 : 1 und einer Einbindetiefe | > 5,0 m bzw. | > 5,0 D (gréRerer Wert ist ma3gebend) gelten
fur die Herstellung und Bemessung die derzeitig glltigen Vorschriften (z.B. DIN EN 1536).

Wir empfehlen die Durchfiihrung von Probebelastungen an ausgewahlten Pféahlen.

Aufgrund der hohen Grundwasserstande im Spreewald bzw. Ausfihrung der Arbeiten am/im
Flussbereich und der damit einhergehenden Gefahr des hydraulischen Grundbruchs an der
Bohrlochsohle sollte mit den Tiefbauarbeiten nur ein erfahrenes Spezialtiefbauunternehmen
beauftragt werden. Die Pfahle sind im Kontraktorverfahren zu betonieren.

Wir empfehlen, ein moglichst erschitterungsarmes Verfahren zur Herstellung/Einbringung der
Pfahle anzuwenden. Insbesondere sind Resonanzerscheinungen in der An- und Ablaufphase
zu beachten. Bohrhindernisse wurden nicht festgestellt, kénnen aber im Flussbereich und den
eiszeitlichen Ablagerungen nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Durch ingenieurbiologische Bauweisen (z.B. Faschinen, Steinschittungen) sind die Widerla-
ger (Grindungskdrper) zuverlassig vor Unterspiilung und die Béschungen im Bereich der Bri-
ckenwiderlager vor Ausspullungen zu schitzen.

Aufgrund der denkmalgeschitzten Radduscher Buschmiihle (ca. 16,0 m vom Baustandort ent-
fernt) empfehlen wir iber den gesamten Bauzeitraum (insbesondere aber bei der Herstellung
der Grindung und Verdichtungsarbeiten) Schwingungsmessungen in der Buschmuhle und
dem gegenwartig noch im Bau befindlichen Neubau ausfihren zu lassen. Die maximal zulas-
sige Schwinggeschwindigkeit nach DIN 4150-3 sollte nicht Gberschritten werden. Allgemein
sollten méglichst erschitterungsarme Verfahren wahrend der Bauausfiihrung zum Einsatz
kommen.

Des Weiteren sollte ein Beweissicherungsverfahren an der Radduscher Buschmihle (Kau-
pen 1, 03226 Vetschau/Spreewald OT Raddusch) bzw. am gesamten Grundsttick vor und
nach Abschluss der Bauarbeiten durchgefiihrt werden.

Aufgrund der Gefahr des hydraulischen Grundbruchs an der Bohrlochsohle bei Bohrpfahlen
kdnnen als Alternative auch Rammpféhle in Betracht gezogen werden. Infolge der denkmal-
geschiitzten Buschmiihle und der dicht gelagerten Sande ist hierflir eine Proberammung mit
begleitender Schwingungsmessung in der Buschmuihle und dem gegenwartig noch im Bau
befindlichen Neubau im Vorfeld auszufihren.

8 Hinweise

Baugrundaufschliisse sind immer Punktaufschlisse. Die Baugrundverhaltnisse zwischen den
Punktaufschlissen wurden entsprechend des Wissens und der Erfahrungen des Gutachters
interpretiert. Lokale Abweichungen sind auch bei einem Verdichten der Bohrabstédnde nicht
vollig auszuschlieRen.
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Werden bei den Sanierungs-/BaumalBnahmen grundsatzlich andere Baugrundverhaltnisse
vorgefunden als in diesem Gutachten beschrieben, ist der Gutachter der GMB GmbH oder der
Bauherr sofort zu informieren. Weitere MalRnahmen sind mit diesen abzustimmen.

Der Gutachter ist beratend hinzuziehen, wenn sich aus planungstechnischer Sicht wichtige
Anderungen/Ergadnzungen des geplanten Bauvorhabens ergeben.

Die gegebenen Bewertungen, Hinweise und Empfehlungen aus Punkt 6. sind zu beachten.

Die Bdschung im Bereich der Briickenwiderlager ist vor Ausspulungen durch ingenieurbiologi-
sche Bauweisen (Faschinen, Steinschittungen und ggf. Spundwandverbau) zu schitzen. Des
Weiteren ist die Bdschungsstandsicherheit zu gewahrleisten, unter Beachtung des Str6-
mungsdruckes in der Boschung insbesondere bei Wasserspiegelschwankungen.

Hinsichtlich des nachzuweisenden Verdichtungsgrades der Hinterfiillung sowie des Planums
und der Tragschichten fir den StraBenanschluss sind die Forderungen der
ZTV E-StB 17 [U 20] und RStO 12 [U 17] zu beachten.

Des Weiteren ist bei der Planung und Bauausfihrung zu bericksichtigen, dass der Baustand-
ort in den folgenden Schutzgebieten liegt: Biospharenreservat ,Spreewald®, Landschafts-
schutzgebiet ,Biospharenreservat Spreewald, Naturschutzgebiet ,Innerer Oberspreewald®,
FFH-Gebiet ,Innerer Oberspreewald“ und SPA-Gebiet ,Spreewald & Lieberoser Endmorane®.

Aufgrund unserer Erfahrungen mit anderen Brickenbauwerken kann angenommen werden,
dass das Wasser des Sudumfluters nicht betonangreifend ist. Da das Grundwasser infolge
des erkundeten Torfes (niedriger pH-Wert) eine gewisse Betonaggressivitat aufweisen wird,
empfehlen wir, die Beton- und Stahlaggressivitat des Grundwassers nach DIN 4030 und
DIN 50929-3 kurz vor dem geplanten Neubau der Briicke tUber den Stidumfluter bei Raddusch
Zu ermitteln.
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Projekt-Nr.:
. . . 22GIG1-0208
Schichtenverzeichnis
Anlage:
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3
Vorhaben: Ersatzneubau Briicke (BW 6.10) tiber den Stidumfluter bei Vetschau OT Raddusch
Datum:
Bohrun KRB 22/1 : ohe:
ohrung /165  /Blatt: 1 Héhe: GOK 02.09.2022
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig, erdfeucht bgp |02659| 0.80
schwach grobsandig, schwach feinkiesig, Wurzeln,
b) Beton- und Ziegelbruch
0.80
c) d) leicht zu bohren e) grau -
graubraun
f) 9) h) i)
[SU] o
a) Auffilllung, Feinsand, stark mittelsandig, schwach erdfeucht bgp (01735 1.30
grobsandig, schwach feinkiesig, Wurzeln, Beton- und
b) Ziegelbruch
1.30
c) d) leicht zu bohren e) graugelb
f) 9) h) i)
[SE] o
a) Auffiillung, Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig, erdfeucht bgp (02821 1.90
schwach grobsandig, schwach feinkiesig, Wurzeln,
b) Beton- und Ziegelbruch
1.90
c) d) leicht zu bohren e) grau -
graubraun
f) 9) h) i)
[SU] o
a) Torf, schwach feinsandig, Xylithbrocken feucht - sehr bgp (03119 3.50
feucht
b) Grundwasser bei
3.50 2,00 m
c) d) leicht zu bohren e) grau -
graubraun
f) 9) h) i)
HZ o
a) Mittelsand, feinsandig - stark feinsandig, schwach naf bgp |02703| 6.00
grobsandig, schwach feinkiesig, vereinzelt Torflagen bgp (02879 10,00
b)
10.00
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
SE o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Projekt-Nr.:
. . . 22GIG1-0208
Schichtenverzeichnis
Anlage:
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3
Vorhaben: Ersatzneubau Briicke (BW 6.10) tiber den Stidumfluter bei Vetschau OT Raddusch
Datum:
Bohrun KRB 22/1 : ohe:
ohrung /166  /Blatt: 1 Héhe: GOK 02.09.2022
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Upliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Feinsand - Mittelsand, grobsandig, schwach erdfeucht bgp |03169 1.20
feinkiesig, schwach mittelkiesig, Schotter, Beton- und
b) Ziegelbruch
1.20
c) d) maRig schwer zu e) gelb - braun
bohren
f) 9) h) i)
[SE] o
a) Torf, schwach feinsandig feucht - sehr bgp (02634 2.40
feucht bgp |01129| 3,40
b) Grundwasser bei
3.40 1,90 m
c) d) sehr leicht zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
HZ o
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach nafy bgp (01847 4.60
feinkiesig, vereinzelt Torfeinlagerungen bgp |03256| 5,60
b)
5.60
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
SE o
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig, naf bgp 03231 8.00
schwach grobsandig, vereinzelt Torflagen (bis 10 cm
b) machtig), Schluff-Ton-Lagen
8.00
c) d) sehr schwer zu €) grau
bohren
f) 9) h) i)
SuU o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftraggeber:
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Auftraggeber:
Bericht: EB 22/073 ,KorngréRenverteilungen, Glihverlust - Modernisierung Radwege LK
OSL — Briickenbauwerke, Briicke BW 6.10 Raddusch” vom 20.09.2022

1 Aufgabenstellung

Durch den Auftragnehmer wurden am 02.09.2022 aus zwei Kleinrammbohrungen
(KRB22/165 und KRB22/166) funf gestorte Proben entnommen und im bodenphysikalischen
Labor der GMB untersucht.

Von den Proben wurden folgende material- und zustandsbeschreibende Eigenschaften be-
stimmt:

e 4 * Kornverteilung
e 1™ Gluhverlust

Aus den beschreibenden Kennzahlen wurden, soweit méglich, folgende abgeleitete zu-
standsbeschreibende Kennzahlen berechnet:

e Ungleichférmigkeits- und Krimmungszahl
e Durchlassigkeitsbeiwert n. BEYER (1964)

Die Ergebnisse der bodenphysikalischen Untersuchungen sind in Anlage 1 zusammenge-
fasst dargestellt.

2 Verwendete Arbeitsunterlagen

[1 DIN EN ISO 17892-4 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche
an Bodenproben- Teil 4: Bestimmung der Korngréf3enverteilung, Ausg. 4.2017

[2] DIN 18128 Baugrund, Untersuchung von Bodenproben: Bestimmung des Glihver-
lusts. Ausg. 12.2002

[3] DIN 18196 Erd- und Grundbau: Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke. Ausg.
5.2011

[4] Beyer, W.: Die Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit von Kiesen und Sanden aus
der Kornverteilungskurve. Z. Wasserwirtschaft und Wassertechnik (WWT). 14. Jahr-
gang 1964, Heft 6

[5] Forster, W.: Mechanische Eigenschaften der Lockergesteine. Stuttgart, Leipzig: Teu-
bner, 1996
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Auftraggeber:
Bericht: EB 22/073 ,KorngréRenverteilungen, Glihverlust - Modernisierung Radwege LK
OSL — Briickenbauwerke, Briicke BW 6.10 Raddusch” vom 20.09.2022

3 Bemerkungen zu den beschreibenden Kennzahlen

Die KorngroBenverteilung wurde durch Nasssiebung gemaf [1] bestimmt. Die Siebabstu-
fungen sind in den Anlagen 2.1 — 2.4 angegeben.

Die KorngréfRenverteilung wurde im Bereich der KorngréRen d < 0,063 mm extrapoliert (Anla-
gen 2.1 — 2.4). Die aus den KorngréRenverteilungen berechneten Parameter Ungleichférmig-
keitszahl U, Krimmungszahl C sowie der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert nach BEYER [4] ba-
sieren unter anderem auf dem Kornverteilungsparameter dio (KorngréRe, die einem Sieb-
durchgang von 10% entspricht). FUr Siebdurchgange grofier als 10% bei einer Korngré3e von
0,063 mm ist dieser Wert ebenfalls extrapoliert und deshalb méglicherweise fehlerbehaftet.

Der Gliihverlust Vg wurde durch den Versuch DIN 18 128 — GL bei T = 550°C ermittelt [2].

Der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert kio nach BEYER fiir nichtbindige Boden (Anlagen 1
, 2.1 —2.4) wurde auf der Grundlage von Untersuchungen der Abhangigkeit des Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwertes von der Korngrofienverteilung berechnet [4]. Der Wert gilt fir gewach-
sene Bodden (mittlere Lagerungsverhaltnisse sandig-kiesiger Grundwasserleiter in Mittel-
deutschland) bei einer Wassertemperatur von 10 °C. Der tatsachliche Wasserdurchlassig-
keitsbeiwert wird aul3er von der KorngréRenverteilung des Materials auch von dessen Poren-
anteil und Sattigungszahl beeinflusst. Im Vergleich mit in der Triaxialzelle ermittelten Wasser-
durchlassigkeitsbeiwerten an Sanden entspricht der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert nach
BEYER meist einem Wert flir groRe Sattigungszahlen und eine mittlere Dichte.

Die Lockergesteinsklassifikation erfolgte geman [3].
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GMB GmbH

KnappenstraBe 1
01968 Senftenberg

Ergebnisse
bodenphysikalischer Untersuchungen

zustands- und materialbeschreibende Kennzahlen

EB 22/073
vom: 20.09.2022

Anlage: 1 Seite 1
Auftraggeber: GMB GmbH
Objekt: Modernisierung Radwege LK OSL - Briickenbauwerke
Entnahme: durch AN
Bohrloch-, Schurf-Nr. KRB22/166 |KRB22/166 |[KRB22/165 |KRB22/165 |KRB22/165
Labornummer P22-01889 P22-01890 P22-01891 P22-01892 P22-01893
Bezeichnung BU03231 BU03256 BU02703 BU02879 BU03119
Entnahmeteufe m 5,6-8,0 4,6-5,6 3,5-6,0 6,0-10,0 1,9-3,5
Probenart g g g g g
Klassifikation TGL 11460/02 Text OK
Klassifikation DIN 18196 Text SuU SE SE SE
Fraktion Feinkorn % FK 6 2 4 3
Fraktion Feinsand % FS 40 6 38 27
Fraktion Mittelsand % MS 52 69 48 61
Fraktion Grobsand % GS 2 20 7 8
Fraktion Feinkies % FKi 0 3 2 1
Fraktion Mittel-/Grobkies % >6,3 0 0 0 0
Ungleichférmigkeitszahl 1 U 2,51 2,02 2,84 1,27
Kriimmungszahl 1 Cc 1,24 0,83 1,13 1,10
Glihverlust 1 vgl 0,779
K-Wert Beyer m/s K-Bey 8,4 E-05 4,6 E-04 8,2 E-05 3,2 E-04




Anlage 2.1
Bodenphysikalisches Labor Schwarze Pumpe
KorngroRenverteilung
Nass- / Trockensiebung
Entnahmestelle: KRB22/166
Probennummer: BU03231
Teufe: 5,6-8,0 [m] Tabelle 2: Fraktionsanteile
Fraktion Anteil
Einwaage Trockenmasse: 199,6 [g] [%]
Siebriickstand Nasssiebung: 188,8 [g] Feinkorn 6
Feinsand 40
Tabelle 1: Ergebnisse Trockensiebung Mittelsand 52
KorngroRe Siebriickstand Siebdurchgang Grobsand 2
[mm] [g] [a] [%] Feinkies 0
20 0 199,6 100,00 > 6,3 mm 0
10 0 199,6 100,00
6,3 0 199,6 100,00 u: 2,51 [1]
4 0 199,6 100,00 (of 1,24 [1]
2 0,3 199,3 99,85 k (BEYER): 8,4E-05 [m/s]
1 1,2 198,1 99,25 k (HAZEN): 9,2E-05 [m/s]
0,63 3,2 194,9 97,65 k (SEELHEIM): 1,6E-04 [m/s]
0,4 8 186,9 93,64 k (Mallet/Paquant): nicht gultig [m/s]
0,2 95,1 91,8 45,99 k (Wittmann):  6,8E-05 [m/s],n=0,35
0,1 68,3 23,5 11,77 d10: 0,091  [mm]
0,063 12,2 11,3 5,66 d15: 0,114 [mm]
d20: 0,131 [mm]
d30: 0,161 [mm]
d50: 0,209 [mm]
d60: 0,229  [mm]
dss: 0,288 [mm]
dw: 0,127 [mm]
Diagramm 1: KorngroRenverteilung E (BROWN 1977): 26,686 [1]
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Werte < d =0,063 mm wurden extrapoliert



Anlage 2.2
Bodenphysikalisches Labor Schwarze Pumpe
KorngroRenverteilung
Nass- / Trockensiebung
Entnahmestelle: KRB22/166
Probennummer: BU03256
Teufe: 4,6-5,6 [m] Tabelle 2: Fraktionsanteile
Fraktion Anteil
Einwaage Trockenmasse: 311,79  [g] [%]
Siebriickstand Nasssiebung: 307,09 [dg] Feinkorn 2
Feinsand 6
Tabelle 1: Ergebnisse Trockensiebung Mittelsand 69
KorngroRe |Siebriickstand Siebdurchgang Grobsand 20
[mm] [g] [a] [%] Feinkies 3
20 0 311,79 100,00 > 6,3 mm 0
10 0 311,79 100,00
6,3 0,5 311,29 99,84 u: 2,02 [1]
4 1,4 309,89 99,39 C: 0,83 [1]
2 9,6 300,29 96,31 k (BEYER): 4,6E-04 [m/s]
1 22,7 277,59 89,03 k (HAZEN): 4,8E-04 [m/s]
0,63 38,4 239,19 76,72 k (SEELHEIM): 4,5E-04 [m/s]
0,4 61,7 177,49 56,93 k (Mallet/Paquant): nicht gultig [m/s]
0,2 153,9 23,59 7,57 k (Wittmann):  2,8E-04 [m/s],n=0,35
0,1 16,5 7,09 2,27 d10: 0,209  [mm]
0,063 1,3 5,79 1,86 d15: 0,226  [mm]
d20: 0,241 [mm]
d30: 0,272 [mm]
d50: 0,356 [mm]
d60: 0,424 [mm]
dss: 0,836 [mm]
dw: 0,259 [mm]
Diagramm 1: KorngroRenverteilung E (BROWN 1977): 13,573 [1]
Schluffkorn | Sandkorn | Kieskorn
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Werte < d =0,063 mm wurden extrapoliert




Anlage 23
Bodenphysikalisches Labor Schwarze Pumpe

KorngroRenverteilung

Nass- / Trockensiebung

Entnahmestelle: KRB22/165
Probennummer: BU02703

Teufe: 3,5-6,0 [m] Tabelle 2: Fraktionsanteile
Fraktion Anteil
Einwaage Trockenmasse: 215,01 [g] [%]
Siebriickstand Nasssiebung: 206,71  [g] Feinkorn 4
Feinsand 38
Tabelle 1: Ergebnisse Trockensiebung Mittelsand 48
KorngroRe Siebriickstand Siebdurchgang Grobsand 7
[mm] [g] [a] [%] Feinkies 2
20 0 215,01 100,00 > 6,3 mm 0
10 0 215,01 100,00
6,3 0,4 214,61 99,81 uU: 2,84 [1]
4 1,2 213,41 99,26 C: 1,13 [1]
2 3.1 210,31 97,81 k (BEYER): 8,2E-05 [m/s]
1 59 204,41 95,07 k (HAZEN): 9,2E-05 [m/s]
0,63 9,9 194,51 90,47 k (SEELHEIM):  1,8E-04 [m/s]
0,4 20,9 173,61 80,75 k (Mallet/Paquant): nicht gultig [m/s]
0,2 82,6 91,01 42,33 k (Wittmann):  7,1E-05 [m/s],n=0,35
0,1 65,3 25,71 11,96 d10: 0,091 [mm]
0,063 16,4 9,31 4,33 d15: 0,113 [mm]
d20: 0,132 [mm]
d30: 0,164 [mm]
d50: 0,224 [mm]
d60: 0,260  [mm]

ds5: 0,466  [mm]
dw: 0,130  [mm]

Diagramm 1: KorngréRenverteilung E (BROWN 1977): 26,214 [1]
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Werte < d =0,063 mm wurden extrapoliert



Anlage 24
Bodenphysikalisches Labor Schwarze Pumpe
KorngroRenverteilung
Nass- / Trockensiebung
Entnahmestelle: KRB22/165
Probennummer: BU02879
Teufe: 6,0-10,0 [m] Tabelle 2: Fraktionsanteile
Fraktion Anteil
Einwaage Trockenmasse: 197,35 [g] [%]
Siebriickstand Nasssiebung: 191,85 [g] Feinkorn 3
Feinsand 27
Tabelle 1: Ergebnisse Trockensiebung Mittelsand 61
KorngroRe Siebriickstand Siebdurchgang Grobsand 8
[mm] [g] [a] [%] Feinkies 1
20 0 197,35 100,00 > 6,3 mm 0
10 0 197,35 100,00
6,3 0 197,35 100,00 u: 1,27 [1]
4 0,2 197,15 99,90 (of 1,10 [1]
2 1,5 195,65 99,14 k (BEYER): 3,2E-04 [m/s]
1 51 190,55 96,55 k (HAZEN): 3,2E-04 [m/s]
0,63 10 180,55 91,49 k (SEELHEIM):  1,6E-04 [m/s]
0,4 13,5 167,05 84,65 k (Mallet/Paquant): nicht gultig [m/s]
0,2 107,5 59,55 30,17 k (Wittmann): nicht glltig [m/s], n =0,35
0,1 48,3 11,25 5,70 d10: 0,170  [mm]
0,063 5 6,25 3,17 d15: 0,191  [mm]
d20: 0,195 [mm]
d30: 0,200 [mm]
d50: 0,209 [mm]
d60: 0,215  [mm]
dss: 0,410 [mm]
dw: nicht glltig [mm]
Diagramm 1: KorngréRenverteilung E (BROWN 1977): nicht glltig [1]
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
100——mittel aro ein | ittel | | arob Ig'n _L ifgﬂ_
90 ¥
80
7 /
)
a 60 II
o
8 50 |8\
> {1 |\
E |\
5 40
o] I \ ————————— Bereich SF-Gefahr U
@ 30 /ﬁ ] L] Siebergebnisse
»n / \ — SUmMmMmenkurve ||
20 // // \\/ Verteilungskurve
10 / \
- NIEEY
0 e — ! \\
0,01 0,1 1 10
KorngroRe d [mm]

Werte < d =0,063 mm wurden extrapoliert





