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1.2. Beschreibung Gesamtbauwerk und Herstellung

1.2.1. Allgemeines

Die Stadt Groirdschen beabsichtigt den Umbau der IBA-Terrassen in GrofRraschen. Fur den Einbau eines Eisspeichers ist
die Herstellung einer Baugrube erforderlich. Aufgrund der erforderlichen Baugrubentiefe und der Nahe zum geplanten
Neubau Energiewerkstatt ist eine gebdschte Baugrube nicht méglich. Daher wird flir die Baugrube ein Verbau erforderlich.

Die G.U.B. Ingenieur AG, Niederlassung Leipzig, wurde im Zuge des Umbaus der IBA-Terrassen mit der
Genehmigungsstatik fir den Baugrubenverbau beauftragt.

Im Rahmen dieser Unterlage erfolgt die statische Berechnung und Bemessung des Baugrubenverbaus als
Genehmigungsstatik.

1.2.2, Konstruktion und Gestaltung

Die zur Herstellung des Eisspeichers erforderliche Baugrube wird durch einen Verbau gesichert. Der Baugrubenverbau
wird als zweifach ausgesteifte Tragerbohlwand hergestellt. An der Oberkante der Baugrube ist grundsatzlich ein
mindestens 0,60 m breiter lastfreier Schutzstreifen vorzusehen.

Aus der Differenz zwischen der Unterkante Bodenaushub und dem vorhandenen Geléande ergibt sich eine Baugrubentiefe
von:

Bauzustand 1: t=1,25m Einbau Gurtung obere Lage

Bauzustand 2: t=3,80m Einbau Gurtung untere Lage

Bauzustand 3: t=6,80m Herstellung Eisspeicher

Bauzustand 4: t=2,00m Anschluss Leitungen mit Verbindung zum Leitungsgraben

Die Trager sind mit Hilfe von Vorbohrungen einzubringen. Dies ist in den Standsicherheitsnachweisen zu berucksichtigen.

Der Verbau ist nach Fertigstellung des Bauwerkes vollstandig zurlickzubauen.
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Auszug Ubersichtslageplan Technische AuRenanlagen, Bereich Eisspeicher (mit Darstellung Baugrubenverbau)
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Langsschnitt Baugrube
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1.2.3. Baugrund

Kleinrammbohrungen durchgeflhrt, die Aufschluss bis in 7 m Tiefe geben.

&> |KRB/RS 5
Vorge-
sehenes
Baufeld

Auszug aus Lageplan Anlage 2 Baugrundgutachten

Es liegt ein Geotechnischer Bericht vom 30.06.2020 vor. Im Bereich des zu errichtenden Bauwerkes wurden

. Q’( .
e?‘?“%)\w““
[ gt

N

Bauteil: Allgemeines

A’
Seite: 7

Kapitel / Vorgang: Beschreibung Gesamtbauwerk und Herstellung

Archiv-Nr.:



GS
Geprüft HH


Verfasser:
G.U.B. Ingenieur

Gutenbergplatz 1¢- 04103 Leipzig - Telefon: 0341 / 23102-0 - Telefax: 0341 / 23102-23

AG

Projektnr.:
LBP 24 0712

Bauwerk:

IBA Terrassen GroRraschen, Energiewerkstatt — Baugrube Eisspeicher

ASB-Nr

. Datum:
08.01.2025

m NHN
120.00

P2-1(0- 0,60 O

119.00

P2-2 (0,60~ 1,000 O

118.00 P23 (1,00 - 2,00) 0

117.00

P24 (2,00 3,50) O

116.00 p3.5 (3,50 - 3,85 O
P26 (3,65 - 3,80) O

P2-7 (3.80- 5,000 0
115.00

114,00 P28 (5,00 535).0

P24 (595- 6,20) 0
P2-10 (6,20 - 6,35 O
113.00

PZ-11 (6,35 - 7,000 O

112.00

m NHN
120.00

P41 (0. 0,35) 0

119.00 542 p35- 1,00 0

P43 (1,00 - 2,000 O
118.00

Pd-4 (2,00 - 3,000 O
117.00

116.00

Bei dem im Bauwerksbereich anstehenden Baugrund handelt es sich Uberwiegend um pleistozane Sand
Beckenschluffe, welche auf Geschiebemergel aufliegen.
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Die Bodenkennwerte wurden im geotechnischen Untersuchungsbericht wie folgt charakterisiert:

Natiirliche Wichte Wirksamer Wirksame | Zusammen-
Rohwichte unter Reibungs- Kohésion driickungs-
Schicht (erdfeucht) Auftrieb winkel modul
1 7 ¢’ ¢ En?
in kN/m?3 in kN/m3 in® in kN/m2 in MN/m?2
Oberboden
(Schicht 1) 16,5 9,5 30
j = 1)
ooy Sande 18,0 10,0 34 502
{Bsichfg:]‘f;? uffe 20,0 10,0 169 10%) 15
?Siiﬁzxibf}me'ge' 21,0 11,5 29 15 254

1)

2)

3]

4)

Werte gelten auch fir mindestens gleichwertige Grundungspolster

Auszug
Geotechnischer
Bericht

Der angegebene Zusammendrickungsmodul gilt fiir die Gblichen Abmessungen von Einzel- und Streifen-
fundamenten. Fir Plattengrindungen ist der Wert zu verdoppeln. Die Tiefenabhangigkeit ist jeweils mit t

in m ab Gelandeoberflache wie folgt zu berlicksichtigen:

Emt = Em-(1+0,25-t)
Emt = Em+(1+0,2-1)

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um Bruchfestigkeiten. Die Gleitfestigkeiten, die far
Béschungsbruchberechnungen mafgebend sein kbnnen, sind erheblich geringer.

Fur Mantelreibung und Spitzendruck von Bohltragern liegen im Geotechnischen Bericht keine Aussagen vor. In
Abstimmung mit dem Aufsteller des Geotechnischen Berichtes kann fur den Geschiebemergel von einem
Spitzenwiderstand der Drucksondierungen von durchschnittlich qc = 3 bis 4 MN/m?2 ausgegangen werden. Daraus
abgeleitet ist fur den Geschiebemergel cu = 45 kKN/m2 anzusetzen.

Im Zuge der Baugrunderkundung fur das Bauvorhaben wurde nur in einer Bohrung Wasser bei 3,50 m unter GOK
angetroffen. Hierbei handelt es sich gemaf Geotechnischem Bericht um Schichtenwasser. Das Grundwasser
kommuniziert mit dem Seewasserstand (in Flutung) und lag zum Zeitpunkt der Geotechnischen Untersuchungen bei
etwa 99,3 m NHN. Mit Abschluss der Flutung ist die geplante Héhe des Grundwasserstandes bei etwa 101,5 m NHN
zu erwarten. Weitrdumig stationare Grundwasserstande werden bis etwa 2025 erwartet.
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1.3. Techn. Vorschriften, Gutachten, Literaturhinweise, EDV-Programme

Technische Vorschriften

Die statische Berechnung ist auf der Grundlage folgender Vorschriften, Normen und Richtlinien erstellt:

DIN EN 1990 + NA Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung

DIN EN 1991 + NA Aligemeine Einwirkungen auf Tragwerke; Deutsche Fassung

DIN EN 1992 + NA Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken; Deutsche Fassung

DIN EN 1993 + NA Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten; Deutsche Fassung

DIN EN 1997 + NA Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

DIN 1054 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau -Erganzende Regelungen zu DIN EN
1997-1

DIN 1054/A1 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Regelungen zu DIN EN
1997-1

DIN 4085 Baugrund - Berechnung des Erddruckes

DIN 4124 Baugruben und Graben; Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau

EAB Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben”

Literaturhinweise

[1] ,Bautabellen fir Ingenieure”, Schneider, 24. Aufl., Ausgabe 2020

Zusammenstellung der EDV-Programme

Die Berechnung der einzelnen Bauelemente erfolgte unter weitestgehender Nutzung von PC-Programmen.
= GGU Software RETAIN

= pcae Software, 4H-FRAP

= mb AEC Baustatik, Modul S753.de und Modul S710.de

Zur Minimierung des Umfanges der vorliegenden Berechnung wurde nur der zur statischen Einschatzung notwendige Teil
der Ergebnisse ausgedruckt.

Gutachten

[2] G.U.B. Ingenieur AG: Geotechnischer Bericht zu den Baugrundverhaltnissen fiir den Bau des Besucherstollens am
Grof3raschener See (CBV_190969 - Stand: 03.06.2020)
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2. Baugrubenverbau

2.1. Berechnungsgrundlagen

Bauzustand 1 - Einbau Gurtung obere Lage

g _——— p=100

1.25

HEE 300

4001
. (1)

8.30 (2)

Bauzustand 2 - Einbau Gurtung untere Lage
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Bauzustand 3 - Herstellung Eisspeicher

250
_
p=50.0

255

475

HEE 300

590

p=10.0

Bauzustand 4 - Verbindung mit Leitungsgraben / Herstellung Anschlussleitungen

4.00 (1)

2.00

p=100

4.00 (1)

VY o
P
0 \_\(\Q»'\e\,b
P\
Bauteil: Baugrubenverbau Seite 12
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Verfasser: Projektnr.:
G.U.B. Ingenieur AG LBP 24 0712
Gutenbergplatz 1¢- 04103 Leipzig - Telefon: 0341 / 23102-0 - Telefax: 0341 / 23102-23

Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:

IBA Terrassen GroRraschen, Energiewerkstatt — Baugrube Eisspeicher 08.01.2025

Bemessungssystem fur Gurtung/Steifen

2.2. Einwirkungen

Das Eigengewicht der Bauteile wird jeweils programmintern angesetzt.

Erddruckberechnung gemas DIN 4084

Bodenkennwerte (pleist. Sande): g= 18 kN/m3
(Bogenman)
Hilfswerte fir Erdruhedruck allg. Fogh = 0,44081 5= 0 0,00
tana;= 0,66393 a=0 0,00
f= 1,00 p— 34 0,59
g=0 0,00
Beiwerte nach DIN 4084 BB2 Kagn = 0,28 Koph = 0,44
kogn = 0,44
Kpen = 3,54
zZ= aktiver Erddruck Erdruhedruck passiver Erddruck | Diff. 0-a
€agh Eagn €0gh Eogn €pgh Epgn  [A=€ognh-€agn
Tragerbohlwand oben 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Baugrubensohle BZ 1 1,25 6,36 3,98 9,92 6,20 79,59 49,74 3,56
Baugrubensohle BZ 4 2,00 10,18 10,18 15,87 15,87 127,34 127,34 5,69
Baugrubensohle BZ 2 3,80 19,34 36,74 30,15 57,29 241,94| 459,69 10,81
Baugrubensohle BZ 3 6,80 34,60| 117,65 53,95| 183,45 432,94| 1472,01 19,35
Last auf Hinterflllung p= €agh Eagn €0gh Eogh
infolge p = 50 KN/m? 50,0 kN/m?2 14,14 14,14 6,23 6,23
infolge p = 10 kN/m?2 10,0 KN/m?2 2,83 2,83 1,25 1,25
Allgemein 5,0 kN/m?2 1,41 1,41 0,62 0,62 «
@S
66? vt
«\'0\’\‘&.
Bauteil: Baugrubenverbau Seite: 13
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Verfasser: Projektnr.:
G.U.B. Ingenieur AG LBP 24 0712
Gutenbergplatz 1¢- 04103 Leipzig - Telefon: 0341 / 23102-0 - Telefax: 0341 / 23102-23

Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:

IBA Terrassen GroRraschen, Energiewerkstatt — Baugrube Eisspeicher 08.01.2025

Im Abstand von mind. 0,60 m zur Verbauwand wird ein Baugerat mit einem Gesamtgewicht von 50t berlcksichtigt.
Gemaf} EAB ist daflr eine grofiflachige Gleichlast pk = 10 kN/m2 in Verbindung mit einer zusatzlichen Streifenlast q’«
anzusetzen.

Breite der

Gesamtlast Zusitzliche Streifenlast qf Breite der
Ersatzlast| (Gesamtgewicht) Spe il avhal
| des Geriites kein Abstand Abstand 0,60 m |  Streifenlast gi
Ha = > :
| Tk 10/kNIr2 100 kN (10 t) 50 kN/m” 20 kN/m* 1,50 m
[ = m 5 s
[T P 300 kN (30 1) 110 KN/m’ 40 kKN/m’ 2,00 m
L 500N 500 140 kN/m’ 50 kN/m’ 2.50m |
— Baugrubenwand 700 kN (70 t) 150 kN/m”’ 60 kN/m’ 3,00 m
2.3. Bemessung Tragerbohlwand

Wegen der Auflockerung des Bodens durch das Vorbohren wird der Einspanngrad zur Bemessung der Tragerbohlwand
auf 85% herabgesetzt.

? o2
O?\f\(\‘}\'\e\%

Q

Bauteil: Baugrubenverbau Seite: 14
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Norm: EC 7

Tragerbohlwand

HEB 300

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: WeiBenbach

Bohltréagerbreite = 0.300 m
Bohltragerabstand = 1.45 m

Erf. Profillange = 7.30 m

Erf. Einbindetiefe = 6.05 m

Verlangerung (£ V) = 3.61m

BS: DIN EN 1997-1: BS-T

Bemessung:

Nachweis Bohltrager

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgg = 52.5 KN-m

Veg = 0.4 kN (50 % abgemindert)
Ngg = 2.9 kN (Druck)

Profil: HEB 300/ Stahlgute: S 235
b =300.0 mm /h =300.0 mm
tt=19.0 mm/t,=11.0 mm
A=149.0cm2/r=27.0 mm

W, = 1869.0 cm?®/ | = 25166.0 cm*

Ymo = 1.00 /'YMl =1.10

£ =1.000

c/t=18.9(St.) /6.2 (FI.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

fy = 235.0 N/mm?2

Mp|de =439.2 kN-m

VpI,Rd =642.4 kN (u = 0001)
Npira = 3501.5 kN (i = 0.001)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

Nachweis Mgq

MpI,Rd =439.2 kN-m

H= MEgq / MpI,Rd =0.120
Knicklange = 5.160 m

N = 19590.0 kN

Neg / N = 0.000 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max pu = 0.120

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahy = 24.4 kN/m?

org = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 4.6 cm

IBA Terrassen Grol3raschen
Energiewerkstatt

Baugrube Eisspeicher

Nachsweis der Standsicherheit
des Tragerbohlverbaus

Bemessung fiir Bauzustand 1
Baugrund gem. KRB 04 und KRB 02

Biro Leipzig
Gutenbergplatz 1c
04103 Leipzig

Tel.: 0341 /23102-0

Ye = 1.20
YQ = 1.30
YEp = 1.30
Anpassungsfaktor E, = 0.80 2.50
mob. Ep erfillt / un = 0.36 t d
u(Vert. Tragfahigkeit) = 0.98
Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50
pPy=50.0
0.00
0_ ____________ o -,.3.......................................p= 0_0..................................._2.9”..........................
7
&
= /
/
/
1.25 /
- — - — Y—-00 00194 — - — - —FA — - — - — - — - -209- - — - — - — e ——
/ / -9.8
/s
2 — / /
7/
/ / -28.5
/
/
° /
8 /
@ / g 63.0 23.6 0.0
T
/ -122.7 0.0
4.00 (1)
-4
8
©
-6
6.30 (2)
eph/eah [kN/m?] M [KN-m/m] Q [KN/m] N [kN/m] w [mm]
Uberhoh. = 3.0 (a+9) (9+9) « (9+9) El= 3.645 - 10 kN-m?/m
-8 dl(q+g)k Lov s o)
| | | | | | | | | | | | | |
-2 -2 =1 0 1 2 2 4 5 6 7 8 9 10 14 <
Yk Yk ox  c(Pk  c(@)xk S/ S/ Jc Cuk ; .
Boden n\/ms] [N/ms] [] [kN/m?] [kN/m?] passiv  aktiv [MN/m? [kN/m?] Bezeichnung @\)i@“
1 18.0 100 340 0.0 0.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 pleistozéne Sande (2) HEB 300 e? Y\%‘\QY\%
I 20.0 100 16.0 0.0 10.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 Beckenschluffe (3) (€ S
— 21.0 115 29.0 0.0 15.0 -0.667 0.667 0.00 45.00 Geschiebemergel (4) o
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Norm: EC 7

Tragerbohlwand

HEB 300

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-2.b
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Raumliche Wirkung passiver Erddruck

nach: WeiRenbach

Bohltréagerbreite = 0.300 m
Bohltragerabstand = 1.45 m

Einspanngrad = 0.850

Bemessung:

Nachweis Bohltrager

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgg = 67.3 KN-m

Veqg = 0.1 kN

Neg = 54.1 kN (Druck)

Profil: HEB 300/ Stahlgiite: S 235
b =300.0 mm /h =300.0 mm
tt=19.0 mm/t,=11.0 mm
A=149.0cm?/r=27.0 mm

W, = 1869.0 cm?3/ | = 25166.0 cm*

Y™mo = 1.00 /’YM]_ =1.10
¢ =1.000

c/t=18.9 (St)/6.2 (FI.)

Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)
fy = 235.0 N/mm?2
MpI,Rd =439.2 kN-m

Vpira = 642.4 kN (1 = 0.000)

Np|de = 3501.5 kN (I.l =
Querkraft-Interaktion
keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

0.015)

Nachweis Mgqg

MpI,Rd =439.2 kN'm

U= MEgq / MpI,Rd =0.153
Knicklange = 4.800 m

N¢ = 22638.7 kN

Neq / Ngy = 0.002 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max u = 0.153

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahy = 30.2 kN/m?2

org = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 5.1 cm

IBA Terrassen Grol3raschen

Energiewerkstatt
Baugrube Eisspeicher

Nachsweis der Standsicherheit
des Tragerbohlverbaus

Bemessung fiir Bauzustand 2
Baugrund gem. KRB 04 und KRB 02

Biro Leipzig
Gutenbergplatz 1c
04103 Leipzig

Tel.: 0341 /23102-0

Erf. Profillange = 9.65 m

Erf. Einbindetiefe = 5.85 m
Verlangerung (£ V) =2.70 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-T
YG =1.20

YQ = 1.30

YEp =1.30
Anpassungsfaktor E, = 0.80
mob. Ep erfullt / u = 0.06

-2.5

7/ 0.8

p(Vert. Tragfahigkeit) = 0.99 ' 2.50 '
Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50 _
pq=50.0
0.00
gl _ IIIIIIIIIIIIIII/I 124 0 =10.0
0.50 Steife 1 (p = 1.00;max M/N(d) = 13.2/ -69.7) 2 // &
—————— - -3.0 43.7 -12.1 -5.4 1 -9.9
M //
v
7/
Py o . y 20.0/24.2
© /
37.0
/ 20.0
/ .
3.80 = /-—-—--oo 0.0/10.7 - — - = s =— = — = 236 - — - — -
-4 = ' — — -40.7
0 -40.9
I
6 -15.8
-103.2/-43.6
S 52.1 -22.5
L -131.5 0.0
_8 —
-10 = eph/eah [kN/m?] M [KN-m/m] Q [KN/m] N [KN/m]
Uberhoh. = 3.0 (9+9) k (9+9) k (9+9) «
dl(a+9)
-12 —
-14 | | | |
.10 5 0 5 10
Yk Yk ok C(Pk c@k B 3o e Cuk ;
Boden n\/ms] [N/ms] [] [kN/m?] [kN/m?] passiv  aktiv [MN/m? [kN/m?] Bezeichnung
L1 180 100 340 0.0 0.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 pleistozane Sande (2) HEB 300
B 200 100 160 0.0 10.0 -0.667 0.667  0.00 0.00 Beckenschluffe (3)
1 210 115 290 0.0 15.0 -0.667 0.667 0.00 45.00 Geschiebemergel (4)

— - — - 400 (&)
6.30 (2)
0.0
w [mm]
El = 3.645 - 10* kN-m2/m
(9+9) «
o
P
N
6\.\@'\(\%

QN
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Norm: EC 7
Tragerbohlwand
HEB 300

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bild EB 69-3.b
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF

Raumliche Wirkung passiver Erddruck

nach: Weilenbach
Bohltréagerbreite = 0.300 m
Bohltragerabstand = 1.45 m
Einspanngrad = 0.850

Erf. Profillange = 12.70 m
Erf. Einbindetiefe = 5.90 m
Verlangerung (£ V) =4.22 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-T
YG = 1.20

YQ = 1.30

YEp =1.30
Anpassungsfaktor E, = 0.80
mob. Ep erfullt / u = 0.03
u(Vert. Tragfahigkeit) = 1.00

Bemessung:

Nachweis Bohltrager
Bemessung nach EC 3 (el.-pl
Bemessungssituation: max M
Mgg = 58.6 kKN-m

Veq = 118.8 kN

Ngg = 96.4 kN (Druck)

Profil: HEB 300/ Stahlgiite: S 235

b =300.0 mm /h =300.0 mm
tt=19.0 mm/t,=11.0 mm
A=149.0cm2/r=27.0 mm

W, = 1869.0 cm?3/ | = 25166.0 cm*

)
.99

Y™mo = 1.00 /YMl =1.10

¢ =1.000

c/t=18.9 (St.) /6.2 (Fl.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

fy = 235.0 N/mm?2

MpI,Rd =439.2 kN-m

Vpira = 642.4 kN (1 = 0.185)
Npi,ra = 3501.5 kN (1 = 0.028)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

Nachweis Mgqg

MpI,Rd =439.2 kN'm

U= MEgq / MpI,Rd =0.133
Knicklange = 4.050 m

N¢ = 31799.7 kN

Neg / Ngy = 0.003 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max u = 0.185

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahy = 53.0 kN/m?2

org = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 6.7 cm

IBA Terrassen Grol3raschen
Energiewerkstatt

Baugrube Eisspeicher

Nachsweis der Standsicherheit
des Tragerbohlverbaus
Bemessung fiir Bauzustand 3
Baugrund gem. KRB 04 und KRB 02

Biro Leipzig

Gutenbergplatz 1c
04103 Leipzig
Tel.: 0341 /23102-0

Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50 ' 2.50 '
Pe=50.0
0 0.00 . 0 b 0.0 02
e Y- - —_ - —_ - —_ — — — — — — — U, . = . .
0.50 Steife 1 (-56.9 ((q+g) ) KN/m 0.50
———————— - / & 43.2 2.8 43.1 13.7
s/ E
0 // 18.7
2 o s/
i
3.05 Steife 2 (-119.8 ((q+g),) kN/m
———————— - / 432 333 52.9 -66.9
/
4.00 (1)
4 - 23.9/24.3
12
™ o
8 12.6 06
L 0
-6 T 6.30 (2)
6.80
-y - - —— " ey = — - —
-6.9
8 - A —
74.2 0.0 26.0 -64.8 0.0
&
-10 T}
-12 —
e__ph/eah [KN/m2] M [kN-m/m] Q [KN/m] N [KN/m] w [mm]
Uberhoh. = 3.0 (9+0) « (q+9) « (a+9)x El= 3.645 - 10" kN-m2/m
14 dl(a+9). (+9) .
GW (14.99) oo GW (14.99)
delta Wasserdr.
| | | | | |
.10 = n 5 10 15 <
Y " ok c(P)«k c(a)k 0] d/p Jc Cuk : .
Boden N3 [kN/ma] [ [KN/m2] [kN/m? passiv aktv [MN/mz] [kN/mz ~ Bezeichnung @\3&@@“
[ 180 100 340 00 00 -0.667 0.667 000 000 pleistozane Sande (2) LB 300 ¥ Lo
I 20.0 10.0 16.0 0.0 10.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 Beckenschluffe (3) 6 O3
I 21.0 11.5 29.0 0.0 15.0 -0.667 0.667 0.00 45.00 Geschiebemergel (4) o
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Norm: EC 7

Tragerbohlwand

HEB 300

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Raumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: WeiBenbach

Bohltréagerbreite = 0.300 m
Bohltragerabstand = 1.45 m

Erf. Profillange = 8.00 m

Erf. Einbindetiefe = 6.00 m

Verlangerung (£ V) =2.56 m

BS: DIN EN 1997-1: BS-T

Bemessung:

Nachweis Bohltrager

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgg = 127.4 KN-m

Veg = 0.1 kN (50 % abgemindert)
Ngq = 4.7 kN (Druck)

Profil: HEB 300/ Stahlgute: S 235
b =300.0 mm /h =300.0 mm
tt=19.0 mm/t,=11.0 mm
A=149.0cm2/r=27.0 mm

W, = 1869.0 cm?®/ | = 25166.0 cm*

Ymo = 1.00 /'YMl =1.10

£ =1.000

c/t=18.9(St.) /6.2 (FI.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

fy = 235.0 N/mm?2

Mp|de =439.2 kN-m

Vpira = 642.4 kN (1 = 0.000)
Npira = 3501.5 kN (i = 0.001)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

Nachweis Mgq

MpI,Rd =439.2 kN-m

H= MEgg / Mp|de =0.290
Knicklange = 7.610 m

N = 9006.7 kN

Neg / N = 0.001 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max pu = 0.290

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahy = 28.2 kN/m?

org = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 4.9 cm

IBA Terrassen Grol3raschen
Energiewerkstatt

Baugrube Eisspeicher

Nachsweis der Standsicherheit
des Tragerbohlverbaus

Bemessung fiir Bauzustand 4
Baugrund gem. KRB 04 und KRB 02

Biro Leipzig
Gutenbergplatz 1c
04103 Leipzig

Tel.: 0341 /23102-0

YG =1.20
YQ = 1.30
YEp =1.30 250
Anpassungsfaktor E, = 0.80 t . 4
mob. Ep erfullt / u = 0.33
u(Vert. Tragfahigkeit) = 0.99 _
Steuerparameter zweiseitige Lasten = 0.50 Pq=50.0 |
0.00
Oo—————————————1 -——— 21 3 e p = {L0.0 S -14.8 P
V4
//
g // /
~ /
/
Yl
2.00 / /
-2 -7‘-%-—-‘0.0 0.0/22.5—-—-—-—-—-—-—--—-36.6-—-—-—-—-_170-—-—- s — - — -
e
s/
/
/
S / -69.4
o f/
4.00 (1
-4 = -100.0/-28.3 =
-6
-8 1
e__ph/eah [kN/m2] M [KN-m/m] Q [KN/m] N [KN/m] w [mm]
Uberhoh. = 3.0 (@+9) « (+9) x (q+9) « El= 3.645 - 10" kN-m2/m
di(a+9) .k (9+9).x
| | | | | | | | | | | | | |
=3 -2 =1 0 1 2 2 5 6 7 8 9 10 11 15 <
Tk ¥k ok c(Pk  c@k B B¢ Qe Cuk i ¢
Boden n\/ms] [N/ms] [] [kN/m?] [kN/m?] passiv  aktiv [MN/m? [kN/m?] Bezeichnung Q\)?m
1 18.0 10.0 34.0 0.0 0.0 -0.667 0.667  0.00 0.00 pleistozéne Sande (2) HEB 300 6? Y\%‘\QY\%
I 20.0 10.0 16.0 0.0 10.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 Beckenschluffe (3) () O
—1 21.0 11.5 29.0 0.0 15.0 -0.667 0.667 0.00 45.00 Geschiebemergel (4) o
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Verfasser: Projektnr.:
G.U.B. Ingenieur AG LBP 24 0712
Gutenbergplatz 1¢- 04103 Leipzig - Telefon: 0341 / 23102-0 - Telefax: 0341 / 23102-23

Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:

IBA Terrassen GroRraschen, Energiewerkstatt — Baugrube Eisspeicher 08.01.2025

Uberlagerung der Bauzustande

Bauzustand 1 + 2

50
_
p=50.0

w.g+q [mm]
min/max = -2.6/0.0

Bauzustand 1 +2 + 3

250
_
p.=50.0

M .d [kM-m/m]
maxmin = 46 4/-36.2

w.g+q [mm]
min/max = -2 .8/0.0

M.d [kM-mim]

ma xmin = 46.4/-40 4

Q .d [kMim]
max/min = T9.6/-29.5

N.d [kMim]
maxmin = 30.0/-51.2

Q.4 [kMim]

max/min = 796,79 .4

N.d [kMim]
max'min = 30.0/-93 &
. Q’(
@\) “\'A‘\“

o
(36? =

N

Bauteil: Baugrubenverbau

R

Seite: 19

Kapitel / Vorgang: Bemessung Tragerbohlwand

Archiv-Nr.:
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Verfasser: Projektnr.:
G.U.B. Ingenieur AG LBP 24 0712
Gutenbergplatz 1¢- 04103 Leipzig - Telefon: 0341 / 23102-0 - Telefax: 0341 / 23102-23

Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:

IBA Terrassen GroRraschen, Energiewerkstatt — Baugrube Eisspeicher 08.01.2025

Bauzustand 1+2+3 +4

2.4,
Gurtung, S 235

w ,g+q [mm]
min/max = -16.7./0.0

Bemessung Gurtung/Steifen obere Lage

M.d [kM-mim]
max'min = 45.4/-BT7.5

Steifen, S 235

2 .d [kM/m]
max/min = 32.1/-7T5.4

N.d [kN/m]

maximin = 30.0/-53 .6

i
N — i HE280B _ — - HE200B
— coppelsymmetr, Querschinitt — doppelzymmetr, Guerschnitt
h = Z288. 88 mm h = 288,88 mm
b = 288.88 mm y bh = Z88. 88 mm
d o gy - 18.88 mm d hw h 15.88 mm
tw = 18.58 mm tw = 9. 88 mm
By hw = 244.88 mm By hig = 178,88 mm
1 G - 183.88 kg/m | fThbrt G = 61.38 kg/m
£ t__ U = 1.62 m%/m c —= U = 1.15 m*/m
f :‘:Ez_l‘ tf
Einwirkungen aus Tragerbohlwand
(d) g(k) a(k) gk)+a(k)
Steifenlast in kKN/m 70,198 37,131 19,724 56,855
A
@\2\%\\“\%@
6? v
G o0
O
Bauteil: Baugrubenverbau Seite: 20
Kapitel / Vorgang: Bemessung Gurtung/Steifen obere Lage Archiv-Nr.:
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Verfasser: Projektnr.:
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24.1. Stabergebnisse flur Gurtung
1 15 2 16 3 17 4
= O La] o O Ln
e 4 -] EH 16} 12
? extremals
- Verschiebung
= Ul in mm
Min: -0.71
= Max: 0.50
N 20| Fo.z05 extremale
o= — S— — = Curchbiegung
I Um in mm
v Mirn: -0.21
Max: 0.52
T
. axtremale
. Durchbiegung
Ln in mm
o EEE “ Min: -4.72
Max: 0.84
T
[:447. [-433)
i |
= extremala
- Mormalkraft
i Min: -446.70
= | Max: -82.75
L
174 extremale
. _ Querkraft
= Wy in kN
Ll Min: -12.37
- Max: 9.69
E
¥
o
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vt
cgs\f\“g
Bauteil: Baugrubenverbau Seite: 21
Kapitel / Vorgang: Bemessung Gurtung/Steifen obere Lage Archiv-Nr.:



GS
Geprüft HH


Verfasser: Projektnr.:
G.U.B. Ingenieur AG LBP 24 0712
Gutenbergplatz 1¢- 04103 Leipzig - Telefon: 0341 / 23102-0 - Telefax: 0341 / 23102-23
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
IBA Terrassen GroRraschen, Energiewerkstatt — Baugrube Eisspeicher 08.01.2025
1 15 z 16 3 17
e e S . e ; e
z 4 & & 10
extremale
- Ciuerkraft
Ve in kM
Min: -177 .64
. Max: 187,24
2
axtremales
Torsionsmaoment
T in kNm
Min: -0.18
Max: 017
< | - extremales
B o e Biegemoment
. LR % oy
&3 \\Wﬁ@‘ My in kNm
= 3 Min: -77.58
=3 104, Max: 141.24
y a1
[
2 extremalas
5. 61 Biegemoment
- B L Mz in kNm
e Min: -6.47
b7 Max: 8.6
=
¥

o Handspannungen
- in MMN/m2

Min: -118.28
a8 Max: 89,42
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o = s a =0 Lah
2 4 & & 1 12
b 7. 18] 7]
= X g0,
! ' Mormalspannung
i e I MMNAm2
Max: 118.28
T
' #
- 58,5 . ..l'?.(
R EO0. 8 57 .7
& Schubspannung
. 1in MN/m?2
o SRR Max: 72.23
L
t 151 _ 154]
& L 101.
= Vergleichsspannung
N oy in MN/m?
b= Max: 153.90
L=
T
[] -
0,33 — L 0,339
= ) il 0. 266
2 o
= i Ausnutzung Us
= aus Spannungen
s B n Max: 0.34
= 3 e o e (o s o o s e o o it i 1 s o 1 o s B e e e i e e
L
'
0. 11%
e vorhict)/grenz (c/t)
b o/t 0-0 (beids, gel )
Max: 0.17
= ot -0 (gins. gel.)
" 43 Max: 0.31
} [o.307 0. 309 0. 305
t 0.3 0.339
sl .309 L
= 0 '_r'f:-l':i
p Ausnutzung
= Max: 0.34
=
' ** ?«
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2.4.2. Stabergebnisse fir Steifen
7 2
_J? TTTT I TTTT I TTTT I TTTT I TTrTT I TTrTT I TTTT I TTrTT I TTrTT I TTrTT I TTTT I TT IL;
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 35 40 4.5 50 5.5
=3
: L
[} il
p At extremale
- o B S Vearschiebun
. 3 B A S R W A e B DU T LU M W P 0 > g
ol AR A RS ui in mm
i 2 R R Min: 0.32
e 3 A Iax: 2.01
=
z.01
=
e ' ﬁ i e extremale
- % Durchbiegung
@ gt Um i mm
Min: 0,12
= Max: 9.15
=
&
. 3.16
- o — extremale
& S W i Durchbiegung
=1 Lin in mm
- Min: -3.16
= Max: 0.38
o
g extremale
] MNormalkraft
[
- MNin kN
=1 Min: -364,07
- Max: -168.58
= R axtremale
o] _ SR o o Eulerk;raqﬁ
2 nansogs R S SO0 0SNG R0 S B B I
BRI | i oo Mo 6
R ax; 6.92
6. 92
&
extremala
i i T T T T T Querkraft
e 0 O 0 A e o 0 s T 00 A A 0 0 0 W O Ve in kN
o ] - Min: 1.33
. Max: 2.85 _\) "
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0.5 1.0 .5 2.0 2.5 3D 4.5 4.0 4.5 5.0 5,5
extremales
Torsionsmaoament
Tin kNm
Min: -0.00
Max: -0.00
é -
. e extremales
w2 T Biegemament
= My in kKNm
] Min: -11.80
o 3 ; Max: 5.30
'
i
- extremales
Biegemarment
& Mz in kNm
i Min: -10.01
= Max: 0.28
5
o ] Randspannungen
=3 in MN/m?2
= - Min: -102,21
] Max: 30.93
102,
2
] Mormalspannung
2] o in MN/m2
] Max: 102.21
o]
Schubspannung
1in MM/m2
Max: 2.31
¢
6?@ \e\%&@‘\“
vt
?\,\-—\““'
Bauteil: Baugrubenverbau Seite: 25
Kapitel / Vorgang: Bemessung Gurtung/Steifen obere Lage Archiv-Nr.:



GS
Geprüft HH


Verfasser: Projektnr.:
G.U.B. Ingenieur AG LBP 24 0712
Gutenbergplatz 1¢- 04103 Leipzig - Telefon: 0341 / 23102-0 - Telefax: 0341 / 23102-23

Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:

IBA Terrassen GroRraschen, Energiewerkstatt — Baugrube Eisspeicher 08.01.2025

102,
= -
= ~ Vargleichsspannung
& f ay in MN/m2
Max: 102,21
T
o
- Ausnutzung Us
- aus Spannungen
Max: 0,189
L=
=
b vorh{ctVgrenzicit)
= ot 0-0 (beids, gel.)
= Max: 0.16
= cft --0 (eins. gel.)
Max: 0.24
&
o i Ausnutzung
4 Max: 0.24
T
Kni cken wi rd ni cht nmalgebend
2.4.3. Knotenpunkt Gurtung/Gurtung (Eckknoten)
extremale Schnittgrolen (im Hauptachsensystem)
Stabzug 1: Gurtung 1
Machweis 1 [EC 3 Tragfdhigkeit (Th. I. Ord.)): Extremierung 1: Standardkombination
KnonTt s Typ H Un L1 T Mn HE
- m kM kM kM kM m kM m kM m
1 @.080 |Min | =187.2 -1.68 =17T.64 @.085 65. 8 =02
Max -27.2 -0.63  -22.75 o G S ) -0.8
o
\\
N
A
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System Biegesteife Riegel-Stiel-Verbindung
Knotentyp: Eck-Rahmenknoten
Riegel wird auf dem Stiel aufgelegt
Ausfihrungsform: Der Flansch wirkt als Zuglasche
Verbindung: geschweildt
Riegel, Stiel Prafil h b tw te r
[mm]  [mm] [mm)] [mm] [mm]
HEE ZBO 280 280 105 16.0 240
Belastungen Schnittgroffen gelten fir den ideellen Knotenpunkt.
!
u |
|
|
|
|
Md,r |
M ¢ |
44 +
|
!
|
|
|
|
1
!
Last M Ed Meq VEd Wi Hx
[kN] [kNm [kM] [kN] [kNM]
1 Ed 1
rechts -187.20 -141.2 177.64
unten -177.64 -141.2 -187.2
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1993-1-1 und DIM EM 1993-1-8
Profilstahl 5 235
Streckgrenze fy = 23500  MN/mmé
Grenznormalspannung OoRd = 23500 M /mme
Grenzschubspannung TRd = 13568 MNimm?
Grenzschweilnahtspannung OwRd = 207.85 M/mme
Eckfeld MNachw eis wird gemalt Fachwerkanalogie durchgefihrt.
¢
o
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Berechnungsmodell: Bemessungslast 1
h . ") ——-
- 358.5
= Tl Tl * 177.8
B —
o=
- L L.} -
= 2437
187.2
356.5
534 2
! 282.0 +

Anschnittmomente im Riegel -1 2+177 670131 = 1179 kNm
im Stiel 1412 +1872% 0131 = 116.7 kMNm
maltg. Schubkrafte Bemessungslast 1
oben, unten To =Tu = 35651 kM
oben, unten T =T = 356.51 kM
Schubfluss im Riegelsteg TR = 13607 M/mim
Schubspannung im Riegelsteg 129.59 /13568 = 09 = 1
maltg. Rippenkrafte Stab Fu Fi Fr BL
[kN] [kIN] [kIN]
Hiegel 5342 1
Hippen Rippe t h b c am aru aw.w
des Riegels [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]
1.2 20 130 242 26 4
Krafte je Rippe Rippe F Fz Fz e ez
[kN] [kN] [kN] [mm] [mm)]
1.2 20537 b6.19 0.00 78.0 2420
Spannungen Rippe T, 1 Ovd.2 Twd,3 Cwwd, | Ovad,2 Owwd,3
[M/mmé] [M/mmé] [M/mmé] [M/mme] [M/mmé] [M/mmé]
1.2 113.08 93.61 5512 20747 135.11 79.56
Spannungsnachweis Rippe 1.2 113.08/235 = 048 = 1
Flanschnahte oben 7956120785 = 038 = 1
Flanschnahte unten 20747 120785 = 1.00 = 1
Stegnahte 13511720785 = 065 = 1
Anschluss Stelle Mahtart a
des Stiels [mm]
Flansch links Kehlnaht 4
Flansch rechts Doppelkehinaht 5
Steg Doppelkehlinaht 4
O
o
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Schweilknahtbild
+ 280 +
T 77 !
AT
Ly — e
H
&
-+ — -+
o 8
+ 110.8 4 / —3 -
o L
y —4
Flachenwerte Flache A= 100.0 cm?
Flachenmoment 1.Grades Sy = 4372 cm?
Flachenmoment 2 .Grades [y = 14862 2 cm*
Flache der Stegnahte Aww = 16.7 cms

Anmerkung: Fir diese Ausfiihrungsform wird der Flanschquerschnitt bei der Berechnung

von Flachenwerten beriicksichtigt.

Schnittgréfzen Abstand des Schnittes a = 140 mm
MNormalkraft Nes = 1776 kM
Biegemoment Mea = -115.0 kMNm
Querkraft Vea = -187.2 kM
Mormalspannungen Twd,1 = 56.4 M/mme
Owd2 = 337 Mimm2
Owd? = -152.1 M/mme
Owdd = 1919 Mimm?
Schubspannungen Twd, 23 = 1194  N/mme
Vergleichswerte Cvad,1 = 56.4 M/mme
Tvwd2 = 1241 N/mmE
Twwdd = 1934 N/mime
Tvwd 4 = 191.9 N/mime
Spannungsnachweis Flansch 73567235 = 031 = 1
Flanschnahte 191.9/7 20785 = 092 = 1
Stegnahte 19335720785 = 093 = 1
Flansch als Lasche zu idbertragende Kraft F = 350.08 kM
Stegnihte Mahtart a I A
[mm] [mm] [cné]
Doppelkehlnaht 5 196.00 19.60
Spannungsnachweis Stegnahte 178.61/7207.85 = 086 = 1
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20 28 24
H . f 104 44 104
|
4 a4 !
I
4 I
4 HEB 280 |
=]
e ; / |
& a 5 !
1
4 ) 4 s5|s ' ii
ry 1l
Stiickliste Riegel HEB 280 bxh = 280 x 280 mm

Stiel HEB 280 bxh = 280 x 280 mm
Rippe Riegel 2xbxhxt = 130 x 242 x 20 mm, ¢=26 mm

24.4. Knotenpunkt Gurtung/Steife

extremale Schnittgrolen (im Hauptachsensystem)

Stabzug 1: Gurtung 1
Machweis 1 [EC 3 Tragfdhigkeit (Th. I. Ord.)): Extremierung 1: Standardkombination

Knont k= Typ H Un LLEy T Hn HE
= m kH kH kH kHm kHm kHm
2 4.20 |Min |i=187.2 =1vE9 T3. 20 0,05 45.7 -4.4
Max -87.2 -G &T 1570158 1o 5 9802 -1.3
2 4,20 Min 448, T -2.80 =98.28 o.ao 48,2 =4.2
Max | -208.1 -2.49 -45.78 oL.e1 103.5 -1.2
extremale Schnittgrofen (im Hauptachsensystem)
Stab 13:
Hachweis 1 [EC 3 Tragfdhigkeit (Th. I. Ord.)): Extremierung 1: Standardkombination
Knonrt s Typ H Un LLE T Hn HZ
= m kH kH kH kMm kMm kMm
2 S5.94 [Min |o=3&4.1 =& 30 1.33 =@, e 2.5 0.1
Max | —-1&69.6 -1.82 2.85 -a.8a B 0.2

Umrechnung der Schnittgrofien aus Stab 13 wegen Stabanschluss unter Winkel von 45°:

-364,1 kN * sin 45° + 2,85 kN * cos 45° =-255,442 kN
-364,1 kN * sin 45° - 2,85 kN * cos 45° =-259,473 kN
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System Biegesteife Riegel-Stiel-Verbindung
Knotentyp: T-R ahmenknoten
Riegel ist seitlich an den Stiel angeschlossen
Verbindung: geschweildt
Riegel Profil h b tw tf r
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HEE 200 200 200 9.0 15.0 18.0
Stiel Profil h b tw te r
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HEE 28O 280 280 10.5 18.0 240
Belastungen Schnittgrifen gelten fir den ideellen Knotenpunkt.
S — R — —_—
| .
i I—
Md,a |
Md.a |
A |
- |
Wd,o
Il—h — e = e ,___._I_
Ve |
I
Md |
u
= T | |
I |
| |
Last Meg Mes VEd Ve Hx
[kM] [kNm] [kM] [kN] [kM]
1 Ed.1
rechts -255.44 5.30 -259.5
oben -A46.67 -103.5 95.29
unten -187.20 -98.20 -157 .2
Bemessung (GZT gemal: DIM EN 1993-1-1 und DIM EN 1993-1-8
Profilstahl 5 235
Streckgrenze fy = 23500 N/mmé
Grenznormalspannung ORd = 23500 M/mme
Grenzschubspannung TRd = 135.68 M/mme
Grenzschweilfnahtspannung OwRd = 207 85 M/mme
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Eckfeld Machweis wird gemal Fachwerkanalogie durchgefihrt.
Berechnungsmodell: Bemessungslast 1
583.7
137.0
283
—-
+ 7 T — -
i 7.4
:: *+ ++ T 258.5
-
I -
- ] 1) -—
—- 2628
* 157.2 I
2257 412.9
+ 282.0 +
Anschnittmomente im Riegel 53-2605*0131 = -258.69 kM m
im Stiel ob 1035+ 98370092 = 94 41 kNm
im Stiel un -98.2+157270.092 = -63.66 kNm
maltg. Schubkrafte Bemessungslast 1
oben, unten Te =Tu = 125.66 kM
oben, unten Ti =T = 88.73 kM
Schubfluss im Stielsteg T8 = 479.61 M/mm
Schubspannung im Stielsteg 4568 /13568 = 034 = 1
malg. Rippenkrafte Stab Rippen- Fe Fu Fi Fr BL
lage [kM] [kM] [kM] [kM]
Stiel® oben 0.00 27.37 1
Stiel unten 0.00 -282.8 1
Stiel*: Die Rippen sind nicht erforderdich
Rippen Rippe t h b C an as aw.w
des Stiels unten [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1.2 15 110 242 26 4 4 4
Krafte je Rippe Rippe F Fz Fz 81 ez
[kN [kM] [kN] [mm] [mm]
1.2 103.06 28.96 0.00 65.0 2420
Spannungen Rippe O, 1 Owd,2 Owd,2 Cvwd, 1 Owwd,2 Ovwd,2
[M/mmée] [MN/mme] [N/mme] [N/mme] [M/mmée] [N/mme]
1.2 90.97 6263 39.81 159.31 67.80 43.09
Spannungsnachweis Rippe 1.2 9097 /235 = 0.39 = 1
Flanschnahte links 43.09/207.85 = 021 = 1
Flanschnahte rechts 16931720785 = 077 = 1
Stegnahte 67.8 /20785 = 033 = 1
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Anschluss Stelle Mahtart a
des Riegels [mm]
Flansch oben Doppelkehinaht 4
Flansch unten Doppelkehinaht 5
Steg Doppelkehinaht 6
Schweiltnahtbild
+ 200 +
] — 1
w
\74 .
| 5
- =y —+
&
&
+ TT.5 + T —3 =
w
L & Z
Flachenwerte Flache A= 450 cmi
Flachenmoment 1.Grades Sy = -33.2 cm?
Flachenmoment 2.Grades [y = 30485 cm#
Flache der Stegnahte Aww = 16.1 cmé
Schnittgrdfien Abstand des Schnittes a = 140 mm
Mormalkraft Mes = -2554 kM
Biegemoment Mea = -31.0 kM m
Querkraft VEd = -259.5 kM
MNormalspannungen Twd, 1 = 502 Mimm?
Owd2 = 18.3 MN/fmme
Owd3 = -111.3 MN/fmme
Twd 4 = -143.2 MN/mme
Schubspannungen Twd22 = 161.4 MN/mme
Vergleichswerte Twwdi = 502 Mimm?
Twwd2z = 162.4 MNimmeE
Owwdd = 196.0 M/ mme
Tvadd4 = 143.2 MimmeE
Spannungsnachweis Flanschnahte 14322720785 = 069 = 1
Stegnahte 196.03 7 20785 = 094 <= 1
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4 i
HEE 280 " i
L 4 Nep HEB 200 -
4 a |
. T .I' 4|5 |
- 4 \If 4| [s i
Schnitt A2

x =
5t %4
\%

N

Stickliste Riegel HEB 200 bxh = 200 x 200 mm
Stiel HEB 280 bxh = 280 % 280 mm
Rippe Stiel 2xbxhxt = 110 x 242 % 15 mm, c=26 mm

2.5. Bemessung Gurtung/Steifen untere Lage
Gurtung, S 235 Steifen, S 235
tw tw
1 t 1 t
¢ e _f_ HE3008 ¢ e _f_ HE300B
T doppelsymmetr, Guerschiitt T doppelsymmetr, Cuerschhitt
h = 388,88 mm h = J88.88 mm
b = 368,88 mm b = 388,88 mm
Y =Y ¥ S5 M
d -t hw h 1y = 19.88 mm d -t b b tf = 19.88 mm
tw = 11.868 mm tw = 11.88 mm
ey L by = 262.88 mm ey r by = 262.868 mm

I Tbr‘Tlé G 117.88 kg/m 1 |— TDWI‘.}‘ G 117.88 kg/m

=l ‘. t_‘ U 1.73 m2/m & " t_‘ U 1.73 m2/m
Bz 1 Bz 1

| ||

Einwirkungen aus Tragerbohlwand

(d) g(k) a(k) gk)+a(k)
Steifenlast in kN/m 145,898 98,331 21,462 119,793
€
&
6?&\59@\\
Qg\f\x\%
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2.5.1. Stabergebnisse fir Gurtung
1 15 2 16 3 17 4
Lo 3 OF Lo T Oy O
e 4 -] 8 10} 12
1.2%
2 extremale
i — Verschiebung
= : ulin mm
= Min: -1.289
b Max: 0.80
=
£
A [0, 207 0. 207 extremale
o i I u S—— Curchbiegung
: Um in mm
. .45 Mirn: -0.21
" Max: 0.48
T
2 a1l axtremale
- o .
Curchbiegung
k3 Ln in mm
- Min: -6.38
-‘“"'\;_:.:\.‘-:l.:\._-_ri.l-_:.\{-""r Max: 1.06
i 1,08
[:927. [-a09 |
extremale
o Mormalkraft
= 7 5 7 M in kM
| ik Min: -826,80
- | | Max: -218.05
T
&
2 o extremals
. —— Quuerkraft
. = Woin kKN
£ o Min: -14.73
= Max: 11.17
¥
Q \)\«\%‘\“\%@
&
A
RS
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1 15 z 16 3 17
() 1 — . ok
? ] -1 10}
2 extremale
- Ciuerkraft
WVein kN
e Min: -366.77
= Max; 377,16
2 extremales
= Torsionsmaornent
b= Tin kNm
= Min: -0.07
é_.u: Max: 0.06
- extremales
) Biegemoment
M., in kKMm
= Min: -149.56
= Max: 280.75
[
3
= extremalas
Biegemoment
= Mz in kNm
-7.85 Min: -7.96
Max: 11.45
=
|
2
2 Handspannungen
. in MN/m?2
Min: -198,42
= Max: 142,88
O
6?@ y\%\\“\%@
vt
cgs\f\“g
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1 15 z 16 3 17 4
(a3 A Lo} o ik Oy
2 4 & & 10 12
k I 1 -
. 195, (198, 142,
Y, .
L=
S Mormalspannung
= e in MN/m2
- Max: 188,42
o
T
&
124 - . : &,
[111,] {107.
= . !
= _ ! Schubspannung
n I 7 in MN/m?2
: | | Max: 127.50
- y
T
t [z62. [265 ]
= Vergleichsspannung
= oy in I"u"Imeﬂ
= Max: 265.37
=
T
t [o.578 0.598]
o 7 8 0.517 0.501] '
o T o
b Ausnutzung Us
= aus Spannungen
ra Max: 0.80
=
=
¥
k
= J 0,16 : [o.1a4l 0.15%
L rit : ; vorhic!tVgrenzict)
= ¥ "
z . ot 0-0 (beids. gel.)
- I Max: 0.23
Fa ot --0 {gins. gel.)
= e 1= Max: 0.40
e : 0.312 -
I | 395 . a3 - 0,395
t o578 . 559
= : 0.517 0. 501 T
o T 1]
A Ausnutzung
= Max:; 0.60
¥
=
=
T % ?’(
V" o
QD
¥
6%
P\
S
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Datum:
08.01.2025

2.5.2. Stabergebnisse fir Steifen

) 2

L I I O O
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

i

005 -

0

G- 0L-

1]

B

0ot

o

g

S0 ot

extremale
Werschiebung

LI i mim
Min: 0.54
Max: 2.36

extremale
Durchbiegung

Um in mm
Min: 0.14
Max: 3.15

extremale
Durchbiegung

Ln in mm
Min: -4.14
Max: 0.35

extremala
MNormalkraft

N in kN
tin: -785.92
Max: -456.61

extremale
Quuerkraft
My in kM
Min: -9.13
Max: 9.16

extremale
Cuerkraft
Vein kN
Min: 6.81

Max: 11.42 ?«
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Al E|
? LI I LI I TTr 11 I LI I TIr1r 7T I TIr1r 7T I TTr 11 I TIr1r 7T I TIr1r 7T I TIr1r 7T I TTr 11 I LI p
0.8 1.0 .5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 &5
-0.013
extremalas
) Torsionsmoment
=] T in kNm
Min: -0.01
Max: -0.00
- i _— extremales
o ; 0 Biegemoment
= 3 My, in KNm
= - Min: -54.24
= Max: 13.66
2 extremales
- Biegemament
i__i}- M-:, |r'| kNm
g Min: -13.45
-13. Max: 013
3
-51.
. Ju . : o Handspannungen
Il . i in MN/m2
ra e 7 R 0 Min: -91.22
oo ‘ : i Mox: 1.56
= s 20 S A A :
pr
m Mormalspannung
= ax in MN/m?2
-4 Max: 91.22
(=1
~ i
= Schubspannung
= Tin MN/m2
- Max: 3.92
Ry
e‘?‘?“)\m«@“
v
CZ\,\-—\““
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7 z
(i .
0.5 L0 1.8 20 2.5 A0 3.8 4 4.5 50 5.5
] al.
i | - Vergleichsspannung
= : ay in MMN/m2
k- Max: 91,22
L
4 [o.2z5
- 2 s 2 R PR O B e o e e R L
L T Avsnuzung Uo
- aus Spannungen
Max: .22
T
| 0.21
vorh(cit)/grenz (cit)
? o/t 0-0 (beids. gel )
= R Max: 0.21
= i e e e e e e e e o o B e o't --0 (eins. gal.)
ra e emmn e e R R S Max: 0.27
] 0.273
[
- Ausnutzung
b Max: 0.27
L
Kni cken wi rd ni cht nmalgebend
2.5.3. Knotenpunkt Gurtung/Gurtung (Eckknoten)

extremale Schnittgrolfen (im Hauptachsensystem)

Stabzug 1: Gurtung 1
Machweis 1 LEC 3 Tragfdhigkeit (Th. I Ord.)): Extremierung 1: Standardkombination

Knont = Typ H Un 11y T Hn HE
- m kM kM kM kHm kHm kHm
1 B.00 [Min |=377.1 -1.66 =3E5.TT B.82  167.4 =@
Max | -224.8 -B.62 -218.085 R et 0 -0.0
B.52 [Min | -377.1 -3.43 -270.10 0.0z 57.4 6.5
Max | -224.8 -1.28 -1&1.02 0.0 6.3 1.4
Q «
A
6%
N
o
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Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
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System Biegesteife Riegel-Stiel-Verbindung
Knotentyp: Eck-Rahmenknoten
Riegel wird auf dem Stiel aufgelegt
Ausfihrungsform: Der Flansch wirkt als Zuglasche
Werbindung: geschweillt
Riegel, Stial Profil h b tw te r
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HEE 300 300 300 11.0 19.0 270
Belastungen Schnittgréfien gelten fir den ideellen Knotenpunkt.
i
— |
I
I
I
Wk |
Mel.r |
M, |
T.. r_ ﬁ B — ____‘i_
I
v, |
Weu |
Mel,u I
Md,u
| 4 A I
0 _I_ ______ |
Last MNEd Meq h= Ve Hx
[kM] [kNm)] [kN] [kN] [kN]
1 Ed.1
rechts -377.10 -280.8 36577
unten -365.77 -280.8 =377 A
Bemessung (GZT) gemal: DIN EN 1993-1-1 und DIN EM 1993-1-8
Profilstahl 5 235
Streckgrenze fy = 235.00 M/mma
Grenznormalspannung ORd = 235.00 M/mma
Grenzschubspannung TRd = 135.68 M/mma
Grenzschweilftnahtspannung OwRd = 20785  M/mm2
Eckfeld Machweis wird gemalt Fachwerkanalogie durchgefiihrt.
A
"
?@‘\B\xb\\
O
O
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Berechnungsmodell: Bemessungslast 1
& ("] [ ) =
""_. 4278
= 395.8
@ fIit
p—
1
b —— L 1005.0
l 3T’ I
g27.8
993.8
+ 2810 4
Anschnittmomente im Riegel -2808+3658*0141 = 2294 kNm
im Stiel -2808+ 377170141 = 2278 kMNm
malg. Schubkrafte Bemessungslast 1
oben. unten Te =Tu = 627.85 kM
oben, unten Ti=T = 627.85 kM
Schubfluss im Riegelsteg TR = 22344 M/mm
Schubspannung im Riegelsteg 203.12 / 135.68 = 1.50 > 1

Stegblechverstarkung erforderlich!

Zusatzblech Art t b I aw.i aw,w a

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

beidseitig 30 260 350 5 5 5
Spannungsnachweis Stegblech 3147 113568 = 0.23 = 1
Schweilnahte 186682 /20785 = 09 = 1
maltg. Rippenkrafte Stab Fe Fu Fi Fr BL

[kMN] [kM] [kM] [kM]

Riegel 0.00 9936 1

Rippen Rippe t h b C af arn aw,w

des Riegels [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]

1.2 20 110 260 12 4 9 5
Krafte je Rippe Rippe Fi Fz Fz G ez
[kM [kN] [kM] [mm] [mm)]
1.2 33462 78.51 0.00 61.0 260.0
Spannungen Rippe Tvd,i Twd,2 Twd,2 Tvwd, i Twwd.2 Twwd.2
[M/mmé] [M/mmé] [MN/mmé] [M/mmé] [M/mmé] [M/mmé]
1.2 184.28 12279 69.38 19485 141.79 10014

&S
o
6??“&%‘“%
2N
qs\f\“@%
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Spannungsnachweis Rippe 1,2 184.28 /235 = 078 = 1
Flanschnahte oben 10014 720785 = 048 = 1
Flanschnahte unten 19485720785 = 094 = 1
Stegnahte 14179720785 = 068 <= 1
Anschluss Stelle Mahtart a
des Stiels [mm]
Flansch links K.ehlnaht 4
Flansch rechts Doppelkehlnaht 9
Steg Doppelkehlnaht 7
Schweilbnahtbild
+ 300 +
| Wz i
s s
' =
-~ :"‘_3_- y —
3
# 117.5 ¢ R —_—T -
r
T 77 / 7 I
- ——
Flachenwerte Flache A= 143.7 cm?
Flachenmoment 1.Grades Sy = 2419 cm?
Flachenmoment 2.Grades ly = 23619.5 cm?
Flache der Stegnahte Pww = 291 cms

Anmerkung: Fir diese Ausfihrungsform wird der Flanschquerschnitt bei der Berechnung

von Flachenwerten beriicksichtigt.

Schnittgrafen Abstand des Schnittes a = 150 mm
Mormalkraft Mes = 3658 kM
Biegemoment Mza = -224 2 kNm
Querkraft Wed = -377 A1 kM
Mormalspannungen Owd,1 = 879 M/mma
Owd2 = 61.1 M/mma
Owd2 = -145.4 M/mma
Owd 4 = -191.1 M/mma
Schubspannungen Twd 22 = 129.5 M/mma
A
\\
6?@ s
e
CZQ\.—\“‘*
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Vergleichswerte Owwd1 = 879 M/mme
Owwd2 = 143.2 M/mme
Owwd3 = 1947 MN/mme
Ovadd4 = 191.1 M/mme
Spannungsnachweis Flansch 106.71/235 = 045 = 1
Flanschnahte 191.06 /20785 = 0.92 = 1
Stegnahte 19471720785 = 0.94 = 1
Flansch als Lasche Zu (bertragende Kraft F = 615.10 kM
Stegnahte Mahtart a I A
[mm] [mm] [cmE]
Doppelkehinaht 4 208.00 16.64
Zu ibertragende Schubkraft Ts = 9530 kM

Anmerkung: Stegverstarkung wird bei der Ermittlung der Schubkraft T= beriicksichtigt.

Spannungsnachweis Stegnahte EV.27 /120785 = 028 = 1
20 12 12
ﬂ | f—:IB —n ﬁ—:IB —f
4 4| [+ I JK
5 I
A 5 HEE 300 |
1 _E_EE N |
NV |
I
4 o 1 | SN
2 1 1]
; ] ] "
_9‘; Il
4 | B S | I—
Detail "
(gedreht)
—
f
- g=
_.';.-
L
Zusatzblech: Blechstarke am Wurzelpunkt beachten.
Stiickliste Riegel HEB 300 bxh = 300 x 300 mm
Stiel HEB 300 bxh = 300 x 300 mm
Zusatzblech Zxbxlxt = 350 x 260 x 30 mm
Rippe Riegel 2xbxhxt = 110 x 260 x 20 mm, c=12 mm
2.5.4. Knotenpunkt Gurtung/Steife
extremale Schnittgroflen (im Hauptachsensystem)
Stabzug 1: Gurtung 1
Machweis 1 [EC 3 Tragfdhigkeit (Th. I. Ord.)3: Extremierung 1: Standardkombination
Knonrt s Typ H Un Uy T Hn [, [
- m kM kM kH kMm kMm kMm
2 4. 20 |Min =377 =1.58 124,93 o. 82 118.8 -5.4 o* ?«
Mazx -224.8 -Q0. 59 28,98 0. ge 19903 2.0 @ \“\%‘\“
2 4,20 |Min P28 -18.71 =208.53 o, o 126.9 s ? 5‘?\?’\
Max -552.5 4,86 -123.13 o.el z21z.9 2.0 06 vt
«\'0\’\‘\%
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extremale Schnittgroflen (im Hauptachsensystem)

Stab 13:

Machweis 1 [EC 3 Tragfdhigkeit (Th. I. Ord)): Extremierung 1: Standardkombination

Knonrt 5 Typ H Un Uy T Hn [, [

- 0 kH kH kH kHm kHm kHm
z 5.94 [Min | =7e5.9 =213 681 =301 g.1 8.9
Max | —456.8 -3.47 S -0.00 L3 0.1
Umrechnung der Schnittgréf8en aus Stab 13 wegen Stabanschluss unter Winkel von 45°:
-765,9 kN * sin 45° + 11,42 kN * cos 45° =-549,648 kN
-765,9 kN * sin 45° - 11,42 kN * cos 45° =-533,498 kN
s
?@ \XQ\W\%‘\“
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O
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Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:

IBA Terrassen GroRraschen, Energiewerkstatt — Baugrube Eisspeicher 08.01.2025

System Biegesteife Riegel-Stiel-Verbindung
Knotentyp: T-R.ahmenknoten
Riegel ist seitlich an den Stiel angeschlossen
Werbindung: geschweildt
Riegel, Stiel Profil h b tw te r
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HEE 300 300 300 11.0 19.0 27.0
Belastungen Schnittgréffen gelten fir den ideellen Knotenpunkt.
e —— e — + ______ I
| |
I |
I
I
I
I
M, r |
4 +
I
.y M I
Ml |
Ml u |
: |
i 1
44 + ______ .
Last MEs Meq VEd Vi He
[kM] [kMm] [kM] [kM] [kM]
1 Ed. 1
rechts -533.50 13.60 -549.6
oben -926.75 -212.9 206.52
unten 37710 -199.3 -327.0
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-1-8
Profilstahl 5 235
Streckgrenze fy = 235.00 M mime
Grenznormalspannung ORd = 235.00 M/mme
Grenzschubspannung TRd = 135.68 M/mme
Grenzschweiltnahtspannung OwRd = 207.85 M/mme
Eckfeld Nachweis wird gemal Fachwerkanalogie durchgefihrt.
¢
o
6??“&%‘“%
2N
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Berechnungsmodell: Bemessungslast 1

1117 8
181.0
* 208.5
-
-+ [ ) -—
- — 40.3
—
o 540.8
Y bt
-—
e
- o ) -—
e 403.2
3270
357.2 7343
¥ 281.0 +
Anschnittmomente im Riegel 136-5496*0141 = -63.63 kM m
im Stiel ob -2129+206570141 = -183.9 KN m
im Stiel un -1993+ 327070141 = -153.4 KN m
malkg. Schubkrafte Bemessungslast 1
oben, unten Te =Tu = 166.19 kM
oben, unten Ti =T = 166.19 kM
Schubfluss im Stielsteg T2 = 591.44 N/mm
Schubspannung im Stielsteg B3 TT /13568 = 040 = 1
maltg. Rippenkrafte Stab Rippen- Fe Fu Fi Fr BL
lage [kM] [kN] [kN] [kM]
Stiel* oben 0.00 -40.32 1
Stiel unten 0.00 -193.2 1
Stiel™: Dz Rippen sind nicht erforderich
Rippen Rippe t h b c an am aw,w
des Stiels unten [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]
1,2 20 140 260 29 4 g 4
Krafte je Rippe Rippe F1 Fz Fz g1 ez
[kM] [kM] [kN] [mm] [mm]
1,2 186812 61.14 0.00 84 5 2600
Spannungen Rippe O, 1 Owd,2 Ovd,3 Cwwd,1 Owwd 2 Cwwd,3
[M/mmé] [M/mmZ] [M/mme] [M/mmé] [M/mmé] [M/mmE]
1,2 97 24 80.65 4770 176 20 116.41 68.85
Spannungsnachweis Rippe 1,2 9724 7235 = 041 = 1
Flanschnahte links 66 85 /20785 = 033 = 1
Flanschnahte rechts 1762/ 20785 = 086 = 1
Stegnahte 116.41 /20785 = 056 = 1
¢
o
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Anschluss Stelle Mahtart a
des Riegels [mm]
Flansch oben Doppelkehlnaht 4
Flansch unten Doppelkehlnaht 3
Steg Doppelkehinaht 7
SchweilZnahtbild
* 300 +
-+ - 1 —1
@ //
1 —_—0 -
' g
-— — -+
3
+ 117.5 ¢ S —3 -+
A
. | W I ]
R 4—a
Flachenwerte Flache A= 93.3 cmi
Flachenmoment 1.Grades Sy = -3031 cm?
Flachenmoment 2 .Grades ly = 139893 cm#
Flache der Stegnahte Pww = 291 cmi
Schnittgréfien Abstand des Schnittes a = 150 mm
Mormalkraft Mes = -533.5 kM
Biegemoment Mza = -68.8 kMm
Querkraft Wed = -549.6 kM
Mormalspannungen Owd,1 = 151 MN/mme
Owd2 = -3.1 MN/mme
Owd2 = -85.5 MN/mme
Owd 4 = 1037 N/mme
Schubspannungen Twd,23 = 186.8  N/mmé
Vergleichswerte Ovwd,1 = 151 MN/mme
Twwd2 = 188.8 M/mme
Twawdd = 2072 M/mme
Ovwdd4 = 103.7 M/mme
Spannungsnachweis Flanschnahte 10372720785 = 0s0 = 1
Stegnihte 207 21/20785 = 100 = 1
¢
o
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Stiickliste Riegel HEB 300 bxh = 300 x 300 mm

Stiel HEB 300 bxh = 300 x 300 mm
Rippe Stiel 2xbxhxt = 140 x 260 x 20 mm, c=29 mm
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2.6. Auflagerkonsole fur Gurtung
Lagerreaktionen aus Bemessung Gurtung/Steifen
Obere Lage
extremale Lagerreaktionen der Knoten -tach
Machweis 3 [SchnittgroBenarmittlung (Th. |. Ord.}]: Extramierung 2) Standige Lastan
Knonr Typ APr APs APt AMr AMs AMt
kM kN kN kHNm kKm k. Hm
15 Min 0.00 0.00 4,19 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 4,19 .00 0.00 0.00
16 Min 6.35 54.33 6.93 0.00 0.00 0.00
Max 6.35 54,33 6.93 .00 0.00 0.00
17 Min (.00 0.00 L.09 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 5.09 0.00 0.00 0.00
18 Min 0.00 0.00 4,19 .00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 4,19 .00 0.00 0.00
19 Min 6.35 54.33 6.93 0.00 0.00 0.00
Max 6.35 54.33 6.93 .00 0.00 0.00
20 Min (.00 0.00 L.09 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 5.09 0.00 0.00 0.00
21 Min 0.00 0.00 4,19 .00 0.00 0.00
Max (.00 0.00 4.19 0.00 0.00 0.00
22 Min 54.33 .36 6.93 .00 0.00 0.00
Max 54.33 £.35 6.93 0.00 0.00 0.00
23 Min 0.00 0.00 5.09 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 5.09 .00 0.00 0.00
24 Min 0.00 0.00 4,19 .00 0.00 Q.00
Max (.00 0.00 4.19 0.00 0.00 0.00
25 Min 54.33 £.35 6.93 0.00 0.00 0.00
Max 54.33 £.35 6.93 0.00 0.00 0.00
26 Min 0.00 0.00 5.09 .00 0.00 0.00
Max | 0.00 0.00 5.09| .00 0.00 Q.00
Minimum -h4.33 -64.33 -6.93 0.00 -0.00 -0.00
Max imum 54,33 54,33 -4,19 0.00 0.00 0.00
Machweis 3 [SchnittgroBenermittlung (Th. |. Ord.}]: Extremierung 3: Veranderliche Lasten
Knonr Typ APr APs APt AMr AMs AMt
kN 4§l kM k. Mm kMNm kNm
15 Min .00 0.00 4,71 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
16 Min 3.37 28,86 a.47 0.00 0.00 0.00
Max .00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
17 Min 0.00 0.00 5.76 0.00 0.00 0.00
Max .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18 Min .00 0.00 4,71 0.00 0.00 0.00
Max .00 0.00 .00 0.00 0.00 .00
19 Min 0.00 0.on 8.47 0.00 0.00 0.00
Max 3.37 28.86 .00 0.00 0.00 0.00
20 Min .00 0.00 L.76 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
21 MWin .00 0.00 4,71 0.00 0.00 0.00
Max .00 0.00 .00 0.00 0.00 .00
22 Min 78.86 0.00 8.47 .00 0.00 0.00
Max 0.00 3.37 .00 0.00 0.00 0.00
23 Min .00 0.00 L.76 0.00 0.00 0.00
Max .00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
24 MWin 0.00 0.00 4,71 0.00 0.00 0.00
Max .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25 Min .00 3.37 a.47 0.00 0.00 .00
Max ?8.86 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
26 Min 0.00 0.on .76 0.00 0.00 0.00 «(
Max 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 {)? o
Minimum  -28.86  -28.86 -8.47 0.00 -0.00 -0.00 ??* ot
Max imum ?8.86 28.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0@ o
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Untere Lage
extremale Lagerreaktionen der Knoten (-tach
MNachweis 3 [Schnittgrolenarmittiung (Th. . Ord.)]: Extremierung 2; Standige Lasten
Knonr Typ APr AP APt AMr AMs AMt
kN kM kN kNm kHm kMNm
15 Min 0.00 0.00 4.84 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 4.84 0.00 0.on 0.00
16 Min 16.41 140.50 9.78 0.00 0.on 0.00
Max 16.41 140.50 g9.78 0.00 0.on 0.00
17 Min 0.00 0.00 6.63 0.00 0.00 0.00
Max .00 0.00 6.63 0.00 0.00 0.00
18 Min .00 0.00 4.84 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 4.84 0.00 0.on 0.00
19 Min 16.41 140.50 g9.78 0.00 0.on 0.00
Max 16.41 140.50 g9.78 0.00 0.on 0.00
20 Min 0.00 0.00 6.63 0.00 0.00 0.00
Max .00 0.00 6.63 0.00 0.00 0.00
21 Min 0.00 0.00 4.84 0.00 0.on .00
Max 0.00 0.00 4.84 0.00 0.on 0.00
22 Min 140.50 16.41 9,78 0.00 0.on 0.00
Max 140.50 16.41 9.7/8 0.00 0.on 0.00
23 Min .00 0.00 6.63 0.00 0.00 0.00
Max .00 0.00 6.63 0.00 0.00 0.00
24 Min 0.00 0.00 4.84 0.00 0.on .00
Max 0.00 0.00 4.84 0.00 0.on 0.00
25 Min 140.50 16.41 9,78 0.00 0.on 0.00
Max 140.50 16.41 9.78 0.00 0.on 0.00
26 Min .00 0.00 6.63 0.00 0.00 0.00
Max | .00 0.00 6.63| .00 0.00 .00
Minimum  -140.50 -140.50 -9.78 -0.00 -0.00 0.00
Max imum 140.50 140,50 -4_84 0.00 0.00 0.00
Machweis 3 [SchnittgroBenarmittlung (Th. |. Ord.}]: Extremierung 3. Veranderliche Lasten
Knonr Typ APr APs APt AMr- AMs AMt
kM kM kN kNm kMM ke Mm
15 Min (.00 0.00 4.23 0.00 0.00 .00
Max (.00 0.00 0.00 .00 0.00 Q.00
16 Min 3.58 30.67 8.46 0.00 0.00 .00
Max 0.00 0.on 0.00 0.00 0.00 .00
17 Min 0.00 0.on .75 (.00 0.00 .00
Max (.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
18 Min (.00 0.00 4,23 .00 0.00 .00
Max (.00 0.00 0.00 .00 0.00 Q.00
19 Min 0.00 0.on 2.46 0.0a0 0.00 .00
Max 3.58 30.67 0.00 0.00 0.00 Q.00
20 Min (.00 0.00 h.75 0.00 0.00 .00
Max (.00 0.00 0.00 .00 0.00 .00
21 Min (.00 0.00 4,23 .00 0.00 Q.00
Max 0.00 0.on .00 0.0a0 0.00 .00
22 Min 30.67 0.on 2.46 0.00 0.00 .00
Max 0.00 3.58 0.00 (.00 0.00 Q.00
23 Min (.00 0.00 .75 0.00 0.00 .00
Max (.00 0.00 0.00 .00 0.00 Q.00
24 Min 0.00 0.on 4,23 0.0a0 0.00 .00
Max 0.00 0.on 0.00 0.00 0.00 .00
25 Min 0.00 3.58 H.46 (.00 0.00 .00
Max 0.6/ 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
26 Min (.00 0.00 .75 .00 0.00 .00
Max | (.00 0.00 0.00] .00 0.00 0. 00
Minimum -30.67 -30.67 -8.46 -0.00 -0.00 0.00
Max imum 30.67 30.67 0.00 0.00 0.00 0.00 ‘<
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Einwirkungen aus Eigengewicht
max. Eigengewicht aus Aussteifung pro Auflager Ga = 9,78 kN (aus unterer Lage)
max. Verkehrslast aus Aussteifung pro Auflager Qa = 8,46 kN (aus unterer Lage)
Momente bei Auflagerbreite HEB 300 = 0,30 m Mga=9,78*%(0,3 / 2) = 1,467 KNm
Mg,a = 8,46%(0,3 / 2) = 1,269 kNm
______ i af 3 HEA 1030
b
'7— — —/——
aw 3
=
-
? — — —
: 350 I
Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
[-]
Profil 5 235 HEA 100
Konsolenlange e = 350,00 mm
Verbindungsmittel Verbindung Schweiltnaht n liw aw
[mm] [mm]
Steg Kehlnaht 2 56.0 3.0
Flansch, aulfen Kehlnaht 2 100.0 3.0
Flansch, innen Kehlnaht 4 44 5 3.0
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. Fz Wy
[kN] [kNm]
Einw. Gk 9.78 147
Einw. Qlc N 5.46 1.27
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EM 1990
Darstellung der maltgebenden Kombinationen
Ek I [y W EW)
standig/voriberg. 2 1.35*Gk +1.680"QkN
Bem.-schnittgrofen Bemessungsschnittgrafien
EK Hebelarm Wz Ed My E4
[mm] [KM] [kNm
2 0.00 2584 3.88
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993-1-1:2010-12
Material Material fy fu E
[M/mmé] [M/mmE] [M/mmé]
5 235 2350 3600 210000
Profile Bauteil boiu oo r hw tw
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Profil 100.00 8.00 12.00 80.00 5.00
¢
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Nachweise (GZT)

Machweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIMN EN 1993-1-1

Spannungen EK i) Tdz O vt ORd nt
E-E [M/mmZ] [M/mmE]  [N/mmE] [M/mmé]
2 53.35 61.58 106.66 235.00 0.45
SchweiBinaht EK Bauteil Thd Ow.d T v.d fuw.a n
vereinfacht [M/mmE]  [N/mmeE] [M/mmE] [M/mmé]
2 Flansch - 87.00 87.00 207.85 042
Steg 77.06 50.75 92.27 207.85 0.44
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Machweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Machweis n
[]
Spannungen E-E OK 045
Schweilfnaht, Steg OK 0.44
2.7. Ergebnisse
Gewahltes Bohltragerprofil HEB 300 S235
Statisch erforderliche Einbindetiefe 590 m
Statisch erforderliche Gesamtlange 12,70 m gewahlt: 12,70 m
Gurtung
- obere Lage HEB 280 5235
- untere Lage HEB 300 S§235
Steifen
- obere Lage HEB 200 S235
- untere Lage HEB 300 S§235
Statisch erforderliche Dicke der Holzausfachung 6,9 cm gewahlt: 10 cm
- Q’(
o
P
W
qs\f\@'
Bauteil: Baugrubenverbau Seite: 53
Kapitel / Vorgang: Ergebnisse Archiv-Nr.:



GS
Geprüft HH


	1. Allgemeines
	1.1. Inhaltsverzeichnis
	1.2. Beschreibung Gesamtbauwerk und Herstellung
	1.2.1. Allgemeines
	1.2.2. Konstruktion und Gestaltung
	1.2.3. Baugrund

	1.3. Techn. Vorschriften, Gutachten, Literaturhinweise, EDV-Programme

	2. Baugrubenverbau
	2.1. Berechnungsgrundlagen
	2.2. Einwirkungen
	2.3. Bemessung Trägerbohlwand
	2.4. Bemessung Gurtung/Steifen obere Lage
	2.4.1. Stabergebnisse für Gurtung
	2.4.2. Stabergebnisse für Steifen
	2.4.3. Knotenpunkt Gurtung/Gurtung (Eckknoten)
	2.4.4. Knotenpunkt Gurtung/Steife

	2.5. Bemessung Gurtung/Steifen untere Lage
	2.5.1. Stabergebnisse für Gurtung
	2.5.2. Stabergebnisse für Steifen
	2.5.3. Knotenpunkt Gurtung/Gurtung (Eckknoten)
	2.5.4. Knotenpunkt Gurtung/Steife

	2.6. Auflagerkonsole für Gurtung
	2.7. Ergebnisse


		2025-02-28T13:03:47+0100
	Hans Hartmann
	Ich habe dieses Dokument überprüft




