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Haftungsausschluss

Die folgende Spezifikation beschreibt den
vollstandigen, moglichen Lieferumfang fiir diesen
Typ von ENERGIN® Aggregat, einschlieflich
optionaler Artikel, die eventuell nicht Teil des
spezifischen Angebots sind.

Der voraussichtliche Lieferumfang wird im
konkreten kommerziellen Angebot definiert.
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1 ENERGIN® M08 CHP G260

1.1 Technische Beschreibung

Das Blockheizkraftwerk (BHKW) ENERGIN® CHP erzeugt gleichzeitig elektrischen Strom und nutzt die Warme aus dem
Kiihlwasser und Abgas des Motors zur Erwdrmung von Heizwasser. Die elektrische Leistung des BHKW kann stufenlos
zwischen 50 - 100 % der Nennleistung regeln. Es kann parallel mit dem o&ffentlichen Netz oder mit isolierter Last
betrieben werden. Optional ist auch Netzersatz und/oder Inselparallelbetrieb mit anderen Generatoren maglich.

Das Aggregat wird ab Werk als kompakte, voll funktionsfahige Einheit, wahlweise mit oder ohne Schalldimmhaube
geliefert. Auf dem schwingungsentkoppelten Grundrahmen sind Motor, Generator, Wirmetauscher fiir OI, Abgas und
Kiihlwasser, ein Abgasprimarschallddmpfer und der Schaltschrank mit Leistungsteil betriebsfertig montiert. Eine
Schmierdlversorgung, die ohne manuelles Nachfiillen eine Laufzeit von bis zu 2000 Betriebsstunden erlaubt, ist ebenfalls
im BHKW integriert.

Die elektrische Steuerung enthdlt Schutz- und Regelfunktionen fiir den automatischen oder manuellen Betrieb. Ein
12" Touch Panel informiert iiber Betriebszustinde und erméglicht die Bedienung und Parametrierung der Anlage.
Diverse Schnittstellen sind verfiigbar zur Kommunikation mit anderen Stromerzeugern und einer libergeordneten
Steuerung. Eine Ethernet Schnittstelle ermdglicht die Anbindung an das Internet zur Ferniiberwachung und
Fernwartung.

Optional ist das gesamte System gemaR der VDE-AR-N "Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlage an das
Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)" zertifiziert.

1.2 Technische Daten

Typ ENERGIN® M8 CHP G260
Motor ENERGIN® M08-GTID41
Ansaugart turboaufgeladen
Gemischkiihlung intern
Brennstoff Erdgas
Heizwert Hi kwh/Nm?3 10,03
Bezugsbedingung I1SO 3046-1
Elektrische Leistung kw 260
Thermische Leistung kW 315
Gasverbrauch kw 634

Gasfluss bezogen auf Hi Nm3/h 63,2
Elektrischer Wirkungsgrad % 41,0
Thermischer Wirkungsgrad % 49,7
Gesamtwirkungsgrad % 90,7
Stromkennzahl 0,825

1.2.1 Heizwasser

Vorlauftemperatur °C 90
Riicklauftemperatur °C 70
Durchflussmenge m3/h 13,9

1.2.2 Abzufiihrende Wdrme

Strahlungswarme Motor & Generator kw 22
Restwdrme im Abgas kw 37
Abgastemperatur nach Aggregat °C 120




1.2.3 Abgasemissionen'

B

mit Katalysator ohne Katalysator

NO,2 mg/Nm3 500 500
co mg/Nm3 250 1.000
NMHC mg/Nm3 75 150
Organische Stoffe? g/Nm3 1,3 3,0
Formaldehyd CH,O mg/Nm3 20 100
Staub mg/Nm3 9 9
Schwefeldioxid SO, mg/Nm3 35 35
1.3 Anforderungen an den Betrieb

Lastbereich % 50 -100
Methanzahl MN 276
GasflieRdruck?* kPa 2,2-5,0
Gastemperatur (Min - Max) °C 10-50

Luftbedarf Zuluft m3/h 6.202
Abluftmenge® m3/h 5.162

zuldssige Startvorgidnge je Tag 6
Mindestlaufzeit je Startvorgang h 2

1 Abgasemissionen bezogen auf 5 % Sauerstoff im trockenen Abgas, zur Umrechnung der Emissionen auf eine beliebige Sauerstoffkonzentration X:

NOx(X% 02) = NOx(5% 02)*(20,9-X)/(20,9-5), entsprechend fiir CO etc.
2 Qptional ist ein SCR Katalysator erhiltlich zur Begrenzung der Emissionen < 0,1 g/Nm?

3 Angegeben als Gesamtkohlenstoff

4 Bei max. 10 % Schwankung um eingestellten Wert

SAT=15K



1.4 Aufbau

Abbildung dhnlich



1.4.1 Abmessungen®

Lange L1 mm 4.180
Lange mit L2 mm 4.880
Heizwasserumwalzpumpengruppe

Transport Hohe H1 mm 2.400
Aufstellhdhe nur mit Segeltuchstutzen H2 mm 2.650
Aufstellhhe mit Abluftbogen H3 mm 3.350
Breite B mm 1.440
1.4.2 Gewicht’

Trockengewicht ohne Schallhaube kg 4.120
Trockengewicht mit Schallhaube kg 4.910
Betriebsgewicht ohne Schallhaube kg 4.500
Betriebsgewicht mit Schallhaube kg 5.290
1.4.3 Anschliisse

Abgas am Aggregat DN 200
Brenngas DN 50
Abluft mm 850 x 850
Notkiihlung DN 65
Heizwasser DN 65
Abgaskondensat Rp 1/2"
2 Motor

2.1 Technische Beschreibung

Die R Schmitt Enertec ENERGIN® Gasmotoren werden speziell fiir den stationdren Einsatz und die Verbrennung von
gasformigen Brennstoffen entwickelt. Der Motor wird dabei speziell auf das zur Anwendung kommende Brenngas
ausgelegt. Die Fertigung der Komponenten sowie die Montage der Motoren findet im Werk in Mendig statt. Die
ENERGIN® Baureihe ist das Ergebnis einer seit 1976 andauernden Weiterentwicklung der Gasmotorentechnik im Haus
R Schmitt Enertec.

Stationdrer Viertakt-Otto-Gasmotor mit Magergemisch-Verbrennung

Abgasturbolader zur Gemischverdichtung mit Gemischkiihlung im Motorkiihlwasserkreislauf
Wartungsfreier Viskose-Schwingungsdampfer

Im Gesenk geschmiedete Pleuel, schraggeteilt

Einteiliges formsteifes Kurbelgehduse mit geschlossener Kurbelraumentliiftung

Auswechselbare, verschleiRarme, nasse Zylinderlaufbuchsen aus Schleuderguss

Kolben, aus Aluminium, mit eingegossenem Doppelringtrager fiir beide oberen Kolbenringe, gekiihlt iiber
Olspritzdiisen

Im Gesenk geschmiedete Kurbelwelle mit angeschraubten Gegengewichten, feinstgeschliffen und
oberflichengehirtet, jeweils zwischen den Zylindern gelagert

Einzelzylinderkdpfe aus Spezialgusseisen, eingeschrumpfte auswechselbare Ventilsitzringe, auswechselbare
Ventilfiihrungen, Ventile aus hochfestem Werkstoff Nimonic, je Zylinder zwei Ein- und Auslassventile und
Ventilsitzringe, Antrieb durch zentrale Zahnrad getriebene Nockenwelle, StoRel, StoBstangen und Kipphebel
Ungekiihlte, isolierte Abgassammelrohre

VerschleiBfreie mikroprozessorgesteuerte Hochspannungsziindanlage mit Niederspannungsverteilung und je
einer Ziindspule pro Zylinder und iiber Batterie gepufferte Spannungsversorgung

6+ 10 mm Toleranz auf Abmessungen
7+ 10 kg Toleranz auf Gewicht



Dosierung des Mengenverhdltnisses von Gas und Luft im verschleiRfreien Venturi-Gasmischer bei
Luftansaugung liber Trockenluftfilter und Gasversorgung aus der vorgeschalteten Gasregelstrecke
Elektronische Regelung und Uberwachung des Gas-Luft-Gemisches iiber Stellmotor im Gasregelventil in
Abhangigkeit der Leistung mittels ENERSCREEN

Drosselklappe mit schnellem Stellantrieb zur Drehzahlregelung im Inselbetrieb bzw. Leistungsregelung im
Parallelbetrieb mit dem Netz oder anderen Generatoren

Elektro-Schubtriebanlasser, angeflanscht am Schwungradgehaduse

Druckumlaufschmierung mittels direkt von der Kurbelwelle angetriebener Zahnradpumpe,
Schmierdlwdrmetauscher als Plattenwdrmetauscher im Motorkiihlwasserkreislauf integriert

Schmierdlfilter im Hauptstrom

Sensoren fiir Kiihlwassertemperaturen und -druck, Gemischtemperatur und -druck, Oltemperatur und -
druck, Abgastemperatur, Olniveau, Drehzahl und Klopfstirke

2.2 Technische Daten

Hersteller R Schmitt Enertec
Bezeichnung ENERGIN® M08-GTID41
Ansaugart turboaufgeladen
Gemischkiihlung intern
Arbeitsweise 4-Takt
Bauart v/90o°
Anzahl Zylinder 8
Anzahl Ventile je Zylinder 4
Wellenleistung kW 270
Hubraum | 15,1
Bohrung mm 130
Hub mm 142
Verdichtungsverhaltnis 11,5
Drehzahl min-1 1.500
Mittlere Kolbengeschwindigkeit m/s 7,1
mittlerer effektiver Druck bar 14,3
spezifischer Schmierélverbrauch g/kWh 0,28
Massentragheitsmoment kgm? 4,86
Drehrichtung auf Schwungrad gesehen ccw
Schwungradgehduse SAE1
Schwungradanschluss 14"
Trockengewicht kg 1.070
Fiillmenge Motorkiihlwasser | 22
Starterleistung kw 6,5
Starterspannung \ 24
2.2.1 Abgaswerte
Abgastemperatur °C 489
Abgasmassenstrom (trocken) kg/h 1.173
Abgasmassenstrom (feucht) kg/h 1.282
Abgasvolumenstrom (trocken) Nm3/h 891
Abgasvolumenstrom (feucht) Nm3/h 1.026




3 Generator

3.1 Technische Beschreibung

Der Generator ist als biirstenloser selbsterregter und selbstregelnder 3 Phasen SynchronGenerator ausgefiihrt. Er ist
mit einem Dampferkafig ausgeriistet wodurch bis zu 30 % Schieflast zuldssig sind. Der Generator besteht aus dem
Hauptgenerator als Innenpolmaschine, einem Erregergenerator als AuRenpolmaschine und einem Spannungsregler mit
Leistungs-Ausgangsstufe, dessen leistungsmiRige Versorgung iiber eine Hilfswicklung vorgenommen wird. Dies erlaubt
eine Uberlastbarkeit des Generators von 300 % des Nennstroms fiir 10 s.

Uber den Spannungsregler erfolgt die leistungsmiRige Versorgung des Erregerstators. Die im Erregerrotor induzierte
dreiphasige Wechselspannung wird iiber die rotierende Diodenscheibe gleichgerichtet und dem Polrad des Generators
zugefiihrt. Die Spannungskonstanthaltung des HauptGenerators bei wechselnder Belastung erfolgt durch Anderung des
Erregerstromes liber das Thyristorstellglied im Spannungsregler.

Zur Unterdriickung der harmonischen Oberwellengehalte im Sternpunkt bei nichtlinearen Belastungen, ist der
Generator mit einer 2/3-Schritt Wicklung ausgestattet. Zur Temperaturiiberwachung sind 3 Kaltleiter in der
Statorwicklung vorgesehen.

Der Generator wird standardmaRig als 2-Lager-Maschine und entsprechend folgender Normen ausgefiihrt: IEC 60034,
NEMA MG 1.32-33, ISO 8528-3, CSA C22.2 no100-14, UL 1446

3.2 Technische Daten

Hersteller Leroy Somer
Bezeichnung LSA 47.2 M7
Bauart synchron
Kiihlung luftgekiihlt
Nennleistung kW 260
Typenleistung kw 400
Typenscheinleistung Klasse H kVA 500
Typenscheinleistung Klasse F kVA 465
Spannung \ 400
Frequenz Hz 50
Drehzahl 1/min 1.500
Ausnutzung nach Erwdrmungsklasse F
Isolationsklasse H
Nennstrom? A 469
Kurzschlussverhiltnis® 0,631
Massentragheitsmoment kgm? 7,41
Gewicht kg 1.253
Schleuderdrehzahl min? 2.250
Funkentstdrgrad EN55011 Klasse B Gruppe 1
Schutzart P23
Bauform B3/B5
Standerschaltung Stern

% bezogen auf Nennleistung (260 kw)



Wirkungsgrad im Bezug auf pf=1,0 pf=0,8
Typenleistung Generator (400 kW)
110% % 96,1 94,3
100% % 96,2 94,5
75% % 96,2 94,9
50% % 95,8 94,8
25% % 93,5 92,8
Nennleistung Generator (260 kW)
100% % 96,1 95,0
75% % 95,7 94,8
50% % 94,5 93,7
Totale harmonische Verzerrung® THD
im Leerlauf % <1,5
im Betrieb % <2,0
NEMA =TIF <50

3.2.1 Reaktanzen®

Synchrone Langsreaktanz Xd % 200
Synchrone Querreaktanz Xq % 120
Transiente Ldngsreaktanz X'q % 10,3
Subtransiente Lingsreaktanz X"4 % 7,2
Subtransiente Querreaktanz X'"q % 9,6
Gegenreaktanz X2 % 8,5
Null-Phasenreaktanz Xo % 0,5

3.2.2 Zeitkonstanten

Leerlauf Zeitkonstante T'a0 ms 1.930
Kurzschluss Zeitkonstante T4 ms 100
Subtransiente Zeitkonstante T4 ms 10
Gleichstrom Zeitkonstante Ta ms 15

3.2.3 Kurzschlussstrome

Dreipoliger Kurzschluss " kA 6,2

Einpoliger Erdschluss It kA 8,7

Isolierter zweipoliger Kurzschluss " kA 5,4

Anfangskurzschlussstrom Ip kA 14,3

Dauerkurzschlussstrom 10 s& lksa kA 2,2
4 Kupplung

Die torsionselastische Verbindung zwischen Verbrennungsmotor und Generator wird iiber eine axial steckbare
Flanschkupplung hergestellt. Als hochelastisches Ubertragungselement wird ein auf Drehschub beanspruchter
scheibenformiger Gummikdrper verwendet, der in hohem MaRe Drehschwingungen dampft und den Ausgleich von
Fluchtungsfehlern ermdglicht.

Der Gummikdrper besteht aus einer Natur-Synthesekautschukmischung. Das Gummischeibenelement ist am inneren
Durchmesser an einem Nabenkérper direkt anvulkanisiert. Zum Kupplungsflansch besteht liber eine am Elementumfang
vorhandene Nockenverzahnung eine im Betrieb nahezu spielfreie, formschliissige Steckverbindung.

9 Harmonische Gesamtverzerrung zwischen Phasen, Leerlauf oder Last (nicht verzerrend).



Die Bauform der Kupplung erlaubt es, das geldste Element radial, ohne Verschieben von Motor oder Generator radial
auszuwechseln. Die Flanschglocke ist hierzu mit Revisionsdeckeln ausgefiihrt.

5 Warmeauskopplung

5.1 Prinzip der Warmeauskopplung

Zur Wirmeauskopplung wird die Wirme aus der Motorblock-, Ol-, Gemisch- und Abgaskiihlung iiber einen
Ubergabewirmetauscher an das bauseitige Heizwassersystem iibertragen.

Das Motorkiihlwasser wird zunichst in zwei parallelen Teilstrémen durch den Gemischkiihler und den Olkiihler geleitet.
Beide Teilstrome werden anschliefend vereint in den Motorblock geleitet. Nach dem Austritt aus dem Motorblock wird
das Kihlwasser durch den Abgaswdrmetauscher gefiihrt und dort weiter erwdrmt, bevor es durch den
Ubergabewirmetauscher stromt. Am Ubergabewdrmetauscher wird die gesamte aufgenommene Wirme an das
Heizwassersystem libertragen.

Die Umwilzung des Motorkiihlwassers erfolgt durch eine elektrische Pumpe. An der héchsten Stelle des Kreislaufs
befindet sich eine automatische Entliiftungseinheit. Die Kiihlwassertemperatur wird am Motoreintritt und -austritt
erfasst und im ENERSCREEN {iberwacht. Zudem wird der Kiihlwasserkreislauf mittels eines analogen Drucksensors im
ENERSCREEN auf Minimal- und Maximaldruck {iberwacht.

Zum Befiillen und Entleeren des Systems sind entsprechende Kugelhdhne sowie ein Druckmanometer zur vor Ort
Anzeige vorgesehen. Die Uberdrucksicherung ist durch ein im Kreislauf angeordnetes Sicherheitsventil sichergestellt.
Zum Ausgleich der Warmeausdehnung des Wassers sind AusdehnungsgefiBe in entsprechender GréRe auf dem
Grundrahmen des Aggregates angeordnet.

Zur Uberpriifung der Druckverluste im Kreislauf sind zwischen den einzelnen Komponenten Druckpriifnippel mit
Schnellverschluss vorgesehen.

Das kundenseitige Heizwasser wird ausschlieRlich durch den Ubergabewidrmetauscher gefiihrt. Auf diese Weise wird
die Ablagerungen von Karbonaten und Sulfaten aus dem Heizwasser auf den heien Teilen des Abgaswadrmetauschers
vermieden.

Auf dem Aggregat ist der Heizwasserkreislauf mit einem Sicherheitstemperaturbegrenzer und einem Uberdruckventil
abgesichert. Die Heizwassertemperatur wird im Vor- und Riicklauf erfasst und im ENERSCREEN {iberwacht.

5.2 Ubergabewirmetauscher

Der Ubergabewirmetauscher ist als dichtungsloser Plattenwirmetauscher ausgefiihrt. Er besteht aus formgepressten
Edelstahlplatten, die in einem Spezialverfahren unter Vakuum mit Kupfer hartverlétet werden. Die Berechnung und
Werkstoffe entsprechen dem Modul B + D der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU.

Bauform Plattenwarmetauscher
Thermische Leistung kw 315
Reserve >25%
Kiihlwasserseitig
Eintrittstemperatur °C 95
Austrittstemperatur °C 80
Kiihlwasservolumen | 38
Heizwasserseitig
Eintrittstemperatur °C 70
Austrittstemperatur °C 90
Durchfluss m3/h 13,9
Druckverlust hPa 43,9
Volumen | 38
Auslegungsdruck bar 25

Werkstoff 1.4401




5.3 Abgaswarmetauscher

Der Abgaswadrmetauscher ist als liegender Rohrbiindelwdarmetauscher ausgefiihrt und gemaR Druckgerdterichtlinie
2014/68/EU in Verbindung mit der Priifnorm nach AD 2000 gefertigt.

Die Ein- und Austrittskammern sind mit Revisionsdeckeln versehen, die den vollen Querschnitt des Rohrbiindels
abdecken. Dies ermdglicht die mechanische Reinigung der Abgasrohre im eingebauten Zustand. Alternativ ist auch eine
chemische Reinigung méglich.

Die Isolierung besteht aus abnehmbaren Mehrkomponentenisolierschalen aus technischem Gewebe mit
eingearbeitetem Dammstoff.

Bauform Rohrbiindelwdrmetauscher
Thermische Leistung kw 146
Abgasseitig
Eintrittstemperatur °C 489
Austrittstemperatur °C 120
Volumendurchfluss (trocken) Nm3/h 891
Druckverlust hPa 7,7
Auslegungsdruck bar 0,2
Kiihlwasserseitig
Eintrittstemperatur °C 88,0
Austrittstemperatur °C 95,0
Volumendurchfluss m3/h 19,1
Auslegungsdruck bar 6
Inhalt | 95
Werkstoffe
Werkstoff Rohrbiindel 1.4571
Werkstoff Wassermantel S235JR
Werkstoff Eintritts- und Austrittskopf 1.4571

5.4 Heizwassersystem

Die Schnittstellen zum Anschluss der kundenseitigen Warmeabnahme sind zwei Flansche am Aggregat. Jeweils ein
PT100 Sensor erfasst die Temperatur im Vor- und Riicklauf des Heizwassers zur Anzeige und Uberwachung in der
ENERSCREEN Steuerung. Im Heizwasservorlauf ist zusdtzlich ein Sicherheitstemperaturbegrenzer {T=105 °C) gemdR
EN60730-2-9 vorgesehen, der das Aggregat im Notfall abschaltet. Zur Absicherung gegen Uberdruck ist ein
Sicherheitsventil entsprechend DIN EN ISO 4126-1 mit einem Absicherungsdruck von 3 bar angebaut.

GemaR EN12828 sind ein Druckbegrenzer und eine Wassermangelsicherung nicht vorgesehen, da das Heizungssystem
indirekt beheizt wird. Falls gewiinscht, sind diese Komponenten in der kundenseitigen Anlage zu installieren und als
externer Fehler an den dafiir vorgesehenen Klemmen in der ENERSCREEN Steuerung einzubinden.

Zum kundenseitigen Anschluss eines AusdehnungsgefiRes fiir den Ubergabewirmetauscher des Aggregates ist in der
Riicklaufleitung ein Anschluss R %" vorgesehen. Dies kann notwendig sein, wenn Absperrventile am Aggregat montiert
werden, die das Ausdehnungsgefall der Gesamtanlage vom Aggregat trennen.

5.5 Pumpen

5.5.1 Kiihlwasserumwalzpumpe

Die Pumpe ist ausgefiihrt als normalsaugende, einstufige Kreiselpumpe nach ISO 5199 mit Abmessungen und
Bemessungsleistung nach EN 733 (10 bar). Die Abmessungen entsprechen der EN 1092-2. Die Pumpe verfiigt iber einen
axialen Saugstutzen und radialen Druckstutzen, sowie liber eine horizontal angeordnete Welle. Die Prozessbauweise
ermoglicht eine Demontage des Motors, der Motorlaterne, der Abdeckung und des Laufrads, ohne dass das
Pumpengehduse von den Rohrleitungen getrennt werden muss. Die Pumpe ist direkt mit einem liiftergekiihlten IE3
Hocheffizienz Asynchronmotor ausgeriistet.



|

Fordermenge m3/h 19,1
Anschlussleistung kw 2,2
Nennweite Anschluss DN/PN 65

5.5.2 Heizwasserumwalzpumpengruppe mit Regelung {optional)

StandardmidRig wird von der ENERSCREEN Steuerung ein digitaler Kontakt zur Ansteuerung einer externen
Heizwasserpumpe ausgegeben.

Optional kann am Aggregat eine Heizwasserpumpe mit Regelventil angebaut werden, die dann auch von der
ENERSCREEN Steuerung mit abgesicherter Spannung versorgt wird. Die Pumpenbaugruppe beinhaltet auBerdem ein
Dreiwegemischventil zur Anhebung der Riicklauftemperatur bei zu kalter Riicklauftemperatur {(<65°C) zum Aggregat.
Die Pumpe ist ausgelegt fiir eine Temperaturspreizung von 20 K zwischen Riick- und Vorlauftemperatur. Sie liefert die
nétige Druckerhdhung fiir den Warmetauscher im Aggregat, das Mischventil und zusétzlich die in der untenstehenden
Tabelle angegebenen Reserve fiir die kundenseitige Anlage. Zur Einstellung der Durchflussmenge bzw. der
Temperaturspreizung in Abhdngigkeit des realen Druckverlustes der kundenseitigen Anlage ist eine manuelle
Drosselklappe mit Rasthebel in der Pumpenbaugruppe vorgesehen.

Die Pumpe ist ausgefiihrt als einstufige Spiralpumpe mit gegeniiberliegenden Saug- und Druckstutzen in Inlinebauweise.
Der Saug- und Druckstutzen haben den gleichen Durchmesser. Der Pumpenkopf (Motor, Kopfstiick und Laufrad) kann
zur Instandhaltung oder Wartung einfach abgenommen werden, widhrend das Pumpengehduse in der Verrohrung
verbleibt. Die Pumpe ist mit einem liiftergekiihlten IE3 Hocheffizienz Asynchronmotor ausgeriistet.

Anschlussleistung kw 1,1
Nennférderhdhe kPa 80,7
bei Nennfordermenge m3/h 25,0
Betriebsfordermenge m3/h 13,9
Netto Druckreserve fiir die kundenseitige kPa 87
Anlage?®
6 Kiihlung

6.1 Notkihlung (optional)

Das optionale Notkiihlersystem ermdoglicht den Betrieb des ENERGIN® Aggregates bei fehlender oder zu geringer
Widrmeabnahme im Heizwasser. Das System ist direkt in den Motorkiihlwasserkreislauf des Aggregats zu integrieren. Es
besteht aus den folgenden Komponenten:

= 3-Wege-Ventil mit Stellmotor!

=  Verstirkte Kiihlwasserumwilzpumpe?!!
= Tischkiihler

= Gummikompensatoren

= Membranausdehnungsgefall

Steuerung und Regelung der Umwalzpumpe und des Kiihlers erfolgen liber einen Zusatzbaustein im ENERSCREEN®.

Der Anschluss der Kiihler erfolgt direkt an den Anschlussflanschen am Aggregat. Um den vergréRerten Druckverlust
auszugleichen ist das Aggregat werksseitig mit einer verstarkten Kilhlwasserpumpe ausgestattet. Das 3-Wege-Ventil mit
Stellmotor dient zur Ansteuerung des Kiihlers in Abhdngigkeit der Kiihlwassertemperatur. Die Ventilatoren des Kiihlers
werden in Abhdngigkeit der Temperatur im Wasser Glykol Kreislauf geregelt.

0 Der Druckverlust des Ubergabewirmetauschers im Aggregat und des 3-Wege-Mischventils sind bereits beriicksichtigt.
1 bereits werksseitig am Aggregat montiert



| ! Kundenseitige Installation " ! Standardlieferumfang Aggregat

. Lieferumfang optionales Notkiihlsystem

o 400 V,c Spannungsversorgung|:

— o 0..10 V Steuersignal

-0 400 Ve Spannungsversorgung
i 0..10 V Steuersignal

Motar

Abgaswarmetauscher Ubergabewiremetauscher Ausdehnungsgefal PT 100 Temperatursensor
p

1*  Evtl. verstarkte Pumpe im
Lieferumfang fiir den Notkihler

2* Standardanschluss fiir externes Heizwasser  |M| Flexibles Verbindungselement

Abbildung dhnlich

6.1.1 Tischkiihler (optional)

Der optionale Tischkiihler (Notkiihler) zum Abfiihren der nicht genutzten Warme ist fiir die AuRenaufstellung ausgelegt.
Das Gehduse besteht aus verzinktem Stahl. Die AuRenfldchen sind pulverbeschichtet und somit vor Korrosion und UV-
Strahlung geschiitzt. Die Rohre bestehen aus Kupfer mit Kiihlrippen aus Aluminium.

Die modernen Ventilatoren werden durch hocheffizienten EC Motoren angetrieben. Im Gegensatz zu herkdmmlichen
Ventilatoren sind sie prazise und stufenlos regelbar. Sie laufen nur in der zur Kiihlung nétigen Geschwindigkeit und
kdnnen ohne externen Frequenzumrichter betrieben werden. Dadurch verfiigen sie iiber hohe Wirkungsgrade (auch im
Teillastbereich) und verursachen geringere Gerduschemissionen als vergleichbare Liifter.

Kenndaten Tischkiihler

Auslegungskiihlleistung kW 315
Auslegungsreserve >20%
Umgebungstemperatur °C <35
Glykolanteil % 30
Trockengewicht kg 510
Fiillmenge | 72
Abmessungen LxWxH mm 4420 x 1355 x 1583
Anzahl Ventilatoren 2

El. Anschlussleistung kw 5,12
Wassertemperatur Eintritt/Austritt °C 95 /77
max. Aufstellhdhe iiber Aufstellfliche m 10
Aggregat??

Wasserseitiger Druckverlust kPa 13,5
Nennweite Anschluss DN/PN 65

12 hegrenzt durch den max. statischen Druck im externen Glykolkreislauf



Kenndaten Leitungen

Empfohlener Leitungsquerschnitt DN 65
Volumen MembranausdehnungsgefaR!? I 80
Rohrleitungsldange bei empf. Querschnitt m 30
Druckverlust der Leitungen bei empf. kPa 12
Querschnitt!4

max. Druckreserve fiir Leitungen und kPa 100
Armarturen®®

J | J { J \
l@)@I
L w
Abbildung dhnlich

6.1.2 Verstirkte Kiihlwasserumwilzpumpel®

Die Pumpe ist ausgefiihrt als normalsaugende, einstufige Kreiselpumpe nach ISO 5199 mit Abmessungen und
Bemessungsleistung nach EN 733 (10 bar). Die Abmessungen entsprechen der EN 1092-2. Die Pumpe verfiigt iber einen
axialen Saugstutzen und radialen Druckstutzen, sowie liber eine horizontal angeordnete Welle. Die Prozessbauweise
ermoglicht eine Demontage des Motors, der Motorlaterne, der Abdeckung und des Laufrads, ohne dass das
Pumpengehduse von den Rohrleitungen getrennt werden muss. Die Pumpe ist direkt mit einem liiftergekiihlten IE3

Hocheffizienz Asynchronmotor ausgeriistet.

Férdermenge
Anschlussleistung
Nennweite Anschluss

m3/h

kw
DN

19,1
2,2
65

13 ausreichend bemessen fiir ein max Fiillvolumen der Leitungen von 219 | bei einer Aufstellhéhe von 10 m.
% ausgehend von insgesamt 30 m Rohrleitungslinge und 10 Bégen bei empfohlenem Leitungsquerschnitt

5 der Druckverlust des Tischkiihlers ist bereits beriicksichtigt.
6 Diese ersetzt die zuvor genannte Motorkiihlwasserpumpe.



7 Schmierdlsystem

Zur Verlingerung des Olwechselintervalls ist das Aggregat mit einem Olzusatztank ausgestattet. Uber eine
Injektionsleitung wird wdhrend des Betriebs eine kleine Menge liber den Zusatztank zirkuliert, so dass sich eine
vergréRerte Schmierdlmenge im Umlauf befindet. Das Volumen ist auf ein Olwechselintervall von 2000 Bh'” ausgelegt.

Zum automatischen Ausgleich des Olverbrauchs ist der Motor mit einem Nachlaufschwimmerventil ausgestattet. Dieses
ist mit einem Schmierdlvorratstank verbunden. Das Volumen des Tanks ist ausreichend um den Schmierélverbrauch
wihren eines Olwechselintervalls auszugleichen.

Zum Befiillen des Vorratstanks sind am Aggregat eine Fiill- und eine Uberlaufleitung vorgesehen. Zum Anschluss einer
elektrischen Fiillpumpe ist eine Steckdose auf dem Grundrahmen montiert. Ein Schwimmerschalter im Nachlauftank
unterbricht die Stromzufuhr zu dieser Pumpe, sobald der Tank gefiillt ist. Als zusdtzliche Sicherheit dient die Verbindung
der Uberlaufleitung mit dem Frischdlgebinde iiber einen Schlauch.

Zur Vorschmierung des Motors vor dem Start und dem Nachschmieren beim Abstellen ist eine elektrische
Vorschmierpumpe am Aggregat angebaut. Diese saugt Schmierél aus dem Oltank an und bringt iiber den
Motorélkreislauf Druck zu den Schmierstellen des Motors. Uber ein manuelles 3-Wege-Ventil kann beim Olwechsel Altdl
mit der Vorschmierpumpe abgepumpt werden.

Standard Lieferumfang

Offilter

Trockensumpf GO
[

Fasspumpe Ve

|
I
I
I
I
[
|
I
I
I
I
I
I
I
I

Schmieréltank

|
e |
el. Glablasspumpe :

Frischolfass

Altdlfass
Abbildung dhnlich

7.1 Verbrauchsdaten

Olwechselmenge I 162

Spez. Schmierdlverbrauch fiir Olwechsel I/Bh 0,08

Spez. Schmierdlverbrauch inkl. Olwechsel I/Bh 0,16
7.2 Fillmengen

Frischélfiillmenge bei Olwechsel | 162
(Maximalfiillstand)

Altélmenge bei Olwechsel I -4

17 Die Ql-Standzeit basiert auf Erfahrungswerten und dient nur als Richtwert. Abweichungen sind méglich und abhiingig vom Lastprofil, Gasqualitit,
Temperaturniveau sowie dem verwendeten Schmierdl.



7.3 Vorschmierpumpe

Vorschmierdruck bar 4-6
Fordermenge I/min 25
Anschlussleistung kW 0,75
Versorgungsspannung 400V / 50 Hz

8 Abgasschalldampfer

Auf dem Grundrahmen des Aggregates ist ein Reflexionsschalldimpfer aus Edelstahl (1.4571) zur Minderung der
Abgasgerdusche aufgebaut. Dieser ist abgestimmt auf die Dampfung der tieffrequenten Ziindfrequenz des Motors.
Zusitzlich ist mindestens ein Absorptionsschallddmpfer in die externe Abgasleitung einzubauen. Dieser wird von RSE als
Option angeboten.

9 Abgaskatalysator

Zur Verringerung der Emission von Kohlenmonoxid (CO), Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffen (NMHC), fllichtigen
organischen Verbindungen (VOCs) und Formaldehyde (CH20) wird eine Oxidations-Katalysator verwendet.

Das Katalysatorelement besteht aus einer diinnwandigen metallischen Zellstruktur und bietet optimale eine
Emissionsleistung bei geringem Druckverlust. Das Katalysatorgehduse aus Edelstahl 1.4541.

Zur Uberwachung der Katalysatorfunktion ist vor und nach dem Katalysator jeweils ein Thermoelement vorgesehen.
Das Gehduse ist mit abnehmbaren Mehrkomponenten-Isolierschalen aus technischen Geweben mit eingearbeitetem
Dammstoff isoliert.

Optional kann das Aggregat ohne Katalysator ausgefiihrt werden.

10 Gasregelstrecke

Die Gasregelstrecke gemaR Richtlinie 2009/142/EG ist auf dem Grundrahmen des Aggregats montiert. Sie ist fertig
verrohrt und elektrisch angeschlossen.

Sie besteht aus den folgenden Komponenten:

= Kugelhahn gemadR EN331 am Eintritt

= Thermische Absperreinrichtung

=  Gasfilter gemdl EN126

=  Manometer {(0-150 mbar)

= Min-Druckschalter gemaR EN1854

= Doppelmagnetventil gemdll EN161

=  Nulldruckregler gemaR EN88-1

= Mengenregelventil zur Regelung des Brennstoff-Luftgemisches

= Wellschlauch zur schwingungsentkoppelten Verbindung mit dem Gasmotor

GemaR EN746-2 ist eine Ventildichtheitskontrolle ist erst ab einem Brennstoffbedarf von 1200 kW durchzufiihren (das
ist fir dieses Aggregat nicht der Fall). Eine Ventildichtheitskontrolle gemaR EN1643 kann jedoch optional geliefert
werden.

11 ENERSCREEN 3.0

Die ENERSCREEN 3.0 Steuerung ist ein voll integriertes System. Der ENERSCREEN® {ibernimmt alle Steuerungs- und
Schutzfunktionen fiir Motor, Generator, Netz und Hilfsantriebe.



Die Steuerung baut auf einem Industrie-PC mit Intel® Atom™ E3827 Dual Core Prozessor auf. Die Generator- und
Netzschutzfunktionen werden getrennt von der Motorsteuerung auf dem zweiten Kern liberwacht. Die firmeneigene
Software lduft auf dem Betriebssystem Windows 10T 2019 Enterprise.

Als Benutzerschnittstelle dient ein 12-Zoll-Touch-Panel. Uber dieses kann das Aggregat in verschiedenen
passwortgeschiitzten Ebenen bedient werden. Ebenso kénnen Betriebswerte visualisiert und Betriebsparameter
eingestellt werden.

In Abhdngigkeit von der Ausfiihrung des Aggregats ist die Steuerung mit einer bestimmten Anzahl digitaler und analoger
Ein- und Ausgabeschnittstellen ausgestattet.

Optional ist das gesamte System gemdR der VDE-AR-N 4110 "Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen
an das Mittelspannungsnetzt und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)" zertifiziert.

11.1 Remoteverbindung

Die Steuerung verfiigt iiber einen Ethernet Port zum Anschluss an ein lokales Netzwerk. Uber eine Windows Remote-
Desktop Verbindung kann die Bedienung somit auch von einem anderen PC im LAN erfolgen.

Die Verbindung zum Internet erfolgt liber einen kundenseitigen LAN Router. Ist im Router der Port 80 freigeschaltet, so
kann die Bedienung auch iiber eine getrennt zu beziehende Fernbedienungssoftware erfolgen. Alternativ kann die
Internetverbindung auch liber ein GSM Modem aufgebaut werden.

11.2 Grundbetriebsarten

Die folgenden Betriebsarten sind standardgemaR implementiert oder kdnnen optional angeboten werden.

Standard
= Reiner Netzparallelbetrieb

Optional

= Reiner Inselbetrieb

= Netzparallelbetrieb mit Notstrom-/Inselbetrieb mit einem Aggregat

= Netzparallelbetrieb mit Notstrom-/Inselparallelbetrieb mit weiteren Aggregaten mit ENERSCREEN Steuerung

= Netzparallelbetrieb mit Notstrom-/Inselparallelbetrieb mit weiteren Aggregaten mit fremder Steuerung

= Inselparallelbetrieb mit weiteren Aggregaten mit ENERSCREEN Steuerung

= Netzparallelbetrieb mit Notstrom-/Inselparallelbetrieb mit weiteren Aggregaten mit ENERSCREEN und/oder
fremder Steuerung

= |nselparallelbetrieb mit weiteren Aggregaten mit fremder Steuerung

= Inselparallelbetrieb mit weiteren Aggregaten mit ENERSCREEN und/oder fremder Steuerung

11.3 Funktionen

Die ENERSCREEN Steuerung iibernimmt im Wesentlichen die nachfolgend aufgefiihrten Funktionen.

11.3.1 Start-Stopp-Steuerung
Neben dem Handbetrieb in dem das Aggregat manuell gestartet, synchronisiert, belastet und gestoppt wird steht ein
vollautomatischer Betrieb zur Verfiigung.

Folgende Start-Stopp-Ansteuerungen sind im Automatikbetrieb vorgesehen:

Externes Startsignal

= durch Kontakt der kundenseitigen Steuerung
= durch Bus Schnittstelle (optional)

Notstrombetrieb (optional)
= durch Kontakt Netzschalter gedffnet



B!

Strombedarfsabhdngig
= {iber einstellbare Grenzwerte auf dem Analogeingang fiir Netzbezug

Zeitabhdngig
= durch programmierbaren Zeitplan

Wdrmebedarfsabhdngig
= durch Heizwasserriicklauftemperatur vom Kunden
= durch Speichertemperatur (optional)
Gasmengenabhdngig (optional)

= durch einstellbare Grenzwerte auf dem Analogeingang fiir den Gasbehalterfiillstand
= durch einstellbare Grenzwerte auf dem Analogeingang fiir den Gasdruck im Gasspeicher

11.3.2 Masterfunktion (optional)

Ein ENERSCREEN kann in der Konfiguration als Master fiir bis zu drei weiteren Aggregate mit ENERSCREEN Steuerungen
die Start-Stopp-Steuerung ilibernehmen.

11.4 Motorsteuerung und Uberwachung

Uber die Ansteuerung der Drosselklappe des Motors regelt die ENERSCREEN Steuerung je nach Betriebszustand
Drehzahl, Frequenz oder Leistung. Die Regelparameter kdnnen dabei getrennt fiir die Betriebszustinde eingestellt
werden. Zusatzlich kénnen die Parameter fiir Leerlauf und Volllast getrennt justiert werden.

11.4.1 Brennstoff-Luft-Gemisch-Regelung

Zur Steuerung des Verbrennungsluftverhdltnisses werden Motorleistung, Drehzahl sowie Gemischdruck und -
temperatur mit einem gespeicherten fiir Motor und verwendeten Gastyp typischen Kennfeldes verglichen. Das
Verhaltnis zwischen Brennstoff und Luft wird dann entsprechend liber ein Stellventil geregelt. Dieses Stellventil befindet
sich in der Gaszufuhr. Der Motor wird so auch bei wechselnden Last- und/oder Umgebungsbedingungen im
emissionsoptimierten Betrieb gehalten.

11.4.2 Antiklopf-Regelung

Die Steuerung verarbeitet je Zylinderbank einen Klopfsensor und passt bei Erkennen von klopfender Verbrennung den
Ziindzeitpunkt an. Bei weiterhin klopfender Verbrennung erfolgt eine Leistungsreduktion.

11.4.3 Motor-/Anlagenschutzfunktionen

Die Betriebsparameter von Motor und Anlagenperipherie werden kontinuierlich {iberwacht und fiihren bei
Uberschreiten von Grenzwerten zu Warnungen oder anschaltenden Stdrungen.

Die in nachfolgender Tabelle dargestellten Uberwachungen sind vorgesehen.

Motor
Anlasser gestort Stérung
Ziindung gestort Stérung
Uberdrehzahl Stdrung
Unterdrehzahl Stérung
Anlasser Uberhitzt Stérung
Motorklopfen Warnung / Storung
Gemischtemperatur zu hoch Warnung / Storung
Abgastemperatur
Differenztemperatur vor/nach Katalysator zu hoch® Warnung / Stérung
Abgastemperatur nach Motor / vor Katalysator zu hoch Warnung / Stérung

8 Optional



Abgastemperatur nach Katalysator zu hoch®
Abgastemperatur nach Motor / vor Katalysator Sensorfehler
Abgastemperatur nach Katalysator Sensorfehler'®
Hilfsantriebe
Sicherung Hilfsantriebe hat ausgeldst
Kiihiwasserpumpe Uberstrom
Vorschmierpumpe Uberstrom
Batterieladung Uberstrom
Not Aus-Taster betatigt
Externer Not-Aus Taster betatigt
Externer Fehler 1
Externer Fehler 2
Schallhaubentemperatur zu hoch®
Schallhaubenliifter Uberstrom?*®
Rauch in der Schallhaube®®
Heizwasserpumpe Uberstrom?®
Notkiihlerventilator{en) Uberstrom?
Notkiihlerventilator(en) liberhitzt?
Notkiihlerpumpe Uberstrom?!
Gas
Gasdruck Minimum
Kiihlwasser
Kiithlwassertemperatur vor Motor Sensorfehler
Kiihlwassertemperatur vor Motor zu hoch
Kiithlwassertemperatur nach Motor Sensorfehler
Kiihlwassertemperatur nach Motor zu hoch
Kithlwasservorheizung gestort'®
Kiihlwasservorheizung tiberhitzt®
Kiihlwasserdruck zu gering
Kiihlwasserdruck zu hoch
Kithlwassertemperatur nach Notkiihler zu hoch?
o/
Schmierdlnachlauftank Niveau Minimum
Leckage unter Motor
Schmierdltemperatur zu hoch
Schmierdldruck zu gering
Schmierdlniveau Motorélwanne zu gering
Heizwasser
Sicherheits-Temperaturbegrenzer Heizwasser
Heizwasservorlauftemperatur
Heizwasservorlauftemperatur Sensorfehler
Heizwasserriicklauftemperatur
Heizwasserriicklauftemperatur Sensorfehler

Warnung / Stérung
Warnung
Warnung

Warnung
Stérung
Warnung
Warnung
Stérung
Stérung
Warnung / Storung
Warnung / Storung
Warnung / Storung
Stérung
Stérung
Warnung
Warnung
Warnung
Warnung

Stérung

Warnung
Warnung / Storung
Stérung
Warnung / Storung
Warnung
Warnung
Warnung / Storung
Warnung / Storung
Warnung

Warnung
Warnung
Warnung / Storung
Warnung / Storung
Stérung

Stérung
Warnung / Storung
Warnung
Warnung / Storung
Warnung

11.5 Generatorsteuerung und Uberwachung

Die Regelung der Blindleistung bzw. des Leistungsfaktors erfolgt durch Anpassung des Erregerstroms des Generators.
Dies erfolgt von der ENERSCREEN Steuerung indirekt iiber die Sollwertvorgabe fiir den Generator Spannungsregler.

Fiir den Netzparallelbetrieb kénnen folgende Betriebsarten gewdhlt werden:

¥ Nur bei Ausfiithrung mit Schallddmmhaube
2 Nur wenn die Heizwasserpumpe im Lieferumfang von RSE enthalten ist
2 Nur wenn der Notkiihler im Lieferumfang von RSE enthalten ist.



= cos ¢ Festvorgabe

= Blindleistungsvorgabe

= Q(U) - Kennlinie

= cos ¢(P) - Kennlinie
Im optionalen Inselparallelbetrieb erfolgt ein Blindleistungsabgleich der parallel laufenden Generatoren bezogen auf
deren prozentuales Blindleistungsvermdgen.

11.5.1 Generatorschutzfunktionen

ANSI Code
Riickleistung 32R
Zeitabhingiger Uberstrom 51
Spannungsasymmetrie 47
Stromasymmetrie 46
Untererregung bzw. Var Import 32RV
Synchronisationswinkel 25
Generator Unterspannung 27
Generator Uberspannung 59
Generator Uberfrequenz 810
Generator Unterfrequenz 81U
Frequenzdnderung pro Zeit (ROCOF) 81R
Vektorsprung 78
11.5.2 Netzschutzfunktionen
ANSI Code
Netziiberspannung 59
Netzunterspannung 27
Netziiberfrequenz 810
Netzunterfrequenz 81U

12 Leistungsschrank

Auf dem Grundrahmen ist ein synchronisierfahiger Generatorschalter in einem Blechgehduse angeordnet. Die
Verbindungskabel zwischen Generator und Leistungsschalter sind mit flexibler, einadriger Gummischlauchleitung Typ
HO7RN-F gemaR EN 50525-2-21 ausgefiihrt.

Zur Messung der Generatorstrome sind Aufsteckwandler der genauigkeitsklasse 0,5 auf der Generatorseite des
Schalters montiert. Die Auswertung und Anzeige der Stréme und Spannungen erfolgt im ENERSCREEN.

Der kundenseitige Leistungsanschluss erfolgt an den Klemmen des Generatorleistungsschalters. Dabei k&nnen
ausschlieRlich einzeladrige Kupferleitungen mit dem unten angegebenen Querschnitt verwendet werden.

12.1 Generatorleistungschalter

Lasttrennschalter in Festeinbautechnik, entsprechend IEC 60947-3 (VDE 0660 Teil 107), mit Motorantrieb und
Unterspannungsausldser.
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Hersteller Schneider Electric

Typ Compact NSX 630
Bemessungsstrom In A 630

Anzahl Pole 3
Netzwerkfrequenz Hz 50/60
Bemessungsbetriebsspannung Ue Vac 690
Nennisolationsspannung gemaR IEC 60947-3 Ue Vac 800
BemessungsstoBspannungsfestigkeit Uimp kv 8
Nennkurzschlussschaltleistung kA 330
Bemessungsbetriebskurzschlussausschaltvermégen les kAeft Eigenschutz durch fest eingestelltes

magnetisches Auslésesystem

Bemessungsgrenzkurzschlussausschaltvermégen leu kAeft =

bei 690 V

Ausldsesystem -
Netzanschluss liber NH-Sicherungs-Lasttrennschalter Gr. 3,

rated 630 A

Wandlerverhéltnis 750/1
Querschnitte fiir den kundenseitigen Leistungsanschluss

AuBenleiter mm? 300
Neutralleiter mm? 300

Schutzleiter mm? 150

12.2 Hilfsantriebe

Die Hilfsaggregate werden (ber den kundenseitigen Anschluss des Leistungsschalters versorgt. Soll die gesamte
Bruttoleistung eingespeist werden, kann optional durch Umklemmen von Kabelbriicken die Versorgung der
Hilfsaggregate liber eine separate Einspeisung erfolgen. Die separate Einspeisung ist auch fiir Inselbetriebsanlagen
notwendig um die Versorgung der Batterieladung bei Stillstandzeiten des Aggregates von liber 4 h zu gewdhrleisten.

Fiir die Ansteuerung und Uberwachung der Hilfsantriebe aus dem RSE Lieferumfang? sind in der Steuerung digitale
und/oder analoge Ein-/Ausgangssignale vorgesehen. Fir die Spannungsversorgung sind Schiitze und
Motorschutzschalter oder Leitungsschutzschalter vorgesehen.

12.3 Gleichstromversorgung

Zur Versorgung der Steuerung und des Motorstarters mit Gleichspannung sind Batterien auf dem Grundrahmen
angeordnet. Zur Ladung ist ein Batterieladegerdt im Steuerschrank angeordnet. Zur Vermeidung von Spannungssenken
werden wahrend der Startphase Batterien und Starter von Ladegerat und Steuerung liber Wechselschiitze getrennt.

Optional ist fiir Aggregate die Schwarzstartfahig sind, ein zweiter Satz Batterien vorgesehen der die Versorgung der
Steuerung wahrend der Startphase sicherstellt.

Batteriespannung Vbc 24
Kapazitdt Hauptbatterie Ah 180
Kapazitdt optionale Schwarzstartbatterie Ah 50
Maximale Anzahl Startversuche in 20 min 20
Versorgungsspannung Batterieladegerat Vac 230
Maximaler Ladestrom A 20

2 Die entsprechenden Steuer- und Leistungsabginge sind Bestandteil der optionalen Baugruppen. Ist beispielsweise die Heizwasser Umwalzpumpe
nicht Teil des Lieferumfangs durch RSE, so ist kein Motorschutzschalter fiir diese vorgesehen.
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12.4 Eigenstrombedarf

geschatzter

Nennleistung Eigenverbrauch
Verbraucher (kW) Ausnutzung geschitzte Einschaltdauer® (kW)
Kiihlwasserpumpe 2,2 93% 100 % 2,05
Heizwasserpumpe 1,1 93 % 100 % 1,02
Vorschmierpumpe 0,75 80 % 0,06 % 0,00
Schallhaubenventilator 1,0 920 % 100 % 0,90
Steuerung/Batterieladung 0,6 30% 100 % 0,18
Summe Eigenverbrauch 4,15
bei Ausfiihrung mit optionalem Notkiihler im Kiihiwasserkreislauf zusdtzlich
Notkiihler Kiihlwasser 5,12 70 % 50 % 1,79
Mehrverbrauch - 93% 100 % -
Kithlwasserumwalzpumpe
Summe Eigenbedarf bei 50 % 5,94

Einschaltdauer des Notkiihlers

13 Schallddmmhaube (optional) zur Aufstellung in Innenraumen

Die optionale Schalldimmhaube besteht aus einem geschraubten Stahlprofilrahmen, der auf dem Grundrahmen des
Aggregates angeschraubt ist. Der Haubenrahmen hat keine direkte Verbindung mit dem Gebdude und dem Fundament,
so dass keine direkte Kérperschalliibertragung stattfindet.

Der Profilrahmen dient der Aufnahme von schallddmmenden Tiir- und Dachelementen. Die Elemente der
Schallddmmhaube bestehen aus 1,5 mm dicken pulverbeschichtetem Stahlblechen mit einer 2 mm dicken Auflage aus
schallddmmender Schwerfolie sowie einer 20 mm dicken Auflage aus schallabsorbierendem PUR-Ether Schaum mit
PUR-Folien Kaschierung. Die verwendeten Materialien erfiillen die Anforderungen der DIN 75200 und der ISO 3795
beziiglich des Brandverhaltens. Die Brenngeschwindigkeit betragt < 100 mm/min.

Die seitlichen Tiirelemente kénnen ohne Verwendung von Werkzeug zu Wartungszwecken vollstindig abgenommen
werden. Auf jeder Lingsseite sind zwei Tiiren mit groBflachigen Plexiglaselementen versehen. Dies ermdglicht eine
Sichtkontrolle ohne Offnen der Tiiren. Die Dach- und Stirnwandelemente sind mit dem Profilrahmen verschraubt und
kdnnen fiir Reparaturarbeiten demontiert werden.

Den hinteren Abschluss der Schallhaube bildet der Steuer- und Schaltschrank. Grundrahmen, Haubenrahmen,
Haubenelemente und Schaltschrank bilden so eine geschlossene Einheit.

Zur Beliiftung der Haube ist im Dach {optional in der Stirnwand) ein Abluft-Ventilator vorgesehen. Zur Abfuhr der Luft
ist bauseitig ein Luftkanal bis ins Freie zu fiihren. Sind Ansaugtemperaturen < 5°C zu erwarten empfiehlt sich eine
Umluftregelung mit Jalousienklappen, Giber die ein Teil der warmen Abluft rezirkuliert werden kann. Im Abluftkanal ist
ein Schallddmpfer vorzusehen.

Die Zufuhr von Verbrennungs- und Kiihlluft erfolgt durch im Boden des Grundrahmens eingebaute Filterkassetten.
Optional kann zur Luftzufuhr auch ein Luftkanal an das Dach der Haube angeschlossen werden. Der Zuluftkanal ist dann
mit Schallddmpfer und Luftfilter auszustatten. Luftkandle, Schallddmpfer und Umluftregelung werden optional von R
Schmitt Enertec angeboten.

Alle Rohranschliisse sind stirnseitig durch die Haubenwand gefiihrt, so dass die Anschlussflansche/Gewinde auRerhalb
der Haube positioniert sind. Zum schwingungsentkoppelten Anschluss der bauseitigen Rohrleitungen bietet R Schmitt
Enertec entsprechende Rohrkompensatoren optional an.

Die Zufiihrung der Netzkabel erfolgt standardmaRig durch das Dach der Haube. Hierzu sind entsprechende Bohrungen
und Kabelverschraubungen im Lieferumfang vorgesehen. Optional kann die Netzzuleitung auch durch den Boden der
Haube erfolgen. Dies ist bei Bestellung anzugeben.

2 Die aufgefiihrten Einschaltdauern kénnen projektbezogen abweichen.



13.1 Luftvolumenstrome

i

Zuluftmenge m3/h 6.202
Abluftmenge m3/h 5.162
Zulufttemperatur Min/Max °C 5/35
13.2 Abluftventilator fiir optionale Schalldammhaube®*

Anschlussleistung kw 1
Spannung Vac 400
Drehzahl 1/min 1.550

2 Bei Lieferung des Aggregats ohne Schalldimmhaube muss bauseitig durch den Kunden eine entsprechende Raumliiftung vorgesehen werden.
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14 Leistungsdaten?>

Leistungsfaktor cosp=1,0 cos $=0,8
Last bezogen auf Nennleistung % 100 75 50 100 75 50
Elektrische Leistung kW 260 195 130 257 193 129
Blindleistung kvar - - - 193 145 97
Mechanische Leistung kW 270 204 138 270 204 138
Gasverbrauch kw 634 486 349 634 486 349
Gasfluss bei Hi = 10,03 kWh/Nm?2 Nm3/h 63 48 35 63 48 35
Generator
Lastfaktor % 650 488 325 650 48,8 325
Wirkungsgrad % 96,1 95,7 94,3 95,0 94,8 93,7
Wirkungsgrade
elektrisch % 41,0 40,1 372 40,5 39,7 37,0
thermisch % 49,7 50,4 52,4 49,7 50,4 52,4
Gesamt % 90,7 90,5 896 90,2 90,1 894
Nutzbare Wédrme
Motorkiihlwasser kw 112 93 76 112 93 76
Schmierdl kw 28 26 22 28 26 22
Gemisch 1. Stufe kw 29 13 4 29 13 4
Abgas kw 146 113 81 146 113 81
Gesamt kw 315 245 183 315 245 183
Verluste
Motorstrahlung kw 12 11 10 12 11 10
Generatorstrahlung kw 10 9 8 14 11 9
Abgas kw 37 26 18 37 26 18
Gesamt kw 59 46 36 63 48 37
Abgas
Abgasvolumenstrom nach WT, trocken m3/h 1.282 908 598 1.282 908 598
Abgasvolumenstrom nach WT, feucht m3/h 1.476 1.056 704 1476 1.056 704
Temperatur nach Turbolader °C 489 519 549 489 519 549
Temperatur nach Warmetauscher °C 120 120 120 120 120 120
Luftdurchfluss
Luftbedarf fiir Verbrennung m3/h 1.039 740 491 1.039 740 491
Luftbedarf fiir Verbrennung und Liiftung m3/h 5.569 4.765 4.125 6.202 5.161 4.292
Abluft m3/h 4529 4,025 3.634 5.162 4.421 3.801

% Diese Tabellendaten dienen nur zur Information. Als Garantiewerte gelten ausschlieBlich die im Angebot bei Volllast angegebenen Daten mit
folgenden Toleranzen: Gasverbrauch + 5 %, Elektrische Leistung + 0 %, Thermische Leistung -3/+ 8 %



