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1 GRUNDLAGEN

1.1 Vorgang / Veranlassung

Auf Grundlage der Abfrage vom 11.10.2019 durch die Stiftung PreuRische Schlésser und Garten
Berlin-Brandenburg (Lennéstr. 7a in 14471 Potsdam) wurden von Arcadis Germany GmbH (EU-
REF-Campus 10 in 10829 Berlin) ein Angebot am 04.11.2019 mit letzter Uberarbeitung am
17.02.2020 unterbreitet. Mit Vertrag vom 12.11.2019 und der Mengenfreigabe vom 11.03.2020
erfolgte die Beauftragung von Arcadis mit der Durchflihrung von Schadstoffuntersuchungen und
der Erstellung eines Schadstoffgutachtens fir den Abschluss der Dachinstandsetzung im Neuen
Palais im Park Sanssouci in Potsdam.

Seitens der Stiftung PreuRische Schldsser und Garten Berlin-Brandenburg (im Folgenden kurz
Stiftung SPSG genannt) ist eine umfassende, denkmalgerechte Sanierung des Daches mit den
Balustraden, dem Hauptgesims und dem Skulpturenschmuck des Neuen Palais geplant. Oberste
Prioritat hat der grof3tmoégliche Erhalt der originalen Bausubstanz.

Die Kontamination der Holzbauteile durch Holzschutzmittel ist bekannt. Der genaue Umfang ist
zu ermitteln. Es besteht der Wunsch, im Rahmen der geplanten Sanierung eine Reduktion der
Kontamination zu erzielen bei gleichzeitigem Erhalt der Originalbauteile.

Zur Erlauterung der Probenahmestrategie sowie zur Abstimmung und Festlegung des Untersu-
chungsumfanges wurde von Arcadis ein Ortstermin am 16.12.2019 mit Frau Hartmann (Stiftung
SPSG) durchgefihrt und erste Proben genommen.

Planunterlagen sind durch Frau Hartmann per E-Mail Gbermittelt worden. Die Begehung mit der
zweiten Probenahme wurde am 03.02.2020 von Arcadis durchgefihrt.

Zur Festlegung eines geeigneten Arbeitsschutzes bei den geplanten Sanierungs- und Instand-
haltungsarbeiten sowie zum Schutz der derzeitigen Gebaudenutzer ist es erforderlich, Kenntnis
zu erlangen, ob und in welchem Mafe in den Materialien, mit denen im Rahmen der Sanierungs-
arbeiten umgegangen wird, Schadstoffe enthalten sind. Aus den Erkenntnissen geht der Umfang
der erforderlichen SchutzmaRnahmen im Rahmen eines sach- und fachgemaflen Umgangs mit
vorhandenen Gebdudeschadstoffen und der Planung von Sanierungs- und ggf. Entsorgungs-
malflinahmen und den damit verbundenen Kosten hervor. Der wesentliche Untersuchungsschwer-
punkt liegt in der Untersuchung des Dachtragwerkes auf Holzschutzmittel.

Eine Entsorgungsanalytik der mineralischen Abfalle war nicht Bestandteil der Untersuchung.
Sollte es zu RiuckbaumalRnahmen kommen, wird die Ubliche Verfahrensweise empfohlen, nach
Ruckbau die erforderlichen Untersuchungen des riickgebauten Materials durchzuflhren.

Der vorliegende Bericht gibt die Ergebnisse der durchgefiihrten orientierenden Gebaudeschad-
stofferkundungen wieder.

6/ 44



A ARCADIS

1.2 Aufgabenstellung

Fir den Abschluss der Dachinstandsetzung im Neuen Palais im Park Sanssouci in Potsdam war
eine Erkundung auf Gebaudeschadstoffe in den im Folgenden genannten Dachbereichen durch-
zufuhren.

* DG Friedrichflugel

* DG Corps de Logis Sud
* DG Corps de Logis Nord
* DG Heinrichflugel

* DG Hofdamenfligel

Grundlage fur die Erkundung bilden die zur Verfugung gestellten Informationen. Die Erkundung
beinhaltet die folgenden dokumentierten Leistungsinhalte:

» Sichtung vorhandener Unterlagen, Bestandsaufnahme,

* Durchfiihrung Untersuchungen der Bausubstanz- und Gebaudeschadstoffe inkl. Materialpro-
benahme und chemische Analytik

» Erstellung eines Berichts mit der Zusammenstellung der Ergebnisse aus den durchgefihrten
ErkundungsmafRnahmen

+ Bewertung der Erkundungsergebnisse mit Hinweisen zu Empfehlungen flr die weitere Vorge-
hensweise

+ Erstellung eines Sanierungskonzepts

Die angebotene Begutachtung berlicksichtigt keine statisch-konstruktiven Belange.

Im Zuge der Begutachtung werden grundsatzlich die folgenden Schadstoffe bzw. Materialien be-
rucksichtigt, die:

* besondere Arbeits- und EmissionsschutzmalRnahmen (Uber den Standard einer konventi-
onellen Ruckbau-/Umbaumalnahme hinaus) erfordern,

« geeignet sind, erhebliche gesundheitliche Beeintrachtigungen der Nutzer durch Gefahr-
stoffe zu verursachen,

Da im Rahmen einer Gebaudeuntersuchung u. U. nicht alle Rdume und Bereiche zuganglich
waren und kritische Bauteile nicht gedffnet werden konnten, auRerdem die Anzahl der Proben
nach Vorgabe des AG limitiert war, konnten die Untersuchung nicht umfassend durchgefiihrt wer-
den. Aus diesem Grund wird empfohlen, fiir den spateren Abbruch/Umbau eine fachgutachterli-
che Uberwachung zu beauftragen.

1.3 Unterlagen

Es standen die mit E-mail am 16.10.2019 (Angebotsaufforderung), am 16. und 17.12.2019 (wei-
tere Unterlagen nach Abstimmung) zur Verfugung gestellten und im Folgenden aufgefuhrten
Unterlagen fiur die Durchflihrung der Leistungen zur Verfigung.

* Anlage 1-03_1_(Vertragsanlage 1) Allgemeine Vertragsbestimmun-
gen_31.05.2018_Version 01 (PDF-Datei)

7144



A ARCADIS

Anlage 2 — 03._2 (Vertragsanlage 3) Datenlibergabe (PDF-Datei)
Anlage 3 — 03_3 (Vertragsanlage 6) Auflagen der SPSG (PDF-Datei)
Anlage 4 — 03_4 (Vertragsanlage 10) Plancodierung (PDF-Datei)
Anlage 5 — Anlage 4 (PDF-Datei)

Anlage 6 — Aufgabenstellung (PDF-Datei)

Anlage 7 — LV (PDF-Datei)

Anlage 8 — Planmaterial Anlagen 10-14 (PDF-Datei)

Anlage 9 — Vertragsentwurf (PDF-Datei)

Plan- und Berichtsunterlagen

Lageplan Neues Palais im Park Sanssouci Entwurf 3. Generation Vorabzug, Kihn -von
Kaehne und Lange, M 1:1000, Juli 2000

Dachaufsicht Neues Palais im Park Sanssouci Entwurf 3. Generation Vorabzug, Kuhn -
von Kaehne und Lange, M 1:200, Juli 2000

Fotodokumentation 12/2006, 2. Palais, Numrich Albrecht Klumpp Architekten,

Grundriss OG/ZG Raumprogramm, Numrich Albrecht Klumpp Architekten BDA, Planungs-
biro GmbH, M1:200, 22.12.2006

Grundriss DG Raumprogramm, Numrich Albrecht Klumpp Architekten BDA, Planungsbuiro
GmbH, M1:200, 22.12.2006

Grundriss Mezzanin/ZG Raumprogramm, Numrich Albrecht Klumpp Architekten BDA, Pla-
nungsbiro GmbH, M1:200, 22.12.2006

Schnitt Dachgeschoss Sudlicher Corps de Logis, Architekten Petersen Gesellschaft von
Architekten mbH, Bestand und Planung 2. BA, 1:50, 28.09.2012

Regeldetail Dachrinne, Architekten Petersen Gesellschaft von Architekten mbH, Bestand
und Planung 2. BA, 1:5, 28.09.2012

Detailplan Blitzschutz, Planung, Architekten Petersen Gesellschaft von Architekten mbH,
Planung 2. BA, 1:50, 28.09.2012

Grundriss Dachgeschoss, Sudlicher Corps de Logis, Bestand 2. BA, Architekten Petersen
Gesellschaft von Architekten mbH, 1:100, 28.09.2012

Grundriss Dachgeschoss, Nordlicher Corps de Logis, Bestand 2. BA, Architekten Peter-
sen Gesellschaft von Architekten mbH, 1:100, 28.09.2012

Grundriss Dachgeschoss, Hofdamenfliigel und Friedrichsfliigel, Bestand 2. BA, Architek-
ten Petersen Gesellschaft von Architekten mbH, 1:100, 28.07.2012

Grundriss Dachaufsicht Stdlicher Corps de Logis, Bestand 2. BA, Architekten Petersen
Gesellschaft von Architekten mbH, 1:100, 28.09.2012

Grundriss Dachaufsicht Nordlicher Corps de Logis und Heinrichsfligel, Bestand 2. BA, Ar-
chitekten Petersen Gesellschaft von Architekten mbH, 1:100, 28.09.2012

Grundriss Dachaufsicht Hofdamenfligel und Friedrichsfligel, Bestand 2. BA, Architekten
Petersen Gesellschaft von Architekten mbH, 1:100, 28.09.2012

Grundriss Dachgeschoss, Sudlicher Corps de Logis, Planung 2. BA, Architekten Petersen
Gesellschaft von Architekten mbH, 1:100, 28.09.2012

Grundriss Dachgeschoss, Nordlicher Corps de Logis und Heinrichsflligel, Planung 2. BA,
Architekten Petersen Gesellschaft von Architekten mbH, 1:100, 28.09.2012
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* Grundriss Dachgeschoss, Hofdamenflligel und Friedrichsflligel, Planung 2. BA, Architek-
ten Petersen Gesellschaft von Architekten mbH, 1:100, 28.09.2012

» Grundriss Dachaufsicht Sudlicher Corps de Logis, Planung 2. BA, Architekten Petersen
Gesellschaft von Architekten mbH, 1:100, 28.09.2012

« Grundriss Dachaufsicht, Nérdlicher Corps de Logis und Heinrichsfligel, Planung 2. BA,
Architekten Petersen Gesellschaft von Architekten mbH, 1:100, 28.09.2012

* Grundriss Dachaufsicht, Hofdamenfligel und Friedrichsflligel, Planung 2. BA, Architekten
Petersen Gesellschaft von Architekten mbH, 1:100, 28.09.2012

« Schadenskartierung Grundriss Dachgeschoss (sUdlicher Teil), Ingenieur Ekkehard Flohr
GmbH, 20.12.2011

« Schadenskartierung Grundriss Dachgeschoss (nérdlicher Teil), Ingenieur Ekkehard Flohr
GmbH, 20.12.2011

» Schadenskartierung Grundriss Dachgeschoss (sudlicher Teil), Ingenieur Ekkehard Flohr
GmbH, 22.02.2012

« Schadenskartierung Grundriss Dachgeschoss (nérdlicher Teil), Ingenieur Ekkehard Flohr
GmbH, 22.02.2012

* Holztechnischer Untersuchungsbericht Nr. 111053, Sichtbare Dachverbandshélzer (ohne
Kuppel), Ingenieur Ekkehard Flohr GmbH, 20.11.2011

* Holztechnischer Untersuchungsbericht Nr. 111052/1, Sichtbare Dachverbandshdlzer
(ohne Kuppel) und Sparrenauflager am Drempel, Ingenieur Ekkehard Flohr GmbH,
02.01.2012

* Prifbericht Nr.31/12/1710/02, Untersuchung von Materialproben auf typische organische
Holzschutzmittelwirkstoffe, MPA Eberswalde, 6.02.-10.02.2012

Die Aufstellung der allgemeinen Unterlagen in ihrer aktuellen Fassung, welche bei der Erstellung
des Berichtes auRerdem Verwendung fanden, ist in der Anlage 3 zu finden.
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2 ERLAUTERUNG UND BEWERTUNGSGRUNDLAGEN
ZU RELEVANTEN SCHADSTOFFEN

Im Folgenden werden die relevanten Schadstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften und Bewer-
tungsgrundlagen erldutert. Die fur das vorliegende Projekt relevanten Schadstoffe und Befunde
werden in Kapitel 4 dargestellt.

21 Asbest

211 Erlauterungen

Asbest ist eine Gruppenbezeichnung flr natirliche faserige Silikate (Mineralien), von denen ins-
besondere Chrysotil als Hauptvertreter der Serpentinasbeste (weitere Hauptgruppe: Amphibolas-
beste) umwelthygienisch und human-toxikologisch relevant ist. Durch Asbest verursacht und als
Berufskrankheit anerkannt sind Lungenasbestose, Lungenkrebs infolge von Lungenasbestose
sowie Mesotheliom (Tumor).

Asbest besitzt eine grolRe Festigkeit, ist hitze- und sdurebestandig, weist sehr gute Isolationsei-
genschaften und mechanische Eigenschaften auf und ist daher Bestandteil in vielen (alten) Bau-
materialien. Man unterscheidet zwischen schwachgebundenem Asbest (z.B. Spritzasbest) und
festgebundenen Asbest (z.B. Asbestzement, bedeutender Hersteller: Eternit). Schwachgebun-
dene Asbestprodukte wurden u.a. im Brandschutz, zur Isolierung, als Klebstoff, in FuRbodenbe-
lagen, in Flachdichtungen von Flanschverbindungen sowie in Dichtungsmassen und Kitten ein-
gesetzt. Festgebundene Asbestprodukte sind beispielsweise Rohrleitungen, Fassadenverklei-
dungen, Dacheindeckungen, Abluftkamine.

Seit 1993 ist der Handel, die Herstellung und Verwendung in Deutschland verboten.

21.2 Bewertungsgrundlagen

Fir Tatigkeiten mit asbesthaltigen Materialien im Rahmen von Abbruch-, Sanierungs- und In-
standhaltungsarbeiten ist die TRGS 519 [V 1][X 1][D 18] anzuwenden. Die in Gebduden und an
technischen Anlagen anzutreffenden asbesthaltigen Materialien werden in schwachgebundene
(Dichte < 1.000 kg/m?) und festgebundene Materialien (Dichte > 1.400 kg/m?) kategorisiert. Ma-
terialien mit einer Rohdichte zwischen 1.000 kg/m? und 1.400 kg/m?® werden nach gutachterlichem
Ermessen einer der o.g. Produktgruppen zugeordnet. Die Dringlichkeit der Sanierung von
schwachgebundenen Asbestverwendungen wird nur dann mit Hilfe des Formblattes nach Anhang
1 der Asbestrichtlinie [V 1][X 1][D 16] bewertet, wenn ein akuter Handlungsbedarf zur Gefahren-
abwehr besteht.

Brandschutztiren, Flansche (Dichtungen) und Brandschutzklappen / Anschlagdichtungen, die
nicht eindeutig als asbestfrei zu identifizieren sind (z.B. aufgrund ihrer Kennzeichnung), werden
als asbesthaltig eingestuft. Eine Beprobung erfolgt in diesem Fall nicht, da dies in der Regel nicht
ohne Beschadigung erfolgen kann und mit einer potentiellen Asbestfaserfreisetzung einhergeht.
Daruber hinaus entfiele bei diesem Vorgehen die brandschutztechnische Zulassung.
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In vorliegendem Bericht wurden asbestverdachtige Materialien dann analytisch untersucht, wenn
die visuelle Ansprache kein eindeutiges Ergebnis erbrachte.

Ein Material gilt gemafl Gefahrenstoffverordnung [V 1][X 1][D 5] als asbesthaltig, wenn der Mas-
sengehalt von Asbest mehr als 0,1 % betragt. Neuere Untersuchung, welche im Diskussionspa-
pier ,Asbesthaltige Putze, Spachtelmassen und Fliesenkleber in Gebauden® [V 1][X 1][D 32] fest-
gehalten sind, ergeben, dass nicht nur von schwachgebundenen, sondern auch von festgebun-
denen Asbestprodukten, sowie von Produkten mit einem Asbestgehalt unter 0,1 % eine Gesund-
heitsgefahrdung ausgehen kann. Wird in die Bausubstanz z.B. in Form von Sanierungs- und Um-
baumalinahmen eingegriffen oder kommt es zur Beschadigung asbesthaltiger Baumaterialien,
so kann es zu einer sehr hohen Faserfreisetzung in die Raumluft kommen. Diese Fasern sind
lungengangig und bergen somit ein hohes Gefahrpotenzial flir Menschen. Nach sehr langer Ver-
weilzeit der Fasern (deutlich langer als normale Staubfasern) in der Raumluft lagern sich diese
schlieBlich in Stauben an Oberflachen ab, wo sie erneut aufgewirbelt werden und in die Raumluft
gelangen kénnen.

Im vorliegenden Bericht werden deshalb alle Materialien mit einem positiven Asbestbefund (auch
Spuren von Asbest) als gefahrlicher Abfall eingestuft.

Zur Entsorgung von teerhaltigen Dachpappen / Dichtungsbahnen wird gemaf Merkblatt zur Ent-
sorgung teerhaltiger Dachpappenabfalle eine Prifmethode fiir die Faseranalytik gefordert, die
eine Nachweisgrenze von deutlich unter 0,1 Ma% hat.

2.2 Klinstliche Mineralfasern (KMF)

221 Erlauterungen

KMF ist eine Gruppenbezeichnung fir kiinstliche anorganische Mineralfasern mit einer Lange
> 5 um, einem Durchmesser < 3 ym und einem Lange-zu-Durchmesserverhaltnis > 3 : 1 (sog.
WHO-Fasern), die als atembare Fasern unter Beachtung der GefStoffV [V 1][X 1][D 4] den Kate-
gorien flr krebserzeugende oder krebsverdachtige Stoffe zugeordnet werden kénnen.

KMF besitzen ahnliche Eigenschaften wie Asbest. Sie werden haufig als z.B. Mineralwolle-
Dammstoffe und Ausbaumaterialien (Platten, Matten, lose Schittungen oder Schichtungen an
Dachern, Wanden, Abhangdecken, Rohr- und Liftungsleitungen), die auch unter dem Namen
Glas- oder Steinwolle bekannt sind, im Hochbau oder im Hochtemperaturbereich als keramische
Fasern eingesetzt.

Seit 01.06.2000 gilt in Deutschland das RAL Gutezeichen. KMF-Materialien, die dieses Siegel
nicht tragen bzw. bei denen nicht gewahrleistet werden kann, dass die Materialien nach dem Jahr
2000 hergestellt wurden, missen grundsatzlich als krebsverdachtig, Kategorie 1B (K 1B), einge-
stuft werden.

2.2.2 Bewertungsgrundlage

Fir die Bewertung der arbeitsschutztechnischen Anforderungen hinsichtlich des Umgangs mit
Kinstlichen Mineralfasern (KMF) werden die TRGS 521 [V 1][X 1][D 22] und die TRGS 905 [V
11X 1][D 28] in Verbindung mit der Gefahrstoffverordnung [V 1][X 1][D 5] zu Grunde gelegt.
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Gemal der TRGS 905 [V 1][X 1][D 28] kann die Bewertung von glasigen Fasern mit einer Lange
> 5 um, einem Durchmesser < 3 pm und einem Lange-zu-Durchmesser-Verhaltnis von >3 : 1
(sog. WHO-Fasern) auf Grundlage des Kanzerogenitatsindexes Kl erfolgen.

In vorliegendem Fall wurden alle Kinstlichen Mineralfasern in die Kategorie 1B eingestuft, da es
sich aufgrund des Baujahrs hier eindeutig um KMF-Altprodukte (Herstellung vor 1996/ Juni 2000)
handelt bzw. deren Unschadlichkeit nicht nachgewiesen werden kann. Demnach werden alle
KMF-Produkte als gefahrlicher Abfall eingestuft.

2.3 Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

2.31 Erlauterungen

Polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoff (PAK) ist eine Sammelbezeichnung flr eine Stoff-
klasse mit mehreren hundert Einzelverbindungen von kondensierten, aromatischen Kohlenwas-
serstoffen. Zur Bewertung herangezogen wird die Summe der 16 PAK nach EPA. PAK entstehen
beim Erhitzen oder Verbrennen von organischem Material unter Sauerstoffmangel und sind als
Folge unvollstandiger Verbrennungsvorgange als ubiquitdr anzusehen. PAK werden durch At-
mung oder durch Hautkontakt aufgenommen. Zahlreiche PAK-Verbindungen sind krebserzeu-
gend.

PAK sind gering wasserldslich. Sie kommen in zahlreichen Produkten der Steinkohlenverarbei-
tung, wie zum Beispiel (Asphalt)-Estriche, Dichtungsmassen, Bindemittel in z.B. (Dach-) Pappen,
Asphalt, Dammstoffen wie Teerkork und (Parkett-)Klebern vor. Bei dhnlichen Produkten aus der
erddlverarbeitenden Industrie treten sie hingegen nur in Spuren oder als Verunreinigung auf.

Die Verwendung von steinkohlestammigem Teer z.B. im StralRenbau oder als Dachpappe ist seit
1970 in Deutschland verboten.

2.3.2 Bewertungsgrundlagen

Mineralischer Bauschutt wird nach LAGA [D39] ab einem Gehalt von 75 mg/kg als PAK-belastet
und als gefahrlicher Abfall eingestuft (Zuordnungswert > Z2 gemaf Tabelle 11.1.4.-5.

Gemal Merkblatt zur Entsorgung von teerhaltiger Dachpappe [S 5] werden Abdichtungsbahnen
und Abdichtungsanstriche etc. mit einem PAK-Gehalt von mehr als 100 mg/kg nach EPA als ge-
fahrlicher Abfall eingestuft (Produkte mit einem PAK-Gehalt bis 100 mg/kg gelten als bitumindse
Produkte). Damit verbunden ist ein separater Riickbau unter Beachtung erhéhter Arbeitsschutz-
anforderungen (Arbeiten in kontaminierten Bereichen).

24 Holzschutzmittel

241 Erlauterungen

Bei den hier untersuchten Holzschutzmitteln-Wirkstoffen DDT, PCP und Lindan handelt es sich
um chlororganische Verbindungen. DDT und Lindan wurden als Gifte gegen Fraflinsekten und
PCP gegen Pilzbefall eingesetzt. DDT-behandelte Holzer kénnen nadelférmige, kristalline DDT-
Ausblihungen aufweisen, die Raureif dhneln.
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Diese Gefahrstoffe sind gering wasserloslich, gering fliichtig und lagern sich bevorzugt an Fest-
stoffen und Staduben an. Bei hdheren Umgebungstemperaturen (z.B. in den Sommermonaten)
steigt ihr Ausgasungsvermogen, wodurch mit einem hohen Anteil gasformiger Bestandteile in der
Umgebungsluft zu rechnen ist.

Die in Holzschutzmitteln als Wirkstoffe eingesetzten chlororganischen Verbindungen sind als ge-
sundheits- und umweltgefahrdende Stoffe einzustufen

Aufnahmewege sind das Einatmen und Verschlucken von belasteten Stauben und die Aufnahme
Uber die Haut. Die Substanzen reichern sich im Fettgewebe an und werden nur langsam vom
Korper abgebaut. Bei vermehrter Aufnahme (Atemtrakt, Haut, Nahrung) kénnen Sie zu Beein-
trachtigungen der menschlichen Gesundheit fuhren. Fur PCP ist eine krebserzeugende Wirkung
am Tier nachgewiesen, flir DDT besteht begriindeter Verdacht auf ein krebserzeugendes Poten-
zial.

In der BRD wurden als Holzschutzmittel Giberwiegend PCP (Pentachlorphenol) und Lindan, in der
DDR meist DDT oder DDT und Lindan/PCP eingesetzt und verwendet.

Tabelle 1: In der Tabelle sind die gebrauchlichsten Produkte aufgelistet

Hylotox 59 DDT, Lindan
Hylotox S Pentachlorphenolnatrium
Hylotox | PCP, DDT
Hylotox IP PCP, DDT
Hylotox IP braun PCP, DDT
Xylamon BV PCP
Xyladecor PCP
24.2 Bewertungsgrundlage chlororganischer Chlororganische Holz-

schutzmittel

Aufgrund der Kanzerogenitat von PCP und DDT sollte das Minimierungsprinzip gelten, wobei
PCP als ausschlaggebender Leitwert anzusehen ist.

Als einzige gesetzlich verankerte Grundlage kann die PCP-Richtlinie herangezogen werden. Sie
nennt Richtwerte flr Holz- und Staubproben in Raumen, die als Wohn- oder Aufenthaltsraume
genutzt werden.

Bei einer Uberschreitung von 50 mg/kg im Holz sind bei einer geplanten Nutzung weitere Unter-
suchungen im Staub und/oder Raumluft oder es werden alternativ Sanierungsmafinahmen emp-
fohlen. Bei Uberschreitung der Richtwerte im Holz und Liegestaub sollten vorsorglich Messungen
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zur tatsachlich vorliegenden Raumluftkonzentration durchgefiihrt werden. Bei Uberschreitung des
Richtwertes fur die Raumluftkonzentration von 1 ug/ PCP/m?2 Luft im Jahresmittel fir Aufenthalts-
raumen wird die Sanierung der betroffenen Bereiche empfohlen, da eine Gefahrdung von Nutzern
nicht ausgeschlossen werden kann (siehe Ablaufschema zur Sanierungsnotwendigkeit gem.
PCP-Richtlinie). Bei Wohnungen und anderen Raumen, in denen sich Personen regelmafig tUber
8 Stunden aufhalten, kdnnen Raumluftkonzentrationen unter 1 uyg/ PCP/m? bereits zu gesund-
heitlichen Gefahrdungen fuhren.

Eine Orientierung zur Bewertung von mit organischen Holzschutzmitteln belasteten Rdumen bie-
tet das Bewertungsschema des Bremer Umweltinstitutes bzw. von ALAB, vgl. folgende Tabelle.

Tabelle 2: Bewertung der Holzschutzmittelkonzentrationen in Holz

<30 <5 gering belastet

30 — 200 5-30 deutlich belastet
200 - 1000 30-100 hoch belastet
>1000 >100 sehr hoch belastet

Holz mit Belastungen durch chlororganische Holzschutzmittel darf nur unter Beachtung von be-
sonderen Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekten nach TRGS 524 (BGR 128) ausgebaut werden
und ist als gefahrlicher Abfall unter Abfallschlissel 1701204* ,Glas, Kunststoff und Holz, die ge-
fahrliche Stoffe enthalten oder durch gefahrliche Stoffe verunreinigt sind“ zu entsorgen.

2.5 Zusammenfassung der Bewertungsgrundlagen

In der folgenden Tabelle sind die 0.g. Bewertungsgrundlagen zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 3: Zusammenfassung der Bewertungsgrundlagen

Beurteilung liber:

Substanz »gefahrlicher Abfall*

visuelle Probenahme/
Ansprache Analytik

bei Nachweis von Asbest
Asbest (auch in Spuren), generelle X X
Einstufung als gefahrlicher Abfall

Bei Da&mmungen, die vor dem Jahr 2000
eingebaut worden sind

KMF

PAK  (Pappen [/

>
Dichtungsmaterial) 100 mg/kg X
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Beurteilung iiber:

Substanz »gefahrlicher Abfall*

Ansprache Analytik

visuelle Probenahme/

50 mg/kg (PCP-Richtlinie)
PCP <30, 30-200, 200-1000, >1000 X
DDT <30, 30-200, 200-1000, >1000 X X
Lindan <5, 5-30, 30-100, >100 X
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3 UNTERSUCHUNGSPROGRAMM

Die Arcadis Germany GmbH flihrte die visuelle Aufnahme, die fachliche Beratung und die Ab-
stimmung des Untersuchungsumfanges sowie die technischen Erkundungen fur den Abschluss
der Dachinstandsetzung in den Dachgeschossen im Neuen Palais im Park Sanssouci in Potsdam
am 16.12.2019 und am 03.02.2020 durch.

Im Rahmen der Gebaudebegehung erfolgte die Aufnahme von schadstoffverdachtigen Materia-
lien, welche je nach Einbausituation und méglichen Schadstoffen kategorisiert wurden.

Die jeweiligen Bauteil- und Materialkombinationen (Verdachtsmomente) wurden mit einer fortlau-
fenden Nummerierung versehen und sind in der Anlage 2 tabellarisch aufgefihrt.

Generell wird davon ausgegangen, dass gleichartige Materialien in einem Gebaude in sich ho-
mogene Bereiche darstellen, sofern sie baugleich sind. Hier wurden die Gebaudeteile hingegen
getrennt voneinander betrachtet, da davon ausgegangen werden kann, dass Sanierungsmal}-
nahmen in den Gebaudeteilen variiert haben.

Die Holz-Materialproben aus dem Dachtragwerken wurden fir die Untersuchung auf Holzschutz-
mittel schon vor Ort aus verschiedenen typischen Bauteilen entnommen, jeweils den Stielen,
Sparren sowie Schwellen und vor Ort zu einer Probe zusammengefasst und verpackt.

Wurden alte und neue Dachtragwerkskonstruktionen vorgefunden, wurden diese getrennt be-
probt.

Staubproben wurden fur jeden Gebaudeteil an jeweils drei Stellen entnommen und vor Ort zu
einer Mischprobe vereint und zu einer Laborprobe verpackt.

Die Proben tragen die Bezeichnung ,NP...“ flir Neues Palais, eine Nummer fiir das Gebaudeteil
(rémisch) sowie eine fortlaufende Nummerierung.

Wurden im Nachhinein Proben zu Mischproben vereint, wurden diese mit der Bezeichnung ,M*
versehen.

Die Proben wurden — sofern sie auf die zwei Parameter Fasern und PAK zu untersuchen waren
- in zwei Teile A (Fasern) und P (PAK) geteilt.

Die Probenentnahmepunkte der Material-Beprobungen sind in den Grundrisspléanen der Anlage
1 dokumentiert.

Einige Raume waren verschlossen und konnten nicht begutachtet werden. Die nicht begangenen
Raume sind in der Kartierung grau hinterlegt.

Von schadstoffverdachtigen Materialien wurden insgesamt 66 Einzelproben genommen. Das wa-
ren Holzproben aus dem Dachtragwerken und Deckenkonstruktionen, Staubproben, Proben aus
Rohrummantelungen, Dachpappen, Fensterkitte, Verkleidungsplatten.

Untersuchungen auf Schimmel und holzzerstérende Pilze waren nicht Gegenstand der Beauftra-
gung.
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Aus Kostengrinden musste nach Vorgaben des AG die Probenzahl verringert werden. Daher
wurde die Probenmenge um 24 Stick Proben reduziert. Somit wurde die Probenahme und die
labortechnische Untersuchung der Holzproben aus den neuen Dachtragwerken sowie der Staub-
proben nicht beauftragt.

Es bleiben demnach 42 Einzelproben, die zu 23 Laborproben zusammengestellt wurden.

Die Proben wurden den akkreditierten Laboren Eurofins Umwelt West GmbH, Competenza
GmbH und MPA Eberswalde zur Untersuchung auf folgende Parameter Gbergeben:

Tabelle 4: Ubersicht Probennahme und durchgefiihrte Analytik

Laborprobe

Asbest Asbest Asbest

NWG 0,001-

NWG 1% NWG 0,1% 0,003%
NP_I_01 1(4) 4
NP_I_02 0(1) 0
NP_|_03 1 1
NP_|_04 0(1) 0
NP_| 05 1 1 1
NP_|_06 0
NP_|_07 1 1 1 1
NP_| 08 1 1
NP_I_09 0 0
NP_I_10 1 1
NP_I_11 1 1
NP_| 24 0(3) 0
NP_| 25 1 1 1 1
NP_III_12 1(4) 4
NP_IIl_12a 0(1) 1
NP_IIl_13 0(1) 0
NP_IIl_14 1 1
NP_IIl_15 1 1
NP_IIl_16 1 1
NP_Ill_20 0(3) 0
NP_Ill_23 1 1 1 1
NP_IV_17 1 1
NP_IV_18 1 1
NP_IV_19 1(3) 3
NP_IV_20 1 1
NP_IV_21 0 0
NP_IV_22 1 1 1 1
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-- Laborprobe Einzelprobe

Asbest Asbest Asbest

NWG 0,001-

NWG 1% NWG 0,1% 0,003%

NP_IV_26 0(3) 0
NP_V_01 0(3) 0
NP_V_02 1(3) 3
NP_V_03 1(3) 3
NP_V_04 0 0 0
NP_V_05 1 1

NP_V_06 1 1 1 1

NP_V_07 0(3) 0
NP_VI_01 0(3) 0
NP_VI_02 1(3) 3
NP_VI_03 1(3) 3
NP_VI_04 0(3) 0
NP_VI_05 1 1 1 1

> 0(3) 3 11 8 7 11(49) 42

Laborprobe (Einzelprobe)

Nicht analysierte Materialproben wurden fachgerecht entsorgt.
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4 ERGEBNISSE UND BEWERTUNG

Am 16.12.2019 und am 03.02.2020 wurden durch Mitarbeiterinnen der Arcadis Germany GmbH
in den Dachgeschossen des Neuen Palais Untersuchungen auf Gebdudeschadstoffe, insbeson-
dere auf Holzschutzmittel durchgeflhrt.

Geplant ist eine Dachinstandsetzung. Dazu ist es notwendig, zur Planung der Sanierungstechni-
ken, zur Festlegung des Arbeitsschutzes und zum Schutz der Nutzer sowie zur Kalkulation der
zu entsorgenden Abfélle und den damit zu erwartenden Kosten, Kenntnis Uber das Vorkommen
von Gebdudeschadstoffen zu erlangen.

Die Begutachtung und Aufnahme von Inventar/ mobilen Einrichtungen und gelagerten Gegen-
standen wie Moébel und technischen Geraten ist nicht Gegenstand der durchgefihrten Erkun-
dung. Es wird davon ausgegangen, dass im Rahmen der Sanierung eine Berdumung der nicht
bendtigten und der nicht-denkmalschutz-relevanten Gegenstande stattfinden wird.

Hohlraume / Systembauelemente / Systemtrennwande, Bereiche Uber Abhangdecken, Schachte
etc. sind baubedingt insgesamt nur beschrankt einsehbar und konnten nur stichprobenhaft visuell
geprift bzw. erkundet werden, da aus denkmalpflegerischen Griinden zerstérende Offnungen zu
vermeiden waren. Das gleiche gilt fur technische Anlagen (Elektroverteiler, Luftungsanlagen, Me-
dienleitungen etc.), die zum Zeitpunkt der Begehung im Betrieb waren.

Es wird darauf hingewiesen, dass Materialien, die zweckentfremdet eingebaut wurden, sowie in-
nenliegend oder verdeckt eingebaute Teile bzw. Einbauteile, bei einer derartigen Untersuchung
u.U. nicht bzw. nicht vollstéandig erfasst werden kdnnen.

Mégliche Sekundarbelastungen sowie statische Belange sind nicht Gegenstand der vorliegenden
Gebaudeschadstofferkundung.

Untersuchungen der mineralischen Bausubstanz sowie auf Schimmel und holzzerstérende Pilze
waren ebenfalls nicht Gegenstand der Beauftragung.

4.1 Konstruktions- und Zustandsbeschreibung

Das Neue Palais wurde 1763-69 als herrschaftiche Sommerresidenz errichtet, dient seit 1926
als Museum und wurde bereichsweise von Servicekraften (Dienerkammern) bewohnt. Zur Zeit
der DDR hat es diverse Veranderungen durch Umbau- und Sanierungsmafinahmen gegeben.
Das Gebaude steht unter Denkmalschutz und gehért zum UNESCO-Weltkulturerbe.

Gemal Auskunft der Stiftung PreuRische Schlésser und Garten Berlin-Brandenburg weisen die
Dach-Tragkonstruktionen schwere Schaden u.a. durch starke Feuchteeintrage auf. Die Kontami-
nation der Holzbauteile mit Holzschutzmitteln und schwermetallhaltigen Farbbeschichtungen ist
bereits bekannt.

Das Gebaude besteht aus sieben Gebaudeteilen, dem Corp de Logis Sid, dem Corp de Logis
Nord, dem Mittelresalit (nicht Gegenstand der Untersuchung), dem Heinrichsfligel, dem Fried-
richsfligel, dem Hofdamenfliigel und dem Theaterfliigel (bereits saniert, nicht Gegenstand der
Untersuchung).
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Luftbild

Abb. 1: Quelle Google Earth Pro (lizensierte Fassung Arcadis)

I Corp de Logis Siid

1] Mittelresalit (nicht Gegenstand der Untersuchung)

[l Corp de Logis Nord

v Heinrichsfliugel

\% Friedrichsfliigel

VI Hofdamenfliigel

VIl Theaterfligel (saniert)

Abb. 2: schematische Darstellung der Gebaudeteile
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Abb.4: Grundriss Dachgeschoss Corp de Logis Stid, Corp de Logis Nord, Heinrichsflliigel und
Theaterflugel

Abb.5: Grundriss DG Friedrichsfllgel Abb.6: Grundriss DG Hofdamenflugel
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|

Abb. 9: Kriechdachraum Hofdamenfllgel Abb.10: Rotunde Hofdamenfligel

411 Auswertung vorhandener Unterlagen

Laut dem Holzschutztechnischen Untersuchungsbericht Nr. 111052 des Ingenieurburos E.Flohr
GmbH vom 20.12.2011 wurde kein Hinweis auf aktive holzzerstérende Organismen (Pilze und
Insekten) an den sichtbaren, zuganglichen Holzbereichen festgestellt. Jedoch konnte an vier Stel-
len ein alter Befall des Echten Hausschwamms nachgewiesen werden (Westseite Stidlicher Corp
de Logis (Siehe Kartierung NP-DA 1. BA_EW-Bau_7.1.2_Flohr Bericht Blatt 1 Grundriss DG),
Nordseite des Heinrichsfligels (siehe Kartierung NP-DA 1. BA_EW-Bau_7.1.2_Flohr Bericht Blatt
2 Grundriss DG, Bericht S. 13), Ostseite Heinrichsfliigels (siehe Bericht S. 17), Westseite Thea-
terfligel (nicht Gegenstand der Untersuchung).
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Aus Planunterlagen vom 22.02.2012 geht hervor, dass stellenweise ein Braunfaulebefall festge-
stellt wurde. Des Weiteren wurden im Theaterfligel hohe Belastungen an DDT, Lindan und PCP
festgestellt.

4.1.2 Untersuchungsergebnisse

Die durchgeflihrten Untersuchungen wiesen optisch auf Grund von kristallinen Ausblihungen und
olfaktorisch bereits auf eindeutige Kontamination durch Holzschutzmittel hin. Die labortechni-
schen Analysen der Materialproben auf die chlororganischren Holzschutzmittel PCP, DDT
und Lindan ergaben hohe Werte in den Holzbauteilen aus den alten Dach-Tragwerkskonstrukti-
onen wie auch den Deckenbalken zum darunterliegenden Geschoss. Die neuen Dach-Trag-
werkskonstruktionen wurden aus o.g. Griinden labortechnisch nicht untersucht. Eine Belastung
durch Sekundarkontamination kann nicht ausgeschlossen werden.

Auf Asbest wurden Dachpappen, Sperrpappen auf den Balkenauflagern, Rohrummantelungen,
Fensterkitte und Deckenplatten untersucht. Es wurde kein Asbest nachgewiesen. Lediglich die
Dachpappen im Corp de Logis Nord und im Heinrichsfliigel enthalten Chrysotil-Asbest und
WHO-Fasern. Die in Verdacht stehenden Flanschdichtungen der Rohre, Gurokitte an elektri-
schen Ausstattungen sowie Brandschutztiren, Brandschutzklappen und Rohr-Wand- und De-
ckendurchdringungen wurden nicht untersucht und sollten ebenfalls sanierungsbegleitend unter-
sucht werden.

Die auf Asbest untersuchten Dachpappen und Pappen unter den Balkenauflagern wurden zu-
satzlich auf PAK untersucht. Wahrend die Pappe unter dem Sparrenauflager und die Dachpap-
pen im Cop de Logis Nord und im Friedrichsfligel hohe PAK-Werte aufweisen, liegen die PAK-
Werte der Ubrigen untersuchten Pappen in den anderen Gebaudeteilen unter 100 mg/kg.

Die zwischen den Deckenbalken vorgefundene lose KMF-Wolle sowie die KMF-Rohrdammung
werden pauschal als kanzerogen eingestuft. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich
weitere KMF-haltige Dammungen in Hohlrdumen in leichten Trennwanden, Bdden und auf abge-
hangten Decken befinden.

PCB in Farbbeschichtungen wurde nicht untersucht. Die Kondensatoren der Langfeldleuchten
enthalten mit hoher Wahrscheinlichkeit PCB, die Leuchtstoffrohren konnen Quecksilber und/o-
der andere gasférmige Gefahrstoffe enthalten.
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Im Folgenden sind exemplarisch die beprobten Materialien mit den Laborergebnissen dargestellt.

Tabelle 5: Probennahme und Analyseergebnisse

Abb. 11: Balken kristallinen Ausbildungen Abb.12: HSM-Behandlung: Hylotox 59

Abb. 13 gelaschter Balken mit Befall Abb. 14: Stiel mit kristallinen Ausbildungen

Abb.:15 Deckenbalken mit KMF Abb.16: Sparren und Schalung
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Abb. 17: Stltze mit kristallinen Ausbildungen Abb. 18: Balkenkopf

Abb. 20: Dachpappe, asbesthaltig

|

-

Abb. 21: Flanschdichtung, asbestverdacht Abb. 22: Gurogit, asbestverdacht
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Abb. 23: V5, Deckenplatte Abb. 24: V17, Gipsrohrummantelung

Abb. 25: V14, Fensterkitt Abb. 26: V7, Fensterkitt

Abb. 27: obere Dachabdichtung Abb. 28: Auflagerpappen, lose
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Abb. 29: Auflagerpappen unter Balken Abb. 30: Auflagerpappen unter Balken

E: :
m'*ﬂfk:a:; .-,", :

Abb. 31: Dammung zwischen den Decken-

Abb. 32: Dachraum mit Partikeln in der Luft
balken

Abb. 33: KG diverse Positionen
herumliegende Dammwolle

Abb. 34: Dachraum Engelshaar
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Abb. 35: Langfeldleuchte PCB- und Queck- Abb. 36: Farbbeschichtung auf Fenstern mit
silberverdacht Schwermetallverdacht

Die Dokumentation der gesamten Probenahme ist. in der Anlage 2 zusammengestellt.

Die vollstandigen Analysenberichte kdnnen der Anlage 4 entnommen werden.

4.2 Bewertung
421 Asbest

In den untersuchten Dachpappen im Corp de Logis Sid, im Friedrichsfligel und im Hofdamen-
fligel sowie in der Sperrpappe auf dem Sparrenauflager, in den Rohrummantelungen, in den
Fensterkitten und in den Deckenplatten konnte kein Asbest nachgewiesen werden.

Die untersuchten Dachpappen im Corp de Logis Nord und im Heinrichsfliigel enthalten
Chrysotil-Asbest und WHO-Fasern.

Wird eine Belastung mit Asbestfasern vorgefunden, ist davon auszugehen, dass das gesamte
Dach betroffen ist. Ist der Befund negativ, ist dringend angeraten, im Falle von Rickbau- Sanie-
rungs- und Instandhaltungsarbeiten begleitend weitere Untersuchungen durchzufihren, da im
Rahmen dieses Gutachtens nur punktuell untersucht werden konnte und ein Negativbefund kein
reprasentatives Ergebnis flr den gesamten Gebaudeteil darstellt.

Die in Verdacht stehenden Flanschdichtungen der Rohre, Gurokitte an elektrischen Ausstattun-
gen sowie Brandschutztlren, Brandschutzklappen und Rohr-Wand- und Deckendurchdringun-
gen wurden nicht untersucht und sollten ebenfalls sanierungsbegleitend untersucht werden.

Aus den Untersuchungen ist kein akuter Handlungsbedarf abzuleiten. Im Falle von Rickbau-,
Sanierungs- und Instandsetzungsarbeiten sind die asbesthaltigen Bauteile und Baustoffe ge-
trennt und unter Beachtung der TRGS 519 durch Fachfirmen mit entsprechender Sachkunde
ruckzubauen, bevor Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten erfolgen.
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4.2.2 Kunstlicher Mineralfaser-Dammungen (KMF-Dammung)

Kinstliche Mineralfasern wurden in den Decken zwischen den Balken und als Rohrisolierung
vorgefunden. Gegebenenfalls sind weitere Vorkommen auf abgehangten Decken, in leichten
Trennwanden, in Bdden und als Stopfmassen in Hohlraumen vorzufinden.

Auf Grund der optischen Erscheinung und des zu vermutenden Einbaudatums kann ohne labor-
technische Analyse festgestellt werden, dass es sich um ,alte Mineralfaser handelt und somit als
kanzerogen einzustufen sind.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich durch Luftbewegungen eine nennenswerte Fa-
serstaubkonzentration in der Raumluft bildet. Der Aufenthalt in den Dachbereichen sollte unbe-
dingt mit geeigneter persdnlicher Schutzausristung erfolgen.

Diese sind unter Beachtung der TRGS 521 zu entfernen, getrennt zu verpacken und fachgerecht
Zu entsorgen.

4.2.3 Polyzyklisch Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Bei den PAK-haltigen vorgefundenen Materialien handelt es sich um Teerprodukte, die als
Sperrpappe auf den Balkenauflagern zwischen Mauerwerk und Balken eine feuchtesperrende
Funktion haben. Die untersuchten Dachpappen im Corp de Logis Nord und die alten Pappen im
Friedrichsflligel sind ebenfalls als Teerpappen einzustufen.

Bei den untersuchten Dachpappen im Corp de Logis Sud, im Heinrichsfligel, die neuen Pappen
im Friedrichsfligel und die im Hofdamenfligel handelt es sich auf Grund des festgestellten PAK-
Gehaltes um Bitumenprodukte.

Weitere Vorkommen als Pappen oder getrankte Papiere und als Damm- oder Rohrkaschierung
wurden vorgefunden und sollten sanierungsbegleitend aufgenommen werden.

Solange die Rdume nicht dem dauerhaften Aufenthalt dienen, besteht auf Grund der vorgefun-
denen PAK-haltigen Materialien kein sofortiger Handlungsbedarf.

Bei Riickbauarbeiten sind samtliche Teerprodukte unter Beachtung der TRGS 524 und der DGUV
101-004 (ehem. BGR 128, Arbeiten in kontaminierten Bereichen) vor dem Massenabbruch riick-
zubauen.

424 Holzschutzmittel

Der folgenden Auswertungstabelle sind die labortechnisch ermittelten Werte fur die chlororgani-
schen Holzschutzmittel PCP, DDT und Lindan und die daraus resultierenden Bewertungen zu
entnehmen.

Tabelle 6: Auswertung Untersuchungen Holzschutzmittel PCP, DDT und Lindan

Lindan Monochlornaphthaline

[ma/kg] [mg/kg]

Corp de Logis Siid

Dachtragwerk 225 3044 4.7

2
NP_I_1 hoch belastet sehr hoch belastet  gering belastet 9
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Deckenbalken
NP__3

355
hoch belastet

1017
sehr hoch belastet

1,2
gering belastet

A ARCADIS

1,8

Corp de Logis Nord

Dachtragwerk 482 4483 4,9 nicht nachweisbar
NP_II_12 hoch belastet sehr hoch belastet  gering belastet

Deckenbalken 28 79 1,0 nicht nachweisbar
NP_llI_14 gering belastet gering belastet

Heinrichsfliigel

Dachtragwerk 672 7695 11 10

NP_IV_19 hoch belastet sehr hoch belastet  deutlich belastet '

Deckenbalken 308 2320 6,8 nicht nachweisbar
NP_IV_20 hoch belastet sehr hoch belastet  deutlich belastet

Friedrichsfliigel

Dachtragwerk 59 3474 16 18

NP_V_02 deutlich belastet sehr hoch belastet  deutlich belastet

Deckenbalken 23 678 2,7 172

NP_V_03
Hofdamenfliigel

Dachtragwerk
NP_VI 02

Deckenbalken
NP_VI_03

gering belastet

29
gering belastet

49
deutlich belastet

hoch belastet

4248
sehr hoch belastet

4414

gering belastet

22
deutlich belastet

8,1

sehr hoch belastet deutlich belastet

nicht nachweisbar

nicht nachweisbar

Die aufgefuhrten Laborwerte bestatigten den Verdacht auf hohe Kontaminationen durch PCP und
DDT sowie auf geringe bis deutliche Belastungen durch Lindan.

Auf Grund der grof3flachigen Anwendung kann eine Ausgasung der Stoffe bzw. deren Anlagerung
am Staub zu einer Belastung der Innenraumluft sowie an anderen Bauteilen und Materialien flh-
ren.

Mit den ermittelten PCP-Gehalten, die oberhalb der Grenzkonzentration von 50 mg/kg entspre-
chend der ,Richtlinie fiir die Bewertung und Sanierung PCP-belasteter Baustoffe und Bauteile in
Gebauden® liegen ist das Kriterium der Sanierungsbedurftigkeit von Aufenthaltsraumen erfullt.

4.2.5 Polychlorierte Biphenyle (PCB) und Sonstige Gebaudeschad-

stoffe
Sonstige Gefahrstoffe wie PCB-haltige Beschichtungen wurden nicht vorgefunden. Ausstattun-
gen wie Deckenleuchten, die mit PCB-haltigen Kondensatoren ausgestattet sein kdnnen und

deren Leuchtstoffrohren Quecksilber enthalten kénnen, sowie halonhaltige Feuerléscher sind
zerstérungsfrei zu demontieren und fachgerecht zu entsorgen.
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Die vorgefundenen Fenster konnen mit schwermetallhaltigen Beschichtungen versehen sein.
Im Falle von Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten sollten begleitende Untersuchungen in
Abhangigkeit der Sanierungsmethode durchgefuhrt werden, um einen geeigneten Arbeitsschutz
vorzusehen. Das Holz und Schleifstaube sind entsorgungstechnisch einzustufen und fachgerecht
Zu entsorgen.

4.2.6 Erganzende Hinweise

Bei der Planung von Rickbau- Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten ist ein vorlaufender,
sach- und fachgerechter Ausbau sowie eine Separation der schadstoffhaltigen Materialien inkl.
deren ordnungsgemafe Entsorgung zu bertcksichtigen. Die erforderlichen Sanierungs- und Se-
parationsarbeiten sind durch entsprechend zugelassene Fachfirmen auszufiihren.

Hierbei ist zu beachten, dass fir die Planung und Ausflhrung der Arbeiten zur Gebaudeschad-
stoffsanierung, im Hinblick auf den Arbeits- und Gesundheitsschutz, ein Arbeits- und Sicher-
heitsplan (A+S Plan) nach DGUV-Regel 101-004 (ehem. BGR 128, Arbeiten in kontaminierten
Bereichen) zu erstellen ist. Dieser konkretisiert, definiert und erganzt ggf. als Bestandteil eines
SiGe-Plans (Sicherheits- und Gesundheitsschutz-Plan, allgemeine Arbeiten) nach Baustellen-
verordnung (BaustellV) den Umgang mit Gefahrstoffen inkl. deren Entsorgung.

Bauliche und technische Anlagen kdnnen bei einer orientierenden Erkundung nicht vollstéandig
erfasst bzw. umfassend untersucht werden. Daher ist zur Erfassung und Untersuchung magli-
cher zusatzlicher Gebaudeschadstoffe, von, zum Zeitpunkt der Erkundung, nicht zuganglichen
Bereichen und Gebaudeteilen, sowie zur Deklaration von Baurestmassen fiir die ordnungsgema-
Re Entsorgung eine fachgutachterliche Begleitung der geplanten Sanierungs-, Instandsetzungs-
und TeilrGckbaumalnahmen notwendig.

4.3 SchutzmafRnahmen

4.3.1 SchutzmaRnahmen bei Belastungen mit Asbest
Bei Rickbau-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten, bei denen mit Asbest umgegangen wer-

den muss, ist die TRGS 519 anzuwenden.

4.3.2 SchutzmafRnahmen bei Belastungen mit kiinstlichen Mineralfa-
sern
Bei Riickbau-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten, bei denen mit kanzerogenen kiinstli-

chen Mineralfasern umgegangen werden muss, ist die TRGS 521 anzuwenden.

4.3.3 SchutzmafRnahmen bei Belastungen mit Polyzyklisch Aromati-
schen Kohlenwasserstoffen (PAK)

Ruckbau-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten, bei denen mit teerhaltigen Materialien um-
gegangen werden muss, sind unter Beachtung der TRGS 524 und der DGUV 101-004 (ehem.
BGR 128, Arbeiten in kontaminierten Bereichen) sowie der TRGS 551 auszuflihren.

31/44



A ARCADIS

43.4 SchutzmaBnahmen bei Belastungen mit chlororganischen HSM

Bei den Dachbereichen ist in allen Gebaudeteilen davon auszugehen, dass es sich um kontami-
nierte Bereiche handelt. Deshalb sind dort Schutzmalinahmen erforderlich. In Abhangigkeit von
den geplanten Arbeiten und der dabei zu erwartenden Expositionen sind auch die Rdume unter-
halb des belasteten Dachstuhls als kontaminierter Bereich zu klassifizieren.

Eine Begehung dieser Bereiche und insbesondere die Ausfliihrung von ASI-Arbeiten in diesen
Bereichen dirfen nur unter Beachtung besonderer Sicherheits- und ArbeitsschutzmaRnahmen
nach TRGS 524 (BGR 128) erfolgen. Vor Zugang sind die Personen uber die vorliegenden Ge-
fahrdungen (Gefahrdungsbeurteilung) zu informieren und Uber die Sicherheitsvorkehrungen zu
unterrichten (Einweisung).

Fir ASI-Arbeiten in diesen Bereichen ist ein Arbeitsschutz- und Sicherheitsplan (A+S-Plan) nach
TRGS 524 (BGR 128) zu erstellen. Da es auch Hinweise auf weitere Schadstoffe (Asbest, KMF-
Dammstoffe, Teerabdichtungen, Taubenkot) in diesen Bereichen gibt, sind auch diese Gefahr-
dungen entsprechend den berufsgenossenschaftlichen Regelwerken und gesetzlichen Vorschrif-
ten (TRGS 519 fur Asbestprodukte, TRGS 521 flir KMF-Produkte, TRBA 500/BioStoffV fir Tau-
benkot, TRGS 524 und TRGS 551 fir Teerprodukte) zu bewerten und in dem A+S-Plan aufzu-
nehmen. Die Arbeiten sind der zustédndigen Berufsgenossenschaft zu melden.

Als erster Arbeitsschritt sind grundsatzlich die kontaminierten Bereiche abzugrenzen und mit Zu-
trittsverbot zu kennzeichnen. Fur die Dachgeschosse ist dies bereits teilweise erfolgt; fir die be-
lasteten Deckenkonstruktionen muss dies noch durchgefiihrt werden. Fiir den Zugang zu diesen
Bereichen ist eine 2-Kammer-Personenschleuse mit Standardgrundausstattung (Umkleide-,
Waschgelegenheit, Personlicher Schutzausrustung) vorzusehen. Im Rahmen von ASI-Arbeiten
kann — in Abhangigkeit von der Rickbau- und Entsorgungslogistik — auch das Aufstellen einer
Materialschleuse erforderlich werden. Als Arbeitsschutzgrundausstattung sind mindestens vorzu-
sehen:

* Halbmasken mit FFP3-Filtern

* Augenschutz (Gestellbrille, besser Korbbrille)

« Schutzanzlige der Kategorie Ill Typ 5/6

« Schutzhandschuhe der Kategorie Il (Nitril oder Butylkautschuk)

* Arbeitsschutzschuhe (Halbhoch S3) oder besser Schutzstiefel (S3)

Eine konkrete Definition der Schutzausristung ist von den geplanten Arbeiten, den gewahlten
Verfahren und den Umgebungsbedingungen abhangig und erfolgt in dem zu erstellenden A+S-
Plan. Fir ASI-Arbeiten in den kontaminierten Bereichen darf nur Personal eingesetzt werden,
welches eingewiesen ist und Uber die entsprechenden medizinischen Vorsorgeuntersuchungen
(G26.2, G40 bzw. G80) verfugt.

Die Ausflihrung der Arbeiten muss zuerst eine Feinreinigung aller Oberflachen mit einem Staub-
sauger der Kategorie H beinhalten, um die Hauptquelle fir eine Aufnahme der kanzerogenen
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Verbindungen zu entfernen. In diesem Zusammenhang sind auch Taubenkot und KMF-Dam-
mung zu entfernen. Alle weiteren Arbeiten, wie z. B. Rlickbau oder Sanierung, sind nachgeordnet
auszufihren.

4.4 Sanierungsmoglichkeiten

4.4.1 Sanierung von mit chlororganischen HSM belasteten Holzkon-
struktionen

Ein Sanierungszwang besteht fir die belasteten Holzkonstruktionen auf Grund der festgestellten
Kontamination nicht, solange keine Nutzung zum Aufenthalt vorliegt. Auch sollten keine Gegen-
stande gelagert werden, da diese durch Sekundarkontamination gefahrdet sind. Die Notwendig-
keit der Schadstoffsanierung ergibt sich aufgrund der geplanten Beseitigung der vorhandenen
konstruktiven Mangel. Im Rahmen der erforderlichen Sanierung ist die Technik der Schadstoffsa-
nierung entsprechend der geplanten zuklnftigen Nutzung auszuwahlen.

Grundsatzlich empfiehlt sich eine Schadstoffsanierung der Holzer bei einer geplanten Nutzung
der Raume als Aufenthaltsrdume. Der Grund hierfur ist, dass Art und Umfang der Schadstoffein-
trage aus den belasteten Holzern in angrenzende Konstruktionen und Raume aufgrund der vielen
Rahmenbedingungen nicht abgeschatzt werden kénnen. Eine Gefahrdung von Nutzern kann so-
mit nicht ausgeschlossen werden. Im ungiinstigsten Fall ware dann eine Anderung der Nutzung
oder eine Sanierung der Raume erforderlich.

Als SanierungsmalRnahmen kommen grundsatzlich folgende Varianten in Frage:

. das Aufbringen absperrender Anstriche

. die Kaschierung mit Folien (z.B. Valutec)

. das Abhobeln der belasteten Bereiche sowie
. ein kompletter Rickbau

Die Varianten kénnen kombiniert und auch mit anderen MalRnahmen zusammen angewendet
werden.

4.4.2 Hinweise fur nicht mit chlororganischen HSM belasteten Holz-
konstruktionen

Fir die nicht mit chlororganischen Holzschutzmitteln belasteten Holzkonstruktionen sind keine
Gefahrdungen fir die Nutzung sowie keine besonderen Sicherheits- und Arbeitsschutzmalnah-
men bei ASI-Arbeiten abzuleiten. Es ist jedoch zu beachten, dass die auf den Dachern ggf. vor-
handenen asbest- und teerhaltigen Abdichtungen und die in der Dachkonstruktion des EG nach-
gewiesenen Bleigehalte beim Arbeitsschutz flir ASI-Arbeiten und fir die Nutzung bertcksichtigt
werden mussen.

4.5 Entsorgung

Ruckgebaute Bauteile und -stoffe sind ihren Eigenschaften entsprechend zu separieren und fach-
gerecht zu entsorgen. Gefahrliche Abfalle sind zu verpacken, bzw. in geeigneten Behaltern zu
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sammeln und zu kennzeichnen, um sie einer fachgerechten Entsorgung zuzufiihren. Die Entsor-
gung gefahrlicher Abfalle ist in Abstimmung mit der Bauleitung zu organisieren und durchzufuh-
ren.

4.5.1 Entsorgung von asbesthaltigen Materialien

Asbesthaltige Bauteile und Baustoffe sind generell als gefahrliche Abfalle einzustufen. Asbest-
haltige Dachpappen, sind voraussichtlich unter 170601* ,Dammmaterial, das Asbest enthalt“ zu
entsorgen. Andere Bauteile aus asbesthaltigen Baustoffen wie Rohrflansche, Brandschutztliren
und Flexplatten sind unter 170605* zu entsorgen.

4.5.2 Entsorgung von Kunstlichen Mineralfasern

Die vorhanden KMF-Rohrisolierungen und KMF-Dammungen sind als gefahrlicher Abfall unter
ASN 170603* ,anderes Dammmaterial, das aus gefahrlichen Stoffen besteht oder solche Stoffe
enthalt* zu entsorgen.

4.5.3 Entsorgung von PAK-haltigen Materialien

Sollten (Pappen mit/ohne Kleber) rickgebaut werden, so ist zunachst festzustellen, ob es sich
um alte teerhaltige Pappe handelt oder um ein neues Bitumenprodukt. Handelt es sich um ein
teerhaltiges Produkt, sind diese als gefahrlicher Abfall unter ASN 170303* ,Kohlenteer und teer-
haltige Produkte® zu entsorgen. Enthalten die Dachpappen Fasern wie Asbest oder KMF-Fasern,
sind Einstufungen wie oben genannt relevant.

Abdichtungen mit anhaftenden teerhaltigen Klebern sind ebenfalls unter ASN 170303* ,Kohlen-
teer und teerhaltige Produkte® und teerhaltige Asphalte unter ASN 170301 ,kohlenteerhaltige
Bitumengemische® zu entsorgen. Fallen bei Sanierungsarbeiten mineralische Stoffe, wie Zemen-
testrich, Mortel etc. aus angrenzenden Bereichen an, sind diese erfahrungsgemaf sekundar mit
Teer belastet und missen voraussichtlich als gefahrlicher Abfall unter ASN 170106* ,Gemische
aus oder getrennte Fraktionen von Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik, die gefahrliche Stoffe
enthalten® eingestuft werden.

4.5.4 Entsorgung von mit chlororganischen HSM behandelten Kon-
struktionen

Sollten Hoélzer der Dach- und Deckenkonstruktion zurlickgebaut werden, sind diese aufgrund der
pauschalen Einstufung durch die AltholzV in die Altholzkategorie A IV einzuordnen und damit als
gefahrlicher Abfall unter ASN 170204 ,Glas, Kunststoff und Holz, die gefahrliche Stoffe enthalten
oder durch gefahrliche Stoffe verunreinigt sind“ zu entsorgen. Sollte auch bereits erneuerte Dach-
konstruktion zurtickgebaut werden, so sind die Holzer ebenfalls unter ASN 170204* zu entsorgen.

Auch nicht mit chlororganischen HSM belastete Holzkonstruktionen sind nach der AltHolzV in die
Kategorie A IV einzustufen und als gefahrlicher Abfall unter ASN 170204* zu entsorgen.
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4.5.5 Entsorgung von sonstigen Materialien, die gefahrliche Stoffe ent-
halten

Liegestaub und Schutzausristung (Schutzanziige, Handschutz etc.) sind unter ASN 150202*
,Aufsaug- und Filtermaterialien (einschlieBlich Offilter a. n. g.), Wischtiicher und Schutzkleidung,
die durch gefahrliche Stoffe verunreinigt sind“ zu entsorgen. Die Entsorgung wird voraussichtlich
durch eine thermische Verwertung erfolgen. In dieser Fraktion kann auch die geringe Menge
Taubenkot entsorgt werden, da eine Separierung des Kots von der Staubfraktion nicht mdglich
sein wird.

Gegebenenfalls sind auch andere sekundar kontaminierte Materialien, wie Mauerwerk als gefahr-
licher Abfall zu entsorgen. Diese sind vor bzw. wahrend des Rickbaus/Umbaus reprasentativ zu
beproben und einstufen.

Tabelle 7: Voraussichtliche Einstufung der Abfélle

ASN nach AVV Eigenschaften Beschreibung
170601* Dammmaterial, das Asbest Flanschdichtungen
GA enthélt) 9
170605 Asbesthaltige Baustoffe Fiohrﬂansche, Brandschutz-
GA tiren
anderes Dammmaterial, das
170603* aus gefahrlichen Stoffen be- Vor dem Jahr 2000 ein- —
KMF (alt) gefahrlich
GA steht oder solche Stoffe ent- gebaut (alt) gefahric
halt
170604 Dammmaterial mit Ausnahme - 4o ahr 2000
NGA desjenigen, das unter 170601 eingebaut KMF (neu)
und 170603 fallt 9
170302 Pappen, Dichtungsmaterialien
NGA oder Gussasphalte (nicht teer- PAK<100 mg/kg TS Bitumen
haltig)
170303* Pappen, Dichtungsmaterialien Kohlenteer und teerhaltige
GA auf Teerbasis PAK>100 mg/kg TS Produkte
170101 bis 170104~ Doton/Ziegel/Fliesenund — PAK<75 mghkg TS oo lischer Bauschutt
Keramik / Baustoffe auf Gips- weitere Parameter nach o
NGA . mit Einstufung Z0, Z1, Z2
basis LAGA
Gemische aus oder getrennte
170106* Fraktionen von Beton, Zie- PA:(>7§ mg/k? s N mineralischer Bauschutt
GA geln, Fliesen und Keramik, die \wettere Farameter nac mit Einstufung >22

o LAGA
gefahrliche Stoffe enthalten
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ASN nach AVV

Eigenschaften

Glas, Kunststoff, Holz, die ge-

A ARCADIS

Beschreibung

Behandeltes Altholz: Bau-
spanplatten, Konstruktions-
hoélzer fur tragende Teile,

170204* fahrliche Stoffe enthalten oder  Holz nach AltholzV Holzfachwerk und Dachs
GA durch gefahrliche Stoffe ver- A IV Holz ..
o parren, Fenster, Fenstersto-
unreinigt sind . . a
cke, Tlren, impragnierte
Baushiilzer, usw.
anderes Dammmaterial, das
170603* aus gefahrlichen Stoffen be- PCB-Holz nach PCB-Ab-
GA steht oder solche Stoffe ent- >50 mg/kg PCB fallv
halt
160209* Transformatoren und Konden- Deckenleuchten
GA satoren, die PCB enthalten
200121* Leuchtstoffréhren und andere Deckenleuchten
GA quecksilberhaltige Abfalle

GA: gefahrliche Abfalle; NGA: Nicht gefahrliche Abfalle

Die verbindliche Einstufung ist bei der der potsdamer Umweltbehoérde ,Untere Abfallwirtschafts-
und Bodenschutzbehorde; Immissionsschutz” einzuholen.

Arcadis Germany GmbH

7
/7

/4

&

Projektmanager

; Jllt//é /@C/

Dipl.-Ing. Christian Schwabe

i. A

Projektleiterin

—

Dipl.-Ing. Isabel Perea
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Neues Palais Sanssouci, Potsdam

ow
o Stand: 15.05.2020

Dokumentation Untersuchungen und Analysen

 Proben- .
. bezeichnu | Material / Aufbau Verdacht IS e DL 4 ()
m . Proben-bezeichnung
Alte Konstruktionsholzer Dach; 4
Einzelproben aus:
Stiel von Hangestutze
I NP_I_01 Sparren / hellbraun HSM MI_HSM_1
Sparren / Kristallbildung
Schwelle
| NP_I_02 Flanschdichtung Asbest nicht beauftragt
Deckenbalken
! NP_I_03 (Mischprobe aus 03 u. 08) HSM MI_HSM_2
| NP_I_04 Gurokitt Asbest nicht beauftragt
| NP | 05 Deckenplatte genagelt, Asbest Asbest 0,001%: NP_I_05_A
-= Gips mit Glasfaser WHO-Fasern Kl-Index: NP_I_05 B
| NP_Il_06 Langfeldleuchte mit Kondensator PCB keine
Asbest
Asbest 0,001%: NP_|_07_A
| NP_I_07 Dachpappe, Sparrenauflager WH%izsem Kl-Index + PAK: NP_|_07 B

DE0119.002027.0120

| Design & Consuttancy
for natural and
built assets

A ARCADIS

PCP: 225 mg/kg

DDT: 3044 mg/kg

Lindan: 4,7 mg/kg
Monochlornaphthaline: 29 mg/kg

nicht beauftragt

PCP: 355 mg/kg

DDT: 1017 mg/kg

Lindan: 1,2 mg/kg
Monochlornaphthaline: 1,8 mg/kg

nicht beauftragt

Kein Asbest nachgewiesen

Pauschale Einstufung

Kein Asbest nachgewiesen
>PAK: 35100mg/kg
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Neues Palais Sanssouci, Potsdam Dokumentation Untersuchungen und Analysen QARO'\DIS

Prob_en- 7 Laborunter-suchung / (Misch-) -
- bezeichnu Material / Aufbau - Verdacht . . Ergebnis
. Proben-bezeichnung
Deckenbalken
[ NP_I_08 (Mischprobe aus 03 u. 08) HSM MI_HSM_2 s.0.NP_I_03
Dammung auf Staken, N .
| NP_I_09 Zwischendecke KMF Spater wahrend BaumalRnahme
| NP_I_10 Rohrummante!ung _Kokos- o Asbest Asbest 0,001%: NP_I_10 Kein Asbest nachgewiesen
Naturfasern mit weif3em Moértel
| NP_I 11 Fensterkitt Asbest Asbest 0,1%: NP_|_11 Kein Asbest nachgewiesen
| NP_I 24 3 Staubproben HSM MI_HSM_3 Nicht beauftragt
| NP | 25 Dachpappe WHA(\)S-tI):eaSstem Asbest 0,001%: NP_I_25_A Kein Asbest nachgewiesen
—- papp AR Ki-Index + PAK: NP_|_25_B YPAK: 67,6 mg/kg
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Alte Konstruktionsholzer Dach; 4
Einzelproben aus:

PCP: 482 mg/kg
DDT: 4.483 mg/kg

i NP_III_12 gﬁslrren HSM MIlI_HSM_4 Lindan: 4.9 mg/kg
Monochlornaphthaline: n.n
Sparren
i NP_IIl_12a ' Deckenbalken HSM MIlII_HSM_5 Siehe NP_lII_14
] NP_II1_13 Rohrummgntelung, rote Asbest - Nicht beauftragt
Gewebewickel
PCP: 28 mg/kg
DDT: 79 mg/kg
i NP_III_14 Balkenkopf HSM MII_HSM_5 Lindan: 1,0 mg/kg
Monochlornaphthaline: n.n.
] NP_III_15 Fensterkitt, Dachausstiegsfenster Asbest Asbest 0,1%: NP_III_15 Kein Asbest nachgewiesen
] NP_IIl_16 Fensterkitt, Dachfenster Asbest Asbest 0,1%: NP_IIl_16 Kein Asbest nachgewiesen
] NP_IIl_20 3 Staubproben HSM MIIl_HSM_6 Nicht beauftragt
Asbest on Chrysotil nachgewiesen WHO-
] NP_I1_23 Dachpappe WHO-Fasern ﬁ‘f?ﬁ;é)?fgiﬁ NE—Illlll—gg—g Fasern nachgewiesen
PAK == >PAK: 1000mg/kg

DE0119.002027.0120
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\ NP_IV_17  Rohrummantelung Asbest Asbest 0,001%: NP_IV_17 Kein Asbest nachgewiesen
v NP_IV_18 | Rohrummantelung Asbest Asbest 0,001%: NP_IV_18 Kein Asbest nachgewiesen
\Y NP_IV_19 : Sparren/ dunkelbraun HSM MIV_HSM_7 DDT: 7..695 mg/kg
. Lindan: 11 mg/kg
Stiel . . Monochlornaphthaline: 1,0 mg/kg
Kopfband / Kristallbildung T
PCP: 308mg/kg
IV NP_IV.20 Balken/braun HSM (DDT) MIV_HSM_8 DDT: 2.320 mg/kg
Lindan: 6,8 mg/kg
Monochlornaphthaline: 172 mg/kg
Dammung KMF « n .
IV NP_IV_21 kaschiert mit getranktem Papier MKW Spater wahrend BaumalRnahme Nicht beauftragt
Asbest o Chrysotil nachgewiesen WHO-
IV NP_IV_22 | Dachpappe WHO-Fasern ﬁ‘f?ﬁ;é)?f%i{z EE—:\\?—?—@ Fasern nachgewiesen
PAK == >PAK: 35,2 mg/kg
v NP_IV_26 | 3 Staubproben HSM MIV_HSM_9 Nicht beauftragt

DE0119.002027.0120
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Nicht beauftragt

PCP: 59 mg/kg

DDT: 3.474 mg/kg

Lindan: 16 mg/kg
Monochlornaphthaline: 18 mg/kg

PCP: 23 mg/kg

DDT: 678 mg/kg

Lindan: 2,7 mg/kg
Monochlornaphthaline: 172 mg/kg

\% NP_V_01 3 Staubproben HSM MV_HSM_9
Alte Konstruktionsholzer Dach; 3
Einzelproben aus:
V NP_V_02 Unterzug HSM MV_HSM_10
Kopfband
Kopfband
Alte Balken zum Dach; 3
Y NP_V_03 Einzelproben HSM MV_HSM_11
KMF-Dammung mit einseitiger KMF u N
\/ NP_V_04 getrankter Papierkaschierung MKW/PAK Spater wahrend Baumafinahme
Asbest
Asbest 0,001%: NP_V_05_A
\% NP_V_05 Dachpappe neu WH%fzsem Ki-Index + PAK: NP_\V_05_B

Nicht beauftragt

DE0119.002027.0120

Kein Asbest nachgewiesen
Y PAK: 86,6 mg/kg
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Asbest . .
Asbest 0,001%: NP_V_06_A Kein Asbest nachgewiesen
V. NP_V_06  Dachpappe alt WHOTBSEM | Kiindex + PAK: NP_V_06_B SPAK: 56400 mg/kg
Dachkonstruktion neu; 3
Einzelproben aus:
vV NP o7  Dfete HSM MV_HSM_12 Nicht beauftragt
- = Dachschalung - = 9
Sparren
VI NP_VI_01 3 Staubproben HSM MVI_HSM_13 Nicht beauftragt
A!te Konstruktlon§hblzer Dach; 3 PCP: 29 mg/kg
Einzelproben aus: DDT- 4.248 ma/k
VI  NP_VI 02  Kopfband HSM MVI_HSM_14 o1 & 9/kg
Lindan: 22 mg/kg
Kopfband L
! Monochlornaphthaline: n.n.
Stiel
Alte Balken zum Dach; 3 E(IZ:)'IP' j%;‘n‘lg'{rl](g/k
VI  NP_VI 03  Einzelproben HSM MVI_HSM_15 —{ et 9/kg
| i Lindan: 8,1 mg/kg
Monochlornaphthaline: n.n.

DE0119.002027.0120 6von7
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Dachkonstruktion neu; 3
Einzelproben aus:

- Nicht beauftragt

Sparren
Kuppel  NP_VI_04 Sparren HSM MVI_HSM_16
Sparren
Asbest

Asbest 0,001%: NP_VI_05A
VI NP_VI_05 | Dachpappe alt WH(')szsern Kl-Index + PAK: NP_V|_05_B

Kein Asbest nachgewiesen
> PAK: 68,3 mg/kg

n.n. nicht nachweisbar

| If \Y v Vi
HSM Dachkonstruktion Mischprobe / (EP):  1(4) | 1@3) | 1@ i 1@ | 103
HSM Decke Mischprobe / (EP) P11 Poo1@ i 18 i 1(9)
HSM Staub Mischprobe / (EP) fo0@® 0@ ¢ 0® i+ 0@ ¢ 0@
Asbest 1% h 0 d 0 w 0 m 0 ‘J 0
Asbest0,1% i 1 i 2 i o { o i o
Asbest0,001% E 4 1 3 2 1
WHO ' 3 1 1 2 1
PAK 2 1 1 2 1
MKW ] 0 0 0 0 0

DE0119.002027.0120
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ANLAGE 3 Literatur / Unterlagen (5 Seiten)

Allgemeine Unterlagen
[D 1] Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG), 24.02.2012 (BGBI. | S. 212)

[D 2] Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis; AVV-Abfallverzeichnis-
Verordnung 10.12.2001 (BGBI. | S. 3379)

[D 3] Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV),
27.04.2009 (BGBI. | S. 900)

[D 4] Hinweise zur Anwendung der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVVAnwH),
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, August 2005
(BAnz. Nr. 148a)

[D 5] Verordnung zum Schutz vor gefahrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung —
GefStoffV), 26.11.2010 (BGBI. | S. 1643, 1644)

[D 6] Verordnung Uber Verbote und Beschrankungen des Inverkehrbringens gefahrlicher
Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse nach dem Chemikaliengesetz
(Chemikalien-Verbotsverordnung — ChemVerbotsV), 13.06.2003 (BGBI. | S. 867)

[D7] Verordnung tber die Nachweisflihrung bei der Entsorgung von Abfallen (Nachweis-
verordnung — NachwV), 10.2006 (BGBI. | S 2298)

D 8] Global Harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
(GHS; Globally Harmonised System of Classification and Labelling of Chemicals)
der Vereinten Nationen, 2003

[D 9] Verordnung (EG) Nr. 850/2004 des Europaischen Parlaments und des Rates vom
29. April 2004 (iber persistente organische Schadstoffe und zur Anderung der Richt-
linie 79/117/EWG (ABI. EU L 229, S. 5), zuletzt geadndert durch Verordnung (EU)
2016/460 vom 30. Mérz 2016 zur Anderung der Anhange IV und V der Verordnung
(EG) Nr. 850, 2004

[D 10] Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Europaischen Parlaments und des Rates vom
16. Dezember 2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stof-
fen und Gemischen (CLP -Verordnung)

[D 11] Verordnung (EU) 2017/852 des Europaischen Parlaments und des Rates vom
17. Mai 2017 Uber Quecksilber (ABI. EU, L 137/1)

[D12] POP-Abfall-Uberwachungs-Verordnung (POP-Abfall-UberwV) vom Juli 2017
(BGBI. | S. 2644)

[D 13] Verordnung Uber die Entsorgung polychlorierter Biphenyle, polychlorierter Terphe-
nyle und halogenierter Monomethyldiphenylmethane (PCB/PCT-Abfallverordnung
— PCBADfallV), 26.06.2000 (BGBI. | S. 932)
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[D 14] Verordnung Uber Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Altholz
(Altholzverordnung — AltholzV), 15.08.2002 (BGBI. | S. 3302)

[D 15] Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheit bei Tatigkeiten mit biologischen
Arbeitsstoffe (Biostoffverordnung — BioStoffV), 07.2013 (BGBI. | S. 2514)

[D 16] Richtlinie fir die Bewertung und Sanierung schwach gebundener Asbestprodukte
in Gebauden (Asbest-Richtlinie), Januar 1996

[D17] Richtlinie fir die Bewertung und Sanierung Pentachlorphenol (PCP)-belasteter
Baustoffe und Bauteile in Gebauden (PCP-Richtlinie), ARGEBAU, Oktober 1996

[D 18] Technische Anleitung zur Verwertung, Behandlung und sonstigen Entsorgung von
Siedlungsabfallen (Dritte Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz) vom
14.05.1993 (BAnz. Nr. 99a vom 29.05.1993)

[D 19] Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS 504):. Tatigkeiten mit Exposition
gegeniber A- und E-Staub, Juni 2016

[D 20] Technische Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS 505): Blei, Februar 2007

[D 21] Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS 519): Asbest, Abbruch- Sanierungs-
und Instandhaltungsarbeiten; Oktober 2019

[D 22] Technische Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS 521): Abbruch-, Sanierungs- und
Instandhaltungsarbeiten mit alter Mineralwolle, Februar 2008

[D 23] Technische Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS 524): Schutzmalnahmen fir Tatigkei-
ten in kontaminierten Bereichen, Februar 2010

[D 24] Technische Regeln flir Gefahrstoffe (TRGS 528): Schweildtechnische Arbeiten,
Februar 2009

[D 25] Technische Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS 551): Teer und andere Pyrolysepro-

dukte aus organischem Material, August 2015

[D 26] Technische Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS 558): Tatigkeiten mit Hochtemperatur-
wolle, Juni 2010

[D 27] Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS 900): Arbeitsplatzgrenzwerte, Januar
2006

[D 28] Technische Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS 905): Verzeichnis krebserzeugender,
keimzellmutagener oder reproduktionstoxischer Stoffe, Marz 2016

[D 29] Technische Regeln flir Gefahrstoffe (TRGS 910): Risikobezogenes MalRnahmen-
konzept fur Tatigkeiten mit krebserzeugenden Gefahrstoffen, Februar 2014

[D 30] DGUV-Information 201-012 (bisher: BGI 664): Verfahren mit geringer Exposition
gegenlber Asbest bei Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten,
Erganzung, Juli 2000
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[D 31] VDI/GVSS Richtlinie 6202 Blatt 1; Schadstoffbelastete bauliche und technische An-
lagen — Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten, Oktober 2013

[D 32] Asbesthaltige Putze, Spachtelmassen und Fliesenkleber in Gebauden, Diskussi-
onspapier zur Erkundung, Bewertung und Sanierung, VDI Verein Deutscher Inge-
nieure e.V. und Gesamtverband Schadstoffsanierung e.V., Juni 2015

[D 33] Bekanntmachung des Umweltbundesamtes. Beurteilung von Innenraumluftkon-
zentrationen mittels Referenz- und Richtwerten. Handreichung der Ad-hoc-Arbeits-
gruppe der Innenraumlufthygiene- Kommission des Umweltbundesamtes und der
Obersten Landesgesundheitsbehérden (Ad-hoc-IRK/AOLG). In: Bundesgesund-
heitsblatt-Gesundheitsforschung -Gesundheitsschutz 2007; 50 990-1005. Springer
Medizin Verlag (2007).

[D 34] Richtlinie 96/59/EG des Rates Uber die Beseitigung polychlorierter Biphenyle und
polychlorierter Terphenyle (PCB/PCT)

[D 35] Technische Anleitung zur Verwertung, Behandlung und sonstigen Entsorgung von
Siedlungsabfallen (Dritte Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz) vom
14.05.1993 (BAnz. Nr. 99a vom 29.05.1993)

[D 36] Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen — Technische
Regeln. Stand: 06.11.2003; Vorbemerkungen 05.06.2012)

[D 37] Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II:
Technische Regeln fir die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)
(Stand: 05.11.2004)

[D 38] Mitteilung der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 23; Vollzugshilfe
zur Entsorgung asbesthaltiger Abfélle
(Stand: Juni 2015)

[D 39] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
(Stand: 12.07.1999)

[D 40] KROOR,J.; STOLZ, P. (1993), Gift im Holz - Belastung von Innenrdumen durch Holz-
schutzmittel. Beitrdge vom Fachkongress der AGOF "Okologische Gebaudesanie-
rung Il - Gesundes Bauen und Wohnen" 15./16.11.1993 Berlin, S. 270-273

[D 41] STOLZ, P. (1993), Holzschutzmittel, alte und neue Probleme. DIEL, F. (Hrsg.) Innen-
raumbelastungen. Erkennen - Bewerten - Sanieren. Bauverlag Wiesbaden S. 182-
187

[D 42] KROOR, J.; STOLZ, P.; THURMANN, U.; WOSNIOK, W.; PEEK, R.D.; GIESE, H.
(1998), Statistisch ermittelte Hintergrundkonzentrationen fir Schwermetall- und
Holzschutzmittelwirkstoffgehalte naturbelassener Holzer. Holz-Zentralblatt Nr.
46/1998, 689-695
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[D 43] TOLZ, P.; KROOR, J.; THURMANN, U.; MULLER, H. (1998), Verfahren zur Holz-
schutzmittelbestimmung. Statistik der Probenahme und Analytik der Holzschutzmittel
in Altholz. UBA-FB 126-06-010/03

[D 44] THURMANN, U (1999), Erfassung und umwelttoxikologische Bewertung von ausge-
wahlten Holzschutzmitteln. Bremer Umweltinstitut , Reihne Umweltwissenschaften.
Bd. 2 (zugl. Dissertation Universitat Kiel). Eigenverlag Bremer Umweltinstitut.

[D 45] WEIS, N.; THURMANN, U. (2001), Probenahme bei Altholzchargen. In Lay und
Stock (Hrsg.) Schnellerkennung von Holzschutzmitteln in Altholz. Erich Schmidt Ver-
lag GmbH & Co. 29 -50, Berlin.

Landesspezifische Unterlagen (Berlin - Brandenburg)

[S 1] Merkblatt zur Entsorgung von asbesthaltigen Flexplatten (AS 170605*) sowie von
asbesthaltigem Frasgut (AS 170601%*), das beim Flexplattenausbau anfallt; SBB -
Sonderabfallgesellschaft Brandenburg/Berlin mbH
(Stand 04.07.2017).

[S 2] Merkblatt zur Einstufung von KMF-Abfallen (AS 170603*) SBB - Sonderabfallge-
sellschaft Brandenburg/Berlin mbH
(Stand 11.01.2017)

[S 3] Merkblatt: Entsorgungsmaoglichkeiten fir KMF-Deckenplatten (AS 170603*) SBB -
Sonderabfallgesellschaft Brandenburg/Berlin mbH
(Stand 13.08.2013)

[S 4] Merkblatt zur Entsorgung von teerhaltiger Dachpappe; SBB - Sonderabfallgesell-
schaft Brandenburg/Berlin mbH
(Stand 03/2010).

[S 5] Merkblatt zur Entsorgung teerhaltiger Dachpappenabfalle. Weiterflihrende Hin-

weise zur Entsorgung asbesthaltiger Dachpappenabfélle. SBB — Sonderabfallge-
sellschaft Brandenburg/Berlin mbH (Stand 10.07.2018)

[S 6] Merkblatt zur LAGA-Mitteilung "Richtlinie flir das Vorgehen bei physikalischen,
chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Ver-
wertung/Beseitigung von Abfallen (PN98)"; SBB - Sonderabfallgesellschaft Bran-
denburg/Berlin mbH
(Stand 02/2010)

[S 7] Merkblatt zur LAGA-Mitteilung "Bestimmung des Gehaltes an Kohlenwasserstof-
fen in Abfallen (KW/04)
(Stand 08/2006)

[S 8] Info-Blatt zur Bauabfallentsorgung im Land Berlin
(Stand Mai 2013)

42144



A ARCADIS

[S 9] Hinweisblatt, Landeshauptstadt Potsdam, Was Sie als Bauherr, Planer und Unter-
nehmer vor und wahrend eines Riickbauvorhabens aus abfallrechtlicher Sicht be-
achten sollten, die Landeshauptstadt Potsdam, 21.02.2018

[S 10] Merkblatt 1: Hinweise zur Entsorgung von nicht besonders tberwachungsbedurfti-
gen Bauabfallen im Land Berlin; Berliner Senatsverwaltung; (Stand 05/2013).

[S 11] Merkblatt 2: Hinweise zur Entsorgung von gefahrlichen Abfallen, die bei Baumal}-
nahmen im Land Berlin anfallen; Berliner Senatsverwaltung; (Stand 02/2010).

[S 12] Merkblatt 3: Entsorgung von asbesthaltigen Bauabfallen im Land Berlin; Berliner
Senatsverwaltung; (Stand 01/2011).

[S 13] Merkblatt 4: Mineralische Bauabfalle; Berliner Senatsverwaltung; (Stand 11/2010).

[S 14] Vollzugshinweise zur Zuordnung von Abfallen zu den Abfallarten eines Spie-
geleintrages in der Abfallverzeichnis-Verordnung
(Stand 19.11.2015)

[S 15] Verordnung Uber die Andienung gefahrlicher Abfalle und die Sonderabfallgesell-
schaft (Sonderabfallentsorgungsverordnung - SOAbfEV)
(Stand 11.06.2018)

[S 16] Merkblatt Holzschutzmittel Hylotox; DIMaGB; Dipl.- Ing. Matthias G. Bumann,
14.01.2003
[S 17] Umgang mit holzschutzmittelbelasteten Bauteilen, Gegenstadnden und Materialien,

HSM — Handlungsanleitung Umbau — Instandhaltung — Riickbau, Landesamt fir
Arbeitsschutz, Gesundheitsschutz und technische Sicherheit Berlin (LAGetSi),
November 2007

43 /44



BV NEUES PALAIS DACHSANIERUNG
ORIENTIERENDE GEBAUDESCHADSTOFFERKUNDUNG

ANLAGE 4 Analysenberichte
(12 Seiten)

Competenza BL20648 (5 Seiten)
Eurofins AR-20-AN-012178-01 (5 Seiten)
Eurofins AR-20-AN-012210-01 (2 Seiten)

A ARCADIS

44 1 44



C conae
OMPETENZA ococ%llemy
Competenza GmbH » SchnellerstraBe 141 « 12439 Berlin (( DAkkS

Deutsche

Arcadis Germany GmbH
EUREF-Campus 10

10829 Berlin

Priifbericht

Akkreditierungsstelle
D-PL-14469-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:
2018 akkreditiertes Priiflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkunden-
anlage aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

uber die Prufung auf Anorganische Fasern in Materialproben

gemaB VDI-Richtlinie 3866-5 (2017-06)

Bericht Nr.: BL20645

Objekt1: Bestell-ID: DE0119.002027.0120
Projekt: 31504

Probenahmedatum’: keine Angabe

Probenahme durch': Arcadis Germany GmbH

Probeneingang: 17.03.2020

Analysendatum: 26.03.2020

Auswertung durch: Competenza GmbH, Berlin: Herrn Attila Schéning
Analysenmethode: Rasterelektronenmikroskopie mit gekoppelter

energiedispersiver Rontgenmikroanalyse (REM/EDXA)

Dieser Priufbericht umfasst: 4 Seiten

') Angabe des Auftraggebers, nicht Bestandteil der Akkreditierung der Competenza GmbH.

Die genannten Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Der Bericht darf ohne die schriftliche

Genehmigung der Competenza GmbH nicht teilweise vervielféltigt oder weitergegeben werden.

Prufbericht BL20645
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COMPETENZA

Ergebnis der Priifung:

- . _ 2

21905 A Probenbezeichnung: Analysenergebnis: Gehalt: Llal® Fa.sern

nummetr: typ: nachweisbar:
BL20645.1 MPEE NP_1 07 Kein Asbest nachgewiesen - -
BL20645.2 MPEE NP_1 25 Kein Asbest nachgewiesen - -

Verfahren beinhaltet
BL20645.3 | MPEE NP_I1_23 Chrysotil nachgewiesen |nur einen qualitativen ja
Fasernachweis
Verfahren beinhaltet
BL20645.4 | MPEE NP_IV_22 Chrysotil nachgewiesen [nur einen qualitativen ja
Fasernachweis

BL20645.5 | MPEE NP_V_05 Kein Asbest nachgewiesen - -
BL20645.6 MPEE NP_V 06 Kein Asbest nachgewiesen - -
BL20645.7 MPEE NP_VI_05 Kein Asbest nachgewiesen - -
BL20645.8 MPEE NP_1 05 Kein Asbest nachgewiesen - -
BL20645.9 MPEE NP_1 10 Kein Asbest nachgewiesen - -
BL20645.10 | MPEE NP_I 11 Kein Asbest nachgewiesen - -
BL20645.11 | MPEE NP_III_15 Kein Asbest nachgewiesen - -
BL20645.12 | MPEE NP_III_16 Kein Asbest nachgewiesen - -
BL20645.13 | MPEE NP_IV_17 Kein Asbest nachgewiesen - -

Prifbericht BL20645
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COMPETENZA

concept
analytic
academy

Ergebnis der Priifung:

Labor- Proben-
nummer: typ:

Probenbezeichnung:

Analysenergebnis:

Gehalt:

WHO-Fasern®
nachweisbar:

BL20645.14 | MPEE

NP_IV_18

Kein Asbest nachgewiesen

%) Definition WHO-Faser: L > 5 um, D < 3 pm, L:D > 3:1
MPEE: Materialprobe - Prifauftrag zur qualitativen Untersuchung auf Asbest nach VDI 3866-5:2017-06, Anhang B, mit erweiterter

Probenvorbereitung (HeiBveraschung, Sdurebehandlung), Einzelprobe, Nachweisgrenze 0,001%

Berlin, den 26.03.2020

Attila Schoéning
- Verantwortlicher Prifer -

Anlage: Abbildungen und Elementspekiren

Prifbericht BL20645
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Abbildung und Elementspektrum: Chrysotil-Asbest Fundstelle BL20645.3

B
L

BL20645.3 Chrysctil-Asbest ) < ol -
v o

Cef (o o
e . » " [
., (‘. % AL g BL20645.3 Chrysotil-Asbest

¢ "f\

Ca BaBa

rx z ¥ 3 ; () KK Ca T Ti Fe Fe Cu__cu  Auliey
Competenza GmbH, Berlin 26.03.2020 B L A AL RS
Chrysotil-Asbest Fundstelle BL20645.4
BL20645.4 Chrysotil-Asbest
Ca BaBa
KK ca Ti Ti Fe ro cu cu Ay
Competenza GmbH, Berlin 26.03.2020 — 20 pm — ! ! AN ! 0o

Prifbericht BL20645 - Anlage Abbildungen und Elementspektren Seite 4 von 4 Seiten
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

ARCADIS Germany GmbH
Niederlassung Berlin
EUREF-Campus 10

10829 Berlin

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02013027
Prifberichtsnummer: AR-20-AN-011726-01
Auftragsbezeichnung: DE0119.002027.0120, 31494
Anzahl Proben: 7

Probenart: Feststoff

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 17.03.2020

Prufzeitraum: 17.03.2020 - 25.03.2020
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Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Alina Steinfeld Digital signiert, 25.03.2020

Prifleiterin Alina Steinfeld

Tel. +49 2236 897 204 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
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Probenbezeichnung NP_I_07 NP_I_25 NP_III_23

Probennummer 020052761 | 020052762 | 020052763
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 43 0,5 3,5
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 14 <05 1,3
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 12 <05 4,3
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 58 <0,5 4,0
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 5500 17 110
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1600 0,9 16
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 8800 19 200
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 6000 15 170
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 3400 1,6 88
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 2600 4,5 97
Benzo[blfluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 2500 3,6 100
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 960 1.1 39
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1800 1,4 72
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 820 1.1 45
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 230 <0,5 9,4
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 720 1,9 43
::I::g 16 EPA-PAK AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS 35100 67,6 1000
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Probenbezeichnung NP_IV_22 | NP_V_05 NP_V_06

Probennummer 020052764 | 020052765 | 020052766
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 0,8 <10"
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05 38
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 0,8 42
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 1.1 150
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 12 29 5100
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,8 3,4 2300
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 5,6 17 15000
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 6,8 12 11000
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,0 41 5800
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 2,6 4,2 4500
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 2,2 4,7 4500
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 1,5 1600
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,2 2,9 3000
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,5 1,8 1600
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 0,7 350
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,5 2,6 1400
::I::g 16 EPA-PAK AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS 35,2 86,6 56400
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Probenbezeichnung NP_VI_05

Probennummer 020052767
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 27
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 3,9
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 18
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1"
Benzol[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,3
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 2,5
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,8
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,0
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,5
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,3
::I::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS 68,3

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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1. Angaben zum Untersuchungsmaterial

Herkunft: Holzbauteile
Holzschutzmittelbehandlungen: keine konkreten Angaben
Proben-Nr. Bauteil / Entnahmeort Masse [g] Bemerkungen
1 NP_I_1 16 Holzprobe (Spéane);
Oberflache: grau mit kristallinen
Ablagerungen;
Schadbild: Insektenfralgange
2 NP_I_3 8,9 Holzprobe (Spéne);

Oberflache: grau/braun;
Schadbild: Insektenfralgdnge

3 NP_IHI_12 11 Holzprobe (Spéne);
Oberflache: braun mit kristalli-
nen Ablagerungen

4 NP_III_14 52 Holzprobe (Spéne);
Oberflache: grau/braun
5 NP_IV_19 11 Holzprobe (Spéne);

Oberflache: braun mit kristalli-
nen Ablagerungen;
Schadbild: InsektenfraRgénge

6 NP_IV_20 5,6 Holzprobe (Spéne);
Oberflache: braun mit kristalli-
nen Ablagerungen;

Schadbild: Insektenfraigédnge

7 NP_V_02 7,8 Holzprobe (Spéne);
Oberflache: grau/braun mit kris-
tallinen Ablagerungen;
Schadbild: InsektenfraRgénge

8 NP_V_03 49 Holzprobe (Spéane);
Oberflache: grau/braun;
Schadbild: Insektenfraligénge

9 NP_VI_02 6,5 Holzprobe (Spéne);
Oberflache: braun mit kristalli-
nen Ablagerungen

10 NP_VI_03 12 Holzprobe (Spéane);
Oberflache: braun;
Schadbild: InsektenfraRgénge

2. Chemische Untersuchungen - Durchfiihrung und Ergebnisse

Untersuchungsparameter:  typische organische Holzschutzmittelwirkstoffe (Screening;
insbesondere DDT, DDT-Abbau-/Begleitprodukte, Lindan, a-HCH, B-
HCH, PCP, Tetrachlorphenol, Monochlornaphthaline, Furmecyclox,
Parathion-Ethyl, Methoxychior, Chlorthalonil, Endosulfan, Chlorpyrif-
os, Dieldrin, Dichlorvos, Cyproconazol, Propiconazol, Dichlofluanid,
Tolylfluanid, IPBC, Tebuconazol, Permethrin, Cypermethrin, Silaflu-
ofen, Etofenprox)

Untersuchungsverfahren:  mehrstiindige Soxhletextraktion mit n-Hexan/Aceton und quali-
tative/quantitative Gaschromatographie mit massenselektiver
Detektion (GC-MS) nach MPA-Arbeitsvorschrift SAA-C-06
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PCP-AnaIyéen: Derivatisierung mit Acetanhydrid unter alkalischen Bedingun-
gen nach MPA-Arbeitsvorschrift SAA-C-03
Analysenproben: Anteil der Holzproben

Die folgenden holzschutzmittelrelevanten Substanzen bzw. Substanzgruppen konnten fir die
einzelnen Proben identifiziert werden:
Probe 1,2, 5,7und 8
= PCP (Pentachlorphenol) sowie Begleitstoffe/Abbauprodukte von technischem PCP —
Tetrachlorphenol, Heptachlor- und Octachlordibenzodioxine
= Chlornaphthaline (Monochlor-, Dichlor, Trichlor- und Tetrachlornaphthaline sowie
polychlorierte Binaphthaline)
* DDT (p,p-DDT sowie Begleitstoffe/Abbauprodukte von technischem DDT - o,p-DDT,
p,p’-DDD, o,p-DDD, p,p’-DDE, o,p-DDE)
= Lindan (y-HCH)
Probe 3,4, 6, 9 und 10
= PCP (Pentachlorphenol) sowie Begleitstoffe/Abbauprodukte von technischem PCP —
Tetrachlorphenol, Heptachlor- und Octachlordibenzodioxine
= DDT (p,p-DDT sowie Begleitstoffe/Abbauprodukte von technischem DDT - o,p-DDT,
p,p’-DDD, o,p-DDD, p,p’-DDE, o,p-DDE)
= Lindan (y-HCH)

In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse der quantitativen gaschromatographischen
Bestimmungen zusammengefasst.

Proben- PCP DDT** Lindan Monochlornaph-
Nr. . thaline ***
[ma/kg]* [mg/kgl* [mg/kg]* [mg/kgl*
1 225 3044 47 29
2 355 1017 1,2 1,8
3 482 4483 49 -
4 28 79 1,0 -
5 672 7695 11 1,0
6 308 2320 6,8 -
7 59 3474 16 18
8 23 678 2,7 172
9 29 4248 22 -
10 49 4414 8,1 -
* bezogen auf lufttrockenes Material
> Summe von p,p’-DDT, o,p-DDT, p,p’-DDD, 0,p-DDD, p,p’-DDE, o,p-DDE
el 1-Monochlornaphthalin und 2-Monochlornaphthalin wurden als Leitsubstanzen quantitativ
bestimmt

- nicht nachweisbar

3. Zusammenfassung

Fur die Holzproben 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 und 10 wurden durch gaschromatographische Un-
tersuchungen hohe bis sehr hohe Gehalte an dem friiher eingesetzten Insektizid DDT (79 -
7695 mg/kg), deutliche bis sehr hohe Gehalte an dem friiher eingesetzten Fungizid PCP (23
— 672 mg/kg) und geringe bis hohe Gehalte an dem friher einsetzten Insektizid Lindan (1,0 -
22 mg/kg) bestimmt. Dariiber hinaus waren fur die Proben 1, 2, 5, 7 und 8 geringe bis sehr
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hohe Gehalte an den friiher eingesetzten Chlornaphthalinen (1,0 - 172 mg/kg an Monoch-
lornaphthalinen) nachweisbar.

Die ermittelten Gehalte an PCP/DDT/Lindan/Chlornaphthalinen entsprechen einer unmittel-
baren Behandlung der beprobten Holzer mit entsprechend zusammengesetzten |6semittel-
haltigen Schutzmitteln.

Bei einer groRflachigen Anwendung kann die Ausgasung der genannten Biozide bzw. deren
Anlagerung an Staub zu einer Belastung der Innenraumluft im behandelten Bereich sowie
anderer Bauteile und Materialien fuhren.

Die fir die Holzproben 1, 2, 3, 5, 6 und 7 ermittelten PCP-Gehalte liegen oberhalb der PCP-
Grenzkonzentration fur Holz von 50 mg/kg (siehe “Richtlinie fur die Bewertung und Sanie-
rung PCP-belasteter Baustoffe und Bauteile in Gebduden” - Deutsches Institut far Bautech-
nik in Berlin). Damit wére dieses Kriterium hinsichtlich der Sanierungsbedurftigkeit von Auf-
enthaltsraumen hier erfullt.

Hinweis: In Hinblick auf die teilweise Kontamination mit DDT, PCP, Chlornaphthalinen und
Lindan sollten bei Arbeiten oder AusbaumaRnahmen Sicherheitsvorkehrungen ent-
sprechend der Handlungsanleitung ,Umgang mit holzschutzmittelbelasteten Bauteilen,
Gegenstanden und Materialien“ des Landesamtes fiir Arbeitsschutz, Gesundheits-
schutz und technische Sicherheit Berlin (LAGetSi 1) beachtet werden.

Eine Belastung von Aufenthaltsraumen bzw. zukunftig genutzten Innenrdumen kann
durch Sanierungsmaflnahmen verhindert werden.

Die Sanierung sollte sich an der PCP-Sanierungsrichtlinie orientieren (Richtlinie fur
die Bewertung und Sanierung PCP-belasteter Baustoffe und Bauteile in Gebauden,
Deutsches Institut fiir Bautechnik 1997). Neben einer fachgerechten Entstaubung und
Entfernung von belasteten Bauteilen sollte im Falle einer Abschottung zum Innenraum
hin, aber zusatzlich zur staubdichten Bekleidung auch auf eine diffusionsdichtere Ab-
trennung geachtet werden. Dies ist deshalb anzuempfehlen, da ein Grofteil der in
Chlornaphthalinen enthaltenen Verbindungen weit flichtiger und geruchlich auffalliger
ist als z.B. PCP oder Lindan. Insofern ist aufgrund der Belastung der beprobten Holz-
bauteile und der Vielzahl der nachgewiesenen Verbindungen zu beflrchten, dass eine
reine staubdichte Verkleidung unangenehme Geruchseindriicke (insbesondere in der
warmeren Jahreszeit) oder erhéhte Raumluftkonzentrationen (ev. tUber dem vVRW | —
Vorsorgebereich fiir den Wohnbereich) nicht sicher vermeiden kann.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial.

MPA Eberswalde

Materialpriifanstalt Brandenburg GmbH
- Holz und Holzschutz -

Eberswalde, 25.03.2020
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