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Unteriagen

Auftrag zur Erstellung eines Geotechnischen Berichtes (Baugrundgutachten) fir die
Querungshilfe Franz- Mehring- Strale / Am Doll durch die Stadtverwaltung Cottbus

Lagepléns zum Bauvorhaben
Kabel- und Leitungsplidne

DIN Taschenbuch 113, Erkundung und Untersuchung des Baugrundes,
Beuth Bauverlag 1983

DIN 1064 Baugrund, zuladssige Belastung des Baugrundes

DIN 18 300 VOB Verdingungsordnung far Bauleistungen: Teil C:
Allgerneine Technische Vorschriften fir Bauarbeiten, Erdarbeiten

Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflaichen RStO ‘01,
Ausgabe 2001,

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richilinien far Erdarbeiten im Strafien-
bau ZTVE-StB 94, Fassung 1997

Brandenburgische Technische Richtlinien fUr Herstellung, Prifurg, Auslieferung und Ein-
bau von Recyclingbaustoffen im Straftenbau BTR RC-StB, Ausgabe 2002

Runderlass des Ministeriums fur Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr, Abt. 5 -
Nr. 11/1988 — Stralenbau - vom 23, Marz 1998;

Brandenburgische Technische Richtlinien fur Herstellung, Priffung, Auslieferung und Ein-
bau von Recyclingbaustoffen im StraRenbau BTR RC-SiB, Ausgabe 2004

Querungshilfe Franz- Mehring- Strale / Am Doll in Cottbus
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2. Beschreibung der baulichen Anlage, Umfang der geotechnischen
Untersuchungen fiir die Querungshilfe Franz- Mehring- Strafe / Am
Doll in Cottbus

2.1. Allgemeine Angaben

Das Grun- und Verkehrsflachenamt Cottbus beabsichtigt den Bau einer Querungshilfe im Bereich
Franz- Mehring- Stralke / Am Doli in Cottbus,

Ziel der geotechnischen Untersuchung ist es, den Strallenaufbau, die Bodenschichtungen sowie
deren Lagerungsdichte im Untersuchungsbersich zu ermitteln, Die Ergebnisse sind Grundlage zur
Bemessung des frostsicheren Strallenoberbaues.

Unser Blro wurde durch die Stadt Cottbus mit den Erkundungsmalnahmen und der Erstellung
gines Geotechnischen Berichtes (Baugrundgutachten) fur die o.g. Baumafinahme bheauftragt.

2.2. Umfang der geotechnischen Untersuchungen

Grundlagen fir das entwickelte Untersuchungsprogramm bildeten die generelle Kenntnis der ges-
technischen Situation in der Stadt Cottbusg, aus zahlreichen vorangegangenen Bearbeitungern so-
wie Uberwachungstétigkeiten zu Strallen-, Erd- und KanalbaumaRlnahmen. Im Rahmen der Vor-
bereitung der Erkundungsarbeiten wurde sine Ortsbegehung durchgefuhrt.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurden eine Rammkarnbohrung zur Erkundung des Bau-
grundes und eine leichte Rammsondierung (DPL-5) zur Ermittlung der Lagerungsdichte festgelegt.
Die Erkundungstiefe lag einheitlich bei 3,00 m unter QK- Strale. Die Lage und Tiefe des Auf-
schlusspunkies wurde so gewahlt, dass Aussagen Uber den Baugrund hinsichtlich des Stralen-
aufbaues getroffen werden kénnen.

Vom dem im Straltenkérper befindliche Ansatzpunkt konnte der vorhandene Straensufbau be-
stimmt werden, '

Der gewonnene Schwarzdeckenkern wurden gema BTR RC — StB  auf PAK und Phenalindex
untersucht, in deren Ergebnis der Wisderverwandungsbereich festgelegt werden konnte.

An den Bodenpreben wurde ein Untersuchungsprogramm nach DIN 4021 erarbaitet:

»  Korngréfenverieilungen mit Bestimmung der Ungleichférmigkeitszahl U, der Krimmungs-
zahl C und der Mauptkorngréen und Ableitung des Durchldssigkeitsbeiwertes k;,

»  Bestimmung des Wassargehaltes w,

=  Bestimmung des Gluhverlustes V.

Querungshife Franz- Mehring- Stralke / Am Doll in Cottbus
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3. Ergebnisse der Baugrunderkundungen

3.1. Baugrundsituation

Die Baugrundbohrung wurden bis zur vorgesehenen Endteufe durch die Ingenieurblro Bauer
GmbH niedergebracht. Die Ansprache der Schichten und die Beprobung erfolgten durch selbiges
Boro. Der Behr- und Scndieransatzpunkt ist dem Lageplan der Anlage 1 zu entnshmen. Das
Schichtenprofile und das Sondierdiagramm liegen als Anlage 2 vor.

Das Erkundungsgebiet befindet sich aus regionalgeoclogischer Sicht im Bereich des Baruther Ur-
stromtales. Charakteristisch sind hier vor allern Sedimente pleistozénen Ursprungs.

Unterhalb der Oberfidchenbefestigung befinden sich Auffillungen. Diese erstrecken sich bis
1,70 m unter OK- Ansatzpunkt. Die Aufflllungen sind aus Grob- und schwach schluffigen Mitfel-
sanden, Organischen Beimengungen sind nicht auszuschliclien.

Der gewachsene Baugrund unter dem Aufflllungshorizont besteht ausschlieflich aus rolligen
Lockergesteinen in Form von Grob- und Mittelsanden.

Die Lagerungsdichte der anstehenden Sande kann im Allgemeinen als mitteldicht bis dicht be-
schrieben werden, wobei die Oberflache durch den Uberrollenden Verkehr gepragt ist. Durch den
hohen Leitungsbestand wurde der Baugrund maflgeblich beeinflusst, so dass explizit in Bereichen
von Aufgrabungen und Leitungszonen Auflockerungszonen vorhanden sein kénnen.

Grundwasser wurds zum Erkundungszeitpunkt bel 2,40 m unter OK- Ansatzpunkt angeschnitten.

3.2. Geotechnische Laborergebnisse

Die entnommenen Lackergestainsproben wurden entsprechend den Vorgaben von Abschnitt 2.2.
untersucht und nach DIN 18 196 klassifiziert, Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengeafasst.

Bohrung/ |'d<0,06 | U, |'v ¢ | wi L «¥e |k | DIN1B198
Proben-Nr. | mm [%] | [-] [-] -1 [-1 | [m/s] | (Kurzzeichen)
173 7.9 56 1.4 0,07 - 6,9-107° SU, mS

Tabelle 1:  Laborergebnisze und Klassifizierung nach DIN 18 196

Durch diese Laboruntersuchungen kennten die Erkundungsergebnisse prazisiert werden. Sie be-
legen, dass im untersuchten Bereich vorrangig enggestufte und schwach schiuffige Mitteleande
vorhanden sind.

Die Kernverteilung fir die untersuchte Probe liegt als Anlage 3 vor.

Querungshilfs Franz- Mehring- Stralte / Am Doll in Cottbus
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3.3, Straflenaufbau

Der untersuchte Bereich der Strafe ist oberfléchlich einheitlich mit einer Schwarzdacke befestigt.
Dic genaue Stérke bzw. der darunter befindliche Aufbau des Strabenkérpers wurde durch die im
Zusammenhang mit den Bohrungen durchgefithrten Bohrkernentnahmen erkundet. Dieser stelit
sich an dem Ansatzpunkt wie folgt dar:

B1
25¢m Schwarzdecke
17 em Granitgrokpflaster
18 cm Aufflilung, Grebsand
80 cm gesamt

Die Schwarzdecke wurde anhand des gewonnenen Asphaltkerns gemd BTR RC-StB auf PAK
und Phenolindex untersucht.

Die chemischen Analysen wurden durch das Labor far Umweltanalytik GmbH & Co.KG (L.U.A} in
Cottbus durchgefihrt,

Das Laborergebnis, dass in der Anlage 4 vorliegt, weist die untersuchte Probe dem Wiederver-
wendungsbereich 1 zu.

4. Wertung der Ergebnisse und Zusammenfassung der Untersuchun-
gen fiir die Querungshilfe Franz- Mehring- Strale / Am Doll in
Cottbus

4.1. Wertung der geotechnischen Ergebnisse

Auf der Grundlage der bisherigen Erkundungs- und laborergebnisse wird fir den vorliegenden
Ist— Zustand apgeleitet:

» Der im Untersuchungsbereich anstehende Baugrund sefzt sich zumsist aus rolligen und ge-
mischtkérnigen Materialien zusammen. Die unter der Oberflichenbefestigung lagernden Auf-
fullungen sind nach ZTVE-StB der Frostempfindlichkeitsklasse F1 zuzuordnen.

» Entsprechend RSO '01 und Runderlass des Ministeriums fir Stadtentwicklung befindet sich
die Stadt Cottbus in der Frosteinwirkungszone I,

s Gemal ZTVE-StB ist mit glnstigen Grundwasserverhiltnissen zu rechnen.

Querungshilfe Franz- Mehring- Strafte / Am Doll in Cotibus
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Die Sondierergebnisse weisen unterhalb der Verkehrsfliche mittsldichte bis dichte Lagerungs-
verhalinisse aus.

Die Oberflachenbefestigung im Strallenbareich besteht aus Schwarzdecke, die auf einer Pflas-
terschicht aufgebracht wurde,

Die Asphaltprobe wurde dern Wiederverwendungsbereich 1 zugeordnet.

Fiir den Bau der Querungshilfe im Untersuchungsgebiet wird durch den Bearbeiter folgen-
des vorgeschiagen:

Vor der Baumatinahme ist an der umliegenden Bebauung eine Beweissicherung durchzufih-
ren.

Nach Aufnahme des Strallencberbaues sind die anstehenden Sande auf das Planumsniveau
abzuschieben,

Das entstehende Planum ist bei optimalem Wassergehalt der anstehenden Sande zu verdich-
ten, so dass ein geforderter Mindestwert von Ey, 2 45 MN/m? bei einem Verdichtungsverhiltnis
Eva/Bvi £ 2,8 im Strallenkdrper bzw. Gehwegbereich nachgewiesen werden kann. Bei Bedarf
wird der Einbau eines Stitzkorns erforderich.

Treten im Planumsbereich aufgeweichte Béden oder flichenartig ziegel- oder bauschutthalti-
ges Malerial so ist dieses gegen einen gut verdichtbaren Boden (Kies-Sand-Gemisch, U>3) bis
0.5 m unter Planum auszutauschen und zu verdichten,

Der Baubetrieb hat das Planum vor Aufweichen und Durchfeuchten zu schiitzen. Zur Entwés-
serung des Planums, ist dieses profilgerecht anzulegen.

Den Erkundungsergebnissen zu Folge kann zur Bemessung des StraRencberbaues von Bé-
den der Frostempfindlichkeitsklasse F1 ausgegangan werden.

Entsprechend der vorgesehenen Bauklasse, sciite fir die Fahrbahn ein Regelaufbau nach,
Tafel 1, Zeile 5 mit einer Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus von 55 com vorgesehen
werden.

Die Querungshilfe sollte irm Planum das gleichen Héhennjveau wie die Fahrbahn aufweisen.

Fur den Gehweg wird nach RStO '01 ein Aufbau mit einer Cesamtstarke von 30 cm gemaf
Tafel 7, Zeile 3 vorgeschlagen.

Als Material fur die Tragschichten wird sowohl fiur die Fahrbahn, die Querungshilfe als auch
fur den Gehweg ein Mineralgemisch 0/45 empfohlen.

Die Schotteriragschicht ist so zu verdichten, dass ein Ey,-Wert ven mindestens 150 MN/m? im
Fahrbahnbereich und 80 MN/m? im Gehwegbereich bei einem Verhiliniswert Evw/Ev 5 2,5
nachgewiesen werden kann.

Querungshilfe Franz- Mehring- Strale / Am Dol in Cotthus
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= Die anstehenden Lockergesteine zind nach DIN 18 300 der Bodenklasse 3 (leicht I6sbare Bo-
denarten) bzw. der Bodenklasse 4 (mittelschwer lésbare Bodenarten) zuzuordnen.

»  Treten bei den Erdarbeiten grofie Torfeinlagerungen (m > 0,50m) auf, die bei der Baugrunder-
kundung nicht angeschnitten wurden, so ist der Bearbeiter umgehend zu informisren.

4.2, Zusammenfassung

Der Gultigkeitsbereich aller getroffenen Aussagen beschrankt sich auf den vorliegenden Standort
mit den angegebenen Bearbeitungsgrenzen und der genannten Baumalknahme. Standortverinde-
‘ rungen, Projektverdnderungen und Ergénzungen sind dem Bearbejter rechtzeitig mitzutellen.
Z Werden beim Herstellen der Baugruben Abweichungen von den vorgegebenen Verhalinissen
festgestellt, ist der Bearbeiter umgehend zu informleren. '

Unser Ingenieurblro ist kurzfristig in der Lage, die erforderlichen Verdichtungskontrollen durchzu-
fohren.

Coltbus, 22.08.2008 . o b L
ngeniauhn Bauer GmbH
. . s win, Af

HBoearinapniaransneng
Har Sirg Frliaielle
A Kol koot BA7 76
0nQ46 Lnribus
ot Tl 385 A7 40

I S SHIR RS TR I

arfl

’-k .@ (
Dau Aatleh peup Mol QF 717105503 8F

Dipl.-Ing.(FH) K. Bauer R sl TP Lol €0
4 (Bearbeiter)

Querungshilfe Franz- Mehring- Strafte / Am Doll in Coftbus



Jloos/o1z

28711 2011 DT 10:19

1 abejuy

apundzniesuy
e Bun|paisieg jur ve|dabe)

§00Z'a0'6) unje(

[1oQ Wy / a9ens -bulysy -zueid
ajnysbuntany snaposn

SEE 09 GALLED HL eplanasmday 2620
BOSRCAILASED M2J SOBEGRVIISED 8L grIM gsimis  COursszispa
EI s e o TR ] 1194 ECED

FLIGERESED HRd EGOSIMSLE0 -1PL By SRERG - UBRUEEST - HEY ZEsEnEH

funielag suDsLUAE0sD)

m:muﬁ—.ﬂ:ﬂ— — .mm#.m. mé LE-REY Ay IE0@WNC I R
BunyznsialURpURIENEY

H

3

o ¥ a gy n3I PN IS NI

n v g

FAX +4% 23035 81246903 Htvw. Cotntcbus FB &6




@oLe/01z

Coktbug FB 86

PrY +48 3B5 5124603 Btvw.

28/11 E9011 DI 10: 29

Z

s uebELy

800Z°90°61L

wnjeg]

124G Wiy / 3G -Buuysly Zueid

aljiysSuneny sngyoeD

GA0ELP § §5E0 B L
SNQUod GFOED
9 FFENTURUHGT-4EN
HAWE Janey cungns sty

50 Bunispuns

DF BC &2 FC FD OC B 32 72 22 QZ w1 M L & A1l 8 9 7 2 D

w3 q3 sluspyezhe) gy

LS

ooE
Fgam
WOBSLTS *BIpuBsUE) UssLas
'nelk puEsg s pues[Em A
ars
tabunduaugag bie "BiyniLas yassgas
“Bipzsnoab (pesiyos 'BpUEsUa)
‘puRs AR i sbyunp Bunjrgry
ET
Gsen 'DipuEsERL
pUEEgD ‘nzib Gumpgry
I
rapsendgadiiel)) aiselly
G4
FYI3NZ BT
J.




@oLit/eie

Cottbums FB 66

FRY +43 3255 6124803 Btvw.

28711 2011 DX 19&320

LGV 98ra 4 -

156l vsiniL

L0l.62

(uszeH) [5/u] o

¥ LOS

20/N

ns

eddnibuspog

B nTsE s Tgw

veuapoqg

Arlage:

wo/'i-08'0 14

SliSISSLIEIIT

usbunyewag

‘Funuyaazeg

CoL 0g 0z oL g Z

WL U IS SN pUISY

L 90 [ L0 e0g

[45m) [Ra+) 500°0 £50°0 Lo o

L 0

38

oz

aE

3

e

a8

oL

pd

sBuauniiesan Jap o Ul p > 43010y 1ap 3)BUBLIEERE )

og

\

06

sus1g
wioysary

“qorg TSN “uad -geIg =N =t ~q019

LB PLUES

e -ujE4

2035U8 S
VIS

wioygels

WOYWWEIYDS

DUnNgeisssel aHAMSELY
aqoudyosiy TSWjesiug a0y
GO0E 2081 e Usmoujue 0014

075¢-60 Joumlnuusgold

llod Wy / agB4S ~bulyaly -zuel4
ajiusbunienp snguon

slulIsBunuioy

EGOZEn'el Wmeq langg "y Jesqiesg

BAQELY / SHE0 REAM|2L
S0 JPOTD
84 AIS1Y25uNgar-UEY
Hquwg Jsneq olnginausbu)




/11 2011 DI 10:=2) FAX +43 350 6124603 gtvw. Cottbus FB 66 . gorz/erz

% LUA. w4
Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co. KG

| 9
| & |
. =

ARS

GeschaftsfOhrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

L.U.A GmbH & Co.KG, Weinbergstrala 10, 02050 Cotthus

Ingenieurbiiro Bauer GmbH ‘ Priifbericht
K.- Liebknecht - Str. 76 Nr. 269/06/09
03646 Cottbus 19.06.2009

Bauvorhaben: Cottbus, OT Sandow - Bushaltestelle

Pr.-Material:  Asphalt )

Probenehmer: Auftraggeber
Pr-Nr.: Tiefe:
Bl 0-25cm

1. Laborergebnisse

1.1. Bestimmung des Phenolindexes
Die Eluathersteilung erfolgte nach Trogverfahren.
In dem Eluat wurde der Phenolindex nach DIN 28409-H16-3 bestimmt.

B1 Phenolindex: 273 pg/l

1.2. Bestimmung der Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK)
Der Gehalt der PAK's wurde nach EPA 610 mit der HPLC bestimmt.

B1 PAK ges.: 20,6 mg/kg ; Benzo-[a]-pyrenm: 1,63 mg/kg

Die Analysenergebnisse besichen sich auf die geligferte/n Probel/n,

Laborleiter: Dir. R. Matrmawi
(Dr, rer. nat., Dipl. Chermn.)

L.U.IA. GmbH & Co.lKG Telefon: (0385) 47 40 25 HRA 1625, Amtsgericht Cottbus
WeinbergstraBe 10, 32050 Cotthus Telefax: (0355) 47 40 72 Stever-Nr.. 056/169/068149
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Ust.-Nr,DE 182 146 166
Steuer- Nr.: 056/111100827

=3 _—
& Jipl-Ing.

= F. Bauer
/& 20448794

Postanschrift Bankverbindung
Hauptsttz: Sparkassae Spree- Neille
Karl- Liebknecht- Str, 76 / 03046 Cottbus Bl.Z 180 500 00

Tel; 0355/473068 Fax D365/479914 Konto- Nr. 3117100856

Deutsche Bank
BLZ 120 700 24
Konto-Nr, £075759

Niederlassung:
Stralie B Nr. 8/ 02877 Hoverswerda
Telefon { Fax 03571/ 60 89 06



INGENIEURBURO BAUER GMB.H

Selfe 2
Inhaltsverzeichnis
1. Unteriagen 3
2. Beschreibung der baulichen Anlags, Umfang der geotechnischen Untersuchungen fir
die Baumalinahme 4
2.1. Allgemeine Angsben 4
2.2. Umfang der geotechnischen Untersuchungen 4
3. Ergebnisse der Baugrunderkundungen und Laboruntersuchungen 5
3.1. Beschreibung des Baugrundes und der Grundwasservernilinisse 5
3.2. Geotechnische Laborergebnisse 6
3.3. Stralkenaufbau 7
4, Wertung der Ergebnisse und Zusammenfassung der Untersuchungen flr die
Baumafinahme ' 8
4.1, Wertung der geotechnischen Ergebnisse 8
4.2, Zusammenfassung 13

Anlagen

Cottbus, Ausbau Franz- Mehring- Stralle



I NGENIEURBURO BAUER GMBH

Seile 3
1. Unterlagen

1.4. Auftrag zur Erkundung des Baugrundes und Erstellung eines Geotechnischen Berichtes
(Baugrundgutachten) fur den Ausbau der Franz- Mehring- Strafte in Cottbus durch die
Stadtverwaltung Cottbus Fachbereich Stadtentwicklung und Bauen/ Grin- und Verkehrsfl2-
chen

1.2. Lagepian des Bauvorhabens, Malistab
1.3, Leitungsplane fur die Baumalinahme

1.4. DIN Taschenbuch 113, Erkundung und Untersuchung des Baugrundes,
Beuth Bauverlag 1993

1.5. DIN 1054 Baugrund, zuigssige Belastung des Baugrundes
1.6. DIN 4094, Baugrunderkundungen durch Sondierungen

t.7. DIN 18 300 VOB Verdingungsordnung flr Bauleistungen;
Teil C: Allgemeine Technische Vorschrifien fUr Bauarbeiten, Erdarbeiten

1.8. Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen
RStO '01 Ausgabe 2007

1.9. Runderlass des Ministeriums fOr Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr; Abt. 5 — Nr.
11/1998 — Strallenbau - vom 23. Méarz 1998

1.10. Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtiinien fur Erdarbeiten im Strafienbau
ZTVE-StB 94, Ausgabe 1897 '

1.11. Brandenburgische Technische Richtlinien fur Herstellung, Prufung, Auslieferung und. Einbau
von Recyclingbaustoffen im Strallenbau BTR RC-5tB, Ausgabe 2004

1.12. Anforderungen an die stoffliche Verwertung ven mineralischen Abfallen: Teil 1. Technische
Regeln fir die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden) ; Stand 05.11.2004

Cottbus, Ausbau Franz- Mehring- Strafte
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2. Beschreibung der baulichen Anlage, Umfang der geotechnischen
Untersuchungen fiir die BaumaRnahme

2.1. Allgemeine Angaben

Die Stadt Cottbus plant den Ausbau der Franz- Mehring- Stralle zwischen Einmindung Willy-
Brandt- StraBe und Einmiindung Muskauer Straflle sowie Muskauer Platz bis Einmindung Sando-
wer Hauptsirale,

Die geplante Stralle soll mit Asphaltoberbau ausgeflhrt werden. Die Bauklasse !l ist vorgesehen.
Das anfallende Oberflachenwasser muss Uber eine Regenwasserleitung abgeleitet werden.
Der zu untersuchende Streckenabschnitt senkt sich im Bereich Muskauer Plaiz etwas ab.

Zur Ermittlung der Baugrundverhalinisse sowie der Dimensionierung des frostsicheren Ober-
baues sind die anstehenden Schichten in Art und Machtigkeit sowie die Lagerungsdichten zu er-
kunden.

Dazu wurde die Ingenieurblro Bauer GmbH mit der Durchfithrung einer Baugrunderkundung so-
wie der Erstellung eines Geotechnischen Berichtes (Baugrundgutachtens) durch die Stadtverwal-
tung Cottbus, Fachbereich Stadtentwickiung und Bauen/ Grlin- und Verkehrsfldchen beauftragt.

2.2, Umfang der geotechnischen Untersuchungen

Grundlage fir das entwickelte Untersuchungsprogramm bildete die generelle Kenntnis der geo-
technischen Situation in der Region um Cottbus durch vorangegangene Baugrunderkundungen
bzw. Uberwachungstatigkeiten zu Erd- und Tiefbaumalnahmen.

Die Erkundung des Baugrundes war durch insgesamt sieben Rammkernbohrungen und sieben
leichte Rammsondierungen (DPL-5) durchzufihren. Die Erkundungstiefen wurden einheitlich mit
4,00 m unter Oberkante Geldnde festgelegt.

Die Bodenprobenuntersuchungen erfolgten nach DIN 4021,

An den untersuchten Bodenproben wurden folgende Eigenschaften bestimmit:

»  Korngréfenverieilungen mit Bestimmung der Ungleichférmigkeitszahl U, der Krimmungs-
zahl C und dem sich daraus ergebenen Durchiassigkeitsheiwertes k;,

»  Wassergehait,
» organische Anieile (Gilthverlust V),

= Zustandsgrenzen (wy, wp) der bindigen Lockergesteineg,

Cottbus, Ausbau Franz- Mehring- Stralle
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v Versickerungsfahigkeit (ki - Wert),

» Einschatzung der Lagerungsdichte.

3. Ergebnisse der Baugrunderkundungen und Laboruntersuchungen

3.1. Beschreibung des Baugrundes und der Grundwasserverhiltnisse

Die insgesamt vierzehn Aufschlisse inklusive Probennahme wurden durch die I[ngenieurblro
Bauer GmbH durchgeflhrt. Die mit dem Auftraggeber abgestimmten Erkundungstiefen iagen da-
bei einheitlich bei 4,00 m unter OK- Gelande. Die Ansatzpunkte sind der Anlage 1 zu entnehmen.
Die Schichtenprofile und die Sondierciagramme liegen als Aniagen 2.1 bis 2.7 vor.

Der anstehends Baugrund stellt sich Gber den Erkundungsraum wie folgt dar,
Die Fahrbahn ist mit zwischen 11cm bis 23 cm mit Asphalt befestigt.
Darunter befindet:

* sich in der Franz- Mehring Sfrafte Beton,

* im Bereich Muskauer Platz Pflaster und Schotter,

r in der Sandower Hauptstralie Magerbeton und Schotter,

* sowie in der Dissenchener Stralte und Muskauer Strafle Schotter.

Der Aufbau erstreckt sich zwischen 0,30 m bis 0,70 m.

Unter den StraBenaufbau stehen in der Regel Auffiiliungen aus rolligen bis gemischtkérnigen San-
den an. Diese kénnen verunreinigt durch Bauschuit, Scherben, Keramik und Ziegeibruch sein
(siehe Bohrungen BB und B7).

Die Aufflllungen erstrecken sich bis max. 1,70 m unter OK- Geldnde.

Der gewachsene Baugrund setzt sich Uberwiegend aus rollige bis gemischkdrnige Sande zusam-
men. Bindige Bodenschichten wurden zwischen 0,50 m und ¢,70 m in der Bohrung BZ und zwi-
schen 0,90 m und 1,00 m in der Bohrung B4 festgestellt. Es handelt sich um Ton. Organische Ein-
lagerungen wurden in der Bohrungen B1 in unterschiedlichen Hohenlagen zwischen 2,80 m bis
3,20 m bzw. von 3,50 m bis 3,60 m angeschnitten. Es handelt sich um Torf.

In der Regel ist der Baugrund mitteldicht gelagert. Lockere Lagerungsverhalinisse im Baugrund
sind bis 1,50 m unter OK- Geldnde nicht auszuschlielen. Im Bereich des Muskauer Piatz und
Sandower Hauptstrale (siche 84 und $5) sind sehr dichte Lagerungen angetroffen worden.

Cottbus, Ausbau Franz- Mehring- Stralle
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Zum Erkundungszeitpunkt wurde Grundwasser bei 1,83 m unter OK- Gelande erStmalig in der
Bohrung B3 festgestellt. Auf Grund der Héhendifferenzen kann von einem einheitlichen Grund-
wasserspiegel ausgegangen werden,

3.2. Geotechnische Laborergebnisse

Die entnommenen Lockergesteinsproben wurden entsprechend den Vorgaben von Abschnitt 2.2,
untersucht und nach DIN 18 198 klassifiziert. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

- Bohrung/ | d<0,08 U _' C Wy ke DIN 1__8_‘_'196'{@}:-
Tiefe [m]. | mm [%] [-] (-1 -1 Ims] e zeichen)
170,30-0,50 | 4.2 4.4 1,1 co48 | 24-10* SE, m$S
2/0,50-0,70 | >40 - - 0,133 - ST* 1S
3/045090| 68 4,0 1,2 0,077 | 7,6*10° SU, mS
4/0,90-1,00 | 29,1 27,8 5,6 0,081 - ST*, 18
5/0,80-2,00 | 4.1 3.9 1,1 0,056 | 210" SE, mS
6/060-1,70| 09 5,0 1,3 0,070 | 50%10° SU, m$
7/0,70-1,30 | 9,8 5, 1,2 0,060 | 4,3*10° SU, mS

Tabelle 1: Laborergebnisse und Klassifizierung nach DIN 18 196

Durch diese Laboruntersuchungen kennten die Erkundungsergebnisse prazisiert werden. Die un-
tersuchten rolligen und gemischkérnigen Lockergesteine steilten sich als

= schiuffige Sande,

= stark tonige Sande,

» enggestufte Mittelsande,

dar.

Die Kornverteilungen der untersuchten Proben liegen als Anlage 3.1 und 3.2 vor.

Der Gluhverlust der Bohrung B1 / Probe 8 ergab 12,0%. Es handelt sich um Torf (HZ).

Cottbus, Ausbau Franz- Mehring- Strafte
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3.3. StraBenaufbau
Der Straltenaufbau stellt sich wie folgt dar:
B1 Franz- Mehring- Str. B2 Franz- Mehring- Gtr.
11cm  Schwarzdecke 12 em Schwarzdecke
14 cm Beton 22cm Beton
5cm Auffillungen, Sand 16 cm Aufflilungen, Sand
30cm  gesamt 50cm  gesamt
B3 Muskauer Platz B4 Muskauer Platz
19cm  Schwarzdecke 18 cm Schwarzdecke
19 cm Pfiaster (Naturstein, Granit) 52cm  Auffilllungen, Schotter. Splitt, Sand
7cm  Auffillungen, Sand, Splitt 70cm gesamt

45¢ecm  gesamt

B5 Sandower Hauptstralie B6 Dissenchener Sir.

14cm  Schwarzdecke 23cm Schwarzdecke

gcm Auffillungen, Schotter, Schla- 7 cm  Auffillung, Schetter _
cke in Magerbeton

48 cm  Aufflllungen, Splitt. Schotter 30cem  Auffillungen. Sand

70 cm gesamt G0 cm gesamt

B7 Muskauer Str.

14 cm Schwarzdecke

8 cm Aufflilungen, Steing, Schetier

28 cm Auffillungen, Schotter, Splitt
Sand

50 em gesamt

Die Schwarzdecke wurde anhand des gewonnenen Aufbruchs gemal BTR RC-StB auf PAK und
Phenolindex untersucht. Die chemischen Analysen wurden durch das Labor fir Umweltanalytik
GmbH & Co. KG (L.U.A.) in Cottbus durchgefuhrt. Das Laborergebnis, dass in der Anlage 4 vor-
liegt, weisen die untersuchten Proben aus den Bohrungen B1, B3, B5, B6 und B7 dem Wieder-
verwendungsbereich 3 zU.

Auf Grund des festgesteliten Wiederverwendungsbereiches 3 wurde eine Probe unterhalb der
Schwarzdecke aus der Bohrung B3 nach LAGA (unspezifischer Verdacht) und eine Probe unter-
halb der Schwarzdecke aus der Bohrung B6 nach BTR RC-SiB 04 untersucht.

Fur die Probe aus der Bohrung B3 wurde ein Zucrdnungswert nach LAGA (TR Boden 2004) [U
1.12] auf unspezifischer Verdacht > Z 2 ermittelt. Wird unter Berlicksichtigung der BTR das Mate-
rial als Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteter Bauschutt betrachtet kann aufgrund der offensichtli-

Cottbus, Ausbau Franz- Mehring- Stralte
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chen Asphaltanhaftung ein Z 1.1 — Materlal ermittelt werden. Aus diesen Griinden empfehlen wir
wahrend der Bauausfihrung eine entsprechende Deklarat! lonsanalyse durchzufuhren "

Fur die Probe aus der Bohrung BS wurde ein Zuordnungswert Z 1.2 nach BTR RC- StB 04 ermit-
telt. Die hohen Werte fir die Kohlenwasserstoffe riihren aus Aspha!tanhaftungen her, s¢ dass
diese Werte keine Ausschlusskriterien darstellen.

Die Analyseergebnisse llegen in den Anlagen 5.1 und 5.2 vor.

4, Wertung der Ergebnisse und Zusammenfassung der Unter-
suchungen fiir die BaumaBnahme

4,1. Wertung der geotechnischen Ergebnisse

Auf der Grundiage der bisherigen Erkundungs- und Laborergebnisse wird fur den vorhegenden Ist
— Zustand abgeleitet:

* Die Fahrbahn ist mit Schwarzdecke befestigt. Unterhalb der Schwarzdecke wurde Beton,
Pflaster, Schotter, Splitt, Schiackebruch und Sand angetroffen. Der Aufbau erstreckt sich zwi-
schen 0,30 m bis 0,70 m unter OK- Gelande, '

* Im Anschluss stehen Auffullungen aus enggestuften und schiuffigen Sanden an.'Dies_e _k'_c‘j'nnen
durch Bauschutt, Scherben, Keramik und Ziegelbruch {siene Bohrungen B6 und B7) verunrei-
nigt sein.

» Die Auffillungen erstrecken sich bis max. 1,70 m unter OK- Gelénde.

= Der gewachsene Baugrund setzt sich liberwiegend aus enggestuften bis schluffigen Fein- und
Mittelsande zusammen. Stark tonige Feinsande wurden zwischen 0,50 m und 0,70 m in der
Bohrung B2 und zwischen 0,80 m und 1,00 m in der Bohrung B4 festgesteilt. Organische Ein-
lagerungen, zersetzter Torf, wurden in der Bohrungen B1 in unterschiedlichen Hohenlagen
zwischen 2,80 m his 3,20 m bzw. von 3,50 m bis 3,80 m angeschnitten.

»  GemaR U 1.9in Erganzung zur RStO '01 liegt Cottbus in der Frosteinwirkungszone |I.

» Die anstehenden Boden entsprechen Uberwiegend der Frostempfindiichkeitsklasse F1. Auf
Grund der angetroffenen Verunreinigungen der Aufflllungen, Bereich Bohrung B6 und B7,
muss eine Frostempfindlichkeitsklasse F2 zur Bemessung des frostsicheren Oberbaus ange-
setzt werden. Im Abschnitt der Bohrungen B2 ist eine Frostempfindlichkeitskiasse F3 zu be-
ricksichtigen.

»  Der anstehende Baugrund ist {iberwiegend mitteldicht gelagert. Auflockerungszenen kénnen in
Bereichen von Leitungsgraben auftreten.

Cotthus, Ausbau Franz- Mehring- Strafle
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r ks stehen Boden der Verdichtbarkeitsklassen V1 und V2 an.

*  Grundwasser wurde zum Erkundungszeitpunkt erstmalig bei 1,93 m unter OK- Gelande in der
Bohrung B3 angeschnitien. Mit jahreszeitlichen Schwankungen von £ 0,50 m muss gerechnet
werden. Schichten- bzw. Oberflichenwasser kdnnen im Bereich der gemischtkdrnigen Béden
auftreten. Es kann von einem einheitlichen Grundwasserspiegel ausgegangen werden,

» Es wird empfohlen eine hydrologische Fachauskunft tber den héchsten Grundwasserstand
beim Landesumweltamt einzuholen,

= Falls der angeschnittene Torf im Schwankungsbereich des Grundwassers liegt, sind weiter
Untersuchungen notwendig. Der Bereich muss eingegrenzt und der Baugrund entsprechend
verbessert werden,

~ Die rolligen und gemischkémigen Bdden sind versickerungsfahig. Der Versickerungsbeiwert ks
liegt zwischen 1,0 * 10™ mis und 1,0 * 107 m/s. Die bindige Béden sind nicht versickerungsfa-
hig.

* Die Schwarzdecke wurde anhand der gewonnenen Strallenaufbriiche der Bohrungen B1, B3,
B5, BB und B7 gemal BTR RC-StB auf PAK und Phenclindex untersucht. Die Analys_en erga-
ben einen Wisderverwendungsbereich 3. '

Fur die grundhafte Erneuerung der Straen wird durch den Bearbeiter folgendes vorge-
schlagen:

* Im Vorfeld der BaumaRnahme scilte an der bestehenden Bebauung eine Beweiss"ic_h'erung
durchgefUhrt werden.

« Der frostsichere Oberbau der Fahrbahn, der Stellflichen, der Zufahrten und Gehwege kann
bei entsprechender Nachverdichtung auf den anstehenden Aufflillungen gegriindet werden.

» Das entstehende Planum ist bei optimalem Wassergehalt nachzuverdichten. Auf dem herge-
steliten Planum ist ein geforderter Tragfahigkeitswert von Ey, 2 45 MN/m? bei einem Verdich-
tungsverhdlinis Ey»/Eyy € 2,6 nachzuweisan. Durch die teilweise wechselnden Verhalinisse ist
eing entsprechende fachliche Sorgfalt gemall VOB bei der Verdichtung erforderlich.

* Der Baubetrieb hat das Planum vor Aufweichen und Durchfeuchtan zu schitzen, Zur Entwés-
serung des Planums, ist dieses profilgerecht anzulegen.

* Das anfallende Niederschiagswasser ist grofflachig Uber entwasserungstechnische Einrich-
tungen abzuleiten, '

* Grundlage der Bemessung fiir den frostsicheren Oberbau nach RStO 01 ist die Gewahr-
leistung der Frostbestindigkeit und der Tragfahigkeit.

* Ausgshend von einer Bauweise in der Baukiasse Il ist gemafl RStO '01, Pkt 3.1.2 ein frostsi-
cherer Gesamtaufbau von 60 cm vorzusehen. Es wird ein Aufbau gemaR RStO 01 Tafel 1,

Cottbus, Ausbau Franz- Mehring- Strale
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Zeile 5 empfehlen. Im Bereich der Bohrung B2 ist der frostsicherere Aufbau um mindesten
10 cm zu erhéhen. '

Der Mindestaufbau der Fahroahn setzt sich unter Berlicksichtigung der Mehr- und Minderstér-
ken nach Tabelle 8 und Tabelle 7 gemat RStO 01 zusammen.

= Fir die Stellflachen und Zufahrten ist ein frostsicherer Gesamtaufbau von 50 cm erforderlich.
Fir die Gehwege sind 4C cm frostsicherer Gesamtaufbau notwendig, wenn mittels Kleinfahr-
zeuge der Winterdienst realisiert wird und somit eine entsprechende Tragfahigkeit erforderlich

ist,

Fahrbahn Baukiasse |l geforderter Tragféhigkeiﬁzswert von Ey, 2 150 MN/m?
Steliflache / Zufahrien Bauklasse V geforderter Tragfahigksitswert von Ey, 2 120 MN/m?
Gehweg geforderter Tragfahigkeitswert von Ey, 2 80 MN/m2.

= Fir die herzustellende Trag- und Frostschutzschichten scllte ein Mineralgemisch 0/45 verwen-
det werden.

Fiir den Leitungsbau wird durch den Bearbeiter folgendes vorgeschlagen:

* |n den Tiefenlage von 1,00 m bis zu 2,00 m unter OK- Geldnde entsprechen die anstehenden
Bdden den Bedengruppen G1 und G2, unfergeordnet G3. '

» Die frostunempfindlichen Sande kénnen bei optimalem Wassergehalt im erdfeuchten'Zustand
auch fir die Verflliung oberhalb als auch in der Leitungszone wieder verwendet werden.

= Die ausgehobenen Erdmassen sind vor Ndsse zu schitzen. A_ufgeweichté und stark durch-
nasste Bdden sowie stark bindige als auch organische Bdden dirfen nicht wieder einge-
baut werden. '

» Die geplante Leitungszone kann auf den anstehenden Lockergesteinen im erdfeuchien Zu-
stand verlegt werden. Sollten beim Auskoffern aufgeweichte oder durchfeuchtete bzw. bindige
Boden festgestellt werden, sind diese bis 0,50 m unter Grindungstiefe auszutauschen und
durch geeignete frostunempfindliche, grobkérnige und steinfreie Mittelsande mit eine Ungleich-
fOrmigkeit > 5 zu ersetzen.

» Die ausgehobenen Erdmassen fUr die Verfilllzone entsprechen den Verdichtungsklassen V 1
und vV 2. '

= Grundsatzlich ist wahrend der Verlegearbeiten ein Abstand von der Rohrsohle zum Grundwas-
serspiegel von 0,50 m zu berlicksichtigen.

= [nnerhalb der Leitungszone hat die Verdichtung durch leichte Verdichtungsgeréte auf beiden
Seiten der Leitung gleichzeitig zu erfolgen. Bei Leitungsverlegungen, die im Stralenbereich er-
folgen, ist das verwendete Verfllimaterial bis 0,50 m unter Planum auf 97% Proctordichte la-
genweise (max. 20 cm) zu verdichten. Danach sind 100% erforderlich.

Cottbus, Aushau Franz- Mehring- Stralte
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* Der Nachweis der Verdichtung im Leltungsgraben sollte mfttels_Stut_zennahme'erfolgen. Die_
GleichmaRigkeit der Verdichtung kann nach Beendigung der Baumafinahme durch Sondie-
rungen mit der leichten Rammsonde nachgewiesen werden., ' '

* Die Grabenwandungen sind nach DIN - EN 1610 abzubéschen oder zu verbauen.

bei einer Grabentiefe z < 1,25 m kann bel bindigen Boden (I, >0,75) auf einen Verbau der
Grabenwande verzichtet werden;

bel 1,26 m<z <176 m mussen die Wande auf einen Winkel von B < 45 abgebdscht o-
der verbaut werden;

nei z>1,75m ist ein Verbau aus Stahlleichtprofilen oder fertigen Verbauelementan ohne
Hohlrdume an die Grabenwandung erforderlich

* Flr Uberschldgige Berechnungen von Bodenpressung kénnen die in Tabelle 2 angegebenen
Werte nach DIN 1054 verwendet werden.

Zuasige mitiere Bodeime:

0.5 150 | 200
1,0 180 270
15 220 340
20 250 400

Tabelle 2: Zuldssige mittlere Bedenpressung

= Ist der Abstand zwischen dem mafigebenden Grundwasserspiegel und der Griindungssonle
kleiner als die malgebende Fundamentbreite, so sind die Werte um 40% abzumindern.

* Beim Angriff von waagerechten Kréften H sind die Tabellenwerte fir die Bodenpressung mit
dem Abminderungsfaktor (1 - H/V)2 zu multiplizieren,

» Zur allgemeinen Berechnung der Standsicherheit kdnnen die in Tabelle 3 angegebenen Re-
chenwerte angesetzt werden.

Cottbus, Aushau Franz- Mehring- Straite
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- Bodengruppe’
Slocaly e
TN RN
SE,SU, locker 17,0 (9,0) 30,0 0,00 20,0
SE, SU, mittedicht | (18,0) 10,0 32,5 0,00 30,0
SE, SU, dicht (19,0) 11,0 35,0 0,00 45,0
HZ (11,0) 1,00 15,0 2,00 10,0
ST*, steif (20,5) 10,5 275 2,00 15,0

Tabelle 3: Bodenmodeli und Berechnungskennwerte

Werden fur die Ausbildung der Bodenplatte Bettungsmodule kg benétigt, so sind diese entwe-
der unmittelbar aus der Steifezahl Eg und der Sohincrmaispannung (vorhandene Bodenpres-
sung) oder in einem gesonderten Arbeitsschritt nach

Opg
Kg =—
s

op — Sohlnormalspannung {vorhandene Bodenpressung), kN/m?,
s — Endwert der Bauwerkssetzung (nach DIN 4018)
Zu ermitteln,

Far UGberschldgige Berechnungen kann der Bettungsmoedul kg z.B. wie folgt ber'echnet'werden':

oF,
kg =
b-1In((b + 21)/b)

b — Breite des Grindungskérpers
t ~ setzungserzeugende Schicht t ~ 5, 00 m)

Die bei den Erdarbeiten anfallenden Lockergesteine sind nach DIN 18300 der Bodenklasse 3
(leicht lésbare Bodenarten) bzw. der Bodenklasse 4 (mittelschwer |ésbare Bodenarten) zuzu-
ordnen.

Der Baugrund ist ais gering setzungsempfindlich einzuschatzen.

Treten bei den Erdarbeiten gréfiere organische Einlagerungen (m > C,50 m) auf, die bei der
Baugrunderkundung nicht erkundet wurden, ist der Bearbeiter zu informieren.

Cottbus, Aushau Franz- Mehring- Stralle
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4.2, Zusammenfassung

Der Glltigksitsbereich aller getroffenen Aussagen beschrankt sich auf den verliegenden Standort
mit den angegebenen Bearbeitungsgrenzen und der genannten Baumalnahme. Standortverande-
rungen, Projektveranderungen und Erganzungen sind dem Bearbeiter rechtzeitig mitzuteilen,
Werden beim Herstellen der Baugruben Abweichungen ven den vorgegebenen Verhaltnissen
festgestellt, ist der Bearbeiter umgehend zu informieren.

Unser Ingenieurbiiro ist kurzfristig in der Lage, die erforderlichen Verdichtungskontrollen durchzu-
fUhren.

Cottbus, 04. August 2010

VoS
K, Bauer
(Dipl.- Ing. (FH))

o ogEn

o IR R R

Cottbus, Aushay Franz- Mehring- Straflle
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