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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

In 01979 Lauchhammer soll im Bereich der StralRe ,Zum Wasserturm* hinter einem vorhandenen
Wasserturm eine Reinwasserbehdlteranlage neu errichtet werden. GemaR derzeitiger Planung /4/

sollen die folgenden Bauwerke hergestellt werden:

- 2 Rundbehélter aus Stahlbeton, Vmax = 2.500 m3, d = 20,0 m, Tiefe der Baugrube mindestens
0,50 m unter GOK, jedoch frostfrei

- Betriebsgebaude mit maximalen Abmessungen von 15 x 9 m, Tiefe der Baugrube ca. 4,0 m

unter GOK, tiefster Rohrleitungsgraben ca. 2,0 m unter GOK

Es wurde bereits eine Baugrunduntersuchung fir einen Standort etwas sudlich des jetzt
untersuchten Baugebiets ausgefiihrt und die Ergebnisse davon in einem Baugrundgutachten

dokumentiert /8/.

Das neue Untersuchungsgebiet kann der Ubersichtskarte in Anlage 1 sowie dem Lageplan mit

Aufschlusspunkten in Anlage 2 entnommen werden.

Die Priftechnik Oberlausitz GmbH wurde am 02.03.2023 durch den WAL Wasserverband Lausitz
mit der Baugrunduntersuchung und Erstellung des geotechnischen Gutachtens fir diese Malinahme
beauftragt /3/.

Es sollen die Baugrundverhaltnisse fiir das geplante Bauvorhaben untersucht und beschrieben

sowie Griindungsempfehlungen fur die Bauwerke gegeben werden.

2. Unterlagen

Fur die Erarbeitung dieses Berichtes wurden, neben den jeweils geltenden Normen, folgende

Unterlagen verwendet:

/1/ Aufgabenstellung fir die Baugrunduntersuchung, 10.02.2023, WAL Wasserverband Lausitz,
Senftenberg (erstellt durch PROWA Ingenieure Dresden GmbH).

12/ Angebot Nr. PTO-AN/2023/029-0 vom 22.02.2023, Pruftechnik Oberlausitz GmbH, Grof3dubrau.

13/ Auftragserteilung Baugrunduntersuchung vom 02.03.2023, WAL Wasserverband Lausitz,
Senftenberg.
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/4] Planungsunterlagen, erhalten vom Auftraggeber:

/4al Lageplan (mit Eintragung der Planung), Datei ,Lageplan-Planung.dwg“, Stand
25.04.2023.

/4b/ Grundrisse und Schnitte, Datei ,BKa.dwg", Stand 25.04.2023.

/4c/ Hohenpunkte fur Schnittspur, Datei ,H6hen Wasserturm.dwg"“, Stand 21.04.2023.

/5/ Erkundungsergebnisse vom 29.03. und 30.03.2023, Priftechnik Oberlausitz GmbH,
GroRRdubrau.

/6/ Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, Laboreingang 29.03.2023, Pruftechnik
Oberlausitz GmbH, Grol3dubrau.

/7] Prifbericht Nr. 2023-3355 vom 12.04.2023, LWU Labor fur Wasser und Umwelt GmbH, Bad

Liebenwerda.

/8/ Baugrundgutachten Nr. P-087-06-22 ,Neubau Reinwasserbehalter DE, Zum Wasserturm in
01979 Lauchhammer, Landkreis Oberspreewald-Lausitz, 21.11.2022, Priiftechnik Oberlausitz
GmbH, GroRdubrau.

/9/ Geotechnisches Arbeitsmaterial und Archivunterlagen, Priftechnik Oberlausitz GmbH,
GroRRdubrau

3. Untersuchungen

3.1. Standortbeschreibung und geologische Verhaltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in 01979 Lauchhammer im Bereich der StralRBe ,Zum
Wasserturm* hinter einem vorhandenen Wasserturm am Rande eines Waldgebietes, siehe

Ubersichtskarte in Anlage 1 sowie Lageplan mit Aufschlusspunkten in Anlage 2.

Der Standort fir die neue Reinwasseranlage liegt innerhalb der vorhandenen
Grundstiicksumzaunung auf dem Gelande des Wasserturms. Die Flache ist grétenteils mit
Baumen und Strauchern bewachsen. Zudem ist dort eine Erdaufschittung vorhanden, welche die
alten Reinwasserbehalter abdeckt. Zwei Aufschlusspunkte liegen im Bereich einer Zuwegung, ein

Punkt davon auRRerhalb des umzaunten Grundstlicks.

Das umliegende Gelande ist recht eben. Die Absoluththen liegen bei ca. 135,4 ... 135,7 m NHN
(Standort neue Reinwasserbehélter) bzw. bei 133,2 ... 135,1 m NHN (Zuwegung). Westlich vom

Neubau Reinwasserbehalter DE (neuer Standort), Zum Wasserturm in 01979 Lauchhammer, Landkreis Oberspreewald-Lausitz
Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: P-033-03-23 Grof3dubrau, 11.05.2023



INGENIEURGRUPPE PTM

Baufeld ist eine Gelandesenke vorhanden. Diese wurde durch den Vermesser des Auftraggebers

eingemessen /4c/.

Im baupraktisch relevanten Teufenbereich sind folgende Untergrundverhaltnisse zu erwarten (von

oben nach unten):
- Auffullungen (Gelanderegulierung bzw. Verfullungen)
- fluviatile / glazifluviatile Bildungen (Gberwiegend Sand- und Kiesbtdden)

- tertidre Boden des Miozéan, braunkohlehaltig bzw. Braunkohle in verschiedenen

Inkohlungsgraden

Das Anstehen eines geschlossenen Grundwasserspiegels wird im Sand, jedoch erst in groRRerer

Tiefe erwartet.

3.2. Baugrunderkundung

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse am Standort wurden im Zeitraum 29.03.-30.03.2023

folgende Aufschliisse durch die Priftechnik Oberlausitz GmbH hergestellt:

- 7 Kleinrammbohrungen RKS 1/23 bis RKS 7/23 (gem. DIN EN ISO 22475-1, Durchmesser
60 bis 36 mm), Tiefe jeweils 1,0 ... 7,0 m

- 3 schwere Rammsondierungen DPH 1/23, DPH 3/23 und DPH 4/23 (gem. DIN EN ISO
22 476-2, Spitzenquerschnitt 15 cm?), Tiefe jeweils 10,0 m

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse wurden auf Grundlage der geplanten Bebauung (Tiefe,
Belastung des Untergrunds) festgelegt und mit dem Planer bzw. Auftraggeber abgestimmt. Die
Aufschlisse wurden lageméaRig auf vorhandene Bezugspunkte eingemessen. Die Héhenermittlung
erfolgte durch Hohennivellement. Als Bezugshodhe diente ein Punkt mit bekannter Absoluthéhe (mit
dem GPS-Roverstab ermittelt).

Die Ansatzpunkte der Aufschlisse sind im Lageplan in Anlage 2 grafisch dargestellt.

Die Koordinaten (ETRS 89, UTM, Zone 33) sowie die Ansatzhthen der Aufschlusspunkte (m NHN,
DHHN 2016) kdnnen den Schichtenverzeichnissen (Anlage 3.1) bzw. den Bohrprofilen und

Sondierdiagrammen (Anlage 3.2) entnommen werden.
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4. Baugrundbeschreibung
4.1. Baugrundmodell
Folgende Baugrundschichtung wurde am Standort erkundet:

Tabelle 1: Baugrundschichtung
Schicht Nr. | Bezeichnung Bemerkungen
Bodengruppe
Uberwiegende Bodenart
Konsistenz/Lagerungsdichte

Farbe
la Oberboden/Waldboden 0,10 ... 0,40 m stark in allen Aufschlissen
[OH] erbohrt

Oberboden/Waldboden, sandig
enthalt Wurzeln
dunkelbraun

1b Auffullung bis 0,60 m unter Geléandeoberkante im
* Aufschluss RKS 1/23 erbohrt

[SU]

Auffullung: Sand und Kies, schluffig

locker bis mitteldicht

dunkelbraun

2 Sand bis 7,00 m unter Gelandeoberkante in allen
SE, SU, SW, lokal SU* Aufschllssen erbohrt

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig ... Schicht nicht durchteuft

Mittel- und Grobsand, feinsandig, schwach kiesig ...
Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig bis stark
schluffig

enthalt wenig Wurzeln (im oberen Schichtbereich)
mitteldicht ... dicht, lokal locker bis mitteldicht
gelbbraun, hellbraun

Die Schichtung entspricht generell den Erwartungen gemaR der geologischen Kartenrecherche /9/
sowie den Erkenntnissen aus der Baugrunduntersuchung fur den vorigen Standort der
Reinwasserbehdlter (/8/, mit Ausnahme der dort erkundeten Auffullung) und kann als recht homogen

und gunstig fir die Bauaufgabe bezeichnet werden.
Zuoberst steht sandiger Oberboden/Waldboden an (Schicht 1a).

Darunter folgt in RKS 1/23 etwas Auffullung (Schicht 1b). Die Auffillung besteht aus umgelagertem
Mineralboden. Sie besitzt eine schwach bindige Charakteristik und steht locker bis mitteldicht

gelagert an. Fremdbestandteile wurden im gewonnenen Bohrgut nicht festgestellt.
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Als unterste und einzige gewachsene Baugrundschicht steht Sand an (Schicht 2). Es handelt sich
um einen rolligen bis lokal schwach bindigen Boden in mitteldichter bis dichter, lokal auch lockerer

bis mitteldichter Lagerung.

Einzelheiten zu den ausgefuhrten Aufschlissen konnen den Schichtenverzeichnissen (Anlage 3.1),
den Bohrprofilen und Sondierdiagrammen (Anlage 3.2) sowie dem Baugrundschnitt (Anlage 4)

entnommen werden.

4.2. Baugrundeigenschaften

Die erkundeten Baugrundschichten kénnen wie folgt charakterisiert werden. Dabei werden die

mafRgebenden Eigenschaften angegeben.

Tabelle 2: Eigenschaften der Baugrundschichten

Schicht | Bezeichnung Charakter |Wasser- Konsistenz- | Tragfahigkeit/ |Frostempfind-
Nr. Bodengruppe durchlassig- |verander- Setzungs- lichkeit
Konsistenz/ keit lichkeit verhalten ZTV E-StB 17
Lagerung DIN 18 130-1
1b Auffullung umgela- schwach mittel wasser- | gering tragfahig, |F 3
[SU¥ gertes durchlassig empfindlich mittel verformbar | giark
is mitteldi Locker- frostempfindlich
locker bis mitteldicht gestein p
schwach
bindig
2 Sand Locker- durchlassig bis | gering gut tragfahig, F2
SE, SU, SW, lokal | 9estein, stark wasser- gering gering bis mittel
SU* rollig bis durchlassig empfindlich | verformbar frostempfindlich
itteldich dich lokal
mitteldicht ... dicht, schwach
lokal locker bis bindig
mitteldicht

4.3. Grundwasser

Grundwasser wurde im Rahmen der Baugrunduntersuchung bis 7 m Tiefe in keinem der Aufschllsse
festgestellt. Auch wurde in den bis 10 m Tiefe abgeteuften DPH kein Hinweis auf das Vorhandensein

von Grundwasser festgestellte (feuchte Sondenspitze).

Der Sand (Schicht 2) bildet einen groRraumigen Grundwasserleiter, in welchem das Grundwasser

witterungsbedingt schwanken kann.
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Fur erdstatische Nachweise wird empfohlen, den Bemessungswasserstand bei ca. 13 m unter
Gelandeoberkante anzusetzen, d.h. bei 122,70 m NHN (entnommen aus /8/). Das bedeutet jedoch
nicht zwangslaufig, dass Grundwasser bei Tiefbauarbeiten in dieser Tiefe bereits angetroffen

werden kann.

5. Laboruntersuchungen

5.1 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Prazisierung der Bodenansprache und Bestimmung bodenmechanischer Kennwerte wurden

folgende Laboruntersuchungen an ausgewéhlten Bodenproben durchgefiihrt:

- 5x KorngroBenverteilung mittels Trockensiebung nach vorherigem nassem Abtrennen der
feinen Bestandteile (DIN 18 123 / DIN EN ISO 17 892-4)

- 5x Bestimmung natirlicher Wassergehalt Wh durch Ofentrocknung
(DIN 18 121-1/ DIN EN ISO 17 892-1)

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in Tabelle 3 zusammengestellt. Die

Prifprotokolle sind als Anlage 5 beigeflgt.
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Tabelle 3: Ergebnisse der bodenphysikalischen Laborversuche

Bohrung RKS 1/23 RKS 2/23 RKS 3/23 RKS 4/23 RKS 5/23
Probe P2 P3 P2 P3 P2
Entnahmetiefe 1,0-3,0 3,0-5,0 1,0-3,0 3,0-5,0 1,0-3,0
[m]
Schicht Sand Sand Sand Sand Sand
Schicht Nr. 2 2 2 2 2
nat. Wassergehalt wn (3,8 2,3 4,9 2,2 4,6
[%0]
Tonanteil
<0,002 mm
[%0]

2,4 3,7 3,3 51 52

Schluffanteil
>0,002 ... £0,063 mm

(%]

Sandanteil 84,5 79,6 79,8 83,5 82,2

>0,063 ... S2 mm

[%0]

Kiesanteil 13,1 16,7 16,9 11,4 12,6

>2 ... <63 mm

(%]

ki-Wert 2,40 - 10* 1,51 -10% 1,79 - 10 1,36 - 10* 1,14 - 10*

[m/s]

Formel nach BEYER BEYER BEYER BEYER BEYER

Bewertung nach durchléssig ... durchléssig ... durchléssig ... durchlassig ... durchlassig ...

DIN 18130-1 stark durchléssig |stark durchléssig |stark durchlassig |stark durchlassig |stark durchlassig

Bodenart nach mS+gS,fs,g' mS+gS,fs,g mS+gS,fs,g mS+gS,fs',g* mS+gS,fs,g’

DIN 4022 Mittel- und Mittel- und Mittel- und Mittel- und Mittel- und
Grobsand, Grobsand, Grobsand, Grobsand, Grobsand,
feinsandig, feinsandig, kiesig |feinsandig, kiesig |schwach feinsandig,
schwach kiesig feinsandig, schwach kiesig

schwach kiesig

Bodengruppe nach SE SW SE SuU SuU

DIN 18196 Sand, eng gestuft |Sand, weit gestuft | Sand, eng gestuft |Sand, schluffig Sand, schluffig

Anlage Prufprotokoll |5.1 5.2 5.3 5.4 5.5

Im Ergebnis der Laborversuche wurde die geotechnische Ansprache der untersuchten Bdden

Uberarbeitet.
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5.2 Chemische Laboruntersuchungen

Folgende Schadstoffuntersuchungen wurden durchgefihrt.

Tabelle 4: Zusammenstellung chemische Untersuchungen

INGENIEURGRUPPE PTM

Probebezeichnung

Herkunft

Untersuchung

Ergebnis

MP Boden

RKS 1/23 /P 1, 0,20-0,60 m
RKS 2/23/P 1, 0,40-1,00 m
RKS 3/23 /P 1, 0,50-1,00 m
RKS 4/23 /P 1, 0,20-0,50 m
RKS 5/23 /P 1, 0,70-1,00 m

Auffullung, Schicht 1b
Sand, Schicht 2

LAGA M 20 TR Boden (2004),
Mindestuntersuchungs-
programm fur Boden mit
unspezifischem Verdacht, mit
mineralischen Fremdbestand-
teilen, Feststoff und Eluat
komplett

Tabelle 5 (Feststoff),
Tabelle 6 (Eluat)

Die Schadstoffuntersuchungen fiihrten zu den nachfolgend aufgelisteten Ergebnissen:

Tabelle 5: Chemische Analyse Feststoff und Vergleich mit LAGA M 20 TR Boden (2004)

Parameter Einheit Analyseergebnis Zuordnungswerte nach LAGA
MP Boden Z0 Z 0* Z1 Z2
(Sand)
% PAK nach EPA mag/kg 0,574 3 3 3 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,058 0,3 0,6 0,9 3
EOX mg/kg <1,0 1 1 3 10
MKW Ci0-C22 ma/kg <100 100 200 300 | 1000
MKW (C10-Cao) <100 (400) | (600) | (2000)
TOC M.-% 0,45 0,5 0,5 15 5
Arsen mg/kg 11 10 15 45 150
Blei mag/kg 3.8 40 140 210 700
Cadmium mg/kg <0,1 0,4 1 3 10
Chrom mag/kg 4,0 30 120 180 600
Kupfer mg/kg 11 20 80 120 400
Nickel mg/kg 29 15 100 150 500
Quecksilber mg/kg <0,05 0,1 1,0 15 5
Zink mag/kg 8,4 60 300 450 1500
Bewertung Feststoff: Z0

Neubau Reinwasserbehalter DE (neuer Standort), Zum Wasserturm in 01979 Lauchhammer, Landkreis Oberspreewald-Lausitz
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Tabelle 6: Chemische Analyse Eluat und Vergleich mit LAGA M 20 TR Boden (2004)

Parameter Einheit Analyseergebnis Zuordnungswerte nach LAGA
MP Boden Z 0/ Z1.1 Z1.2 Z2
Z0*
pH-Wert - 7,98 6,5-9,5 | 6,5-9,5| 6,0-12 | 5,5-12
elektr. Leitfahigkeit pS/cm 280 250 250 1500 2000
Chlorid mg/l <1,0 30 30 50 100
Sulfat mg/l 1,6 20 20 50 200
Arsen pa/l <10 14 14 20 60
Blei pa/l <20 40 40 80 200
Cadmium pa/l <1 1,5 1,5 3 6
Chrom gesamt pa/l <10 12,5 12,5 25 60
Kupfer pa/l <5 20 20 60 100
Nickel pa/l <10 15 15 20 70
Quecksilber pa/l <0,1 <0,5 <0,5 1 2
Zink el 7.0 150 150 200 600
Bewertung Eluat: Z1.2
Einbauklasse: E1E2

Die untersuchte MP Boden ist formal in die Zuordnungsklasse Z 1.2 einzuordnen, hervorgerufen
durch den Wert der elektrischen Leitfahigkeit. Da die Uberschreitung des Grenzwertes der
elektrischen Leitfahigkeit zu Z 0 jedoch nur relativ gering ist und dieser Parameter keinen Schadstoff
im eigentlichen Sinn darstellt, wird empfohlen, einen Antrag auf Einzelfallentscheidung zur
Herabstufung bei der zustandigen Umweltbehoérde zu stellen. Deren behérdliche Einstufung des

Materials ware dann bindend.

Im Falle einer Entsorgung gilt die Abfallschlisselnummer 17 05 04 (Boden und Steine). Es handelt

sich um einen nicht gefahrlichen Abfall im Sinne 848 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes.

Einzelheiten zur chemischen Analyse kénnen dem Prifprotokoll in Anlage 6 enthommen werden.

Neubau Reinwasserbehalter DE (neuer Standort), Zum Wasserturm in 01979 Lauchhammer, Landkreis Oberspreewald-Lausitz
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6. Berechnungskennwerte und Bodenklassifikation

6.1 Bodenmechanische Kennwerte Flachgrindung

Fur erdstatische Berechnungen kénnen die folgenden Kennwerte angesetzt werden.

Tabelle 7: Bodenmechanische Kennwerte

Schicht | Bezeichnung Boden- cal. g cal.¢’ cal. F cal.c’ cal. Es ks (ca.)

Nr. gruppen

1b Auffillung [SU%] 19 9 27 0 10...25 | =10%
locker bis mitteldicht (12)

2 Sand SE, SU, 19 10 32 0 35 =106 ...
mitteldicht ... dicht, SW, lokal 10
lokal locker bis Su
mitteldicht

Legende:

cal.g cal. Bodendichte, erdfeucht [kN/m3] cal. ¥ cal. Reibungswinkel [°]

cal.g’ cal. Bodendichte unter Auftrieb [kN/m?3] cal.c’ cal. Kohasion [KN/m?]

cal. Es cal. Steifemodul [MN/m?] ks Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
) Rechenwert in Klammern

6.2 Bodenmechanische Kennwerte Tiefgrindung

In Tabelle 8 sind die zur Bemessung von Tiefgrindungen erforderlichen AusgangsgréRen fiir den
Spitzenwiderstand der Drucksonde (qcx) bzw. die undranierte Scherfestigkeit ¢, fiir die relevanten

Schichten angegeben.

Tabelle 8: Bodenmechanische Ausgangsgrof3en Tiefgrindung
Schicht Bezeichnung Bodengruppe cal. gck cal. Cu k
Nr. Konsistenz/Lagerung [MN/m?] [kN/m?]
1b Auffiillung [SU¥| - -
locker bis mitteldicht
2 Sand SE, SU, SW, lokal 8 -
mitteldicht ... dicht, lokal locker | SU*
bis mitteldicht

Legende:
cal. qck Spitzenwiderstand der Drucksonde mit d_, = N1o,0pH
cal. cu undrainierte Scherfestigkeit

Als tragfahig im Sinne EA Pfahle gelten nicht bindige Béden mit gcx = 5 MN/m2 sowie bindige
Bdden mit ¢,k = 25 kN/m2. Fur Béden, welche diese Voraussetzungen nicht erfillen, dirfen keine

Baugrundwiderstande angesetzt werden.

Neubau Reinwasserbehalter DE (neuer Standort), Zum Wasserturm in 01979 Lauchhammer, Landkreis Oberspreewald-Lausitz
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Im konkreten Fall wiirden Pfahle fir die Griindung der Behdlter sowie des Betriebsgebaudes im
Sand (Schicht 2) abgesetzt werden. Zur Bemessung von Bohrpfahlgriindungen kénnte fur den Sand
ein Pfahlspitzenwiderstand gox = 700 kN/m2 angesetzt werden. Das gilt fir Bohrpfahle, welche

mindestens 2,5 m in den Sand einbinden.

Zur horizontalen Pfahlbemessung dienen die angegebenen Steifemoduln in Tabelle 7, welche
schichtspezifisch ermittelt wurden. Mit Hilfe dieser Werte ist die horizontale Pfahlbettung mit ks =

Es/D anzusetzen.

6.3 Homogenbereiche (DIN 18 300, 18 301 und 18 304)
Gemalf der aktuell geltenden VOB/C-Normen DIN 18 300 (Erdarbeiten), DIN 18 301 (Bohrarbeiten)

und DIN 18 304 (Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten) ist zur Ausschreibung von Tiefbauleistungen
der Baugrund am Untersuchungsstandort in Homogenbereiche einzuteilen. Die Geotechnische

Kategorie 2 ist dabei malRgebend.
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Schichten Schicht 1b Schicht 2
ortsiibliche Bezeichnung Auffillung Sand
Bodengruppe DIN 18 196 [SU* SE, SU, SW, lokal SU*

Charakter

umgelagertes Lockergestein,
schwach bindig

Lockergestein, rollig bis lokal
schwach bindig

Massenanteil Ton [%]Y

Massenanteil Schluff [%]Y 1540 L2
Massenanteil Sand [%6]V 40 ... 80 60 ... 90
Massenanteil Kies [%]Y 5...30 1...30
Massenanteil Steine [%]Y 0..25 0..25
Massenanteil Blocke [%]Y 0..2 0..2
Massenanteil groRRe Blocke [%]Y 0 0

Dichte, feucht [g/cm?3] 14..24 16..24

mineral. Zusammensetzung Steine und

Uberwiegend Quarzite

Uberwiegend Quarzite

Blocke

undrainierte 0 0
Scherfestigkeit [kN/m?Y

Kohéasion [kN/m2]V 0 0

Sensitivitat? nicht sensitiv nicht sensitiv

KalkgehaltV nicht kalkhaltig bis schwach nicht kalkhaltig
kalkhaltig

Sulfatgehalt? tiberwiegend < 50 mg/l tiberwiegend < 20 mg/l

Wassergehalt [%]V 1..15 1..8

KonsistenzV n.b. n.b.

Konsistenzzahl IcY n.b. n.b.

Plastizitatszahl 15V n.b. n.b.

Lagerung?

locker bis mitteldicht

mitteldicht ... dicht, lokal locker bis
mitteldicht

bez. Lagerungsdichte IpY 15 ... 65 35 ... 85, lokal 15 ... 65
Schlagzahlen schwere Rammsonde 2.4 4..21
Nao,0pH
organischer Anteil [%]Y <5 <3
Abrasivitat? LAK [g/] 50 ... 500 250 ... 1.250
CAI [0,1 mm] 0,3...2,0 1,0...4,0
Bewertung kaum abrasiv ... abrasiv abrasiv ... stark abrasiv

malf3gebende Frostempfindlichkeit
(nach ZTV E-StB 17)

F3
stark frostempfindlich

F2
gering bis mittel frostempfindlich
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Legende zu den Tabelle 9:

H anhand von Erfahrungswerten und der ingenieurgeologischen Feldansprache abgeschétzt bzw. durch Feld- und
Laborversuche ermittelt

2 entnommen aus der Fachliteratur, keine Laborversuche durchgefiihrt

n.b. nicht bestimmbar / nicht bestimmt

Fir die im Rahmen der BaumalRnhahme zu erwartenden Tiefbauarbeiten bis maximal 7 m Tiefe

erfolgt die Einteilung des anstehenden Baugrunds in der nachfolgenden Tabelle 10:

Tabelle 10: Festlegung der Homogenbereiche

Schichten DIN 18 300 DIN 18 301 DIN 18 304

Erdarbeiten Bohrarbeiten Ramm-, Rittel- und
Pressarbeiten
Schicht 1b: E1l B 1 (aufgrund der R 1 (aufgrund der
Auffillung geringen Machtigkeit geringen Machtigkeit
jedoch nicht relevant) jedoch nicht relevant)
Schicht 2: E2 B2 R2
Sand

Der Oberboden (Schicht 1a) stellt gemal DIN 18 320 (Landschaftsbauarbeiten) einen eigenen
Homogenbereich dar. Fir diesen kann die Bodengruppe 4 gemalf DIN 18 915 angesetzt werden

(schwach bindiger Boden).

Die in Tabelle 9 getroffenen Beschreibungen der Béden beruhen auf dem gesichteten Bohrgut, den
durchgefuhrten Feld- und Laborversuchen sowie regionalgeologischen Erfahrungen mit
vergleichbaren Bdden. Abweichungen von den angegebenen Wertebereichen kénnen vorkommen,
begriinden jedoch nicht automatisch Mehr- oder Minderaufwendungen bei den entsprechenden

Tiefbauarbeiten.

Zudem stellt die in Tabelle 10 vorgenommene Einteilung der Bdden in Homogenbereiche eine aus
gutachterlicher Sicht sinnvolle Mdglichkeit dar. Eine davon abweichende Einteilung in andere

Homogenbereiche ist aus arbeitsvereinfachenden Griinden durchaus moglich.

Bei der Zusammenfassung von mehreren Schichten in einen Homogenbereich sind die Kennwerte
der jeweiligen Schichten in Tabelle 9 zu einer den Homogenbereich vollumfassend beschreibenden

Kennwertspanne zusammenzufassen.
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7. Grundungsempfehlungen Behéalter und Betriebsgebaude

7.1 Allgemeines

Die erkundeten Baugrundverhéltnisse sind als glinstig zu bezeichnen. Die geplanten Bauwerke
kénnen am Standort errichtet werden. Nennenswerte Zusatzmafl3nahmen zur Verbesserung der

Griundungsverhaltnisse sind nicht erforderlich.
In Verbindung mit der geplanten Bauaufgabe gilt die geotechnische Kategorie 2 als bestéatigt.

Nachfolgend werden Griindungsempfehlungen gegeben.

7.2 Flachgrindung

Nach dem Abtrag des Oberbodens sowie der Aufflllung und Aushub bis mindestens in eine
frostsichere Tiefe (ca. 1,0 m unter endgiiltiger Gelandeoberkante) und der Nachverdichtung des
Untergrunds mit schweren Ruttelplatten kann direkt auf dem Sand gegrindet werden. Ein
eventueller Hohenausgleich vor allem im Bereich des riickgebauten Behalters bzw. unter den
geplanten Behéltern muss mit zertifizierten und gut verdichtbaren Béden erfolgen (F 1-Bdden). Der
Boden ist lagenweise (max. 25 cm im verdichteten Zustand) einzubauen und auf einen

Verdichtungsgrad von Der 2 100 % verdichtet werden.

Fur die Bemessung der Flachgrindung wurden beispielhafte  Grundbruch- und
Setzungsberechnungen durchgefihrt (DIN 4017, DIN 4019, EC 7). Folgende Randbedingungen und

Annahmen sind maf3gebend:

- Gelandeoberkante am Standort = 135,70 m NHN

- Einbindetiefe Bodenplatte mindestens 0,50 m unter endgiltiger Gelandeoberkante, d.h.
Grindungssohle bei 135,20 m NHN

- Grundwasserstand bei 13,0 m unter Gelandeoberkante, d.h. bei 122,70 m NHN

- Ansatz eines Ersatzfundaments (quadratisches Rechteckfundament) mit 18,6 m Seitenléange
(die Ersatzflache ist identisch mit der Kreisflache eines 21,0 m

- mittiger, lotrechter und vollflachig gleichbleibender Lasteintrag

- Beachtung des sich in westlicher Richtung anstehenden Geléandesprungs nach unten (siehe
/4cl sowie Lageplan mit Schnittspur in Anlage 7.1) -> daraus abgeleitet Bermenbreite =

21,5 m, Béschungswinkel = 21° (Boschung nach unten)
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- Bodenkennwerte fiir Auffillungen unter den Bauwerken analog Schicht 2, wenn die
Bedingungen (Punkt 7.2, 1. Absatz) bezuglich des Verdichtungsgrads und der Materialgite

eingehalten werden

Folgendes wurde ermittelt (siehe Berechnung in Anlage 7.2):

- Bemessungswerts des Sohldruckwiderstands org = 200 kN/m? (entspricht
Oek = 143 kN/m?) - rechnerisch zur Setzungsreduzierung begrenzt

- rechnerische Setzung s = 3,0 cm

- Bettungsmodul ks = 4,8 MN/m3,

Der angegebene Bettungsmodul ist nach der Beziehung ks = 0o / s zu kontrollieren (mit oo =

vorhandener Sohldruck und s = Setzung).

Es wird eingeschatzt, dass die bei Auslastung von or 4 eintretenden Setzungen bauwerksvertraglich

sind.

Die Setzungen werden unmittelbar nach dem Lasteintrag beginnen und rasch wieder abklingen.

Langzeitsetzungen sind nicht zu erwarten.
Einzelheiten zur Beispielrechnung kénnen Anlage 7.2 enthommen werden.

Die durchgefiihrten Beispielrechnungen sind guiltig fur die in Tabelle 7 angegebenen, boden-
mechanischen Kennwerte sowie die in Abschnitt 7.2 genannten Randbedingungen und Ansatze. Sie

gelten prinzipiell auch fur die Griindung des Betriebsgebaudes.

Sollte der angegebene Bemessungswert des Sohldruckwiderstands nicht ausreichend sein, so
musste der Untergrund ertiichtigt werden, um bei hoherer Belastung mit geringeren
Setzungsbetragen zu reagieren. Bei Bedarf konnen zusatzliche Empfehlungen zur

Untergrundertiichtigung gegeben werden.
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8. Hinweise zur Bauausfiihrung

8.1 Erdbau /Baugrubensicherung / Rickverfullung

Bei Erdarbeiten sind die Forderungen / Empfehlungen der ZTV E-StB 17 zu beachten.
Gemal DIN 4124 sind oberhalb des Grundwasserspiegels folgende Béschungswinkel einzuhalten:

- bis 1,25 m Tiefe: senkrecht geschachtet
- 1,25 m bis 1,75 m: bis 1,25 m senkrecht und danach gebdscht mit einem Béschungswinkel
B = 45° (Auffillung und Sand)

-ab1,75m-5,0 m: gebdscht bzw. verbaut auf kompletter Tiefe.

Ab 5,0 m Baugrubentiefe ist ein Standsicherheitsnachweis zu erbringen.

Die fur die Ausschreibung der Erd- und Spezialtiefbauarbeiten erforderlichen Parameter und

Einteilungen in die jeweiligen Homogenbereiche kbnnen dem Abschnitt 6.3 entnommen werden.

Bei Abgrabungen im Bereich von Bestandsgebauden sind die Forderungen / Empfehlungen der
DIN 4123 ,Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude*®

zwingend zu beachten.

Erdberiihrte Bauteile sowie die Bodenplatte sind gemal3 DIN 18 533-1 Klasse W 1.1E gegen

Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser abzudichten.

Fundamenthinterfullungen sind mit einem Verdichtungsgrad Der =2 100 % herzustellen. Aushub der
Schicht 2 (Sand) ist dafiir gut geeignet. Fehimassen sind durch geeignete Liefermassen zu

erganzen.

8.2 Wasserhaltung

Generelle Beeinflussungen der Erdarbeiten durch Grundwasser sind bis 7 m Tiefe nicht zu erwarten.

Oberflachenwasser ist von der Baugrube fernzuhalten.
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9. Verkehrsflachen

Die Bemessung von Verkehrsanlagen regeln die RStO 12. Der Ausgangswert ist in Abhangigkeit
von der Frostempfindlichkeitsklasse des Untergrunds/Unterbaus sowie der Bauklasse den
RStO 12, Tabelle 6 zu entnehmen. Mehr- oder Minderdicken sind in Tabelle 7 der RStO 12

aufgelistet.

Die Frosteinwirkungszone Il sowie gunstige Grundwasserverhaltnisse sind im konkreten Fall
malfigeblich. Fir den anstehenden Untergrund in Hohe Erdplanum (Gberwiegend Sand - Schicht 2)

ist die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 anzusetzen (gering bis mittel frostempfindlich).

Gemal den Ergebnissen der Baugrunderkundung ist davon auszugehen, dass in Hohe Erdplanum
(ca. 60 ... 70 cm unter Gelandeoberkante) Sand (Schicht 2) anstehen wird. Dieser ist nach
Nachverdichtung erfahrungsgemafR generell gut tragfahig. Sollte z.B. aufgrund schlechter
Witterungsverhaltnisse die Mindesttragfahigkeit von E,; = 45 MN/m2 partiell nicht erreicht werden
kébnnen, so ist ein Bodenaustausch durch grobkérnigen Boden (Material analog der

Frostschutzschicht) vorzunehmen.

Auf den Einbau von Planumsdranagen kann aufgrund der guten Wasserdurchlassigkeit des

Untergrunds verzichtet werden.

10. AbschlieRende Hinweise

Die Baugrunderkundung basiert auf punktuellen Aufschlissen. Dazwischen wurden die Schicht-
verlaufe interpoliert. Sollte eine abweichende zu der hier festgestellten Baugrundsituation

vorgefunden werden, so ist der Bearbeiter zu informieren.

Die durchgefiihrten, beispielhaften Griindungsberechnungen verstehen sich als Vorbemessungen
unter Zugrundlegung von Annahmen und sind im Zuge der Ausfiihrungsplanung entsprechend zu

prazisieren.

Nach Erarbeitung der Bauwerksplanung ist der Inhalt des Gutachtens zu priifen und ggf. dem

fortgeschrittenen Planungsstand anzupassen.

Dieses Baugrundgutachten kann nur in seiner Gesamtheit die Baugrundsituation darstellen. Fir
Schaden, die auf Grund nur auszugsweiser Weiterverbreitung bzw. Veranderung dieses Berichts

eventuell entstehen, wird seitens des Verfassers jede Haftung abgelehnt.
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Priuftechnik

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

’I' Oberlausitz GmbH Anlage: 3.11
%’ Hermann-Schomburg-Str. 6k und ISO 14689-1 Seite: 1
02694 Grof3dubrau '
Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Aufschluss-Nr.. RKS1/23
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Datum: 29.03.2023
Projekt: Neubau Reinwasserbehalter DE Lauchhammer, neuer Standort Projekt-Nr.: P-033-03-23
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 415683,9 Hohe: 135,75 DHHN2016Bearbeiter: Werner
Durchmesser: 80 mm Hochwert: 5706708,8 Neigung: Techniker: Werner
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts | Versuche
. Kalk- einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Kornform, Matrix - Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
. - Kernverlust
- Verwitterung - Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,15 | Mutterboden dunkelbraun | feucht
durchwurzelt
- Mutterboden [OH]
0,60 | Auffillung, Sand und Kies, dunkelbraun | feucht, locker gelagert leicht zu bohren P1
schluffig bis mitteldicht gelagert (0,20-0,60)
[sU1
- Auffillung
7,00 | Mittelsand und Grobsand, hellbraun, feucht, mitteldicht maRig schwer zu P2
feinsandig, schwach kiesig gelbbraun gelagert bohren 5313,00-3,00)
kein GW (3,00-5,00)
SE (Sand, P4
- Pleistozan enggestuft), lokal (5,00-7,00)
SuU
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Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

’I' Oberlausitz GmbH Anlage: 3.1.2
%’ Hermann-Schomburg-Str. 6k und ISO 14689-1 Seite: 1
02694 GroRdubrau ’
Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Aufschluss-Nr.. RKS2/23
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Datum: 29.03.2023
Projekt: Neubau Reinwasserbehélter DE Lauchhammer, neuer Standort Projekt-Nr.: P-033-03-23
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 415689,3 Hohe: 135,63 DHHN2016Bearbeiter: Werner
Durchmesser: 80 mm Hochwert: 5706728,2 Neigung: Techniker: Werner
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts | Versuche
. Kalk- einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Kornform, Matrix - Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
. - Kernverlust
- Verwitterung - Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,30 | Mutterboden dunkelbraun | feucht
durchwurzelt
- Mutterboden [OH]
1,00 | Sand, stark kiesig, schwach hellbraun schwach feucht bis leicht zu bohren P1
schluffig feucht, locker gelagert | bis maBig schwer | (0:40-1,00)
bis mitteldicht gelagert zu bohren
- Pleistozan SU (Sand,
schluffig)
7,00 | Mittelsand und Grobsand, hellbraun, feucht, mitteldicht maRig schwer zu P2
feinsandig, kiesig gelbbraun gelagert bohren bis schwer |(313,00-3,00)
zu_bohren (3,00-5,00)
kein GW P4
- Pleistozan SW (Sand, (5,00-7,00)
weitgestuft), lokal
SuU




Priuftechnik

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

’I' Oberlausitz GmbH Anlage: 3.1.3
%’ Hermann-Schomburg-Str. 6k und ISO 14689-1 Seite: 1
02694 Grof3dubrau '
Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Aufschluss-Nr.. RKS3/23
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Datum: 29.03.2023
Projekt: Neubau Reinwasserbehalter DE Lauchhammer, neuer Standort Projekt-Nr.: P-033-03-23
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 415690,3 Hohe: 135,55 DHHN2016Bearbeiter: Werner
Durchmesser: 80 mm Hochwert: 5706733,3 Neigung: Techniker: Werner
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts | Versuche
. Kalk- einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiGeleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Kornform, Matrix - Beobachtungen usw. -NI. Verrohrung
. - Kernverlust
- Verwitterung - Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,20 | Mutterboden dunkelbraun | feucht
durchwurzelt
- Mutterboden [OH]
0,40 | Sand, stark kiesig, schluffig braun feucht, locker gelagert leicht zu bohren
SU* (Sand, stark
- Pleistozan schluffig), SU
(Sand, schluffig)
1,00 | Mittelsand und Grobsand, hellbraun feucht, locker gelagert leicht zu bohren P1
kiesig-stark kiesig, lokal, schwach bis mitteldicht gelagert | bis maRig schwer | (0.50-1,00)
schluffig zu bohren
lokal diinne Lagen Feinsand,
schwach schluffig SU (Sand,
schluffig), SE
- Pleistozan (Sand, enggestuft)
7,00 | Mittelsand und Grobsand, hellbraun mitteldicht gelagert, maRig schwer zu P2
feinsandig, kiesig mitteldicht gelagert bis | bohren g3,00-3,00)
lokal diinne Lagen Feinsand, dicht gelagert kein GW (3,00-5,00)
schwach schluffig SE (Sand, pa
enggestuft), SU (5,00-7,00)
- Pleistozan (Sand, schluffig)




Priuftechnik

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

’I' Oberlausitz GmbH Anlage: 3.1.4
%’ Hermann-Schomburg-Str. 6k und ISO 14689-1 Seite: 1
02694 GroRdubrau ’
Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Aufschluss-Nr.. RKS4/23
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Datum: 29.03.2023
Projekt: Neubau Reinwasserbehalter DE Lauchhammer, neuer Standort Projekt-Nr.: P-033-03-23
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 415707,1 Hohe: 135,40 DHHN2016Bearbeiter: Werner
Durchmesser: 80 mm Hochwert: 5706749,8 Neigung: Techniker: Werner
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts | Versuche
. Kalk- einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Kornform, Matrix - Beobachtungen usw. -NI. Verrohrung
. - Kernverlust
- Verwitterung - Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,10 | Mutterboden dunkelbraun | feucht
durchwurzelt
- Mutterboden [OH]
0,50 | Sand und Kies, schluffig braun feucht, locker gelagert leicht zu bohren (Polzo 0.50)
SU (Sand,
- Pleistozan schluffig), GU
(Kies, schluffig)
7,00 | Mittelsand und Grobsand, hellbraun, schwach feucht bis maRig schwer zu P2
schwach feinsandig, schwach gelbbraun feucht, mitteldicht bohren bis schwer 5313,00-3,00)
kiesig gelagert bis dicht zu bohren (3,00-5,00)
lokal diinne Lagen Feinsand, gelagert kein GW pa
schluffig SU (Sand, (5,00-7,00)
schluffig), SE
- Pleistozan (Sand, enggestuft)




Priuftechnik

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

’I' Oberlausitz GmbH Anlage: 3.1.5
%’ Hermann-Schomburg-Str. 6k und ISO 14689-1 Seite: 1
02694 Grof3dubrau '
Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Aufschluss-Nr.. RKS5/23
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Datum: 29.03.2023
Projekt: Neubau Reinwasserbehalter DE Lauchhammer, neuer Standort Projekt-Nr.: P-033-03-23
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 415716,4 Hohe: 135,81 DHHN2016Bearbeiter: Werner
Durchmesser: 80 mm Hochwert: 5706739,4 Neigung: Techniker: Werner
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts | Versuche
. Kalk- einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung
m Erganzende Bemerkungen gehalt . _ - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Kornform, Matrix - Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
. - Kernverlust
- Verwitterung - Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,20 | Mutterboden dunkelbraun | feucht
durchwurzelt
- Mutterboden [OH]
0,70 | Sand, kiesig-stark kiesig, braun feucht, locker gelagert leicht zu bohren
schwach schluffig-stark schluffig bis mitteldicht gelagert
Wurzeln SU* (Sand, stark
schluffig)
- Pleistozan
1,00 | Sand, schwach schluffig-schluffig, | hellbraun, feucht, locker gelagert maRig schwer zu P1
schwach kiesig braun bis mitteldicht gelagert | bohren (0,70-0,51,00)
SU (Sand,
- Pleistozan schluffig)
6,60 | Mittelsand und Grobsand, hellbraun, feucht, mitteldicht schwer zu bohren P2
feinsandig, schwach kiesig gelbbraun gelagert bis dicht g3,00-3,00)
lokal dpnne Lagen Feinsand, gelagert SE (Sand, (3,00-5,00)
schluffig enggestuft), SU P4
(Sand, schluffig) (5,00-6,60)
- Pleistozan
7,00 | Feinsand, schwach mittelsandig, hellbraun feucht, mitteldicht schwer zu bohren

schwach schluffig

- Pleistozan

gelagert bis dicht
gelagert

kein GW
SU (Sand,
schluffig)




Priuftechnik

," oberlausitz ampy Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1

Anlage: 3.1.6
%’ Hermann-Schomburg-Str. 6k und ISO 14689-1 Seite: 1
02694 GroRdubrau '
Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Aufschluss-Nr.. RKS6/23
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Datum: 29.03.2023
Projekt: Neubau Reinwasserbehalter DE Lauchhammer, neuer Standort Projekt-Nr.: P-033-03-23
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 415773,7 Hohe: 135,14 DHHN2016Bearbeiter: Werner
Durchmesser: 80 mm Hochwert: 5706738,8 Neigung: Techniker: Werner
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts | Versuche
. Kalk- einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Kornform, Matrix - Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
. - Kernverlust
- Verwitterung - Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,40 | Mutterboden dunkelbraun | feucht
durchwurzelt
- Mutterboden [OH]
3,00 | Sand, kiesig-stark kiesig, lokal, hellbraun feucht, locker gelagert maRig schwer zu P1
schwach schluffig bis mitteldicht gelagert | bohren (F?Zﬁo-lvoo)
kein GW (1,00-3,00)
SU (Sand,
- Pleistozan schluffig)




Priuftechnik

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

’I' Oberlausitz GmbH Anlage: 3.1.7
%’ Hermann-Schomburg-Str. 6k und ISO 14689-1 Seite: 1
02694 GroRdubrau ’

Bohrfirma:  Priftechnik Oberlausitz GmbH Aufschluss-Nr.. RKS7/23
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Datum: 29.03.2023
Projekt: Neubau Reinwasserbehalter DE Lauchhammer, neuer Standort Projekt-Nr.: P-033-03-23
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 415827,9 Hohe: 133,23 DHHN2016Bearbeiter: Werner
Durchmesser: 80 mm Hochwert:  5706830,5 Neigung: Techniker: Werner

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:

bis Felsart - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche

. Kalk- einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Kornform, Matrix - Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
. - Kernverlust
- Verwitterung - Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,25 | Mutterboden dunkelbraun | feucht
durchwurzelt
- Mutterboden [OH]

1,00 | Mittelsand und Grobsand, hellbraun schwach feucht, locker | leicht zu bohren

kiesig-lokal, stark kiesig, schwach
schluffig

- Pleistozan

gelagert bis mitteldicht
gelagert

kein GW
SU (Sand,
schluffig), SE

(Sand, enggestuft)




m u. GOK (135,75 m DHHN2016)
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Hohenmafstab: 1:50 Blatt 1
Projekt: Neubau Reinwasserbehdlter DE Lauchhammer, neuer Standat ' . )
N ' Pruftechnik
Bohrung: RKS1/23 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan ' Oberlausitz
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Rechtswert: 415683,9 ‘ GmbH
Bohrfirma: Priiftechnik Oberlausitz GmbH Hochwert:  5706708,8 HEEERR-SehonbUrg-SeEBE Bk
Bearbeiter:  Werner Ansatzhohe: 135,75 m DHHN2016| 02694 GroBdubrau
- Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489
Datum: 03.04.2023 Endtiefe: 7,00m

Anlage 3.2.1, Seite 1
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Hoéhenmafstab: 1:50 Blatt 1

Projekt: Neubau Reinwasserbehdlter DE Lauchhammer, neuer Standat

Priftechnik

Bohrung: RKS1/23 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan Oberlausitz

GmbH

‘(“ -

Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Rechtswert: 415683,9

Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Hochwert: 5706708,8 Hermann-Schomburg-StraBe 6k

Bearbeiter: Werner Ansatzhéhe: 135,75 m DHHN20]1 02694 GroBdubrau

- Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489
Bohrzeit: 29.03.2023 - 29.03.2023 Endtiefe: 7,00m

Anlage 3.2.1, Seite 2
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Hoéhenmalstab: 1:50 Blatt 1
Projekt: Neubau Reinwasserbehdlter DE Lauchhammer, neuer Standat ' . )
N ' Pruftechnik
Bohrung: RKS2/23 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan ' Oberlausitz
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Rechtswert: 415689,3 ‘ GmbH
Bohrfirma: Pruftechnik Oberlausitz GmbH Hochwert: 5706728,2 Hermann-Schomburg-StraBe 6k
Bearbeiter: Werner Ansatzhohe: 135,63 m DHHN2016| 02694 GroBdubrau
: Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489
Datum: 03.04.2023 Endtiefe: 7,00m

Anlage 3.2.2
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Blatt 1

Projekt:

Neubau Reinwasserbehalter DE Lauchhammer, neuer Standq

Bohrung:

RKS3/23

Ort d. Bohrung: siehe Lageplan

\V

" Priiftechnik

Oberlausitz

Auftraggeber:

WAL Wasserverband Lausitz

Rechtswert: 415690,3

GmbH

W,

Bohrfirma:

Priiftechnik Oberlausitz GmbH

Hochwert: 5706733,3

Hermann-Schomburg-StraBe 6k

Bearbeiter:

Werner

Ansatzh6he: 135,55 m DHHN2016| 02694 GroBdubrau

Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489

Datum:

03.04.2023

Endtiefe: 7,00m

Anlage 3.2.3, Seite 1
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Hoéhenmafstab: 1:50 Blatt 1

Projekt: Neubau Reinwasserbehdlter DE Lauchhammer, neuer Standg

\V

" Priiftechnik

Bohrung: RKS3/23 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan Oberlausitz

GmbH

W,

Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Rechtswert:  415690,3

Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Hochwert: 5706733,3 Hermann-Schomburg-StraBe 6k

Bearbeiter: Werner Ansatzhéhe: 135,55 m DHHN20]1 02694 GroBdubrau

- Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489
Bohrzeit: 29.03.2023 - 29.03.2023 Endtiefe: 7,00m

Anlage 3.2.3, Seite 2




m u. GOK (135,40 m DHHN2016)
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Blatt 1

Projekt: Neubau Reinwasserbehalter DE Lauchhammer, neuer Standq
Bohrung: RKS4/23 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Rechtswert: 415707,1

Bohrfirma: Pruftechnik Oberlausitz GmbH Hochwert: 5706749,8

Bearbeiter: Werner Ansatzhéhe: 135,40 m DHHN2016
Datum: 03.04.2023 Endtiefe: 7,00m

Priftechnik
Oberlausitz
GmbH

S

\V

W,

Hermann-Schomburg-StraBe 6k
02694 GroBdubrau
Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489
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Hoéhenmafstab: 1:50 Blatt 1
Projekt: Neubau Reinwasserbehdlter DE Lauchhammer, neuer Standat . )
N ' Priftechnik
Bohrung: RKS4/23 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan ' Oberlausitz
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Rechtswert: 415707,1 ‘ GmbH
Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Hochwert: 5706749,8 Hermann-Schomburg-StraBe 6k
Bearbeiter: Werner Ansatzhthe: 135,40 m DHHN201 92694 GroBdubrau
: Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489
Bohrzeit: 29.03.2023 - 29.03.2023 Endtiefe: 7,00m
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Hoéhenmalstab: 1:50 Blatt 1
Projekt: Neubau Reinwasserbehdlter DE Lauchhammer, neuer Standat . )
N ' Priftechnik
Bohrung: RKS5/23 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan ' Oberlausitz
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Rechtswert: 415716,4 ‘ GmbH
Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Hochwert:  5706739,4 HEEERR-SehonbUrg-SeEBE Bk
Bearbeiter: Werner Ansatzh6he: 135,81 m DHHN2016 | 02694 GroBdubrau
- Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489
Datum: 03.04.2023 Endtiefe: 7,00m
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Blatt 1

Projekt: Neubau Reinwasserbehdlter DE Lauchhammer, neuer Standg

Bohrung: RKS6/23

Ort d. Bohrung: siehe Lageplan
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Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz

Rechtswert: 415773,7

W,

Priftechnik
Oberlausitz
GmbH

Hermann-Schomburg-StraBe 6k

Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489

Bohrfirma: Priiftechnik Oberlausitz GmbH Hochwert: 5706738,8
Bearbeiter: Werner Ansatzhohe: 135,14 m DHHN2016| 02694 GroBdubrau
Datum: 03.04.2023 Endtiefe: 3,00m
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Projekt: Neubau Reinwasserbehalter DE Lauchhammer, neuer Standq
Bohrung: RKS7/23 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan
Auftraggeber: WAL Wasserverband Lausitz Rechtswert: 415827,9

Bohrfirma: Pruftechnik Oberlausitz GmbH Hochwert: 5706830,5

Bearbeiter: Werner Ansatzhéhe: 133,23 m DHHN2016
Datum: 03.04.2023 Endtiefe: 1,00m

Priftechnik
Oberlausitz
GmbH

S

\V

W,

Hermann-Schomburg-StraBe 6k
02694 GroBdubrau
Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489

Anlage 3.2.7



m NHN
137,0
136,0 DPH4 RKS4/23 135,81 m
A 4
40 30 20 10 0 135,40 m @ 0,20 ]
_ v Bl R oW
010  Fadf—mr o us I AE
135,0 ’H 0 50f o o a £ © o T5 © "JO’?Oi‘J :i e
R e B S T LS B 0
J_‘_H .®(7 ;;: . *o ool .
410 O |oofr n.n“;f‘“u%‘ii.if‘“'n
.ooo..u. 1_1..1_1 .. oo.on..
134,0 Q‘_‘ .g: ff? J, S T ™m C oo .Q.loo‘g Sae
® (330 . o0 e, - e, - Oloo.oj_lu.
LL el e e ()
—112,0 el - e, Ll oW o
SO ool aa - . ma - ea aaf 0002 T e
133,0 LE o luk Dt Do ¢ | Ol 2 o
® oo - == " Y Y 22/ O | cots - . e
sl - ae, s . ae .| g [00f0 aa .
13,0 -.ooooo_n- e - as u,g:_z?g. . e
[T S8 - s s e . s s .
.® Py T3 FYY FYy @® |e00 |0 Yy
S EE eI D
194,V | H .;,%Q T It T
Joofr e T T e P 0 T
1140 % o N N e
od&@lr” . T N A =y S
131,0 5 o L Bl T
494,V | 0 o0 . . ey e
I b0 foope | Tas | as | el @ ool Tae L
450 R I W T
@ colo, =2 - | ee . ee 2ol T %@ . e
130,0 | I POy Y D
_ © | oo (¥
* pa o= e Y Y ael (O | posls - . as
Qgoel, - aa,, - ee . s .| g 00 ae .
16,0 fogoofo ae L oaa o aa o aa 090%0 LT a
1200 ﬁ B T I CLUNE I | P
129,0 | el e w700, | S aSh el
L o cof an T e P
47,0 D (7,00 | o | ==
Endteufe: 7,00
128,0 L '
H Endteufe: 7,00
-18,0 =
i
127,0 ;
] N
19,0 j
il
126,0 g
10,0 }
125,0 ||
Legende:
Lageplanskizze, MaRstab: 1:3.000
415650 415700 415750 415800 415850 EEE
a
5706850 RKS7/23 5706850
.‘l ”
&/
_-"'..-".
"
5706800 F 5706800 -
._,r___.- A Q A Q
5706750 | 5706750
5706700 | 5706700 Mu u
Mu u
5706650 | 5706650
415650 415700 415750 415800 415850

Baugrundschnitt

DPH3 RKS3/23
40 320 10 0 135,55 m

v
MWl 10,20 /\-«u

RKS2/23

135,63 m
v

M

0o+

o o o PYY ro
ne 20 ok e[ Yoo jan
. . .4 - aal 0,40 =
o o o , S
s . ae . e o BTy : . 2 ope
an aa aa re ala b as | o
aa FYI e - .4 - 2l . . ®
o o -4 o 100 |* © oo
ae . ae . aa yQ. .| ae 1VVae Rao 00 -
s s s fhae 2%
2 T L = - A e - . e L =e - | "O@qgt 00 |
.o . ae . ae ae .| ee a . e ® p2o .
.o .o .o se sle. b se | O [o8e
o o o 5 o -
e Yy se se se s .o.
o o o o oL -
s s s e 20 Y 2e| "~ PC%a
2a Py Y 20 Y s @t 00
o o . A 5 a
s . ae . ae . as = . =e ® p2o .
2o ae ae g 7% sle. L 2s [ O [Gooe
2a Py s Y Y s
o o o -
aa,, - an, - e ae ael, - D - e, | Beng, -
s s s 2e| TS
e e - P P - el P O 00
ae . ae . ae ae 2 ® Leo .
e e 2 3 e “ale b as | O [Goe
2e - | e - . fry e -
e Py Py Py s .o.
e e e 20 Y 2e|
e o - o 2 -4 e ol

oo

Leo

:
.
:
3
:
:
L]

b
©

.
2 FYI rYs rYs 29 rYs 00
4 [
. Basl . . O @ .
rYs 20 2 20 s , O %ag
2 FYI rYs rYs 29 S, rYs ©f 00
s ae s . aa s s s ® Leo .
2 2 2 e ale L EYs
o0 | ose
2 22 . e . e rYs i 0o -
e Py Py Py Py e .o.
s s s e 20 - b aa| MOl
s Py rYs a0 24 aa| FYS @ 00
5 o s
s ae s . as s : s ® Leo .
2 2 2 g vy ale L rys
o@ [o8e
2 FYI rYs 22 . | ed ae| FYSn 0o -
[ )
. . . © o .
s ae s s 20 s , O %ag
s s Y Y ry’ aa FYS (ORI E]
® |[oo
rYs . ae 2 6 Lo e | - = % M 2
P e o ’ =5 ode
i . aa oo 00+
s s ae ae . .o.
Y Y FY S e TS R ae| OROG. -
s s e - rYs 24 aa| PSR @ 00
® |[oo
rYs 20 . e 2 TS Yy ¥4 o
L e | O [oae

o®

8,0

9,0

j‘\_ﬁi

10,0

Oberboden/Waldboden, sandig
enthalt Wurzeln
Bodengruppe: [OH]

Auffillung

Auffillung: Sand und Kies, schluffig
locker bis mitteldicht

Bodengruppe: [SU*

Sand

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig ...
Mittel- und Grobsand, feinsandig, schwach kiesig ...

Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig bis
stark schluffig

enthalt wenig Wurzeln (im oberen Schichtbereich)
mitteldicht ... dicht, lokal locker bis mitteldicht
Bodengruppe: SE, SU, SW, lokal SU*

[]
. | %0

Rog, -

ose

. D ox|g
L. L
o,
- 17,00 2| eq

17,00, | edl =

[
j .
% Endteufe: 7,00
|
!

© 0,30\

s
S

TR

o
RN EE
o 0 |

.
b
.

DPH1
40 30 20 10 O

RKS1/23

135,75 m
) 4

,ﬁuo,ls ==
Gy SShLE

gl

PR E e

|
»

e

Y

7,00 ™

@ °°

L]
o
o

YT

e o .
®o ® o
o]
oo o
H H

YT

: : : : :
: : : ¢
® .G. O. ® .G. O. ® .G. .o. .G.O.o. .G. O.o. .®
o o o ]
oo oo oo o000 000 o
55 55 55 5050 5060 o

.
©
o
o
o

e

L]
o
o

YT

.
[o]
o
°

e oo

®

YT

.
©
o
o
o

o
© 0000 000000000000 000000000000000000000000 0

L]
o
o

Endteufe: 7,00

8,0

‘\—FLJ’_L

9,0

10,0 7]

Endteufe: 7,00

m NHN
137,0

136,0

135,0

134,0

133,0

132,0

131,0

130,0

129,0

128,0

127,0

126,0

| 125,0

Auftraggeber Wasserverband Lausitz
Am Stadthafen 1
HMEETRIEB 01968 Senftenberg
Verfasser ,’ Priftechnik Oberlausitz GmbH
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‘ Tel: (035934) 4488 / Fax: (035934) 4489
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Datum Zeichen Neubau Reinwasserbehalter DE (neuer Standort),
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Priftechnik
Oberlausitz
GmbH

Hermann-Schomburg-StraBe 6k

02694 GroBdubrau
Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489

Korngrof3enverteilung

Bestimmung der
KorngréRenverteilung
(DIN EN ISO 17892-4)

Reinwasserbehalter Lauchhammer

Projekt: Projektnummer: P-033-03-23
neuer Standort
Probenehmer: Werner Entnahmedatum: 29.03.2023
Laborant: Hadris Bearbeitungsdatum:  29.03.2023
Labornummer: 1 Arbeitsweise: NaRsiebung
Probenbezeichnung: RKS 1/23/P 2 Einwaage: 704,8 g
Entnahmetiefe: 1,0-3,0m Bodengruppe (DIN 18 196): SE
Bodenart, ortsiibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: mS+gS,fs,g' - Sand - Schicht 2
KorngroBe | Rickstand | Gewichts- Summe
[mm] [g] anteil [%] [%]
63 100,0
63 100,0
315 100,0
16 100,0 Summe der
8 14,0 2,0 98,0 Siebriickstande: 704,4
4 37,4 5,3 92,7 Siebverlust: 0,36 g = 0,1%
2 40,9 58 86,9
1 117,8 16,7 70,2 dip= 0,163 Cc= 09
0,5 166,9 23,7 46,5 dyo = 0,253 Cy= 48
0,25 188,5 26,8 19,7 dso= 0,35 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 98,5 14,0 5,7 dso = 0,57 nach BEYER
0,063 23,8 3,4 2,4 dgo = 0,78 2,40E-04
<0,063 16,6 2,4
KorngrofRenverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
S 100 feinstes | rein Mitel Grob cin mitel | __Grob i ilte] e ;:;
E ] 1]
s 907
g 80
g 70
. 601
V50
5 ] £
5 40 )
Y 4
g 30
3 20 /\/
g 10 /
g ] <
g 0
0,002 0,006 0,02 0.06 0.2 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d in mm
Kornfraktionen Ton: % Schluff: 2,4 % nat. Wassergehalt:
Sand: 84,5% Kies: 13,1 % wn = 3,8 %

Anlage 5.1




Priftechnik
Oberlausitz
GmbH

Hermann-Schomburg-StraBe 6k

02694 GroBdubrau
Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489

Korngrof3enverteilung

Bestimmung der
KorngréRenverteilung
(DIN EN ISO 17892-4)

Reinwasserbehalter Lauchhammer

Projekt: neuer Standort Projektnummer: P-033-03-23
Probenehmer: Werner Entnahmedatum: 29.03.2023
Laborant: Hadris Bearbeitungsdatum:  29.03.2023
Labornummer: 2 Arbeitsweise: NaRsiebung
Probenbezeichnung: RKS 2/23/P 3 Einwaage: 7203 g
Entnahmetiefe: 3,0-50m Bodengruppe (DIN 18 196): SW
Bodenart, ortsiibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: mS+gS,fs,g - Sand - Schicht 2
KorngroBe | Rickstand | Gewichts- Summe
[mm] [g] anteil [%] [%]
63 100,0
63 100,0
315 100,0
16 100,0 Summe der
8 30,4 4,2 95,8 Siebriickstande: 720,3
4 45,3 6,3 89,5 Siebverlust: 0,02 g = 0,0%
2 44,6 6,2 83,3
1 118,6 16,5 66,8 dip= 0,138 Cc= 10
0,5 158,6 22,0 44,8 dyo = 0,228 Cy= 61
0,25 160,6 22,3 22,5 dso= 0,33 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 100,5 14,0 8,6 dso = 0,62 nach BEYER
0,063 35,3 4,9 3,7 dgo = 0,85 1,51E-04
<0,063 26,4 3,7
KorngréRenverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
% feinstes Fein oin i 0 eil Mitte teing
E 100 1 el Mittel Grob il Mittel ‘ Grob //)eM tl‘l’x_ 1
E 90 o
& 801 x~
8 X/
£ 60
v 50
£ a0 /
5 30|
2 20 2(
g 10 - X
g 0 0,02 of)e 0,2
0,002 0,006 ' : : 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d in mm
Kornfraktionen Ton: % Schluff: 3, 7% nat. Wassergehalt:
Sand: 79,6 % Kies: 16,7 % wn = 2,3 %
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Priftechnik
Oberlausitz
GmbH

Hermann-Schomburg-StraBe 6k

02694 GroBdubrau
Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489

Korngrof3enverteilung

Bestimmung der
KorngréRenverteilung
(DIN EN ISO 17892-4)

Reinwasserbehalter Lauchhammer

Projekt: Projektnummer: P-033-03-23
neuer Standort
Probenehmer: Werner Entnahmedatum: 29.03.2023
Laborant: Hadris Bearbeitungsdatum:  29.03.2023
Labornummer: 3 Arbeitsweise: NaRsiebung
Probenbezeichnung: RKS 3/23/P 2 Einwaage: 863,9 g
Entnahmetiefe: 1,0-3,0m Bodengruppe (DIN 18 196): SE
Bodenart, ortsiibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: mS+gS,fs,g - Sand - Schicht 2
KorngroRRe Riuckstand | Gewichts- Summe
[mm] [g] anteil [%] [%]
63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 10,1 1,2 98,8 Summe der
8 25,2 2,9 95,9 Siebriickstande: 864,9
4 55,6 6,4 89,5 Siebverlust: -1g= -0,1%
2 55,1 6,4 83,1
1 132,3 15,3 67,8 dip= 0,149 Cc= 10
0,5 191,0 22,1 45,7 dyo = 0,243 Cy= 55
0,25 216,7 25,1 20,7 dso= 0,34 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 115,2 13,3 7,4 dso = 0,60 nach BEYER
0,063 35,5 4,1 3,3 dgo = 0,82 1,79E-04
<0,063 28,2 3,3
KorngrofRenverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
S feinstes Fein Mijtel Grob ein mitel | __Grob ei witel _. ] e
£ 100 3 T8 ]
E 9 pe
§ 80 /)</
g 70 X
- 60 -
Vo 50
5 | {
g W /
Y 4
g 30
g 20 //‘/
£ i
§ 10 ] ’(—_,X
g 0
0,002 0,006 0,02 0.06 02 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d in mm
Kornfraktionen Ton: % Schluff: 3,3% nat. Wassergehalt:
Sand: 79,8 % Kies: 16,9 % wn=49%
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Priftechnik
Oberlausitz
GmbH

Hermann-Schomburg-StraBe 6k

02694 GroBdubrau
Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489

Korngrof3enverteilung

Bestimmung der
KorngréRenverteilung
(DIN EN ISO 17892-4)

Reinwasserbehalter Lauchhammer

Projekt: Projektnummer: P-033-03-23
neuer Standort
Probenehmer: Werner Entnahmedatum: 29.03.2023
Laborant: Hadris Bearbeitungsdatum:  29.03.2023
Labornummer: 4 Arbeitsweise: NaRsiebung
Probenbezeichnung: RKS 4/23/P 3 Einwaage: 5256 g
Entnahmetiefe: 3,0-50m Bodengruppe (DIN 18 196): SU
Bodenart, ortsiibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: mS+gS,fs',g' - Sand - Schicht 2
KorngroRRe Riuckstand | Gewichts- Summe
[mm] [g] anteil [%] [%]
63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0 Summe der
8 4,1 0,8 99,2 Siebriickstande: 525,6
4 24,6 4,7 94,5 Siebverlust: 0,01 g = 0,0%
2 31,0 59 88,6
1 96,1 18,3 70,4 dip= 0,130 Cc= 172
0,5 143,5 27,3 43,1 dyo = 0,238 Cy= 6.2
0,25 115,6 22,0 21,1 dso= 0,35 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 60,6 11,5 9,5 dso = 0,63 nach BEYER
0,063 23,1 4.4 51 dgo = 0,81 1,36E-04
<0,063 27,0 51
KorngrofRenverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Qé’ 100 feinstes Fein Mittel Grob ein Mittel ‘ Grob eil Mittel v ::;
£ ] X
% 90 ] /(
g 80
z 70
. 601
v 50 -
£ 40 /
Y 4
g 30
3 20 x4
g 10 o
2 1 T
s 0 2 2
0,002 0,006 0.0 0.06 0, 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d in mm
Kornfraktionen Ton: % Schluff: 51% nat. Wassergehalt:
Sand: 83,5% Kies: 11,4 % wn=22%
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Hermann-Schomburg-StraBe
02694 GroBdubrau

GmbH

Priftechnik
Oberlausitz

6k

Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489

Korngrof3enverteilung

Bestimmung der
KorngréRenverteilung
(DIN EN ISO 17892-4)

Reinwasserbehalter Lauchhammer

Projekt: Projektnummer: P-033-03-23
neuer Standort
Probenehmer: Werner Entnahmedatum: 29.03.2023
Laborant: Hadris Bearbeitungsdatum:  29.03.2023
Labornummer: 5 Arbeitsweise: NaRsiebung
Probenbezeichnung: RKS 5/23/P 2 Einwaage: 8754 g
Entnahmetiefe: 1,0-3,0m Bodengruppe (DIN 18 196): SU
Bodenart, ortsiibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: mS+gS,fs,g' - Sand - Schicht 2
KorngroBe | Rickstand | Gewichts- Summe
[mm] [g] anteil [%] [%]
63 100,0
63 100,0
315 100,0
16 100,0 Summe der
8 18,0 2,1 97,9 Siebriickstande: 875,4
4 44.3 51 92,9 Siebverlust: 0,02 g = 0,0%
2 48,3 55 87,4
1 130,4 14,9 72,5 dip= 0,119 Cc= 10
0,5 181,7 20,8 51,7 dyo = 0,201 Cy= 59
0,25 224.,6 25,7 26,1 dso= 0,29 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 136,2 15,6 10,5 dso= 0,48 nach BEYER
0,063 46,8 5,3 5,2 dgo = 0,70 1,14E-04
<0,063 45,1 5,2
KorngrofRenverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
S 100 feinstes | rein Mitel Grob cin mitel | __Grob i ilte] e ;:;
g 7 (/’
e 90 o
g 80
g 70 /
s 60 /
V50 7
5 ] /
£ 40
Y 4
g 30 )(
3 20
g 10 ,,/
= 0,002 0,006 0,02 0.06 0.2 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d in mm
Kornfraktionen Ton: % Schluff: 52 % nat. Wassergehalt:
Sand: 82,2 % Kies: 12,6 % wn = 4,6 %

Anlage 5.5




Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priuflabor D-PL-14586-01-00
Geschéftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

( DAkks

Akkreditierungsstelle
D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strafte 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472610, Fax 472629

Priiftechnik Oberlausitz GmbH

LWU Bad Liebenwerda
Beriiner Str. 13
04924 Bad Liebenwerda

Hermann-Schomburg-Str. 6k

02694 GrofRdubrau

Auftraggeber:
Projekt:

Probenbezeichnung:
Probennummer:

Probenehmer:
Eingangsdatum:
Priifziel:

Bad Liebenwerda, 12.04.2023

PRUFBERICHT: 2023-3355

Pruftechnik Oberlausitz GmbH

Deklarationsanalytik zur Baugrunduntersuchung zum Projekt "Reinwasserbehalter
Lauchhammer 2023" (Projekt-Nr.: P-033-03-23); Auftrag vom 31.03.2023

MP Boden

31119/03/23 2023-33557 6990

LIMS-Nr.:

Auftraggeber

31.03.2023

Untersuchung einer Bodenprobe nach LAGA 2004 Tab. |l. 1.2-1 zzgl. Metalle im
Eluat

Untersuchungsbeginn: 31.03.2023 Untersuchungsende: 12.04.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis
Probenvorbereitung / B DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse / B DIN EN 14346 (2007-03) % 94,8
KW C10-C40 DIN EN 14039 (2005-01) mglkg TS <100
KW C10-C22 DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS <100
EOX DIN 38414, S 17 (2017-01) mg/kg TS <1,00
TOC DIN ISO 10694 (1996-08) %TS 0,45
Naphthalen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Acenaphthen DIN iSO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Fluoren DIN ISO 13877 (2001-01) mglkg TS < 0,010
Phenanthren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,045
Anthracen DIN I1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Fluoranthen DIN 1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,092
Pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mglkg TS 0,160
Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,048
Chrysen DIN ISO 13877 (2001-01) mglkg TS 0,100
Benzo(b)fluoranthen DIN iSO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,012
Benzo(k)fluoranthen DIN 1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,012
Benzo(a)pyren DIN 1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,058
Dibenzo(a,h)anthracen DIN 1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Benzo(g,h,i)perylen DIN I1ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,047
indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Summe PAK DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,574
Konigswasseraufschluss / B DIN ISO 11466 (1997-06)
Arsen DIN 1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS 1,10
Blei DIN I1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS 3,80
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-086) mg/kg TS <0,10
Chrom (gesamt) DIN I1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS 4,00
Seite 1 von 2
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH \
Akkreditiertes Pruflabor D-PL-14586-01-00 (( DAKKS

Deutsche

Geschaftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause Adkreditierungastele
D-PL-14586-01-00

LLWU Bad Liebenwerda, Berliner Strafie 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472610, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2023-3355

Probenbezeichnung: MP Boden

Probennummer: 31119/03/23 LIMS-Nr.: 2023-3355/ 6990

Probenehmer: Auftraggeber

Eingangsdatum: 31.03.2023

Priifziel: Untersuchung einer Bodenprobe nach LAGA 2004 Tab. II. 1.2-1 zzgl. Metalle im

Eluat
Untersuchungsbeginn: 31.03.2023 Untersuchungsende: 12.04.2023
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis

Kupfer DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 1,10
Nickel DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 2,90
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) mg/kg TS < 0,05
Zink DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 8,40
Eluatherstellung / B DIN EN 12457-4, (2003-01)
elektrische Leitfahigkeit (25°C) /B DIN EN 27888, C 8 (1993-11) uS/cm 280
pH-Wert (Eluat) / B DIN EN 1SO 10523, C 5 (2012-04) keine 7,98
Temperatur (pH-Wert, Labor) /B DIN 38404, C 4 (1976-12) °C 19,7
Arsen DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) gt <10,0
Blei DIN EN SO 17294-2, E 29 (2017-01) g/l <20,0
Cadmium DIN EN SO 17294-2, E 29 (2017-01) g/l < 1,00
Chrom ges. DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) ugh <10,0
Kupfer DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) pght <5,00
Nickel DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) ug/ <10,0
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) gt <0,10
Zink DIN EN iSO 17294-2, E 29 (2017-01) g/t 7.00
Chiorid DIN EN ISO 10304-1, D 20 (2009-07) mg/l <1,0
Suifat DIN EN SO 10304-1, D 20 (2009-07) mg/l 1,6

Bemerkung:

Archivierung: Bericht 5 Jahre, Rickstellproben: 1/4 Jahre

Die in den Priifverfahren angegebenen Messunsicherheiten wurden eingehalten. Die Priifergebnisse beziehen sich nur auf den
Priffgegenstand. Falls nicht anders angegeben, handelt es sich um akkreditierte Verfahren deren Bearbeitung am Standort Bad

Liebenwerda erfoigte.
a;)meter

WB - ausfiihrender Standort Wittenberg B - ausfiihrender Standort Beliwitz § nicht akkreditierte
Ohne Genehmigung des Labores fiir Wasser und Umwelt GmbH darf der Priifbericht nicht auszugsweise verdffentlicht werden.

- 2hem. Wittstock Dipl.- Cherh. Prause
verantw. Priifer Geschaftsfuhrer

Seite 2 von 2
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Legende:

Vermessungshdhenpunkt

Auftraggeber
&Q’o’
129,80
Q
129,50
0
129,9
®
125,40
®
(o]} / [~
S /'
<o)
9 % 12,80 f ‘\‘\.
< S
A
©
13215 43555
% )
%)
Q] )
e B
u,
I~
Auftraggeber

Wasserverband Lausitz Betriebsfiihrungs GmbH
Am Stadthafen 2
MBETRIEB 01968 Senftenberg

Auftragnehmer ’ Priuftechnik Oberlausitz GmbH
S

' Hermann-Schomburg-Straf3e 6k, 02694
‘ GroRdubrau\Tel: (035934) 4488 / Fax: (035934) 4489
www.pto-direkt.de mail@pto-direkt.de

Datum | Name |Unterschrift) Neybau Reinwasserbehélter DE (neuer Standort),

Gezei |08.05.23 | Steglich Zum Wasserturm in 01979 Lauchhammer,

Bearb.08.05.23 |Werner Landkreis Oberspreewald-Lausitz

Gepr. |08.0523 |Werner

Lageplan mit Schnittspur

Auftragsnr.: P-033-03-23 Plan-Nr.: Anlage 7.1 Maf3stab(m, cm) | Blatt 1
Phase: Baugrunduntersuchung Ers. f. 1:1.000 1BI.




Z'/ ebejuy

'
c E v .
Boden i Y k¢ s Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m3]  []  [kN/m2] [MN/m?Z]  [] 9
[ 19.0 10.0 32.0 0.0 35.0 0.00 2 Sand bzw. Bodenaustausch
System (b = 18.60 m) Spannungsverlauf (b = 18.60 und 19.60 m)
Boschungsneigung = 21.0 °
Bermenbreite = 21.50 m
135.70
GS =135.20
0.5 — 143.4
0.5 — GS = 135.20 135.70 1.0 — 143.2
141.8
75 — 15—
138.7
145 — —
20 134.0
215 —
25 — 128.2
28.5 —
121.9
355 — 30—
1155
42.5 — 35—
109.4
49.5 — 4.0 —
565 103.7
63.5 — 45 — 98.5
705 — 50 — 93.7
] 89.5
77.5 55 —]
84.5 — 85.6
6.0 82.1
6.5 — 78.9
a b ORrd Reng zul o= s calp calc T2 oo tg UK LS ks 76.0
[m] m kN | kN | kM2 [ fem) r N/ | N | kN m) ] [MN/m?] 7.0 — .
73.3
75—
70.9
80— 68.6
8.5 — 66.5
18.60 18.60 200.0 69192.0 143.4 299 320 0.00 12.75 58.16 12.75 32.16 4.8 9.0 — 64.6
62.7
9.5 —
61.0
100 50.4
10.5 — 57.8
11.0 — 56.4
55.0
11.5 — "
12.0 = I
12.5 — 5 51.1
19.60 19.60 200.0 76832.0 143.4 3.10 320 0.00 12.58 55.19 13.04 33.86 4.6
13.0 - GW=12270 =4
13.5 —
14.0 —

Priftechnik
Oberlausitz
GmbH

<
=

Grundbruch- und Setzungsberechnung
DIN 4017, DIN 4019, EC 7

Projekt-Nr.:
P-033-03-23

Hermann-Schomburg-StraBe 6k
02694 GroBdubrau
Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489

Neubau Reinwasserbehélter DE in Lauchhammer
Grindung Behalter, neuer Standort

2l 6 = 6ex = orx / (1ry * 7(6.0) = orx / (1.40 - 1.40) = 6ry / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30

Berechnungsgrundlagen:

Reinwasserbehalter Lauchhammer, neuer Standort
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Einzelfundament (a/b = 1.00)

or,g auf 200.00 kN/m2 begrenzt
Oberkante Geléande = 135.70 m NHN
Gruindungssohle = 135.20 m NHN
Grundwasser = 122.70 m NHN
Boschungsneigung = 21.0 °
Bermenbreite = 21.50 m

Yry = 1.40
ve=1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
vo =1.50 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Anteil Verénderliche Lasten = 0.300 Sohldruck
Y. = 0.300 - yq + (1 - 0.300) - yo Setzungen
Y = 1.395
200.0
Ll | - ——————20cn] 140.0
180.0
25¢cm
R I N IR PR 120.0
160.0
E 20cm
g 1400 S S SN I S N 100.0
&
©
n
0
2 -
g 120.0 _— T
2 z
2 I I ) RS P 80.0 =
2 g
® "
@ 100.0 ©
s s
= R
]
5 10cm
g Y I I S I R 60.0
2 80.0
Q
£
5
o
60.0
— . _05¢ 40.0
40.0
I I ) RS P 20.0
20.0
0.0 0.0
18.4 18.6 18.8 19.0 19.2 19.4 19.6 19.8
Fundamentbreite b [m]




Projekt-Nr.:

€2 L ebejuy

b’ Priiftechnik

Oberlausitz

%’ GmbH

Hermann-Schomburg-Strale 6k
026594 GroBdubrau

Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489

Grundbruch- und Setzungsberechnung

DIN 4017, DIN 4019, EC 7 P-033-03-23

Neubau Reinwasserbehalter DE in Lauchhammer
Griindung Behélter, neuer Standort

' o) c v E :
Boden i s Bezeichnun
[KN/m3] [ [kN/m?] [] [MN/m?3 9
[ 19.0/20.0 32.0 0.0 0.00 35.0 2 Sandbzw. Bodenaustausch
System (b = 18.60 m) Spannungsverlauf (b = 18.60 und 19.60 m)
136.10
GS = 135.60
0.5 — 143.4
0.5 — -13.0/136.1 GS =135.60 136.10 1.0 — 143.2
6.0 — 141.8
1.5 —
115 — 138.7
3 —
17.0 — 20 134.0
22,5 — 2.5 — 128.2
28.0 — 3.0 — 121.9
] 115.5
335 3.5 —
39.0 — 109.4
4.0 —
445 — 103.7
50.0 — 4.5 — 98.5
55.5 — 5.0 — 93.7
89.5
61.0 — 5.5 —
66.5 — ] 856
6.0 82.1
6.5 — 78.9
a b oRs Rug 2ul 6=cex s calg calc 12 oo ty UK LS B ke 7.0 — 76.0
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [em] ] kNm?] | kwme] | [kNim?] [m] [m] r [MN/m3]
73.3
7.5 —
70.9
8.0 68.6
8.5 — 66.5
0.0 — 64.6
18.60 18.60 200.0 69192.0 143.4 299 32.0 0.00 12.91 52.59 1275 3217 232 4.8 62.7
9.5 —
61.0
10.0 59.4
105 — 57.8
1.0 - 56.4
55.0
115 — —
1 536
1207 52.3
125 — 5 51.1
1960 | 1960 | 2000 | 768320 | 1434 309 32,0 0.00 1271 | sa3s | 1303 | 3388 232 46 13.0 — m— P
GW = 122.70
135 —
14.0 —
145 —

2ul 6= 0ex = onk/ (ray - T6.0) = Orx ! (140 - 1.40) = oy /1,95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche (Q)/Gesamtlasten(G+Q) [ = 0.30

Yry = 1.40

Berechnungsgrundlagen:
Reinwasserbehélter Lauchhammer, neuer Standort Oberkante Gelande = 136.10 m NHN

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

or,g auf 200.00 kN/m2 begrenzt

Grundungssohle = 135.60 m NHN
Grundwasser = 122.70 m NHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

ve = 1.35 Sohldruck
vq = 1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.300
Y. = 0.300 - yq + (1 -0.300) - yo
Yoo = 1.395
T
200.0
| ——
L | T O —=———=3L4cn 140.0
180.0
—_ ]
————————25cm)|
I A R P 120.0
160.0
E 20cm
Z 1400 S S S 100.0
&
e
n
@
'g —
£ 1200 — £
> zZ
2 N N AR AN N PN 80.0 =
(2 n
@ 100.0 ©
s E
o
H 10cm
<3
€ A ) P 60.0
2 80.0
[
£
@
2]
60.0
— | occpl 40.0
40.0
A ) P 20.0
20.0
0.0 0.0
18.4 18.6 18.8 19.0 19.2 19.4 19.6 19.8
Fundamentbreite b [m]




Projekt-Nr.:

v'Z L ebejuy

vy o) c v Es ;
Boden [kN/m3] Pl kN/m?7 [ [MN/m?] Bezeichnung
[ 19.0/10.0 320 0.0 0.00 35.0 2 Sandbzw.Bodenaustausch

b’ Priiftechnik

Grundbruch- und Setzungsberechnung
DIN 4017, DIN 4019, EC 7

P-033-03-23

% ’ 8E$£I}?usitz

Hermann-Schomburg-Strale 6k
026594 GroBdubrau

Neubau Reinwasserbehalter DE in Lauchhammer

Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489 Grundung Behaltel’, neuer Standol’t

136.10

System (b = 18.60 m) Spannungsverlauf (b = 18.60 und 19.60 m)
GS = 135.60
0.5 — 179.2
0.5 — 13.0136.1 GS = 135.60 136.10 1.0 — 178.9
s 177.2
60— : 1734
115 — 20— 167.5
-3
17.0 — 25— 160.2
22,5 — 3.0 — 152.4
28.0 — ag ] 144.4
335 136.8
’ 40— 129.6
89.0 7 4.5 — 123.1
44.5 5.0 — 117.2
50.0 — 111.8
5.5 —
55.5 — 107.0
6.0 —
61.0 — 102.6
6.5 — 98.6
66.5 —
7.0 — 95.0
91.7
75—
88.6
a b org Rog | 2ul 6=0ex s calg calc 72 o0 ty UK LS p ke 8.0 —
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [em] ] kNm?] | kwme] | [kNim?] [m] [m] r [MN/m3] . 85.8
8.5 — 83.2
9.0 — 80.7
78.4
9.5 —
76.3
100 74.2
18.60 18.60 2500 | 86490.0 | 179.2 4.06 32.0 0.00 12.91 5259 14.78 3217 23.2 4.4 10.5 — 72.3
11.0 — 70.5
68.7
11.5 — 1
——1 670
12.0 — —— 654
125 — —7 63.9
13.0 — —1 62.4
GW =122.70 —— 60.9
13.5 — —
=] 59.6
14.0 — 58.2
145 — 5 56.9
19.60 19.60 250.0 96040.0 179.2 423 32.0 0.00 127 54.35 15.24 3388 23.2 42 55.6
15.0 — -
= ..
155 —
16.0 —
16.5 —

2ul 6= 0ex = onk/ (ray - T6.0) = Orx ! (140 - 1.40) = oy /1,95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche (Q)/Gesamtlasten(G+Q) [ = 0.30

Berechnungsgrundlagen:
Reinwasserbehélter Lauchhammer, neuer Standort
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Einzelfundament (a/b = 1.00)

or,g auf 250.00 kN/m2 begrenzt
Oberkante Gelande = 136.10 m NHN
Grundungssohle = 135.60 m NHN
Grundwasser = 122.70 m NHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Yryv = 1.40
ve = 1.35 Sohldruck
vq = 1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.300
Y. = 0.300 - yq + (1 -0.300) - yo
Ve = 1.395
260.0
180.0
—
L
240.0 I —— e W 1)
—_— —_ | ] 160.0
220.0 oz
~—Llg
200.0
N gy e 30cm 140.0
T  180.0
£
=z 25cm
= R N I A I R— 120.0
o
© 1600
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°
c &
g 20cm £
g 1400 N S 1000 £
H i
< ©
(2 n
g o]
$ 120.0 o 3
2 A ) P 80.0
3
23
2
7 1000
2
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£
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A ) P 60.0
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—_— | _os=¢ 40.0
40.0
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0.0 0.0
18.4 18.6 18.8 19.0 19.2 19.4 19.6 19.8
Fundamentbreite b [m]




