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1. Feststellungen

Der nordliche Teil der DorfstraBe im GT Wernitz der Gemeinde Wustermark soll in
einem 1. BA ausgebaut werden und einen neuen Gehweg erhalten. Die Regenent-
wasserung ist entweder offen Uber Versickerung - Drainage / Schéchte oder ge-
schlossen per Kanal geplant.

Die Trassenlange betragt ca. 500 m.

Fir den eventuellen Einbau eines Regenwasserkanals wurde uns eine Rohrverlege-
tiefe bis in ca. maximal 2.50 m Tiefe benannt.

Die StrafRe weist ein gréReres Hohengefalle auf. Etwa im Bereich RKS/ LRS 3 - 4 hat
die Strae das héchste Niveau und félit in beide Richtungen ab.
Topografische Hohenangaben zur Stralentrasse liegen uns nicht vor.

2. Baugrundbeurteilung

Zur Beurteilung der Baugrundverhéitnisse wurden am 22.12.15 finf Rammkernson-
dierungen (R bzw. RKS) bis in 3, 4 und 5 m Tiefe und zur Ermittlung der Lagerungs-
dichten funf leichte Rammsondierungen (L bzw. LRS - Bezeichnung nach DIN 4094-
3 beiL 1-3und5 DPL, bei L 4 DPL-5) bis in 1.50 m Tiefe abgeteuft.

Die Lage der Sondierungen wurde unter Beachtung der vorhandenen Leitungsver-
laufe festgelegt. Die Sondieransatzpunkte liegen auf der dstlichen Strallenseite, teils
in der StraRe (R/L 1, 2, 4) und teils unmittelbar neben der Strale.

Die Lage der Sondierungen kann den Planen der Anlage 1 entnommen werden.

2.1. Baugrundschichtung

Unter dem Grof3pflaster und 0.10 - 0.35 m dicken Pflastersandschichten der Boden-
gruppe [SE] bei R 1, 2, 4, sowie unter 0.15 m mé&chtigen Mutterbodenschichten bei R
3, 5 folgen zunachst bei allen Sondierungen Auffullungen, die in Tiefen zwischen
0.95 und 1.15 m und bei R 3 in 0.50 m Tiefe enden.

Bei den Auffullungen handelt es sich um schwachbindige Béden. Das sind stark
schiuffige, teils humos durchsetzte Sande der Bodengruppen [SU*] und [SU*/OH],
sowie bei R 2 auch lehmige (stark schluffige, schwach tonige) und humos durchsetz-
te Sande der Bodengruppe [SU*-SU*/ST-OH].

Vereinzelte Schutteintragungen wurden nur bei R 5 festgestellt.

Unter den Auffullungen wurden relativ inhomogene Baugrundverhaltnisse angetrof-
fen:

Bei R 1 und 4 herrschen schwachbindige Béden vor. Bei R 2 dominieren diese Bo-
den bis in 2.70 und ab 4.40 m Tiefe. Bei R 3 stehen diese Béden bis in 1.20 m Tiefe
und bei R 5 von 1.50 - 1.75 m, sowie von 2.15 - 2.40 m Tiefe an.



Diese schwachbindigen Béden sind vor allem schiuffige - stark schluffige und stark
schluffige Sande der Bodengruppen SU-SU* und SU*, sowie bei R 1, 3 und 5 auch
lehmige (stark schiuffige, schwach tonige) Sande der Bodengruppe SU*-SU*/ST.
Schluffe der Bodengruppe UL wurden von 1.60 - 2.15 m bei R 1 und ab 2.95 m bei R

4 festgestellt.

Bindige Béden in Form von Lehmen (stark schluffigen, tonigen Sanden) der Boden-
gruppe SU*/ST wurden bei R 3 ab 1.20 m und bei R 5 von 0.95 - 1.35 m, sowie ab
2.40 m Tiefe vorgefunden. Von 1.35 - 1.50 m stehen bei R 5 Gberdies noch Schiuffe /

Tone der Bodengruppe UM an.

Nichtbindige, schiuffige und enggestufte Sande der Bodengruppen SU und SE wur-
den in dinnen Lagen bei R 1 innerhalb des 4. Meters, sowie bei R 4 und 5 zum Ende
des 2. Meters angetroffen. Bei R 2 dominieren diese Sande zwischen 2.70 und 4.40
m. Ihr Kornspektrum reicht von mittelsandigen Feinsanden bis zu fein- und grobsan-

digen Mittelsanden.

Fur die bindigen Béden wurden die Konsistenzen tber Feldprifungen wie folgt beur-
teilt:

Auf- _ Konsistenz
schluss sehﬁ:‘;‘gﬁ '_c\rl‘vé ich weich weich-steif steif
R3 2.35-285m 2.85-3.00m - 1.20-2.35m
R5 O:séégfnm 1.35-1.50m ]
(+ sehr weich - weich) 240-265m

Die genauen Schichtenfolgen kénnen den Profilen der Anlage 2 entnommen werden.

An ausgewahiten Bodenproben der Auffilllungen und gewachsenen Sande wurden
im Labor ber Nasssiebungen der Feinkornanteil FA der Korngréf3en < 0.063 mm
und Gber den Gluhverlust der Anteil an organischen Bestandteilen Vg bestimmt:

R 1: 0.50-1.10m [SU*] Vg=16%
1.10-1.55m SU-SU* FA=173%
R 4: 0.70-1.15m [SU¥] FA=28.6%

Von der Probe der Sande der Bodengruppe SU-SU* des 2. Meters aus R 1 wurde
tiber eine kombinierte Nass-/ Trockensiebung zudem noch die Kornverteilungskurve
erstellt.

Die Ergebnisse liegen in Anlage 4 vor.



2.2. Lagerungsverhdltnisse

Anhand der Rammsondierungen (Bezeichnung nach DIN 4094-3: DPL und bei L 4
DPL-5) wurden firr die Auffullungen und gewachsenen Béden die folgenden Lage-
rungsdichten (Dichteindizes D) und bei den bindigen Bdden (sofern nicht durch Rei-
bungseffekte zu hohe Schlagzahlen und damit Verfélschungen auftraten) folgende
Gefiigelagerungen abgeleitet:

Auf- i Lagerungsdichte (Dichteindex
schluss SN . D) / Geflgelagerung e R
LRS 1 0.20 - 0.55 m dicht (D < 0.60) [SE] + [SU*]
(DPL) -1.30m | mitteldicht (D = 0.32 - 0.38) [SU*] + SU-SU*
in der Stralle -1.50 m mitteldicht (D um 0.40) SU-SU*
LRS 2 mitteldicht ( + mitteldicht - dicht -
OPL) 0.20-0.50 m (é) e ) [SE] + [SU"]
in der Strafte -1.00m | mitteldicht (D = 0.33-0.38) | [SU*] + [SU*-SU*/ST-OH]
-1.50 m mitteldicht (D um 0.44) SU*
LRS 3 0.15-0.30 m locker (D = 0.24) [SE] + [SU*/OH]
(DPL) ~0.50m | mitteldicht (D = 0.32 - 0.36) [SU*]
gfteb%n der -0.70 m locker (D um 0.26) SU* + SU*-SU*/ST
rave -1.50m | mitteldicht (D =0.32-0.36) | SU*SU%ST +SU%ST
0.20- 0.55 m dicht (D < 0.60) [SE]
LRS 4 -0.75m mitteldicht (D um 0.33) [SU*]
(DPL-5) -1.00 m locker (D um 0.25) [SU*]
in der Strafte ~1.20m mitteldicht (D um 0.32) [SU*]
-1.50 m mitteldicht (D = 0.45) SU-SU*
0.20-0.30m mitteldicht - dicht [SU*/OH]
LRS 5 -040m mitteldicht (D um 0.47) A
(DPL) -0.75m mitteldicht (D um 0.40) [SU*] ]
neben der -1.35m locker (D um 0.27) § [SU*] + SU*/ST
Stralie -1.50 m mitteldicht (D um 0.36) UM

Zusammenfassend haben die Auffiillungen im Strallenbereich bis in etwa 0.50 m
Tiefe eine mitteldichte bis dichte Lagerung. Ansonsten liegen in der Hauptsache mit-
teldichte Lagerungen vor.

Lockere Lagerungen wurden bei L 3 von 0.50 - 0.70 m, bei L 4 von 0.75 - 1.00 m und
bei L 5 von 0.75 - 1.35 m (hier stehen ab 0.95 m Lehme einer weichen Konsistenz
an) festgestellt.

2.3. Hydrologische Gegebenheiten

Das Grundwasser wurde, in Abhangigkeit von der Geléndetopografie, nach dem Er-
reichen der jeweiligen Sondierendteufe nur bei R 1 in 2.30 m Tiefe und bei R2 /5 in
1.85/ 1.90 m Tiefe angeschnitten.

Schichten-/ Stauwasser trat bei R 1 ab 2.05 m und bei R 4 ab 2.95 m auf.



Auf der Grundlage hydrologischer Daten zu im weiteren Umfeld des Untersuchungs-
gebiets vorliegenden Grundwassermessstellen des Landesumweltamtes Branden-
burg wird abgeschatzt, dass das Grundwasser gegeniiber den gemessenen Werten
im Extremfall, zu Zeiten hydrologisch ungiinstiger Verhéltnisse, noch um ca. 1.20 m

ansteigen kann.

Zeitweiliges Schichten-/ Stauwasser kann sich grundsétzlich innerhalb des 1. Meters
auf den schwachbindigen Auffilllungslagen der Bodengruppen [SU*] / [SU*/OH], so-
wie bei R 1 auf den Schiuffen der Bodengruppe UL, bei R 3 und 5 auf den bindigen
Boden (Lehmen) und bei R 4 auch innerhalb der schiuffigen Sande der Bodengruppe

SU bilden.

3. Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen kénnen fiir einzubauende Grandungspolster und fur
die angetroffenen Béden die folgenden erdstoffphysikalischen Kennwerte angesetzt

werden:

Griindungspolster
- aus grobkoérnigen Boden (Sand / Kies) GP - S/G
- aus Recyclingmaterial GP -RC
Auffillungen
- Sande der Bodengruppe [SE]
- locker [SE]l
- mitteldicht [SE],md
- dicht [SE].d
- Sande der Bodengruppe [SU*]
- locker . [SU*].I
- mitteldicht [SU*],md
- dicht [SU*]d
- humose Sande der Bodengruppe [SU*/OH]
- locker [SU*/OHL,!

- mitteldicht - dicht
- lehmige Sande der Bodengruppe [SU*-SU*/ST-OH]

[SU*/OH],md-d

- mitteldicht [SU*-SU*/ST},md
nichtbindige Sande
- Sande der Bodengruppe SE, mitteldicht SE.md
- Sande der Bodengruppe SU, mitteldicht SU,md
schwachbindige Sande
- Sande der Bodengruppe SU-SU*, mitteldicht SU-SU*,md
- Sande der Bodengruppe SU*

- locker SuU* |

- mitteldicht SU*,md



- lehmige Sande der Bodengruppe SU*-SU*/ST

- locker SU*/ST,!
- mitteldicht SU*/ST,md
- Schiuff der Bodengruppe UL, mitteldicht UL,md
e bindige Béden
- Lehm der Bodengruppe SU*/ST
- sehr weich - weich SU*/ST,sw-w
- weich SU*/ST,we
- weich-steif SU*/ST,w-s
- steif SU*/ST,st
- Schiuff / Ton der Bodengruppe UM, weich-steif UM,w-s
Boden- Rohwichte | Rohwichte | wirksamer | wirksame | Steife-modul Boden-
gruppen erdfeucht unter Reibungs- | Kohésion klasse
nach Auftrieb winkel Es nach
DIN 18196 caly, caly’ cal ¢’ calc’ [MN/m?] DIN 18300
[KN/m®] [KN/m°] [grad] [kN/m?]
GP - S/IG 17-18 10 33-34 0 30- 32 3
GP - RC 18 - 20 10 -1 34 -35 0 32 - 38 -
[SE]I 16 9 30 0 11 3 (5)
[SE],md 17 10 32.5-33 0 18- 19 3 (5)
[SE],d 17.5 10 34 0 22 3(5)
[SU*]I 17.5 9.5 24.5 1 8 4 (5)
[SU*],md 19 10.5 26-26.5 3-4 13-15 4 (5)
[SU*].d 20 11 28 5 18 4 (5)
[SU*/OHL,! 17 9 23.5-24 1 7 4 (5)
[SU*/OH],md-d 18.5 10 26 4 14 -15 4 (5)
[SU*-SU*/ST],md 18 9.5 25 4 13 4 (5)
SE,md 17 10 33-33.5 0 19-21 3
SU,md 17-175 [ 10-10.5 | 31-31.5 1 18 - 19 3
SU-SU*md " 18 - 18.5 10.5 28.5 - 29 2-3 16 - 18 4
SuU* | 18 9.5 25 1 9 | 4
SU*,md 19-19.5 10.5 27 -28 4-5 15 -17 4
SU*/ST|I 18.5 10 25 2 9 4
SuU*ST,md @ 19.5-20 | 105-11 | 27-28 6-7 14 - 17 4
UL,md 19 9.5 26 - 26.5 6-7 13-15 4
SU*/ST,sw-w 18 9-95 22-225 2 5 4
SU*/ST,we © 18.5-19 10 23-24 3-4 6-8 4
SU*/ST,w-s 19.5 10.5 25-26 5-7 12-14 4
SU*/ST,st 20 11 27 - 28 8-9 15-18 4
UM,w-s 18.5-19 9-9.5 23-24 8-9 10 - 11 4

™ Die vor dem Schragstrich stehenden Werte gelten fur die Schicht von 1.1 -1.3 mbei R 1.
@ Die vor dem Schragstrich stehenden Werte gelten fur die Schicht von 0.7 - 1.2 m bei R 3.
@ Die vor dem Schragstrich stehenden Werte gelten fiir die Schicht ab 2.65 m bei R 5.



Die angegebenen Es - Werte fur die gewachsenen, nicht- und schwachbindigen San-

de einer mindestens mitteldichten Lagerung und fur die bindigen Bdden einer min-

destens weich-steifen Konsistenz gelten fir die Tiefe t = 0, bezogen auf die vorhan-

dene Gelandeoberflache. Furt > 0 sind die Verformungsmoduln aus der Formel
Eq=Es(1+0.151)] zu errechnen.

4. Einschdtzung der Versickerungsfdihigkeit der anstehenden
Béden

Die angetroffenen schwachbindigen Auffiillungen der Bodengruppen [SU*], [SU*/OH]
und [SU*-SU*/ST-OH] und die schwachbindigen und bindigen Erdstoffe der Boden-
gruppen SU*, SU*-SU*/ST, UL und SU*/ST, UM sind bei Durchlassigkeitsbeiwerten
ks < 1 x 10® m/s zur Versickerung nicht geeignet.

Die Uiber dem angetroffenen Grundwasser anstehenden Sande der Bodengruppe
SU-SU* werden bei abgeschatzten ks - Werten um 3 - 5 x 10® m/s als nur bedingt
versickerungsfahig beurteilt. Sie kommen bezlglich méglicher Versickerungen aller-
dings in insgesamt zu geringen Méachtigkeiten vor.

Die in groBerer Machtigkeit bei R 2 angetroffenen, versickerungsfahigen nichtbindi-
gen Sande (SE, SU) liegen unterhalb des angeschnittenen Grundwasserspiegels
und stehen daher fir Versickerungen nicht zur Verfiigung.

Insgesamt wird daher eingeschatzt, dass die entlang der Trasse angetroffenen Bau-
grundverhéltnisse zur Versickerung nicht geeignet sind.

5. Griindungshinweise

5.1. StraBenbau

Nach den Frostkriterien der ZTV E-StB 09 sind die unter dem Pflastersand (Boden-
gruppe [SE]) bei allen Sondierungen angetroffenen Auffiillungen und die nachfolgen-
den schwachbindigen Sande der Bodengruppen SU*, SU*-SU*/ST und Lehmschich-
ten (SU*/ST) der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen.

Die Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus betrégt bei Bdden der Frostemp-
findlichkeitsklasse F3 gemaR RStO 12 0.60 m fur die Belastungsklassen Bk 3,2 bis
Bk 1,0 und 0.50 m fiir die Belastungsklasse Bk 0,3.

Fur den Gehweg geniigt bei der Frostempfindlichkeitsklasse F3 eine Mindestdicke
des frostsicheren Oberbaus von 0.30 m, in geschlossener Ortslage von 0.20 m.

Zu beachten ist die Lage des Untersuchungsgebietes in der Frosteinwirkungszone i
und der Umstand, dass Grund- und / oder Schichtenwasser zeitweise héher als 1.50
m unter Planum anstehen kann.



Fiir den Verdichtungsgrad Dp; vom Planum bis 0.5 m unter Planum gilt fir die ange-
troffenen Auffilllungen und schwachbindigen Sande der Bodengruppen [SU*],
[SU*/OH], [SU*-SU*/ST-OH] und SU*, SU*-SU*/ST als Mindestforderung Dpr 2 97 %.

Nach den Sondierergebnissen ist der auf dem Planum geforderte E,, - Wert von 45
MN/m? bei entsprechender Verdichtung zu erreichen.

Fur den Bereich um R/L 5 wird zur Verdichtung des Planums der Einsatz eines klei-
neren Verdichtungsgerites empfohlen, da hier zu beachten ist, dass die ab 0.85 m
Tiefe angetroffenen weichen Lehmschichten nicht verdichtbar sind.

Wegen der geringeren Tragfahigkeit und héheren Setzungsempfindlichkeit der wei-
chen Lehmschicht wird hier im Stralenbereich zuséatzlich noch die Verlegung von
Geoverbundstoffen zur bewehrenden Wirkung empfohlen. Dadurch kann eine last-
verteilende Wirkung erzielt werden, so dass verminderte Beanspruchungen des Un-
tergrundes erreicht und mogliche Setzungsdifferenzen ausgeglichen bzw. abgemin-
dert werden kénnen.

Setzungen kénnen mit dem Einbau der Geoverbundstoffe allerdings nicht verhindert

werden.

Fur den Geoverbundstoff - ein hochzugsfestes Bandchengewebe zusammen mit ei-
nem mechanisch verfestigten Vliesstoff - wird die Geotextilrobustheitsklasse GRK 4

empfohlen.

Um diesen Bereich eingrenzen zu kdnnen, wird die zusétzliche Ausfiihrung von Son-
dierungen in Richtung R/L 4 empfohlen.

Fiir den Gehweg sind anstehende Mutterbodenschichten abzuschieben und getrennt
zu lagern oder abzutransportieren.

Bei den Erdarbeiten ist generell zu beachten, dass die anstehenden schwachbindi-
gen Auffilllungen und Sande stark witterungsempfindlich sind. Bereits eine geringe
Zunahme des Wassergehalts in diesen Boden fuhrt zu deutlichen Verschlechterun-
gen ihrer Tragféhigkeits- und Setzungseigenschaften und macht diese Boden ver-
dichtungsunfahig.

Um dies zu vermeiden, sollten diese Sande, in Abhangigkeit von den bei den Stra-
Renbauarbeiten vorherrschenden Witterungsverhaltnissen, durch geeignete Mal-
nahmen vor Verndssungen / Aufweichungen geschiitzt werden.

Vernasste / aufgeweichte Schichten missen restlos ausgebaut werden.

Eventuell bei den Erdarbeiten auftretendes Schichtenwasser ist Uiber offene Wasser-
haltungen abzuleiten.

Zur sicheren Ableitung von versickernden Oberflaichenwédssern bzw. mdoglichem
Schichtenwasser ist der Einbau einer Planumsentwasserung erforderlich, bzw. ist
durch geeignete MaBnahmen die Ableitung von auf dem Planum anfallenden Was-
sern zu gewahrleisten.



5.2. Leitungsverlegung

Beim Einbau eines Regenwasserkanals ist seitens des Auftraggebers mit Verlegetie-
fen bis in ca. 2.50 m Tiefe zu rechnen.

Nach den Aufschlissen sind in Rohr-/ Schachtsohle Uberwiegend schwachbindige
Boéden zu erwarten.

Lokal, so bei R 3, gegebenenfalls auch bei R 5, kénnen in der Sohle bindige Béden
und ansonsten vereinzelt auch diinner méachtige nichtbindige Sande (SE, SU) auftre-
ten.

Bei nichtbindigen Sanden ist eine Nachverdichtung der Rohrgrabensohle ausrei-
chend, vorausgesetzt, die Differenz zwischen Rohrsohle und lokal auftretenden
Lehmschichten einer weich-steifen bzw. sehr weichen - weichen Konsistenz betragt
mindestens 0.20 bzw. 0.35 m.

Bei auftretenden schwachbindigen Sanden und bei Lehmen einer steifen Konsistenz
wird der Einbau eines Auflagerbetts aus nichtbindigen Sanden in einer Dicke von
0.10 m + /30 DN empfohlen.

Die Aushubsohlen sind zuvor nachzuverdichten

Treten in bzw. knapp unter der Sohle der Rohrleitungen bindige Boden einer weich-
steifen / weichen / sehr weichen - weichen Konsistenz auf (u.U. méglich nach R 3, 5),
sollte das Auflagerbett eine Mindestdicke von 0.20 m / 0.30 m/ 0.35 m haben.

Beim Einbau von Schachten muss die Differenz zwischen Schachtsohle und dem
Auftreten bindiger Schichten einer weich-steifen / weichen / sehr weichen - weichen
Konsistenz mindestens 0.30 m/ 0.50 m/ 0.60 m betragen.

Sind diese Forderungen gegeben, reicht eine Nachverdichtung der Griindungssohle

aus.

Sollte die obige Forderung den Einbau eines entsprechend dicken Grundungspols-
ters erfordern, wird dafiir, unter Beachtung der geltenden Vorschriften, die Verwen-
dung von geeignetem Recyclingmaterial empfohlen.

Bei Rohrverlegetiefen / Schachtiefen unter 1.50 m sind im Falle von R 5 die in die-
sem Tiefenbereich angetroffenen bindigen Béden restlos auszubauen.

Im Falle von R 3, wo ab 2.35 m Tiefe sehr weiche - weiche Lehmschichten festge-
stelit wurden, sollte das Griindungspolster unter den Rohrleitungen / Schachten be-
wehrt werden.

Als geeignet dazu wird der Einbau eines mit zugfestem Geoverbundstoff (Geotex-
tirobustheitsklasse GRK 4) ummantelten Polsters aus geeignetem, dem Geover-
bundstoff angepassten, ungebundenen Materialien angesehen.



Durch den Einbau von Geoverbundstoffen wird eine lastverteilende Wirkung erzielt,
so dass verminderte Beanspruchungen des Untergrundes erreicht und mogliche Set-
zungsdifferenzen ausgeglichen bzw. abgemindert werden konnen. Setzungen kon-
nen mit dem Einbau der Geoverbundstoffe allerdings nicht verhindert werden.

Bei in Aushubsohle anstehenden sehr weichen bis weichen bindigen Béden wird vor
der Verlegung der Geomaterialien zunachst der Einbau Schotter artigen Materials
(z.B. Kérnung 8/56 oder dhnlich) empfohlen, das mit einem geeigneten Verdichter in
den Untergrund einzudriicken ist, um diesen noch mit zu verbessern. Eventuell dabei
verdrangter Boden ist auszuheben.

In den Aushubsohlen von Rohrleitungen / Schachten eventuell anstehende aufge-
weichte bzw. vernasste Boden sind restlos auszubauen.

Je nach Verlegetiefe sind nach den bei R 1, 2, 5 angeschnittenen Grundwasserstan-
den im Sud- und Nordbereich der Trasse Wasserhaltungsmafnahmen einzuplanen.

Das Grundwasser muss mindestens bis 0.40 m unter Aushubsohle bzw. bis mindes-
tens 0.50 m unter Rohr-/ bzw. Grindungssohle bei Schéchten abgesenkt werden.

Bei geringen Absenktiefen, bis 0.50 m, kdnnen offene Wasserhaltungen ausreichend
sein.

Ansonsten sind fur die Wasserhaltungsmafinahmen die komplizierten Baugrund- und
hydrologischen Verhaltnisse aufgrund des Wechsels von nicht-, schwach- und bindi-
gen und damit sehr unterschiedlich wasserdurchl&ssigen Béden zu beachten, was
eine Kombination aus offenen und geschlossenen Wasserhaltungsmaflnahmen er-

fordern wird.

Die Rohrgraben miissen verbaut werden.

Beim Einbau von Griindungspolstern ist das Polstermaterial lagenweise einzubauen
und zu verdichten. Das Polster ist mit einem allseitigen Abstand von 2 0.15 m in der
Fundamentaufstandsflache und einer allseitigen Verbreiterung von < 50 Grad (Last-
ausbreitungswinkel) in die Tiefe herzustellen.

Bei Schachten wird fiir die eingebauten Griindungspolster und bei in Grindungsebe-
ne anstehenden, gewachsenen nichtbindigen Sanden ein Verdichtungsgrad De; von
= 98 % gefordert. Bei in Griindungsebene anstehenden schwachbindigen Sanden ist
ein Verdichtungsgrad Dp, von 2 100 % einzuhalten.

Substitutionsweise kann die Verdichtung statt Giber die Proctordichte Dp;, durch Er-
mittlung der Tragfahigkeit mit dem Leichten Fallgewichtsgerét Uberpruft werden Far
den dynamischen Verformungsmodul E.q wird ein Mindestwert von 35 MN/m? gefor-
dert.

Die Verdichtung ist zu kontrollieren und nachzuweisen.

Die Schachte sind entsprechend dem abgeschatzten HGW gegen Aufirieb zu si-
chern.



Fur den Verdichtungsgrad des Verfullbodens in den Leitungsgraben gelten innerhalb
des StraRenkorpers die folgenden Mindestforderungen:

fur die Leitungszone Der 97 %
oberhalb der Leitungszone bis 0.5 m unter Planum fiir [SE] / SE Dpr 98 %
oberhalb der Leitungszone bis 0.5 m unter Planum fur SU Der 97 %

oberhalb der Leitungszone bis 0.5 m unter Planum fir SU-SU*,
SU* / [SU*], [SU*/OH], SU*-SU*/ST, [SU*-SU*/ST-OH], SU*/ST Dp; 95 %

0.5 m unter Planum bis zum Planum fur [SE] / SE, SU De: 100 %
0.5 m unter Planum bis zum Planum fur SU-SU*, SU* / [SU*},
[SU*/OH], SU*-SU*/ST, [SU*-SU*/ST-OH], SU*/ST De. 97 %

Die Verdichtungen sind zu kontrollieren und nachzuweisen.

Nach dem Arbeitsblatt 127 der Abwassertechnischen Vereinigung (ATV) kénnen die
angetroffenen, nach DIN 18196 klassifizierten Bodengruppen folgenden Gruppen
zugeordnet werden:

- Sande der Bodengruppen [SE]/ SE G1

- Sande der Bodengruppen SU G2

- Sande der Bodengruppen SU-SU*, SU*/[SU"], [SU*/OH],
[SU*-SU*/ST-OH], SU*/ST G3

Nach der ZTVA-StB97 kénnen die angetroffenen Boden generell den folgenden Ver-
dichtbarkeitsklassen V zugeordnet werden:

V1. [SE], SU

V2: SU-SU* [SU*/SU*. SU*-SU*/ST, SU*/ST

V 3: [SU*/OH], [SU*-SU*/ST-OH]

Fur Schachte kénnen bei ordnungsgemaBer Ausfihrung der Grindungsarbeiten,
unter Beachtung der gegebenen Hinweise und unter Beriicksichtigung des Grund-
wassers folgende Bodenpressungen in kN/m? fur mittig belastete Fundamente ange-
setzt werden:

nach RKS/LRS 1 + 2:

Einbindetiefe Fundamentdurchmesser
Dinm 1.00 m 1.50 m 2.00m
1.50 240 / 290 180 / 305 140 / 260
2.00 270 / 350 205 / 360 160 / 295
2.50 300 / 410 220 / 410 170 / 315

nach RKS/LRS 3:

Einbindetiefe Fundamentdurchmesser
Dinm 1.00 m | 1.50 m 2.00m
1.50 130 / 230 | 95 / 165 80 / 130
2.00 125 1 210 95 / 160 85/ 135
2.50 165 / 280 | 125 / 215 105 / 170




nach RKS/ LRS 4:

Einbindetiefe Fundamentdurchmesser
Dinm 1.00 m | 1.50 m 2.00 m
1.50 250 / 370 185 / 340 145 | 265
2.00 270 / 420 200 / 370 160 / 280
2.50 270 / 480 205 / 370 160 / 290

nach RKS/ LRS 5:

Einbindetiefe Fundamentdurchmesser
Dinm 1.00 m 1.50 m 2.00 m
1.50 160 / 250 115 7 210 90 / 155
2.00 140 / 240 105 / 185 85 / 145
2.50 150 / 265 115 / 195 95 / 160

Bei Ausnutzung der in den 4 Tabellen angegebenen Bodenpressungen muss mit
Setzungen von ca. um 0.5 cm / um 1 cm (bzw. zwischen 0.5 und 1 cm bei RKS/

LRS 1 + 2 fur D = 1.50 m) gerechnet werden.

Zwischenwerte fur die Einbindetiefen und Schachtdurchmesser der 4 Tabellen koén-
nen linear interpoliert werden.

Fur den Nachweis des Sohlwiderstands oOrg hach DIN 1054 sind die Bodenpres-
sungen der 4 Tabellen um den Faktor 1.4 zu erh6hen.

6. Schlussbhemerkungen

Die vorliegende Baugrundstellungnahme gilt nur fur die untersuchte Trasse und das
geplante Bauvorhaben.

Da die Aussagen der vorliegenden Baugrundstellungnahme auf punktuellen Auf-
schliissen beruhen, kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Zuge der Erdarbei-
ten zwischen den Aufschlusspunkten eine von den beschriebenen Verhaltnissen lo-
kal abweichende Baugrundschichtung angetroffen wird.

Sollten signifikante Differenzen zu den beschriebenen Baugrundverhéltnissen auftre-
ten, sind wir umgehend zu informieren, damit u.U. erforderliche Manahmen und Er-
ganzungsuntersuchungen schnell eingeleitet werden kénnen.

Fur Rickfragen bzw. Baugrubenabnahmen / Verdichtungskontrollen bzw. zur Aus-
fuhrung zusétzlicher Sondierungen stehen wir gerne zur Verfugung.

0. Dokl

Brandenburg, den 04.01.2016 L. Dathe
Dipl.-Ing. f. Geotechnik
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LEGENDE

Erkldrung zu den Kurzzeichen

Piktogramm im Lageplan:

fiir Bodenarten nach DIN 4023 / 18196
(als Kurztext rechts neben Schichtenprofil)

Q Peilstangensondierung / Rammkermsondierung / Rammsondierung

fiir Bodengruppen nach DIN 18196

(als Kurzform im Fenster bzw. links neben dem Schichtenprofil)

Mu Mutterboden [] Auffiillungen aus mineralischen Béden
A Auffullung A Auffullungen mit hohem Anteil an Fremdstoffen
S s Sand / sandig SE Sand, enggestuft
fS fs Feinsand / feinsandig SW Sand - Kies - Gemisch, weit gestuft
mS ms Mittelsand / mittelsandig Sl Sand - Kies - Gemisch, intermittierend gestuft
gs gs Grobsand / grobsandig GE Kies, enggestuft
G g Kies / kiesig GW Kies - Sand - Gemisch, weit gestuft
G fg Feinkies / feinkiesig Gl Kies - Sand - Gemisch, intermittierend gestuft
mG mg Mittelkies / mittelkiesig Su Sand, schiuffig (U - Anteil 5 - 15 %)
aG gg Grobkies / grobkiesig SuU* Sand, stark schluffig (U - Anteil 15 - 40 %)
u u Schiuff / schiuffig ST Sand, tonig (T - Anteil 5 - 15 %)
T t Ton / tonig ST* Sand, stark tonig (T - Anteil 15 - 40 %)
X X Steine / steinig UL/TL  Schiuff / Ton, leichtplastisch
H ht Torf / torfig UM/TM Schluff / Ton, mittelplastisch
hz Holzanteile TA Ton, ausgepragt plastisch
pf pflanzliche Reste OU/OT Schluffmudde / Tonmudde
F f Mudde / muddig OH grob- und gemischtkdrnige Béden mit orga-
00X Torf, nicht bis gering zersetzt nischen Beimengungen
0oy Torf, maRig zersetzt OK Wiesenkalk / Kalkmudde
00z Torf, zersetzt HN Torf, nicht bis méRig zersetzt
OOE Torf, vererdet HZ Torf, zersetzt
oK Kalkmudde F Faulschlamm / Mudde
OML Lebermudde
OMO Torfmudde Nebenanteile
OMA Faulschlammmudde
Wk Wiesenkalk a) arobkdérnige Nebenanteile
Mm Moormergel = schwach 5-15%
Gi Geschiebelehm * = stark 30 - 40 %
Gmg Geschiebemergel b) feinkérnige Nebenanteile
Al Auelehm * = schwach bis 5 %
Bt Bander- / Beckenton * = stark 15-40%
uB Bénder- / Beckenschluff c) organische Anteile
Bk Braunkohie * = schwach 1-3%beiS+G
2-5%beiU+T
* = stark ilber5%beiS+G
Uber 10 % bei U +T
Lagerungsdichten Konsistenzen Farben
[sl] sehr locker [breiig] [br] (bn) braun (ro) rot
n locker [sehr weich] [sw] (gr) grau (bl) blau
[l-md] locker - mitteldicht [weich] [we] (ge) gelb {oc) ocker
[md] mitteldicht [weich - steif] [w-s] (we) weil} (sw) schwarz
[md-d] mitteldicht - dicht [steif] [st] (gn) grin (vt} violett
[d] dicht [steif - halbfest] [s-h]
[halbfest] [hi] (h) hell
[fest] [fe] (d) dunkel
Bodenwasser Kalkgehalt
Grundwasseranschnitt v kO kalkfrei
Grundwasser in Ruhe V/ b 4 k1 kalkhaltig
Schichtenwasser SW k2 kalkreich
Sickerwasser / Verndssung &~ k3 extrem kalkhaltig
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