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1. Unterlagen
1.1 Auftrag

vom: April 2023

1.2 Schichtenverzeichnisse und Bodenproben der Bohrungen 1 bis 5

Ausfiihrung: Jantof3 Baugrund GmbH
Thiemstrafle 63, 03050 Cottbus

Zeitraum: 09.-11.05.2023

1.3 Sondierungen 1 bis 5 mit der leichten Rammsonde (DPL-5)

1.4 Technische Unterlagen

- Angaben zum Bauvorhaben von
- Lageplan Trinkwasserleitung im Mafistab M 1 : 1 000 mit Bohransatzpunkten

- Priifbericht Nr. 588-1/05/23 bis 588-3/05/23 herausgegeben von der L.U.A. Labor fiir Umweltanalytik
GmbH & Co.KG Cottbus, Karl-Liebknecht-Strafie 102 am 22.05.2023

2. Anlagen
2.1 1 Blatt Lageplan mit Bohransatzpunkten
2.2 3 Blatt Aufschlussprofile / Sondierdiagramme + 1 Blatt Legende

2.3 1 Blatt Kornverteilungskurven
2.4 1 Blatt Asphaltuntersuchungen nach BTR RC-StB

2.5 2 Blatt chemische Untersuchungen nach LAGA Bauschutt, unspez. Verdacht

B 85/2023  Graustein, An den Girten



3. Angaben zum Bauvorhaben

Der Spremberger Wasser- und Abwasserzweckverband beabsichtigt den Ersatzneubau der Trinkwasser-
leitung in 03130 Spremberg OT Graustein, An den Gérten. Die Ausfiihrung erfolgt in offener Bauweise
mit PE-HD 125 auf einer Linge von ca. 652 m.

Die Trinkwasserleitung wird in einer Tiefenlage von 1,5 ... 2,0 m unter GOK verlegt. Die Stral3e fallt
zwischen Kreuzung Muskauer Chaussee und Abzweig Tiirkendorfer Weg ca. um 6,9 m ein.

4. Baugrunderkundungen

Zur Erkundung der Baugrundverhiltnisse wurden 5 Bohrungen von 4 m Tiefe niedergebracht. In Ergén-
zung dazu erfolgte zur Feststellung der Lagerungsdichte neben jeder Bohrung eine Sondierung mit der
leichten Rammsonde gleicher Tiefe.

Die Bohransatzpunkte der ErkundungsmaBBnahmen, welche vom Auftraggeber vorgegeben wurden, sind
im Lageplan (Anlage 2.1) eingezeichnet.

Aus den Bohrungen wurden gestorte Bodenproben entnommen und vom Gutachter nach DIN 18196
spezifiziert. Von 4 ausgesuchten Proben erfolgten Siebanalysen, deren Kornverteilungskurven in Anlage
2.3 dargestellt sind.

5. StraBenaufbau und Baugrundschichtung

Die durch die Bohrungen ermittelte Schichtenfolge ist in den Aufschlussprofilen (Anlage 2.2) nach DIN
4023 aufgetragen. Danach kann von folgendem Befestigungsaufbau und Baugrund ausgegangen werden:

- Strallenbefestigung

Die Stralle An den Gérten weist in allen Aufschliissen eine 0,08...0,17 m dicke Asphaltdecke auf. In den
Bohrungen 1, 2 und 5 lagern darunter bis 0,3/0,35 m Tiefe Tragschichten aus Schotter-Splitt-Sand-
Gemischen. Im Bereich der Bohrungen 3 und 4 wird die Asphaltdecke bis 0,3/0,25 m Tiefe von schwach
schluffigen Sanden (SU) mit schwach kiesigen Beimengungen unterlagert.

- Baugrund

Der Baugrund setzt sich in den Bohrungen 1 und 2 iiberwiegend aus schwach bindigen und bindigen
Boden zusammen. Es wurden Sand-Schluff-Gemische und tonig-sandige Schluffe erkundet. Es gelten
die Kurzzeichen SU, UL und UM. Das Liegende in der Bohrung 2 bilden ab 3,4 m Tiefe enggestufte
Sande (SE).

In den Bohrungen 3 bis 5 sind bis mindestens 1,8 m Tiefe in Bohrung 3 und maximal 3,6 m unter

Terrain in Bohrung 3 enggestufte und schwach schluffige Sande mit teilweise eingelagerten Schluffstrei-
fen erkundet worden. Es gelten die Kurzzeichen SE und liberwiegend SU. Darunter befinden sich Sand-
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Schluff-Gemische und tonig-sandige Schluffe (SU und UM), die in Bohrung 3 und 4 von enggestuften
Sanden unterlagert werden.

6. Hydrologische Situation
Der Wasserspiegel wurde Anfang Mai 2023 bis 6 m Tiefe nicht angeschnitten.

Da die schwach bindigen und bindigen Béden (SU, UL, UM) sowie eingelagerte Schluffstreifen schlecht
versickerungsfahig sind, kann sich bei Starkregen Schichtenwasser bilden.

7. Grindungstechnische Folgerungen fiir die Rohrverlegung

7.1 Tragfahigkeit

Die mit den Bohrungen und Sondierungen erkundeten schwach bindigen und bindigen Bdden liegen im
Bereich des Auflagers der Trinkwasserleitung in einer steifen Konsistenz (I, > 0,8) vor. Die Schluff-
Sand-Gemische und tonig-sandigen Schluffe mit den Gruppensymbolen SU, UL und UM sind als Rohr-
auflager nur bedingt tragfdhig. Deshalb ist die Sohle tiefer auszuheben und durch ein 15 cm dickes
Sandpolster zu ersetzen. Bei schwach bindigen und bindigen Erdstoffen muss beachtet werden, dass sie
in der offenen Baugrube bei Niederschldgen schnell Wasser aufnehmen und dann ihre Tragfahigkeit
verlieren. Aufgeweichte Boden miissen entfernt werden.

Sollten im Bereich des Rohrauflagers enggestufte und schwach schluffige Sande (SE, SU) auftreten, wie
je nach Verlegetiefe im Bereich der Bohrung 3 bis 5, kdnnen die Rohrleitungen nach DIN EN 1610
unmittelbar in dem anstehenden Erdstoff verlegt werden, weil die Anforderungen fiir das Bettungs-
material erfiillt sind.

7.2 Forderungen an die Leitungsgriaben und Baugruben

Beim Aushub der Rohrgriaben von mehr als 1,25 m Tiefe sind die Erdwandungen zur Schaffung eines
standsicheren Grabens abzubdschen oder zu verbauen. Bei nichtbindigen Sanden darf ein Boschungs-
winkel von 45° und bei bindigen Bdden von 60° nicht iiberschritten werden. Fiir die Herstellung von
Baugruben und Grében ist die DIN 4124 maB3gebend.

Leitungszone:

Zum Einbetten der Rohre sind im Bereich der Leitungszone nichtbindige Boden mit einem Gréfitkorn
von 22 mm einzubauen und zu verdichten. Die Verdichtung trdgt unmittelbar zur Standsicherheit der
verlegten Leitung bei und ist sorgfaltig auszufiihren. Der Teil der Einbettung, der nach der statischen
Berechnung als Bestandteil des Auflagers gilt - hauptsédchlich der Bereich des Zwickels unter dem Rohr
- ist besonders sorgfiltig zu verdichten.
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Hauptverfiillung:

Zur Hauptverfiillung des Rohrgrabens sind Sande und Kiessande geeignet. Sie miissen frei von Uber-
korn oder rohrschédigenden Materialien gemaf3 DIN EN 1610 Pkt. 5.3 und 5.4 sein.

Die sandigen Aushubmassen (SE, SU), wie in den Bohrungen 3 bis 5 vorhanden, konnen fiir die
Verfiillung der Rohrgriben verwendet werden.

Die Sand-Schluff-Gemische und Schluffe (SU, UL, UM) sind nur eingeschriinkt zur Verfiillung der
Rohrgriben geeignet, weil sie sich schlecht verdichten lassen und stark frostempfindlich sind. Bei Ver-
wendung dieser Erdstoffe ist eine Sandwichbauweise mit grobkornigen Erdstoffen oder Betonrecycling
vorzusehen. Oberhalb von 0,8 m Tiefe unter der Strafle sollten sie nicht wieder eingebaut werden.

Beim Verfiillen sind Schiittlagen von max. 0,3 m Dicke herzustellen und von Hand oder mit leichten
Verdichtungsgeriten zu verdichten. Der Einsatz von mittleren Stampf- und Riittelgeréten ist erst bei
Scheiteliiberdeckungen von mindestens 1 m zuldssig. Als Verdichtungsforderungen gelten 97% der
Proctordichte fiir die Leitungszone und 98% der Proctordichte fiir die Rohrgrabenverfiillung dariiber.

8. Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

- Asphalt

Die Asphaltbefestigungen aus den Bohrungen 1 und 5 wurden nach BTR RC-StB untersucht. Aus den
Analyseergebnissen der Anlage 2.4 geht hervor, dass fiir die Schwarzdecken die Verwertungsklasse A
zutrifftt.

- ungebundene Tragschicht

Jeweils eine Mischprobe, der in Bohrung 1 von 0,08 bis 0,35 m Tiefe befindlichen Schottertragschicht
sowie des Splitt-Sand-Gemisches mit Ziegelresten der Bohrung 2 von 0,1 m bis 0,4 m Tiefe, wurden
nach LAGA Bauschutt bei unspez. Verdacht untersucht. Aus den Priifberichten der Anlage 2.5 geht

hervor, dass fiir die ungebundenen Tragschichten der Zuordnungswert Z 1.1 mafigebend ist. Die Ursache
ist ein erhohter Sulfatgehalt.

9. Hinweise

Fiir bauwirtschaftliche Ermittlungen sind die angetroffenen Boden nach VOB/DIN 18300 folgenden
Homogenbereichen einzuordnen:
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Homogenbereich A B
Sande Sand-Schluff-Gemische

und Schluffe
Bodengruppe nach SE, SU SU, UL, UM
DIN 18196
KorngroBBenverteilung Anlage 2.3 Anlage 2.3
nach DIN 18123
Steinanteil nach keiner keiner
DIN EN ISO 14688-2
Lagerungsdichte nach locker bis dicht mitteldicht
DIN 4094-1, DIN 4094-3 D=0,2...0,5 D>0,3
DIN EN ISO 14688-2
Konsistenz nach DIN 18122 nicht relevant steif
und DIN EN ISO 14688-1 I.>0,8
undrénierte Scherfestigkeit
nach DIN 4094-4, 0 10...40 kN/m*
DIN 18136, DIN 18137 und
DIN EN ISO 14688-2

Erfahrungswert Erfahrungswert
Wichte nach DIN 18125-1 17...19 kKN/m’ 19...21 kN/m’
organischer Anteil nach
DIN 18128 und Vu<1.3% Va<1%
DIN EN ISO 14688-2
Kohision nach DIN 18137 0...5 kN/m? 5...10 kKN/m?
(Kapillarkohésion)

Die Verdichtungsnachweise der Erdarbeiten konnen unserem Ingenieurbiiro in Auftrag gegeben werden.

Damit ist eine Betreuung bei moglichen Problemen auf der Baustelle ohne Stillstandszeiten gesichert.

In der offenen Baugrube kann bei starken Niederschldgen Schichtenwasser auftreten. Dieses ist an Tief-
punkten zu sammeln und abzupumpen. Bei den Erdarbeiten sollte vermieden werden, die Baugrube
lange offen zu halten, da die bindigen Béden in der Sohle sonst aufweichen und ihre Tragfahigkeit ver-

lieren.

Sollten bei den Erdarbeiten andere Erdstoffe vorzufinden sein, als im Gutachten ausgewiesen, ist der
Gutachter kurzfristig zu benachrichtigen. Der Bearbeiter ist mit einer ergdnzenden Stellungnahme zu

beauftragen, wenn sich Fragen ergeben, die nicht oder unzureichend behandelt wurden.
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Ersatzneubau Trinkwasserleitung
Graustein, An den Garten
Lageplan mit Bohransatzpunkien
Anlage 2.1




Bohrung 1

Ansatzpunkt:GOK 131,58 m DHHN2016

Sondierung 1

Ansatzpunkt:GOK
DPL-5 Anzahl Schlage N10L

Bohrung 2

Ansatzpunkt:GOK 131,96 m DHHN2016

Sondierung 2

Ansatzpunkt:GOK
DPL-5 Anzahl Schlage N10L
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Bohrung 3

Ansatzpunkt:GOK 134,87 m DHHN2016
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Bohrung 4

Ansatzpunkt:GOK 137,08 m DHHN2016
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Bohrung 5

Ansatzpunkt:GOK 138,50 m DHHN2016
0.00m

Asphalttragschicht
0.17m

0.30m Schotter-Splitt-Gemisch

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig,

schwach schluffig, hellbraun
0.60m

Feinsand, mittelsandig, schluffig
braun

1.00m

Feinsand, schwach schluffig

1.20m hellbraun

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig,
Schluffstreifen
hellbraun

3.00m

Feinsand,
schwach mittelsandig
hellbraun

3.60m

Feinsand,
stark schluffig
hellbraun

Kein Wasser __4.00m
(11.05.2023) Endtiefe

© ® ©

Eindringtiefe in m

Sondierung 5

Ansatzpunkt:GOK

DPL-5 Anzahl Schlage N10L
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Bauherr Spremberger Wasser- und Abwasserzweckverband
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Prifungs-Nr.: 85-23

Bauvorhaben: Ersatzneubau Trinkwasserleitung
Graustein, An den Gérten

Bestimmung der Korngrol3enverteilung
nach DIN 18123

Art der Entnahme: gestorte Bodenprobe
Entnahme am: 09.-11.05.2023
Ausgefiihrt am: 15./17.05.2023

durch: Jantol3 Baugr.
durch: J.K./R. S.
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L.U.A.
Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

Geschaftsfiihrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

L.U.A, GmbH & Co.KG, Karl-Liebknecht-Strae 102, 03046 Cottbus

AG: Ing.-Biiro Reinfeld + Schion Priifbericht
Herr Reinfeld und Frau Jantof3 Nr.: 588-1/05/23
Thiemstralle 63 22.05.2022
03050 Cottbus

Bauvorhaben: Graustein, An den Gérten - TWL

Priifmaterial: Asphalt

Probenehmer: AG Probenbez.: Tiefe:

Bohrung 1 0,00 - 0,08 m
Bohrung 5 0,00-0,17m

1. Laborergebnisse

1.1. Bestimmung des Phenolindexes

Bohrung 1|
Bohrung 5

Die Eluatherstellung erfolgte nach Trogverfahren.
In dem Fluat wurde der Phenolindex nach DIN 38409-I116-3 bestimmt.

Phenolindex:  <0,01 mg/l
Phenolindex:  <0,01 mg/1

1.2. Bestimmung der Polycyelischen Aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK)

Bohrung 1
Bohrung 5

Der Gehalt der PAK s wurde nach EPA 610 bestimmt.

PAK ges.: 3.41 mgkgTS ; Benzo-[a]-pyren: 0,120 mg/kg TS
PAK ges.: 2,93 mg/kgTS : Benzo-[a]-pyren: 0,036 mg/kg TS

2. Einstufung nach BTR RC-StB. , Stand 2004

Bohrung 1
Bohrung 5

Verwertungsklasse: A
Verwertungsklasse: A

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte/n Probe/n.

Laborleiter: Dr. R. Matrmawi f..éi._a";..ﬂ) L e

(Dr. rer. nat., Dipl. Chem.)

L.U.A. GmbH & Co.KG

N "ipfé‘liund Unterschrijfht‘"f:'-—- o

Anlage 2.4
Telefon: (0355) 47 40 25 HRA 1625, Amtsgericht Cottbus

Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus Telefax: (0355) 47 40 72 Steuer-Nr.: 056/169/06919



L.U.A.
Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

Geschaftsflihrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

L.U.A. GmbH & Co.KG, Karl-Liebknecht-Strale 102, 03046 Cottbus

AG: Ing.-Biiro Reinfeld + Schin Priifbericht
Herr Reinfeld und Frau JantoB3 Nr.: 588-2/05/23
Thiemstralie 63 22.05.2023
03050 Cottbus

Bauvorhaben: Graustein, An den Gérten - TWL

Probenmaterial: Bauschutt

Probenahme: Auftraggeber

Probenbezeichnung: Bohrung 1 Tiefe: 0,08 -0,35m

Laboranalysen:

Mindestuntersuchungsprogramm fiir Bauschutt vor der Aufbereitung
bei unspezifischem Verdacht nach LAGA 20,Tabelle I1. 1.4-1 (aus chemischer Sicht)

Priifergebnisse
im Feststoff im Eluat
Nr. |Parameter Wert Einheit Wert Einheit

1 |Arsen 1,21 mg/ke TS 1.33 ng/l
2 |Blei 114 mg/ke TS 8.47 ng/l
3 |Cadmium <0,3 mg/kg TS <0,3 ug/l
4 |Chlorid ---- .- - 3.08 mg/|
5 |Chrom (ges.) 7,65 mg/ke TS 4,29 ng/l
6 |elektr. Leitfihigkeit ---- ---- 329 uS/cm
7 |EOX <] mg/ke TS ---- .-
8 |Kupfer 5,85 mg/ke TS 6,23 ng/l
9 |KW (C10-C40) <100 mg/ke TS - —

KW (C10 - C22) <100 mg/ke TS - S
10 |Nickel 2,43 mg/ke TS 2.50 ng/l
11 |PAK pes. 0,447 me/ke TS " e i
12 |pH- Wert ---- ---- 8,3 ohne
13 |Phenolindex ---- === <10 ng/l
14 |Quecksilber <0,1 mg/kg TS <0,1 pe/l
15 [Sulfat ---- ---- 57.2 mg/I
16 |Zink 51,4 me/kg TS 24,1 ug/l
17 |Aussehen, Farbe, Triilbung und Geruch: Priifung durch AG

Die Priifverfahren der oben genannten Parameter entnehmen Sie aus der Anlage.

Z-Wert nach LAGA 20, Tab. I1.1.4-5 und Tab. I1.1.4-6: Z1.1

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte Probe.

Laborleiter; Dr. R. Matrmawi

(Dr. rer. nat., Dipl. Chem.) {41 far Untérschrlft und Sternpel
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L.U.A.
Labor fur Umweltanalytik

GmbH & Co.KG

L.U.A, GmbH & Co.KG, Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

AG: Ing.-Biiro Reinfeld + Schin
Herr Reinfeld und Frau Jantof3

Thiemstral3e 63
03050 Cottbus

Bauvorhaben:
Probenmaterial:
Probenahme:
Probenbezeichnung:

Laboranalysen:
Mindestuntersuchungsprogramm fiir Bauschutt vor der Aufbereitung
bei unspezifischem Verdacht nach LAGA 20,Tabelle II. 1.4-1 (aus chemischer Sicht)

Graustein, An den Gérten - TWL

Bauschutt

Auftraggeber
Bohrung 2

Tiefe:

Geschéaftsfiihrer: Dr. rer. nat. Dipl.-Chem. R. Matrmawi

Priifbericht
Nr.: 588-3/05/23
22.05.2023

0,10- 0,40 m

Prifergebnisse
im Feststoff im Eluat
Nr. |Parameter Wert Einheit Wert Einheit
1 |Arsen 1,41 mg/ke TS 1.54 g/l
2 |Blei 13,2 mg/kg TS 9,81 ne/l
3 |[Cadmium <(),3 me/ke TS <03 e/l
4 |Chlorid m——— ---- 2,99 mg/|
5 |Chrom (ges.) 8,86 mg/ke TS 4,97 ng/l
6 |elektr. Leitfihigkeit ---- ---- 325 uS/cm
7 |[EOX <1 mg/kg TS ---- -—--
8 |Kupfer 6.78 mg/kg TS T2l e/l
9 |[KW (C10 - C40) <100 meg/ke TS ---- ----
KW (C10-C22) <100 mg/ke TS - - -
10 |Nickel 2,82 mg/kg TS 2,85 e/l
11 |PAK ges. 0,187 mg/kg TS - -
12 |[pH- Wert - ---- 8,7 ohne
13 |Phenolindex ---- ---- <10 g/l
14 |Quecksilber <0,1 ma/ke TS <0,1 e/l
15 |Sulfat ---- ---- 52,2 mg/]
16 |Zink 49,9 meg/ke TS 28,9 ng/l
17 |Aussehen, Farbe, Triibung und Geruch: Priifung durch AG

Die Priifverfahren der oben genannten Parameter entnehmen Sie aus der Anlage.

Z-Wert nach LAGA 20, Tab. 11.1.4-5 und Tab. 11.1.4-6:

Z1.1

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die gelieferte Probe.

Laborleiter: Dr. R. Matrmawi
(Dr. rer. nat., Dipl. Chem.)

L.U.A. GmbH & Co.KG
Karl-Liebknecht-StraBe 102, 03046 Cottbus

Telefon: (0355) 47 40 25
Telefax: (0355) 47 40 72

Anlage 2.5.2

HRA 1625, Amtsgericht Cottbus
Steuer-Nr.: 056/169/06919




