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1. Anlass

Der Entwicklungstrager Bornstedter Feld GmbH plant im Norden der Stadt Potsdam auf dem
Bornstedter Feld, im Bereich des Baufeldes WA 8, westlich der Georg-Hermann-Allee, die
Errichtung von 7 Gebauden, die vorrangig zur Wohnnutzung vorgesehen sind.

Die BBiG GmbH wurde durch Werkvertrag Nr. 6110142503, unterzeichnet am 27.07.23 und am
05.08.23, von der ProPotsdam GmbH beauftragt, auf der Grundlage des Angebotes der BBIiG
GmbH vom 10.07.23 fiir das geplante Bauvorhaben Baugrunduntersuchungen durchzufiihren
und hierauf aufbauend ein Baugrundgutachten zu erarbeiten.

Eine orientierende umweltchemische Untersuchung von voraussichtlichen Aushubbdden ist
Gegenstand des vorliegenden Baugrundgutachtens.

Das Bauvorhaben wird nach DIN 1054:2010-12 in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2)
eingeordnet.
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Unterlagen

Folgende Unterlagen standen uns fiir die Bearbeitung des vorliegenden Baugrundgutachtens

zur Verflgung bzw. wurden verwendet:

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Aufgabenstellung des Bauherrn sowie Ubersichtsplan M 1:500, Stand 06-2023, aufgestellt
durch das Buro Tinius Architekten PartGmbB, Brandenburg (Havel), Gbergeben durch den
Auftraggeber

Lageplan und Geschossgrundrisse M 1:200, Stand 06-2023, aufgestellt durch
dRmm Studio Berlin, Gbergeben durch den Auftraggeber

2 Leitungsplane M 1:500, Stand 02-2023, aufgestellt durch die EWP GmbH, Potsdam,
Ubergeben durch den Auftraggeber

Schichtenverzeichnisse und Bodenproben aus 11 Kleinbohrungen nebst Entnahme
zusatzlicher Proben fir umweltchemische Untersuchungen sowie Schlagzahldiagramme
von 6 Rammsondierungen, ausgefihrt von der GLI Prignitz GmbH, Wittenberge, am 09.
und 10.08.23

Umweltchemische Prifberichte 1822-2023 bis 1824-2023, aufgestellt durch die
GLI Prignitz GmbH, Wittenberge, am 12.09.23

Baugrundgutachten aus dem Archiv der Unterzeichner zu Bauvorhaben in der
Standortumgebung sowie zum Neubau der Kita auf dem Baufeld WA 8.2

Hydrogeologische Karte Hyk 50, online zur Verfligung gestellt durch das Landesamt flr
Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg

Arbeitsblatt DWA-A 138 der Abwassertechnischen Vereinigung (ATV) ,Bau und
Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem
Niederschlagswasser*
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3. Standort und Bauvorhaben

Das vorliegende Bauvorhaben befindet sich im Norden der Stadt Potsdam (vgl. Anlage 1) auf
dem Gelande des Bornstedter Feldes, westlich der Georg-Hermann-Allee. Das Areal zahlt zu
den ehemals gestalteten Freiflachen der Bundesgartenschau 2000 und nimmt eine Flache von

ca. 9.600 m? ein.

Geplant ist die Errichtung von 7 Geb&duden mit jeweils 4 Obergeschossen, vorrangig fur die
Wohnnutzung, die zumindest eine Teilunterkellerung erhalten sollen. Die Grundflachen der

geplanten Bauten schwanken zwischen ca. 340 m? und ca. 520 m2.

Das nachfolgende Bild aus der Unterlage 2.1 verdeutlicht die Anordnung der 7 Gebaude auf

dem Baufeld.
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Bild 1: Gebaudeanordnung aus Unterlage 2.1

Ferner geht aus der Unterlage 2.1 eine nutzungstypische Freiflachengestaltung hervor.

Bauwerksordinaten liegen derzeit noch nicht vor. Unterstellt man flr die Ordinate
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Bau-Null = OKF EG etwa die Hohen des im Mittel vorhandenen Gelandes, darfte fiir Bau-Null im
Bereich der beiden Bauten, die unmittelbar an die Westseite der Georg-Hermann-Allee
angrenzen, NHN + 47,7 m und ansonsten NHN + 46,4 m bis NHN + 46,7 m zutreffen.

Derzeit ist die Flache unbebaut und wird momentan in Teilen von einer Baustelleneinrichtung in
Anspruch genommen.

Das Baufeld wird zumeist von Flachen umschlossen, die gleichfalls zu den ehemals gestalteten
Freiflachen der Bundesgartenschau gehérten. Im Osten grenzt das Areal an die Georg-
Hermann-Allee, bei der es sich um eine der HaupterschlieBungsstraBen des Gesamtgebietes
handelt.

Das Gelandeniveau im Untersuchungsbereich steigt von West nach Ost leicht an, wobei
anhand der im Zuge der Baugrunduntersuchung h6henmafig eingemessenen
Erkundungsansatzpunkte Gelandehéhen zwischen NHN + 46,3 m und NHN + 47,6 m
vorhanden sind.

4. Gelandearbeiten

Unter Berlcksichtigung der vorliegenden Aufgabenstellung und der aus den Unterlagen 2.6
ableitbaren Vorkenntnisse, wurde durch die Unterzeichner zur Erkundung der Bodenschichtung
die Durchfuhrung von 11 Kleinbohrungen geplant, die 6,0 m tief unter Terrain zu fihren waren.
Sechs Bohrungen sollten mit gleich tiefen Rammsondierungen zur Prifung der
Baugrundeigenschaften kombiniert werden.

Das vorgesehene Erkundungsprogramm konnte vor Ort im Wesentlichen ohne
Einschrankungen umgesetzt werden.

Die Lage der Aufschlusspunkte zeigt der Lageplan auf Anlage 2, der auch projektrelevante
Aufschlisse aus den Unterlagen 2.6 enthalt. Hierbei handelt es sich um drei Bohrungen und
drei Rammsondierungen aus dem Projekt Kitaneubau auf dem Baufeld WA 8.2. Zur
Unterscheidung erhielten die aktuellen Aufschliisse die Zusatzbezeichnung -23.

Die hbhenmaBige Einmessung der Erkundungsansatzpunkte erfolgte anhand von
Schachtdeckelhéhen aus den Unterlagen 2.3.
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5. Baugrund
5.1 Geologische Situation

Nach geologischen Kartenunterlagen und unseren 6értlichen Erfahrungen aus Untersuchungen
auf anderen Flachen des Bornstedter Feldes befindet sich das Baufeld im Bereich einer
Grundmoranenhochflache. Dementsprechend besteht der gewachsene Untergrund
Uberwiegend aus Wechsellagerungen von gemischtkérnigen Bdéden (Geschiebelehm und
Geschiebemergel) mit grobkdrnigen Béden (Geschiebesande). Eine zum Teil ausgepragte
Wechsellagerung der Geschiebebdden ist typisch.

GemaB Unterlage 2.7 ist die frei ausgespiegelte Grundwasseroberflache im
Untersuchungsgebiet auf Koten zwischen NHN + 30,0 m und NHN +31,0 m und damit in Tiefen
von > 10 m unter OK Gelénde zu erwarten. Die geologischen Verhéltnisse (Wechsellagerung
von durchlassigen Sandbdden mit weniger durchlassigen Lehm- und Mergelbdden) kénnen
unabhéngig vom naturlichen, freien Grundwasserstand das temporare Auftreten von
Stauwasser begunstigen.

5.2  Aufbau des Untergrundes

Das Untersuchungsgebiet zeigt sich im Bereich der Erkundungsstellen unbefestigt.

Die erkundete Baugrundschichtung beginnt mit Auffillungen, die bis in Tiefen von

0,5 m und 2,3 m unter Terrain reichen, wobei die Auffillungsméachtigkeit tendenziell

von West nach Ost zunimmt.

Die Auffillungen bestehen vorwiegend aus Sanden feiner und mittlerer Kérnung, die
verbreitet schwach humos bis humos und ansonsten primar schluffig gepragt sind. Die
Aufflallungen besitzen ungeregelt Beimengungen aus bodenfremden Beimengungen, haufig
in Form von Schuttresten, sowie ansonsten in Form von Steinen.

Berlcksichtigt man ferner die Archivunterlagen, muss damit gerechnet werden, dass die
Konzentration der bodenfremden Bestandteile deutlichen Schwankungen unterworfen sein
kann.

Bei BS 5-23 und BS 8-23 besteht die Aufflillung bis in max. 0,5 m Tiefe aus einem
RC-Material.

Den Aufflllungen folgt bis zur maximalen Aufschlusstiefe die erwartete Wechsellagerung aus
Geschiebebdden, wobei die Schichten aus Geschiebelehm und Geschiebemergel die



BBIG empn seie 8

Bauvorhaben: Potsdam, Rote Kaserne West, Baufeld WA 8, Neubau von Wohngeb&uden
Projekt-Nr. G 23023 -1

dominierenden Bodenarten darstellen. Lehmig und mergelig gepragte Fein- und Mittelsande,
wie sie am Kita-Standort auf dem Baufeld WA 8.2 ausschlieB3lich anstehen, werden auf dem
vorliegenden Baufeld in Tiefen zwischen 2,5 m (BS 11-23) und 5,2 m BS 1-23)
angeschnitten. Sande ohne pragende Lehm- und Mergelanteile wurden nicht erkundet.

Abweichend von den zuvor beschriebenen Schichtungen steht bei BS 6-23 ab 2,3 m Tiefe
eine 0,6 m dicke Schluffschicht an.

Anhand der Vorkenntnisse aus den Unterlagen 2.6 kann davon ausgegangen werden, das
sich die zuvor beschriebene Wechsellagerung wenigstens bis in 15,0 m Tiefe fortsetzt.

Weitere Einzelheiten zur Bodenschichtung kénnen den Bodenprofilen auf den Anlagen 3.1 bis
3.2 entnommen werden. Die Anordnung der Aufschllisse auf den vorgenannten Anlagen, die

auch die projektrelevanten Aufschlisse aus der Erkundung fir den Kita-Standort enthalten, folgt
drei Schnittfihrungen in der Ausrichtung West-Ost.

5.3  Bodeneigenschaften

Lagerungsdichte und Konsistenz

Zur Feststellung von Lagerungsdichte und Konsistenz der erbohrten B6den wurden 6
Kleinbohrungen mit einer schwere Rammsondierung kombiniert. Ferner werden den
nachfolgenden Beurteilungen drei Rammsondierergebnisse aus der Erkundung fur den Kita-
Standort zu Grunde gelegt.

Far die Auffillung kann unter Beriicksichtigung der dokumentierten Rammwiderstéande
vorwiegend eine locker bis mitteldichte Lagerung attestiert werden. Lokal (DPH 3-23,

DPH 11-23) zeigen die Auffillungen bis in ca. 1,0 m Tiefe eine dichte Lagerung.

Es ist bezuglich der obersten, mitteldicht und dicht gelagerten Auffullungsschicht zu
berlcksichtigen, dass dieser Boden mit dem vergleichsweise hohem Feinkornanteil (vgl. Anlage
4.7) infolge Austrocknung erh6hte Rammwiderstande zeigt. Dieser Sachverhalt beruht auf der
vom Feuchtegehalt abhangigen Kohasion (geringer Feuchtegehalt = hohe Kohasion = erhdhter
Rammwiderstand). Insgesamt kann davon ausgegangen werden, dass fur die Aufflllungen
vorrangig die Einstufung locker gelagert zutrifft.
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Die Lagerungsdichte der lehmig und mergelig gepragten Sande (griine und blaue Signatur in
den Bohrprofilen) durchlauft alle Lagerungsdichtebereiche, wobei mitteldicht gelagerte Sande
klar dominieren.

Die Konsistenz der Schichten aus Geschiebelehm und Geschiebemergel wird anhand der
durchgeflihrten Rammsondierungen als weich- und steifkonsistent eingestuft, wobei fir den
Geschiebelehm vorrangig die Einstufung weichkonsistent und fiir den Geschiebemergel zumeist
die Einstufung steifkonsistent zutrifft.

Wassergehalte

Um die aus den Rammsondierergebnissen fir den Geschiebelehm und den Geschiebemergel
abgeleiteten Konsistenzen zu verifizieren, wurde an ausgewahlten Bodenproben der genannten
Bdden der natirliche Wassergehalt bestimmt. Die Ergebnisse sind neben den betreffenden
Bodenprofilen auf den Anlage 3.1 bis 3.3 eingetragen worden (umkreiste Prozentzahl).

Nach den durchgefihrten Laborversuchen ergeben sich folgende Wassergehalte:

+ BS1-23, 3,0 m tief, w=13,1 %
 BS 3-23, 2,5 m tief, w= 11,5 %
« BS4-23, 2,0 m tief, w= 13,1 %
 BS5-23, 3,5 m tief, w=15,1 %
« BS7-23, 2,2 mtief, w=14,1 %
« BS10-23, 5,0 m tief, w = 12,4 %

(Geschiebelehm, weich- bis steifkonsistent)
(Geschiebemergel, steifkonsistent)
(Geschiebelehm, weich- bis steifkonsistent)
(Geschiebelehm, weichkonsistent)
(Geschiebelehm, weichkonsistent)
(

Geschiebemergel, steifkonsistent)

Die Konsistenzbeurteilungen aus den Rammsondierungen werden im Wesentlichen bestatigt.

Kornverteilung

Zur eindeutigen Bodenbeschreibung sowie fir die Beurteilung der Versickerungseigenschaften
wurden an ausgewahlten Proben der erbohrten Béden Siebungen durchgefiihrt, deren
Ergebnisse die Anlagen 4.1 bis 4.10 zeigen.

Demnach handelt es sich bei den Schichten aus Geschiebelehm und Geschiebemergel
kornanalytisch im Wesentlichen um mittelsandige Feinsande bzw. um gleichanteilige Gemische
aus Fein- und Mittelsanden mit Grobsandanteilen, deren Feinkorngehalt (Siebdurchgang bei
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0,063 mm) bei > 20 % und < 50 % liegt (vgl. Anl. 4.1 bis 4.3, 4.5, 4.6). Die lehmig und mergelig
gepragten Sande zeigen sich primar als gleichanteilige Gemische aus Fein- und Mittelsanden
mit Grobsand- und zum Teil Kiesanteilen, deren Feinkorngehalt zwischen 7 % und 28 %
schwankt (vgl. Anl. 4.4, 4.9 bis 4.10).

Die sandigen Auffullungen besitzen bei Vernachlassigung der bodenfremden Schuttanteile
(max. 10 %) gegenlber den nattrlichen Sanden ein vergleichbare Kornverteilung und einen
Feinkorngehalt zwischen < 5 % und 27 % (vgl. Anl. 4.7).

Versickerungsverhéltnisse

Anhand von Erfahrungswerten sowie den auf Anlage 4 beigefligten Kornverteilungen lassen
sich den angetroffenen Bdden folgende Durchlassigkeitsbeiwerte k; zuordnen:

Tabelle 1: Durchlassigkeitsbeiwerte

Bodenart Kurzzeichen nach DIN 18196 | Durchl@ssigkeitsbeiwert

Aufflllung (ohne RC- A, [SU* ki=5x10%—1x10®m/s

Material) [OH, SU] ki=5x10°-1x10%m/s

Sande SuU ki=5x10°—-1x10°m/s
SuU* ki=1x10%-<10%m/s

Geschiebelehm SU*-ST*, UL-UM

Geschiebemergel SU*-ST*, UL-UM ki=<10%m/s

(Schluff (nur BS 6-23) UL-UM

Legt man fir die Beurteilung der Versickerungseigenschaften das Arbeitsblatt DWA-A 138
,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung“ der Abwassertechnischen
Vereinigung (ATV) zu Grunde, kommen fir gezielte Versickerungen Bdden in Frage, deren
Durchlassigkeitsbeiwerte im Bereich von ki = 5 x 10 m/s bis ki = 1 x 10® m/s liegen. Unter
Berlcksichtigung der Durchlassigkeitsbeiwerte aus der v.g. Tabelle, d.h. bei alleiniger
Betrachtung der Durchlassigkeitsbeiwerte, kommen die Auffillungen mit dem Kurzzeichen [SU]
und die natirlichen Sande mit dem Kurzzeichen SU fir gezielte Versickerungen in Frage. Die
Sande mit dem Kurzzeichen SU* sowie die Auffillungen mit dem Kurzzeichen [SU*] liegen
bezuglich ihrer Durchlassigkeit bereits an der Grenze zur Nichteignung oder darunter und
sollten nicht planmaBig zur Versickerung herangezogen werden.

Die Schichten aus Geschiebelehm, Geschiebemergel und Schluff sind fir Versickerungszwecke
von vornherein nicht geeignet.
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Ferner ist zu berticksichtigen, dass die als sickerfahig eingestuften Béden nur sehr
unregelmanig und zum Teil auch nur sehr geringmachtig ausgebildet sind sowie im Falle der
Aufflllungen flachendeckend von nicht sickerfahigen Béden unterlagert werden. In der Summe
der Betrachtungen steht somit kein Bodenpaket mit nennenswerter Ausdehnung als
Sickerreservoir zur Verfugung.

Insgesamt lassen sich nur die Auffullungen mit dem Kurzzeichen [SU] und die natirlichen
Sandschichten mit dem Kurzzeichen SU fir Versickerungen gezielt beanspruchen. Folgende
Verteilung der vorgenannten Bdden ergibt sich anhand der derzeitigen Erkundungsergebnisse:

BS 1-23: 5,2 m bis > 6,0 m Tiefe

BS 2-23: 0,0 m bis 1,5 m Tiefe

BS 3-23: 0,0 m bis 1,9 m Tiefe

BS 4-23: keine sickerfahigen Schichten erkundet
BS 5-23: keine sickerfahigen Schichten erkundet
BS 6-23: 0,0 m bis 0,5 m und 4,9 m bis 5,3 m
BS 7-23: 0,0 m bis 0,4 m

BS 8-23: keine sickerfahigen Schichten erkundet
BS 9-23: 3,7 m bis 4,6 m

BS 10-23: 0,0 m bis 0,5 m

BS 11-23: 0,0 m bis 0,8 m und 2,5 m bis 6,0 m

Nimmt man alle Erkenntnisse zusammen, lassen sich nach unserer Einschatzung vor Ort ohne
gréBere Bodeneingriffe keine Sickeranlagen herstellen, die dem technischen Regelwerk
gendgen.

Soll die Versickerung von Niederschlagswasser durchgefihrt werden, bliebe daher nur ein
bautechnischer Kompromiss auBBerhalb des Regelwerkes. Dieser wirde zunachst mir dem Bau
von ausgedehnten Mulden und Rigolen (oder deren Kombination) einhergehen, in deren Sohlen
mindestens bis zur Unterkante der Auffiillungen eine Bodenaustausch mit gut sickerfahigem

Kiessand ausgefihrt wird (ki— Wert > 10* m/s). Das Mulden- und/oder Rigolenvolumen,
zuzlglich des Porenvolumens des Austauschbodens, sollte ein 30-minitiges
Niederschlagsereignis mit einer Regenspende von 3 I/s je 100 m? Einzugsflache aufnehmen
kénnen (nutzbares Volumen bei Festkdrperrigolen 96 % und bei Kiessand 30 %).

Hierdurch entstiinden Versickerungsanlagen auBBerhalb des technischen Regelwerkes, die die
Aufgabe eines Zwischenspeichers erflllen kbnnen und somit einen NotlUberlauf in eine
geeignete Vorflut bendtigen. Da der Leitungsbestand der EWP GmbH als Vorflut meist nicht in
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Frage kommt, ware der Bau von Erdbecken zu erwagen, die die Restfahigkeit der anstehenden
Schichten und Verdunstungseffekte nutzen kénnen.

Letztlich ware zu tberlegen, im Bereich BS 11-23 mit den bislang besten
Versickerungsverhaltnissen, weitere Erkundungen durchzufiihren, um zu prifen, ob in diesem
Bereich gegentiber den Ubrigen Flachen konzentrierter versickert werden kann bzw. sich dieser
Bereich bevorzugt fr die Zwischenspeicherlésung eignet.

54 Grundwasserverhaltnisse

Grundwasserstande

Bei den im August 2023 durchgefiihrten Bohrarbeiten wurde keine Grundwasser angetroffen.
Der freie Grundwasserspiegel dirfte in etwa auf Koten zwischen NHN + 30,0 m und

NHN +31,0 m und damit in Tiefen von > 10 m unter OF Gelande anstehen. Der héchste
Grundwasserspiegel HGW ist auf Ordinaten zwischen NHN + 31,0 m und NHN + 32,0 m zu
erwarten.

Aufgrund der erkundeten Baugrundschichtung muss auf dem Untersuchungsgebiet unabhangig
vom freien Grundwasserspiegel damit gerechnet werden, dass niederschlagsabhéangig
Stauwasser oberhalb aller erkundeten Schichten auftritt. Hiermit ist insbesondere in Zeiten
andauernder Starkniederschlage oder in Tauperioden nach ergiebigen Schneeféllen zu
rechnen.

Auswirkungen auf das Bauvorhaben

Der freie Grundwasserspiegel bleibt fir das vorliegende Bauvorhaben ohne Bedeutung, so dass
unter Bertcksichtigung eines nichtunterkellerten Bauwerkes eine Haltung des freien
Grundwasserspiegels nicht erforderlich wird.

Offene Wasserhaltungen zur Bewaltigung von Stauwasser sollten rein vorsorglich
Bericksichtigung finden. Hierzu genlgt es in der Regel die Baugrubensohle zu neigen und das
abflieBende Wasser zum Abpumpen in seitlich an Tiefpunkten angelegten Pumpensimpfen zu
fassen. Bei hohem Wasserandrang sollte die Baugrubensohle mit einem Flachenfilter versehen
werden (Kies- oder Schotterschicht), der gleichzeitig die Aufgabe einer Tragschicht /
Bodenverbesserung tbernehmen kann.
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Unter Berlcksichtigung der beschriebenen Grundwasserverhéltnisse kann bei der Bemessung
von Verkehrswegebefestigungen von unglinstigen Wasserverhéltnissen ausgegangen werden.

Mit Blick auf etwaige Oberflachenwasseransammlungen infolge von Starkniederschlag wird
empfohlen, OK FEG wenigstens 0,1 m Uber dem umliegenden Gelande anzuordnen und zum
Gebéaude hin fihrende Geféllesituationen unbedingt zu vermeiden.

Vor dem Hintergrund der erkundeten Untergrundverhaltnisse gilt fir die Abdichtung
erdberthrender Bauteile Folgendes:

WU-Richtlinie
» bis 3,0 m Tiefe gilt BK1-zdW, bei gréBeren Einbindetiefen gilt BK1-sdW
» im Falle einer Plattengriindung eines nichtunterkellerten Gebaudes auf einer

kapillarbrechenden Tragschicht (Grindung mit Bodenverbesserung) mit einem
Durchlassigkeitsbeiwert von ki > 10 m/s kommt alternativ BK2-Bf in Frage.

DIN 18533
» bis 3,0 m Tiefe gilt W2.1-E, bei gréBeren Einbindetiefen gilt W2.2-E
» im Falle einer Plattengriindung eines nichtunterkellerten Gebaudes auf einer

kapillarbrechenden Tragschicht (Grindung mit Bodenverbesserung) mit einem
Durchlassigkeitsbeiwert von ki > 10* m/s kommt alternativ W1.1-E in Frage.
6. Umweltchemische Untersuchungen
Nach der Sichtung der bei den Bohrarbeiten separat flir umweltchemische Untersuchungen
entnommenen Bodenproben wurde entschieden, 3 Mischproben zu bilden und diese

umweltchemisch untersuchen zu lassen.

Folgende Probenzusammenstellung ergibt sich:
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Tabelle 2: Probenzusammenstellung Altlastenuntersuchung Boden

Probe Probenzusammenstellung Bodenart Prifbericht auf
Anlage 5

MP 1 BS 1-23-BS 6-23:0,0—2,3m Aufflllung 1822-2022

MP 2 BS 7-23-BS 11-23: 0,0—-2,1m Aufflllung 1822-2023

MP 3 BS 1-23-BS 11-23:0,4-3,3 m Sand, 1822-2024

Geschiebelehm,
Geschiebemergel,
Schluff

Die Untersuchung der Mischproben erfolgte durch die GLI Prignitz GmbH, Wittenberge.
Aufgrund der stofflichen Zusammensetzung wurden die Mischproben nach der neuen
Ersatzbaustoffverordnung (EBV Artikel 1, Anlage 1 Tabelle 3) untersucht und bewertet.

Die umweltchemischen Untersuchungen am Boden haben zu folgenden Ergebnissen geflhrt:

Tabelle 3: Ergebnisse Altlastenuntersuchung Boden

Probe Prifbereich Zuordnungsbereich Zuordnung geman
EBV EBV-Ubergangserlass vom
23.05.23"2
MP 1 EBV, Artikel 1, BM-0/ BG-0 Z0
MP 2 Anlage 1, BM-0 / BG-0 Z0
MP 3 Tabelle 3 BM-0 / BG-0 20

R Da fur die EBV noch keine verbindlichen Durchfihrungsbestimmungen

vorliegen, wird derzeit hilfsweise auf den EBV-Ubergangserlass vom 23.05.23 zuriickgegriffen

(Ubertragung EBV — LAGA).

2) Bei Vernachléassigung des Parameters MKW (wurde mangels Verdacht nicht untersucht).

Fur die untersuchten Béden bestehen aufgrund der Einstufung BM-0 / BG-0 keine
Beschrankungen fur die bautechnische Wiederverwendung.

Aus der vorliegenden Befundlage ergeben sich folgende bautechnischen Empfehlungen:
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» Die untersuchten Bdden kdénnen durch Versickerungen beansprucht werden.

* Im Zuge der Ausschreibung der Erdarbeiten wird der Ansatz gemas Tabelle 3
empfohlen.

» Da es sich vorliegend um eine orientierende und nicht um eine
Deklarationsuntersuchung handelt, sind bauzeitlich separate Haufwerke seitlich
aufzuhalden und fur Deklarationsanalysen zu beproben.

Legt man an die untersuchten Parameter zusatzlich die Prif- und Vorsorgewerte der
Bundebodenschutzverordnung fir den Wirkungspfad Boden-Mensch bei sensibler Nutzung
(z.B. Kinderspielflachen) an, ergeben sich keine Prifwertiberschreitungen.
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Entsprechend den vorliegenden Untersuchungsergebnissen kénnen die angetroffenen Bodenschichten nach DIN 18196, DIN 18300 sowie unseren
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Erfahrungen wie folgt klassifiziert und fiir erdstatische Berechnungen die folgenden charakteristischen Bodenkennwerte angegeben werden:

Tabelle 4: Bodenkennwerte

Bodenart

Auffiillung
(0,0 — 2,3 m tief)

Sande lehmig /mergelig
(0,4— 6,0 m tief)

Geschiebelehm/Geschiebemergel
(0,8 — 6,0 m tief)

Homogenbereiche 1 2 3
Bodenklasse nach DIN 18300 (alt) 3-4, bei hohem Schuttanteil bis 5 3-4 4-6
Massenanteil Steine, Blécke 0-10% <5% 5-15%
KorngréB3enverteilung/Feinkorngehalt Anl. 4.7/ <5-27% Anl. 4.4,49,410/7—-28 % Anl.4.1-4.3,45,46/>20—-<50%
Bodengruppe nach DIN 18196 A, [OH, SU, SU"] SuU, SU* SU*-ST*, UL - UM
Frostempfindlichkeitsklasse [SU, OH]: F1 - F2, [SU*]: F3 SU: F1, SU*: F3 F3
Lagerungsdichte / Konsistenz locker — mitteldicht - dicht locker — mitteldicht - dicht weich - steif
Abrasivitat nach Thuro abrasiv abrasiv stark abrasiv
organischer Anteil <5% <1% <1%
Verdichtbarkeitsklasse V1i-V2 V1i-V2 V2 -V3
Plastizitatszahl
Konsistenzzahl
Wassergehalt [%] 7,0-12,0 10,0 -13,0 11,0-16,0
Reibungswinkel o’k [°] 27,5-30,0 30,0 27,5
undrénierte Kohasion cux [MN/m?]
Kohésion c'k [kN/m?] 1-3 5-8
Wichte (erdfeucht) vk [KN/m3] 17-18 18-19 20 - 21
Ungleichférmigkeitsgrad Cu 25->4 3->6 >10
Kornform Sande rund, Fremdanteile gebrochen rund rund
Steifemodul Esk [MN/m?] 12-20 20-25 15-40

Der Schluff bei BS 6-23 kann aufgrund seiner geringen Verbreitung und der bodenmechanischen Eigenschaften beziglich der Bodenkennwerte dem

Geschiebelehm zugeordnet werden.
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8. Bautechnische Hinweise

8.1 Bauwerksgriindung

Nach den durchgefihrten Baugrunduntersuchungen kénnen die geplanten Gebaude
herkémmlich flach gegriindet werden, wobei mit Blick auf bauwerksvertragliche Setzungen
die voraussichtliche Grindungsschicht im Bereich nichtunterkellerter Bauteile in ihren
Trageigenschaften verbessert werden muss. Grundsatzlich ergibt sich aufgrund der
Tatsache, dass die Grindungsverhaltnisse fir ein unterkellertes Geb&ude gegenuber einem
Bauwerk ohne Keller deutlich giinstiger sind, die Empfehlung, mit Blick auf
bauwerksvertragliche Setzungsunterschiede auf Teilunterkellerungen zu verzichten.

Die frostfreie Mindestgriindungstiefe am vorliegenden Standort betrégt 1,0 m. Diese Vorgabe

bedeutet bei einer Griindung eines nichtunterkellerten Gebaudes mittels Plattenfundament
die Herstellung einer umlaufenden Frostschirze.

Bauwerk ohne Keller

Bei einem nichtunterkellerten Bauteil liegen etwaige Einzel- und Streifenfundamente bei
Einhaltung der frostsicheren Mindestgriindungstiefe zumeist in den vorrangig locker
gelagerten Auffiillungen sowie ansonsten in weichkonsistentem Geschiebelehm. Bei einem
Plattenfundament wiirde die Griindungsschicht nahezu einheitlich aus meist locker
gelagerten Auffillungen gebildet werden.

Hierdurch ist eine Griindungsschicht mit wechselnden und/oder mit unzureichenden
Trageigenschaften gegeben, d.h. die vorgenannten Béden kénnen mit Blick auf ein
bauwerksvertragliches Setzungsverhalten nicht direkt belastet werden.

Bdden, die von vornherein als ausreichend tragféhig eingestuft werden kénnen, stehen
flachendeckend erst ab rund 2,0 m bis 3,0 m Tiefe unter Terrain an, womit die bisherigen
Erfahrungen auf dem Bornstedter Feld (fur unterkellerte Bauten sind die
Baugrundverhaltnisse glnstiger, als flr nichtunterkellerte Bauten) Bestatigung finden.

Insgesamt wird mit Blick auf ein bauwerksvertragliches Setzungsverhalten sowie mit Blick
auf die Begrenzung des Aushubvolumens empfohlen, eine lastverteilende Griindungsplatte
als Fundamentierung zu wahlen und die Platte auf einer rund 0,5 m bis 0,8 m dicken
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Tragschicht aus gebrochenem Mineralgemisch abzusetzen. Die standortgenaue
Bestimmung der Einbaudicke der Tragschicht erfolgt anhand von qualifizierten
Baugrubenabnahmen.

Vor dem Einbau der Tragschicht (die im Maf der Einbaudicke Uber die Plattenrander
hinauszufiihren ist), wird das abgeschobene Erdplanum nachverdichtet, wobei ein
Verdichtungsziel von Dy = 98 % anzustreben ist. Fir den Bodenaustausch sind gebrochene
Grobgemische (Tragschichtmaterial 0-45 mm, Verdichtungsziel von Dy = 100 %) bevorzugt
als Ersatzmaterial geeignet. Gut durchlassige Sandbdden sind unglinstig, da diese oberhalb
der wenig durchlassigen Sande mit Lehmanteilen im Zusammenhang mit Niederschlag
Wasseransammlungen bilden kdnnen (sogenannte Wassersacke), die die Tragfahigkeit des
Gesamtsystems aus Ersatzboden und unterlagernden Geschiebebdden nennenswert
herabsetzen kénnen. Daher sollte fiir diesen Zweck nur Material zum Einsatz kommen,
welches vergleichsweise wenig durchlassig ist, sich aber erdbaulich noch gut handhaben
lasst (z.B. Siebboden).

Ersatzbdden mit der Einstufung > BM-0 /BF-0 sind in Abstimmung mit der unteren Abfall-
und Bodenschutzbehérde nicht ausgeschlossen.

Zur Bemessung der Plattenfundamente wird unter Beriicksichtigung der vorgenannten
Grindungsempfehlungen eine Steifeziffer von Es = 30 MN/m? und eine Bettungsziffer von
ks = 8 -10 MN/m3 (kann in einer Entfernung von 2 x Plattendicke vom Plattenrand aus
verdoppelt werden) vorgegeben. Die mittlere Sohlspannung wird auf rund

200 kN/m? begrenzt.

Bauwerk mit Keller

Da noch keine Bauwerksschnitte vorliegen, wird aus Erfahrungen davon ausgegangen, dass
OKF KG in etwa in 3,5 m Tiefe unter Bau-Null liegt. Demnach bestiinde die voraussichtliche
Grundungsschicht vorrangig aus meist steifkonsistentem Geschiebemergel sowie lokal aus
weichkonsistentem Geschiebelehm und untergeordnet aus mitteldicht gelagertem Sand.
AuBer dem Geschiebelehm kdnnen alle genannten Béden im ungestérten Zustand direkt
belastet werden. Geschiebelehm mit weicher Konsistenz wird in einer Dicke bis ca. 0,5 m
durch Tragschichtmaterial ersetzt (Beschaffenheit siehe Bauwerk ohne Keller). Der genaue
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Umfang etwaigen Bodenaustausches (ca. 15 % bis 20 % der Flache ist schatzungsweise
betroffen) wird im Rahmen qualifizierter Baugrubenabnahmen bestimmt. Mit Blick auf die
erforderliche Gite der Bauwerksabdichtung wird empfohlen, auch fir unterkellerte Bauteile
ein Plattenfundament als Griindungselement zu wahlen.

Zur Bemessung der Plattenfundamente wird unter Beriicksichtigung der vorgenannten
Grindungsempfehlungen eine Steifeziffer von Es = 35 MN/m? und eine Bettungsziffer von
ks = 10 -12 MN/m?® (kann in einer Entfernung von 2 x Plattendicke vom Plattenrand aus
verdoppelt werden) vorgegeben. Die mittlere Sohlspannung wird auf rund

250 kN/m? begrenzt.

Setzungen
Bei Einhaltung der zur Bemessung der Flachgriindungen ausgefihrten Angaben sowie eine

fachgerechte Herstellung der Griindungssohle vorausgesetzt, sind bei gleichmaBigem

Lasteintrag Setzungen in einer GréBenordnung von 2 cm bis 3 cm und
Setzungsunterschiede in einer GréBenordnung bis 2 cm mdglich.

Es ist an dieser Stelle jedoch deutlich darauf hinzuweisen, dass die maximalen
Setzungsunterschiede bei Teilunterkellerungen an der Trennstelle zum unterkellerten
Bereich erwartet werden missen und in der Folge Rissbildungen, sowohl in der Platte, als
auch in der aufgehenden Konstruktion nicht ausgeschlossen werden kénnen. Daher wére es
aus unserer Sicht sinnvoll, Uber qualifizierte Setzungsberechnungen vorab zu klaren, ob
angesichts der prognostizierten Setzungsunterschiede diesbezilglich in das
Grindungssystem konstruktiv eingegriffen werden muss. Ein wirksames Mittel kann in
diesem Zusammenhang der Einbau eines Magerbetonkeils darstellen, der den entstehenden
Hbhenunterschied Uberbriickt (oben ca. 2,0 m unten mindestens 0,5 m breit). Der Verzicht
auf Teilunterkellerungen macht die vorgenannten Hinweise entbehrlich.

Die genannten Setzungen treten mit nur geringem Zeitversatz nach Lasteintrag ein und
klingen dann zligig ab, so dass die wesentlichen Verformungen erfahrungsgeman mit der
Rohbauerrichtung eingetreten sind.

Beeintrachtigungen der Standsicherheit sind durch die vorgenannten Setzungsbetrage nicht
zu erwarten.
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8.2  Baugruben

Unter Berlcksichtigung einer zumindest teilweisen Unterkellerung und den formulierten
Griandungsempfehlungen sind Aushubtiefen bis ca. 4,5 m und fehlender
Grundwassereinfluss zu erwarten, womit herkémmliche Tragerbohlwénde als
Baugrubensicherung in Frage noch in Frage kommen. Allerdings sind bei der genannten
Aushubtiefe erhéhte Kopfauslenkungen infolge Erddruck und Verkehrslasten zu erwarten,
die, auBer an der Georg-Hermann-Allee, angesichts fehlender Umfeldbebauung ggf. in Kauf
genommen werden kdnnen. Ist dies nicht der Fall, sollte, bevor zu Rickverankerungen
gegriffen wird, geprift werden, ob eine Innenaussteifung oder eine Kopfbdschung, die die
frei stehende Verbauhéhe auf ca. 3,0 m begrenzt, in Frage kommt.

Im Falle von Rickverankerungen werden die Verpresskorper zumeist im steifkonsistenten
Geschiebemergel oder in mitteldicht gelagerten Sanden liegen. Die in der Regel geforderte
Mindestiberdeckung von Verpresskérpern betragt 5,0 m. Wird so verfahren, kénnen bei ca.
6 m langen Verpressstrecken Ankerlasten in einer GréBenordnung von 200 kN bis 250 kN
abtragbar sein.

Etwaige Baugrubenverbauten kénnen unter Ansatz der in Kapitel 7 genannten
Bodenkennwerte bemessen werden.

Dass gréBere Bauschuttreste sowie Steine/Gerélle auf und in den mergeligen Sanden bzw.
im Geschiebemergel als Hindernisse beim Einbau von Verbauteilen in Erscheinung treten,
ist nicht auszuschlieBen.

Ferner ist zu prifen, ob die Lastausbreitung des Verkehrs auf der Georg-Hermann-Allee am
Ostrand des Areals die freie Verbauhdhe erreichen kann. Ist dies der Fall, werden entweder
herkdmmliche Verbauarten (z.B. Tragerbohlwande) konstruktiv verstérkt (siehe oben) oder
besonders biegesteife Verbauarten gewahlt (Spundwand, Bohrpfahlwand).

Grundsatzlich stellt ein Verbau aufgrund des tiefer in den Untergrund reichenden Eingriffs
und der Ausfihrungscharakteristik (Bodenverdrangung/Bodenentfernung statt
Bodenstabilisierung) ein gewisses Schadensrisiko dar. Um das Schadensrisiko bei der
Verbauherstellung mit Blick auf die im Umfeld vorhandenen Verkehrsflachen mdglichst klein
zu halten, werden folgende Empfehlungen gegeben:
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» Vertikale Verbauelemente werden in vorgebohrte Lécher eingestellt und
eingeschlammt/eingepresst

* Rammarbeiten sind ausgeschlossen.

« Das Einvibrieren sollte nur im Schutz einer messtechnischen Uberwachung
(Schwingungsliberwachung) erfolgen

Da trotz sorgfaltiger Planung und Ausflihrung ein generelles, d.h. systemimmanentes
Schadensrisiko an nahen Verkehrsflachen besteht (z.B. durch Erschitterung beim
Tragerein- und Ausbau sowie bei Verdichtungen mit schwerem Gerét), empfehlen wir vorab
die Durchflihrung einer zumindest auBBeren Beweissicherung zur Abwehr unberechtigter
Schadensersatzanspriiche.

8.3 Erdbau

Quasi alle Schichten des voraussichtlichen Aushubes sind wasser- und frostempfindlich.
Daher missen entsprechende Witterungseinflisse auf Ebenen aus den genannten Bdden,
die dem Eintrag von Bauwerks- und Verkehrslasten dienen sollen, vermieden werden.
Gelingt dies nicht, werden aufgeweichte oder aufgefrorene Schichten in der
Grundungsebene des geplanten Bauteils sowie auf dem Planum von Verkehrsflachen durch
eine Schittung ersetzt. Als Ersatzmaterial kommen bevorzugt gebrochene Erdstoffe in
Frage.

Ferner ist am vorliegenden Standort von groBBer Bedeutung, dass die wasserempfindlichen
Schichten infolge Befahrung bei Niederschlag in kiirzester Zeit unbearbeitbar werden.

Nach der gegenwartigen umweltchemischen Befundlage sind die im voraussichtlichen
Aushub anfallenden Schichten wieder einbaubar. Die Wiederverwendung besteht vorrangig
in Form von Flllbéden, womit eine niederschlagsgeschitzte Zwischenlagerung notwendig ist.
Aufgeweichte Schichten sind nicht wiederverwendungsféhig. Aufgeweichte Schichten durch
Abtrocknung wieder in die Ursprungsbeschaffenheit Gberfihren zu wollen, wird aus
Erfahrungen nicht gelingen.

Die natirlichen Sande mit dem Kurzzeichen SU kénnen auch auf Ebenen zum Einbau
kommen, die planmaBig von Bauwerks- und Verkehrslasten beansprucht werden. Da die
Unterscheidung zwischen SU- und SU*-Bbéden bauseits nicht ohne weiteres gelingen dirfte,
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sind im Bedarfsfall Eignungsprifungen (Bestimmung der Kornverteilung, ggf.
Probeeinbaufelder) durchzufihren.

Unabhangig von der umweltchemischen Befundlage sind Fullbéden lagenweise (max. 0,3 m
pro Lage) verdichtet einzubauen, wobei vorbehaltlich bauwerksspezifischer Vorgaben ein
Verdichtungsziel von Dpr. > 97 % qilt.

8.4 Verkehrsflachen

Fir die Fahrbahndimensionierung von Verkehrsflachen gelten die Richtlinien fir die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) und die Zusétzlichen
Technischen Vorschriften und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau (ZTVE -StB 17).
Die Wasserverhaltnisse sind aufgrund des méglichen Stauwasseranfalls ungiinstig.
Gemafi RStO 12 liegt der Standort im Bereich der Frosteinwirkungszone |l

Nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen stehen in relevanter Tiefe fur
Verkehrsflachen aufgefillte Bden und lehmigen Sande an, fir die die
Frostempfindlichkeitsklassen F1 (Sande SU, Aufflllungen [SU]) und F3 (Auffiillungen [SU*],
Sande SU*) gelten. Da der Standort hinsichtlich des Frostangriffs aus unserer Sicht eher als
exponiert eingestuft wird und die Auffillungen mit der Zuordnung F3 dominieren, wird
empfohlen, fir den dem Verkehrsflachenentwurf eine F3-Bauweise zugrunde zu legen.

Wird eine F3-Bauweise gewahlt, muss auf dem Erdplanum nachweislich ein
Verformungsmodul von mindestens E.> = 45 MN/m?2 vorhanden sein. Diese Eigenschaft ist
auf dem Erdplanum primér nicht zu erwarten, so dass vor dem Einbau von Tragschichten auf
jeden Fall Nachverdichtungen des Erdplanums notwendig werden. Gelingt trotz dieser
Verfahrensweise der Nachweis eines ausreichend tragfahigen Erdplanums nicht (was
insbesondere infolge Niederschlagseinwirkung der Fall sein dirfte), wird die Tragschicht
geringflgig verstarkt, wobei eine Zusatzdicke in einer GréBenordnung von 0,1 m bis 0,2 m in
der Regel geniigt. Es wird in diesem Zusammenhang nochmals auf die ausgepragte
Witterungsempfindlichkeit der fir Verkehrsflachen relevanten Béden hingewiesen.
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8.5 Leitungsbau

Aus der Erfahrung wird davon ausgegangen, dass die kinftigen Rohrsohlen in Tiefen bis ca.
1,5 m unter Terrain liegen. Damit bestinde die Leitungszone anhand der
Baugrunduntersuchungen zumeist aus Aufflllungen und ansonsten aus Geschiebelehm und
Geschiebemergel. Diese Béden sind unter der MaBgabe einer Rickverdichtung
aushubbedingter Auflockerungen und ohne Aufweichungen zumeist von vornherein fur den
Leitungsbau ausreichend tragfahig. Ob die Nachverdichtung erfolgreich ist, hangt wesentlich
von der bauzeitlichen Feuchte ab. Wahrend erdfeuchte Auffillungen und Sande
nachverdichtet werden kénnen, sind diese B&den in ausgetrocknetem Zustand oder bei sehr
hoher Feuchte, nahe an der Wassersattigung, sowie aufgeweichte Lehm- und
Mergelschichten, zumeist nicht verdichtbar.

Fdhrt die Nachverdichtung nicht zum Erfolg bzw. sind von vornherein Aufweichungen
erkennbar, wird eine diinne Bodenersatzschicht (ca. 0,2 m dick) eingebaut, wobei beziglich
des Ersatzbodens wie fur die Verkehrsflachen in Kapitel 8.4 beschrieben, verfahren werden
sollte.

Das Verdichtungsziel mit oder ohne Bodenersatz lautet Dy > 97 %.

Im Falle von wider Erwarten stark mit Schutt durchsetzten Aufflllungen erfolgt ein
Bodenersatz, wie oben beschrieben, wobei die Schichtdicke 0,3 m betragt und zwischen
Bodenaustausch und Schuttauffillung ein Trennvlies eingebaut wird.

Baugruben fir Schachtbauwerke und tieferliegende Leitungen sind geman DIN 4124
"Baugruben und Graben, Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau" zu sichern. Bei
gebdschten Leitungsgraben sind Béschungswinkel von 45° zulassig. Lasst die bauzeitliche
Gelandesituation abgebdschte Leitungsgraben nicht zu, missen Rohrgraben > 1,25 m Tiefe
verbaut werden, wobei ohne Lasteinfluss durch Bauwerke in die freie Verbauhdhe
Systemverbau (Krings 0.4.) in Frage kommt.

Insbesondere bei unverbauten Graben kommt der Einhaltung des lastfreien Schutzstreifens
zum angrenzend aufgehaldeten Bodenaushub bzw. zu in Nutzung befindlichen
Verkehrsflachen nach DIN 4124 erhéhte Bedeutung zu (Breite des Schutzstreifens je nach
Beanspruchungsart 0,6 m bis 2,0 m).
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9. Erganzende Hinweise und Empfehlungen

Bei den vorliegenden Bohrergebnissen handelt es sich um punktuelle, d.h. stichprobenartige
Aufschliisse des Untergrundes, die erfahrungsgeman nicht alle Inhomogenitaten erfassen
kénnen. Dies gilt fir das vorliegende Bauvorhaben insbesondere im Hinblick auf die
Verbreitung und die Auspragung der Aufflllungen, im Hinblick auf etwaige groBvolumige
Schuttreste und im Hinblick auf die umweltchemischen Eigenschaften der zum Aushub
anstehenden Bdden.

Werden bei den Bauarbeiten 6rtlich abweichende Baugrundverhalinisse festgestellt, sind wir
zur Festlegung ggf. erforderlicher ZusatzmaBnahmen hinzuzuziehen.

Als nachster Untersuchungsschritt wird empfohlen, das Antragsverfahren fir eine
Rasterfelduntersuchung zur bauvorbereitenden Aushubdeklaration zu starten.

Far erganzende Erlduterungen und Beratungen stehen wir gern zur Verfligung.

. enburger Baugrundingenieure

AN O
7L ' & ——
: M und Geotechniker GmbH
Dipl.-Ing. F. Schumann Am Neusn Palais 2 A - 144609 Potsdam
Telefon (0331) 87 24 60, 87 22 BB

Telafax {UHE‘I:I a7 23 43
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: ‘ 1,20  Feinsand, mergelig, stark . ' % feinsandig bis schwach grobsandig,
; . 1,20 Fein- bis Mittelsand, mergellg,@,@ [3°% @ F1
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41,00 ‘ ‘ . F3 6,00 4 6,00 ‘ 41,00
‘ 41 ’03 18/10cm
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\§ 40,69 s ‘ 18/10cm
6,00 6,00
19/10cm
40,40
14000 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023) —40.00.
UNTERSUCHUNGSSTELLEN
O DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2
& BS  Sondierbohrung
BODENARTEN
Auffillung
Geschiebelehm
Geschiebemergel mergelig
Lehm lehmig
Sand sandig
Schluff schluffig
Ton tonig
Torf humos
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (<15 %
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. = leicht plastische Schiuffe R
@ BB|G Plan-Nr: 3.1
BODENKLASSE nach DIN 18 300: z.B. = Klasse 4 Bauvorhaben:
RAMMSONDIERUNG NACH EN I1SO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2 Brandenburager Potsdam, Rote Kaserne West, Baufeld WA 8 Projekt-Nr; G 23023-1
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe DPL 10 DPM 15 DPH 15 g I
B e S e G i i Neubau Wohngebaude
e Lo S 1o 50 t05a. Baugrundingenieure und Datum:  19.09.23
E Ramwbargewlcht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg E 5/6/7 . . . . .
% Fallhthe 50.0 cm 50.00cm  50.00 cm % 1.55-2.00 15 Schl./30cm goschiossene Sptze Geotech ni ke r G m b H Pla n beZGICh nun g :
v Bodenprofile und Rammsondierdiagramme MaRstab: 1:50
14469 Potsdam - Am Neuen Palais 2A Schnitt A - A
Tel.: 0331/972460 | Fax: 0331/972343 Bearbeiter: FS
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NHN+m NHN+m
48,00 48,00
47,00 BS 4 DPH 4 DPH 5'23 47,00

NHN+46,80m
BS 1 DPH 1 o midi di . NHN+46,75m o midi di N NHN+46,70m
10 0,50 Auffillung, sandig, kiesig, RC- 10
NHN+46,40m NHN+46,40m i
lo midi di NHN+46,40m 10 20 30 — Material 10 20 30 — 0,50  Auffiillung, humos, schwach
NHN+46,10m N10 £ i f 0,50 108 schluffig, Feinsand, mittelsandig,
46.00 NHN+46,10m ' 10 20 30 — 0.50  Aufflllung, schluffig, Feinsand, Wurzeln, [AL[OH],3], F3 4600
) NN 0.50 mlﬁeL%Indlg, Steine, Bauschuttreste, 1,70 Auffiillung, schiuffig, Feinsand, s
Auffiillung, schluffig, sehr schwach [A],[SU],W, F3 N mittelsandig, Steine, [A],[@],, F3 ) . .
humos, Feinsand, mittelsandig, 1,40 Auffiillung, schluffig, Feinsand,
U i SU 1,00 Feinsand, schwach lehmig, mittelsandig, Schuttreste, [A],[@],
0,70 Lehmstiicke, Steine, RC, [A],[SU], ‘ ‘ . ' [¢] 1,00 | | | . 1,00 | | 1,80 Auffiillung, schiuffig, Feinsand,
F3 mlttelsandlg,@,, F1 ‘ ‘ ‘ F3 ‘ ‘ i i SUJ
1,00 ‘ ‘ ‘ mittelsandig, Schuttreste, [A],[SU],@
45,00 F3 45,00
| | | 1,50 ‘ ‘ ‘ 1,90 ‘ ‘ 45,00
§§ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1,00 Geschiebelehm, schluffig, sandig, % ‘ ‘ ‘
2,00 schwach tonig, @ F3 2,00
44,00 2.00 ‘ ‘ ‘ . . . . ‘ ‘ ‘ ‘ 0,60 Schluff, schwach sandig,@@,, 44,00
[ Feinsand, stark lehmig, mittelsandig 2,00 Feinsand, lehmig, mlttelsandlg,@, E3 ]
bis schwach grobsandig,@,, F3 ‘ ‘ ‘ ' F3 ‘ ‘ ‘
3,00 ‘ ‘ 2,90 Geschlebele.hm, schluffig, sandig, 3,00 ‘
‘ ‘ schwach tonlg,@@,, F3 ‘
3,00 | |
43,00 ) i 43,00
% ‘ ‘ 3.50 Q ‘ ‘ 2,40 Geschiebemergel, schluffig, sandig, ‘ ‘ 2,00 Geschiebelehm, schluffig, sandig,
% ‘ ‘ schwach tonig,@@,, F3 schwach tonig,@@,, F3
4,00 ‘ ‘ 4,00 ‘ ‘
3,80 T T ] ]
4,00 ‘ ‘
42,00 1 1 4,80 42,00
Feinsand, schwach lehmig, ‘ ‘
i i 2,50 Fein- bis Mittelsand, lig, . .
mmelsandlg,@,, F1 e:]n |z i :sar;' msetrge lg@ ‘ ‘ ‘ 0,40  Feinsand, schwach mergelig,
schwach grobsandig, steine,\ou %) 5,00 ‘ o . 1,20 Feinsand, lehmig, mittelsandig,@, 5,00 ‘ ‘ mittelsandig bis schwach grobsandig
4.80 F3 0,90 Fein- bis Mittelsand, mergelig,
, : 4] F3 (8U),[3] F1
5,00 kﬂ; schwach grobsandig, schwach =
41,00 ‘ e 41,00
i ‘ k'eS'g’@v, F3 6.00 0,70 Geschiebemergel, sandig,@@,
Fein- bis Mittelsand, mergelig, ’ \ 4 , F3
schwach grobsandig,@,, F3 ‘ 40,75 40.80 40,70
6,00 6,00 6,00 ‘
25/10cm 11/10cm
6,00 6,00 \ 4040
14000 4010 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023) —40.00]
UNTERSUCHUNGSSTELLEN
O DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2
& BS  Sondierbohrung
BODENARTEN
Auffillung
Geschiebelehm
Geschiebemergel mergelig
Kies kiesig
Lehm lehmig
Sand sandig
Schluff schluffig
Ton tonig
Torf humos
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BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: 2.B. (UL) = leicht plastische Schiuffe BBiG Plan-Nr: 3.2
BODENKLASSE  nach DIN 18 300: zB. |[4] = Klasse 4 Bauvorhaben:

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe DPL 10 DPM 15 DPH 15
~ 3.57cm 4.37 cm 4.37 cm

“" Spitzenquerschnitt 10.00cm*  15.00cm*  15.00 cm?
Gestangedurchmesser  220cm ~ 320cm  3.20cm
Rammbérgewicht 1000kg ~ 30.00kg  50.00 kg
Fallhthe 500cm  50.00cm  50.00 cm

v
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Tiefe (m)
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0.35-0.80 13 Schl./30cm
offene Spitze

geschlossene Spitze

Brandenburger
Baugrundingenieure und
Geotechniker GmbH

14469 Potsdam - Am Neuen Palais 2A
Tel.: 0331/972460 | Fax: 0331/972343

Neubau Wohngebaude
Planbezeichnung:

SchnitB - B

Potsdam, Rote Kaserne West, Baufeld WA 8

Bodenprofile und Rammsondierdiagramme

Projekt-Nr: G 23023-1

Datum: 19.09.23

Malstab: 1:50

Bearbeiter: FS
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN
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& BS
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RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2
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Iy
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\
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NEBENANTEILE

sehr schwach; =
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gu)
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Neubau Wohngebaude

Planbezeichnung:
Bodenprofile und Rammsondierdiagramme
Schnitt C - C
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Prifungs-Nr.: G 23023-1
Bauvorhaben: Potsdam, Rote Kaserne West, WA 8.2

Entnahmestelle: BS 1-23

Bestimmung der KorngréBenverteilung Station:
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am: 14.09.23
Bemerkung: nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme: Bohrprobe
Entnahme am: 09.08.23 durch: GLI Wittenberge
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Ausgefiihrt durch: fs

Bemerkung:

Prifungs-Nr.: G 23023-1
Bauvorhaben: Potsdam, Rote Kaserne West, WA 8.2
Neubau Wohngebaude

am: 14.09.23

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Naf3-/Trockensiebung

nach DIN EN ISO 17892-4

Entnahmestelle

:BS 2-23

Station:

Entnahmetiefe
Bodenart

Art der Entnahme
Entnahme am

14,8-6,0
: Sand

: Bohrprobe
:09.08.23

m rechts der Achse
m unter GOK

durch: GLI Wittenberge
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Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Cy) =d60/d10/ Cr / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SuU*
Geologische Bezeichnung Sand
kf-Wert
Kornkennziffer 02800 mS-fS,gs',u
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Prifungs-Nr.: G 23023-1

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle

:BS 3-23

oldg
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HawL) J8)1uyd83085) pun ainajusbuipunibneg Jabinquapuelg

Bauvorhaben: Potsdam, Rote Kaserne West, WA 8.2 Station: m rechts der Achse
Neubau Wohngebaude Entnahmetiefe: 3,0 - 4,8 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: fs Naf3-/Trockensiebung Bodenart: Geschiebemergel
am: 14.09.23
Bemerkung: nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme: Bohrprobe
Entnahme am: 09.08.23 durch: GLI Wittenberge
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Cy) =d60/d10/ Cr / Median
Bodengruppe (DIN 18196) UL-UM
Geologische Bezeichnung Geschiebemergel
kf-Wert
Kornkennziffer 04600 fS,ms,u*
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Prifungs-Nr.: G 23023-1 . . . Entnahmestelle: BS 4-23
Bauvorhaben: Potsdam, Rote Kaserne West, WA 8.2 BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station: m rechts der Achse
Neubau Wohngebaude Entnahmetiefe: 5,1 - 6,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: fs Naf3-/Trockensiebung Bodenart: Sand
am: 14.09.23
Bemerkung: nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme: Bohrprobe
Entnahme am: 09.08.23 durch: GLI Wittenberge
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 [ Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
I I B ey, T T T
L — | | | |
90 | | | |
P | | |
I I I
80 /| | | |
I I I
I I I
70 l l 1
= I I I
.°\_°. I I I
560 | | |
) T T T
g / | | |
I I I I
s 50 | | | |
T T T T
: N IR
340 | | | |
° I I I I
X / | | | |
[0
230 | | | | |
el / I I I I I
X
< | | | | |
T oQ / | | | | |
© f I I I I I
Q | | | | | |
[0]
] HE A
8 I I I I I I
g I I I I I I
S0 I I I I I I
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
Cy) =d60/d10/ Cr / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SuU*
Geologische Bezeichnung Sand
kf-Wert
Kornkennziffer 02710 mS-fS,gs',u,g'
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Prifungs-Nr.: G 23023-1 . . . Entnahmestelle: BS 5-23
Bauvorhaben: Potsdam, Rote Kaserne West, WA 8.2 BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station: m rechts der Achse
Neubau Wohngebaude Entnahmetiefe: 1,9 - 3,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: fs Naf3-/Trockensiebung Bodenart: Geschiebelehm
am: 14.09.23
Bemerkung: nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme: Bohrprobe
Entnahme am: 09.08.23 durch: GLI Wittenberge
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Bodengruppe (DIN 18196) UL-UM
Geologische Bezeichnung Geschiebelehm
kf-Wert
Kornkennziffer 05500 fS,ms',u*
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Prifungs-Nr.: G 23023-1 . . . Entnahmestelle: BS 6-23
Bauvorhaben: Potsdam, Rote Kaserne West, WA 8.2 BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station: m rechts der Achse
Neubau Wohngebaude Entnahmetiefe: 5,4 - 6,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: fs Naf3-/Trockensiebung Bodenart: Geschiebemergel
am: 14.09.23
Bemerkung: nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme: Bohrprobe
Entnahme am: 09.08.23 durch: GLI Wittenberge
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fei Mittel Grob Steine
T T T
//
90 g | | |
4 | | |
I I I
80 | | |
I I I
I I I
70 1 l 1 1
= I I I I
.°\_°. I I I I
560 | | | |
OC) T T T T
g / | | | |
I I I I
s 50 | | | |
k) T T T T T
5 | | | | |
340 // ] ] | | |
©
] I I I I I
X | | | | | |
[0
230 | | | | | |
§ I I I I I I
< | | | | | |
o 20 I I I I I I
© I I I I I I
Q | | | | | |
[0]
s L
g I I I I I I
g I I I I I I
S0 I I I I I I
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
Cy) =d60/d10/ Cr / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU*-ST*
Geologische Bezeichnung Geschiebemergel
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Kornkennziffer 04600 fS-mS,gs',u*
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Prifungs-Nr.: G 23023-1 . . . Entnahmestelle: BS 7-23
Bauvorhaben: Potsdam, Rote Kaserne West, WA 8.2 BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station: m rechts der Achse
Neubau Wohngebaude Entnahmetiefe: 0,4 - 2,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: fs Naf3-/Trockensiebung Bodenart: Auffiillung
am: 14.09.23
Bemerkung: nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme: Bohrprobe
Entnahme am: 09.08.23 durch: GLI Wittenberge
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Bodengruppe (DIN 18196) A, [SU*]
Geologische Bezeichnung Auffilllung
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Kornkennziffer 03700 fS,ms,gs',u,g'
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Prifungs-Nr.: G 23023-1
Bauvorhaben: Potsdam, Rote Kaserne West, WA 8.2
Neubau Wohngebaude
Ausgefiihrt durch: fs
am: 14.09.23
Bemerkung:

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Naf3-/Trockensiebung

nach DIN EN ISO 17892-4

Entnahmestelle

:BS7-23

Station:

Entnahmetiefe
Bodenart

Art der Entnahme
Entnahme am

:3,2-45
: Sand

: Bohrprobe
:09.08.23

m rechts der Achse
m unter GOK

durch: GLI Wittenberge
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Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Cy) =d60/d10/ Cr / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SuU*
Geologische Bezeichnung Sand
kf-Wert
Kornkennziffer 03700 fS-mS,gs',u
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Ausgefiihrt durch: fs

Bemerkung:

Prifungs-Nr.: G 23023-1
Bauvorhaben: Potsdam, Rote Kaserne West, WA 8.2
Neubau Wohngebaude

am: 14.09.23

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Naf3-/Trockensiebung

nach DIN EN ISO 17892-4

Entnahmestelle

:BS 8-23

Station:

Entnahmetiefe
Bodenart

Art der Entnahme
Entnahme am

14,8-6,0
: Sand

: Bohrprobe
:09.08.23

m rechts der Achse
m unter GOK

durch: GLI Wittenberge
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Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Ausgefiihrt durch: fs

Bemerkung:

Prifungs-Nr.: G 23023-1
Bauvorhaben: Potsdam, Rote Kaserne West, WA 8.2
Neubau Wohngebaude

am: 14.09.23

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Naf3-/Trockensiebung

nach DIN EN ISO 17892-4

Entnahmestelle: BS 11-23
Station:
Entnahmetiefe: 2,5 - 4,0
Bodenart: Sand

Art der Entnahme: Bohrprobe
Entnahme am: 09.08.23

durch: GLI Wittenberge

m rechts der Achse
m unter GOK
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Siebkorn - Kies
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Kurve Nr.:

Arbeitsweise

Cy)=d60/d10/ Cy / Median

4,75 1,06

Bodengruppe (DIN 18196)

SuU

Geologische Bezeichnung

Sand

ki-Wert

5,827 * 10 [m/s] nach Beyer

Kornkennziffer

01810 mS,fs,gs' . mg',u’

Bemerkungen
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BBiG Brandenburger Baugrundingenieure und Geotechniker GmbH

ANLAGE 5

Bauvorhaben: Potsdam, Bornstedter Feld, Rote Kasernen West, WA 8
Neubau von Wohngebauden

Umweltchemische Untersuchungen am Boden
Ersatzbaustoffverordnung



cLl Gesellschaft fur Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH (( DAKKS
Zur Karthane 8 - 19322 Wittenberge Deutsche
Tel.: (0 38 77) 92 58-0 Fax: (0 38 77) 92 58-18 Akkreditierungsstelle

D-PL-14515-01-00

Seite 1 von 2
Prifbericht

Auftraggeber: BBiG GmbH
Brandenburger Baugrundingenieure und Geotechniker
Falk Schumann
Am Neuen Palais 2A

14469 Potsdam

Projekt/BV: Potsdam, Bornstedter Feld WA 8.2
MP 1 aus BS1 Gl.1+2, BS2 Gl.1, BS3 GIl.1+2, BS 4 Gl. 1+2, BS 5 Gl. 1+2, BS6 Gl. 1+2

Auftragsnummer: 2308 1818 Anzahl der Proben: 1
Priifberichtsnummer: 1822 - 2023

Probeneingang: 25.08.2023 Anlieferung normkonform: ja
Analysenzeitraum: 25.08.2023 - 12.09.2023

Proben-Typ: Sand

Priifung nach: Ersatzbaustoffverordnung Tabelle 3 Materialwerte fir Boden und Baggergut

BM-0 und BG-0 (Sand)

Probenvorbereitung: DIN ISO 11464 (12.06), DIN ISO 14507 (07.04)
Priifziel: Deklarationsanalyse
Archivierung: Material 6 Monate / Protokoll
Gesamtseitenzahl: 2
Probenahme: Datum: 09.08.2023

Ort: Potsdam, Bornstedter Feld WA 8.2

Probenehmer:  Herr Kriger, GLI Prignitz mbH

Vorschrift: LAGA PN 98 (05.19)
siehe Anlage Probenahmeprotokoll

(Geschaftstuhrer)

Wittenberge, 12.09.2023

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die vorliegenden Priifgegenstinde. Sofern die Proben nicht ein Mitarbeiter unseres
Labors genommen hat, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Der Priifbericht darf ohne Genehmigung
durch die GLI Prignitz mbH, auch auszugsweise, nicht veréffentlicht werden. Die in den Normen angegebenen Messunsicherheiten
werden eingehalten. Prifberichte ohne Unterschrift haben keine Giiltigkeit. Nicht akkreditierte Prifverfahren sind mit (N) gekennzeichnet.
Bei fehlerhaft/nicht normkonform angelieferten Proben, kann das Prilfergebnis beeintrachtigt sein. Analyse soll It. Auftraggeber erfolgen.



GLI Prignitz mbH - Zur Karthane 8 - 19322 Wittenberge

Seite 2 von 2
Prufberichtsnummer: 1822 - 2023
Auftragsnummer: 2308 1818 Potsdam, Bornstedter Feld WA 8.2
Probennummer: 6003 1818 23 MP 1 aus BS1 GI.1+2, BS2 GI.1, BS3 Gl.1+2, BS 4 GI. 1+2, BS 5 Gl. 1+2, BS6 Gl. 1+2
Ergebnisse:
Parameter Dimension Mess- Best.- | Materialwerte* nach Vorschrift
wert grenze'| BM-0
BG-0
Sand
Feststoff
Trockensubstanz % 92,7 - DIN EN 12880 S2a (02.01)
EOX malkg TS 0,90 0,2 1@ DIN 38414 S17 (01.17) Schittelextr.
PAK (EPA) 4 mg/kg TS 1,95 0,05 3 Merkbl.desLUA-NRW (06.94)
Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 (HPLC)
Acenaphthylen malkg TS <0,05 0,05
Acenaphthen ma/kg TS <0,05 0,05
Fluoren malkg TS <0,05 0,05
Phenanthren malkg TS 0,09 0,05
Anthracen malkg TS <0,05 0,05
Fluoranthen ma/kg TS 0,32 0,05
Pyren mglkg TS 0,27 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,10 0,05
Chrysen mg/kg TS 0,12 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,15 0,05
Benzo(k)fluoranthen malkg TS 0,06 0,05
Benzo(a)pyren mgtkg TS 0,11 0,05 03
Dibenzo(ah)anthracen | mg/kg TS 0,12 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,51 0,05
Indeno(1,2,3c,d)pyren | malkg TS 0,10 0,05
PCB g und PCB-118 | mgikg TS <0,005 | 0,005 | 0,05 DIN 38414 S20 (01.96)
PCB 28 ma/kg TS <0,005 0,005 (GC-MS)
PCB 52 mg/kg TS <0,005 0,005
PCB 101 mg/kg TS <0,005 0,005
PCB 118 mg/kg TS <0,005 | 0,005
PCB 153 ma/kg TS <0,005 0,005
PCB 138 mg/kg TS <0,005 0,005
PCB 180 malkg TS <0,005 0,005
KW-Aufschluss - - DIN EN 13657 (01.03)
Arsen mg/kg TS 4,56 0,5 10 DIN 38405 D35 (09.04)
Blei mg/kg TS 17.7 2 40 DIN I1SO 11047 (05.03)
Cadmium ma/kg TS <0,4 0,4 04 DIN ISO 11047 (05.03)
Chrom (gesamt) mg/kg TS 10,6 5 30 DIN ISO 11047 (05.03)
Kupfer mg/kg TS 12,6 2 20 DIN ISO 11047 (05.03)
Nickel mg/kg TS 3,69 2 15 DIN ISO 11047 (05.03)
Quecksilber mg/kg TS 0,10 0,05 0,2 DIN EN I1SO 12846 E12 (08.12)
Thallium mg/kg TS <0,4 04 0.5 DIN 38406 E26 (07.97)
Zink ma/kg TS 43,3 2 60 DIN ISO 11047 (05.03)
TOC** Masse-% TS 0,8 0,1 1% DIN EN 15936: 2012-11
Eluat 1:2 DIN 19259 Schuttelextr. (12.15) (N)
Sulfat mg/l 54,2 0,5 250 DIN EN ISO 10304-1 D20 (07.09)

* Materialwerte fir Bodenmaterial und Bodengut {Ersatzbaustoffverordnung Tabelle 3)

** Vergabe als Dienstleistung an EUROFINS Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg

' Bestimmungsgrenze des Verfahrens

™ Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu pritfen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertun
innerhalb der betroffenen Gebiete méglich. AuBerhalb dieser Gebiete ist (iber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

@ Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhohte Gehalte nach den Untersuchungsverfahre
in Anlage 5 bestimmt werden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

@ Bgj Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Kurzbewertung: Das untersuchte Material des Vorhabens - Bauvorhaben siehe oben - entspricht in der
Gesamtbeurteilung nach der Ersatzbaustoffverordnung den Anforderungen.



el Gesellschaft fiir Labor- und
Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH

A. Allgemeine Angaben

Anschriften
Veranlasser / Auftraggeber Betreiber / Betrieb
0006 Gméd
Landkreis / Ort / Strafie Objekt / Lage
A4669 [ Polucl o, okl Eprocblle f2ttl
/%14 / é’;.:m v Z. il

Probenbezeichnung v P

Grund der Probenahme: Deklaration

Probenehmer / Dienststelle / Firma: //g/
Anwesende Personen:

Herkunft des Abfalls:

& R W N -

Vermutete Schadstoffe / Geﬁihrdungen:,/

B. Yor-Ort-Gegebenheiten

8 Abfallart / Allgemeine Beschreibung des Abfalls:

:)C-V"I b{

9 Gesamtvolumen / Form der Lagerung: s { & mﬂi’.- &"v’/

10 Lagerungsdauer:

11 Einfliisse auf das Abfallmaterial:
\

12 Probenahmegeriit: ;’2{;-.;,”-“\ [4,,__ _gwg.(':{d.,?r

Probenahmetag / Uhrzeit: (OF, © o2z / 759-/'6'?‘; Uhr
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Probenahmeverfahren: PN 98

Anzahl der Einzelproben: Mischproben: 1
Sonderproben:

Anzahl der Einzelproben je Mischprobe:
Probenvorbereitungsschritte: PN 98

Probentransport / -lagerung:
Kihlung: [ ]ja/BEdnein Kiihltemperatur:

Sammelproben:

°C

Vor-Ort-Untersuchung:  organoleptische Vor-Ort-Befundung

Beobachtungen wihrend der Probenahme: keine Auffilligkeiten
Topographische Karte als Anhang: [ja / S Jnein
Hochwert: Rechtswert:

Lageskizze:

\Sf:f/é’v é@gfﬂ/fm

22 Ort: %(SC@M

Datum: @?[ @AQ( ZQ Z2 Anwesende:

Unterschriften: ?\ o —
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oL Gesellschaft fur Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH (( DAKKS
Zur Karthane 8 - 19322 Wittenberge Deutsche
Tel:(03877)9258-0  Fax: (038 77) 92 58-18 Akkreditierungsstelle

D-PL-14515-01-00

Seite 1 von 2
Prifbericht

Auftraggeber: BBiG GmbH
Brandenburger Baugrundingenieure und Geotechniker
Falk Schumann
Am Neuen Palais 2A

14469 Potsdam

Projekt/BV: Potsdam, Bornstedter Feld WA 8.2
MP 2 aus BS7 GI.1+2, BS8 GI.1+2,BS9Gl. 1, BS 10Gl. 1, BS11GI. 1

Auftragsnummer: 2308 1819 Anzahl der Proben: 1
Priifberichtsnummer: 1823 - 2023

Probeneingang: 25.08.2023 Anlieferung normkonform: ja
Analysenzeitraum: 25.08.2023 - 12.09.2023

Proben-Typ: Sand

Priifung nach: Ersatzbaustoffverordnung Tabelle 3 Materialwerte fur Boden und Baggergut

BM-0 und BG-0 (Sand)

Probenvorbereitung: DIN ISO 11464 (12.06), DIN ISO 14507 (07.04)
Priifziel: Deklarationsanalyse
Archivierung: Material 6 Monate / Protokoll
Gesamtseitenzahl: 2
Probenahme: Datum: 09.08.2023

Ort: Potsdam, Bornstedter Feld WA 8.2

Probenehmer:  Herr Kriuger, GLI Prignitz mbH

Vorschrift: LAGA PN 98 (05.19)
siehe Anlage Probenahmeprotokoll

(Geschaftsfiuhrer)

Wittenberge, 12.09.2023

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die vorliegenden Priifgegenstiande. Sofern die Proben nicht ein Mitarbeiter unseres
Labors genommen hat, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Der Priifbericht darf chne Genehmigung
durch die GLI Prignitz mbH, auch auszugsweise, nicht verdffentlicht werden. Die in den Normen angegebenen Messunsicherheiten
werden eingehalten. Prifberichte ohne Unterschrift haben keine Giiltigkeit. Nicht akkreditierte Prifverfahren sind mit (N) gekennzeichnet.
Bei fehlerhaft/nicht normkonform angelieferten Proben, kann das Priifergebnis beeintréchtigt sein. Analyse soll It. Auftraggeber erfolgen.
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Seite 2 von 2
Prifberichtsnummer: 1823 - 2023
Auftragsnummer: 23 08 1819 Potsdam, Bornstedter Feld WA 8.2
Probennummer: 6004 1819 23 MP 2 aus BS7 Gl.1+2, BS8 GL.1+2, BS 9 GI. 1, BS 10 GI. 1, BS11 GI. 1
Ergebnisse:
Parameter Dimension Mess- Best.- | Materialwerte* nach Vorschrift
wert grenze| BM-0
BG-0
Sand
Feststoff
Trockensubstanz % 94,1 - DIN EN 12880 S2a (02.01)
EOX mg/kg TS 0,60 0.2 ™ DIN 38414 S17 (01.17) Schittelextr.
PAK (EPA) 45 mg/kg TS 1,40 0,05 3 Merkbl.desLUA-NRW (06.94)
Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 (HPLC)
Acenaphthylen ma/kg TS <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,08 0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,35 0,05
Pyren mg/kg TS 0,29 0,05
Benzo(a)anthracen ma/kg TS 0,12 0,05
Chrysen ma/kg TS 0,15 0,05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS 0,16 0,05
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS 0,06 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,14 0,05 0,3
Dibenzo(ah)anthracen |mg/kg TS <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen ma/kg TS <0,05 0,05
Indeno(1,2,3c,d)pyren | mgikg TS 0,05 0,05
PCB g und PCB-118 | mg/kg Ts <0,005 | 0,005 | 0,05 DIN 38414 S20 (01.96)
PCB 28 mg/kg TS <0,005 0,005 (GC-MS)
PCB 52 mgrkg TS <0,005 0,005
PCB 101 mg/kg TS <0,005 0,005
PCB 118 ma/kg TS <0,005 0,005
PCB 153 ma/kg TS <0,005 0,005
PCB 138 ma/kg TS <0,005 0,005
PCB 180 ma/kg TS <0,005 0,005
KW-Aufschluss - - DIN EN 13657 (01.03)
Arsen mg/kg TS 2,64 0,5 10 DIN 38405 D35 (09.04)
Blei mg/kg TS 17,0 2 40 DIN ISO 11047 (05.03)
Cadmium mg/kg TS <0,4 0,4 0,4 DIN ISO 11047 (05.03)
Chrom (gesamt) mg/kg TS 9,18 5 30 DIN ISO 11047 (05.03)
Kupfer mg/kg TS 12,1 2 20 DIN ISO 11047 (05.03)
Nickel mg/kg TS 2,85 2 15 DIN ISO 11047 (05.03)
Quecksilber mg/kg TS 0,09 0,05 0,2 DIN EN ISO 12846 E12 (08.12)
Thallium mg/kg TS <0,4 0,4 0,5 DIN 38406 E26 (07.97)
Zink mg/kg TS 39,1 2 60 DIN ISO 11047 (05.03)
TOC™ Masse-% TS 0,50 0,1 1@ DIN EN 15936; 2012-11
Eluat 1:2 DIN 19259 Schuttelextr. (12.15) (N)
Sulfat mg/| 42,1 0,5 250 DIN EN ISO 10304-1 D20 (07.09)

* Materialwerte fiir Bodenmaterial und Bodengut (Ersatzbaustoffverordnung Tabelle 3)

** Vergabe als Dienstleistung an EUROFINS Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg

' Bestimmungsgrenze des Verfahrens

' Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertun
innerhalb der betroffenen Gebiete méglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist iber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

@ Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahre
in Anlage 5 bestimmt werden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

) Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Kurzbewertung:

Das untersuchte Material des Vorhabens - Bauvorhaben siehe oben - entspricht in der
Gesamtbeurteilung nach der Ersatzbaustoffverordnung den Anforderungen.



cut Gesellschaft fiir Labor- und
Ingenieurdienstieistungen Prignitz mbH

A. Allgemeine Angaben

Anschriften
Veranlasser / Auftraggeber Betreiber / Betrieb
a0/ & G éd
Landkreis / Ort / Strafie Objekt / Lage
AGED 1 Pl ol Uprcleclle. §24d
i %’V’l / ,2,;‘4.4 "I%’/(J"irl'., Z— {
Probenbezeichnung | ;70 |
Grund der Probenahme: Deklaration
& _se
Probenahmetag / Uhrzeit: OF, ¥, Loz | ? /6 Uhr

Probenehmer / Dienststelle / Firma: //ﬂ/
Anwesende Personen:

Herkunft des Abfalls:

= S T ~SR VS R S R

Vermutete Schadstoffe / Gefihrdungen: /
B. Yor-Ort-Gegebenheiten

8 Abfallart / Allgemeine Beschreibung des Abfalls:

g(‘fw (7

9 Gesamtvolumen / Form der Lagerung: I b B m’@i C"“"//
10 Lagerungsdauer:

il Einfliisse auf das Abfallmaterial:

12 Probenahmegeriit: .-'2@ e an" &4._ som A NC’AV'
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Probenahmeverfahren: PN 98

14 Anzahl der Einzelproben: Mischproben: 1 Sammelproben:
Sonderproben:
15 Anzahl der Einzelproben je Mischprobe:
16 Probenvorbereitungsschritte: PN 98
37 Probentransport / -lagerung:
Kiihlung: [ja/Bdnein Kiihltemperatur: °C
18  Vor-Ort-Untersuchung:  organoleptische Vor-Ort-Befundung
19 Beobachtungen wihrend der Probenahme: keine Auffilligkeiten
20  Topographische Karte als Anhang: [lja / Stnein
Hochwert: Rechtswert:
5 | Lageskizze:
5 ((,é (/G’g,é f ’é"‘
§
22 Ort: [ (o (Scﬂcm..-\ Unterschriften: /.7&.

Datum: O?r OF, 20 £T Anwesende:
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cLl Gesellschaft fur Labor- und

Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH

(( DAKKS

Zur Karthane 8 - 19322 Wittenberge Deutsche

Tel.: (0 38 77) 92 58-0

Fax: (0 38 77) 92 58-18

Akkreditierungsstelle
D-PL-14515-01-00

Auftraggeber:

Projekt/BV:

Auftragsnummer:

Priifberichtsnummer:

Probeneingang:
Analysenzeitraum:
Proben-Typ:

Priifung nach:

Probenvorbereitung:
Priifziel:
Archivierung:

Gesamtseitenzahl:

Probenahme:

Prignitz mHA [

(Geschaft

Wittenberge, 12.09.2023

D‘iq;.!-.-'l.r;m@rs;z“f;ﬁﬂniasfﬁm
Ejhfér') 95 s qp

Priifbericht

BBiG GmbH

Brandenburger Baugrundingenieure und Geotechniker
Falk Schumann

Am Neuen Palais 2A

14469 Potsdam

Potsdam, Bornstedter Feld WA 8.2
MP 3 aus BS1 GI.3, BS2 GI.2+3, BS3 GI.3, BS4 Gl.3, BS5 Gl.3, BS6 Gl.3, BS7 G.3,
BS8 Gl.3, BS9 Gl.2, BS 10 Gl.2, BS 11 Gl.2

23 08 1820 Anzahl der Proben: 1
1824 - 2023

25.08.2023 Anlieferung normkonform: ja
25.08.2023 - 12.09.2023

Lehm, Schluff

Ersatzbaustoffverordnung Tabelle 3 Materialwerte fur Boden und Baggergut
BM-0 und BG-0 (Lehm, Schluff)

DIN ISO 11464 (12.06), DIN ISO 14507 (07.04)
Deklarationsanalyse
Material 6 Monate / Protokoll

2
Datum: 09.08.2023
Ort: Potsdam, Bornstedter Feld WA 8.2

Probenehmer.  Herr Kruger, GLI Prignitz mbH

Vorschrift: LAGA PN 98 (05.19)
siehe Anlage Probenahmeprotokoll

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die vorliegenden Priifgegensténde. Sofern die Proben nicht ein Mitarbeiter unseres
Labors genommen hat, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Der Priifbericht darf ohne Genehmigung
durch die GLI Prignitz mbH, auch auszugsweise, nicht veréffentlicht werden. Die in den Normen angegebenen Messunsicherheiten
werden eingehalten. Priifberichte ohne Unterschrift haben keine Giiltigkeit. Nicht akkreditierte Priifverfahren sind mit (N) gekennzeichnet.
Bei fehlerhaft/nicht normkonform angelieferten Proben, kann das Priifergebnis beeintréchtigt sein. Analyse soll It. Auftraggeber erfolgen.
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Prufberichtsnummer: 1824 - 2023

Seite 2 von 2

Auftragsnummer: 23 08 1820 Potsdam, Bornstedter Feld WA 8.2
Probennummer: 6005 1820 23 MP 3 aus BS1 GI.3, BS2 Gl.2+3, BS3 GI.3, BS4 GI.3, BS5 GI.3, BS6 GI.3, BS7 GI.3,
BS8 GI.3, BS9 Gl.2, BS 10 GI.2, BS 11 Gl.2
Ergebnisse:
Parameter Dimension Mess- Best.- | Materialwerte* nach Vorschrift
wert grenze'| BM-0
BG-0
Lehm, Schluff

Feststoff

Trockensubstanz % 90,3 - DIN EN 12880 S2a (02.01)
EOX mg/kg TS 0,89 0,2 1® DIN 38414 S17 (01.17) Schittelextr.
PAK (EPA) 45 mglkg TS 0,24 0,05 3 Merkbl.desLUA-NRW (06.94)

Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 (HPLC)

Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 0,05

Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05

Fluoren ma/kg TS <0,05 0,05

Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05

Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05

Fluoranthen mglkg TS 0,09 0,05

Pyren mglkg TS 0,07 0,05

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 0,05

Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 0,05 03

Dibenzo(ah)anthracen | mg/kg TS <0,05 0,05

Benzo(ghi)perylen malka TS 0,08 0,05

Indeno(1,2,3c.d)pyren | mg/kg TS <0,05 0,05

PCB ; und PCB-118 mglkg TS <0,005 0,005 | 0,05 DIN 38414 S20 (01.96)

PCB 28 ma/kg TS <0,005 0,005 (GC-MS)

PCB 52 mg/kg TS <0,005 0,005

PCB 101 malkg TS <0,005 | 0,005

PCB 118 ma/kg TS <0,005 0,005

PCB 153 malkg TS <0,005 0,005

PCB 138 malkg TS <0,005 0,005

PCB 180 mg/kg TS <0,005 0,005
KW-Aufschluss - - DIN EN 13657 (01.03)
Arsen mg/kg TS 3,60 0,5 20 DIN 38405 D35 (09.04)
Blei mg/kg TS 5,69 2 70 DIN ISO 11047 (05.03)
Cadmium mg/kg TS <0,4 0,4 1 DIN ISO 11047 (05.03)
Chrom (gesamt) mg/kg TS 12,0 b 60 DIN ISO 11047 (05.03)
Kupfer mg/kg TS 10,5 2 40 DIN I1SO 11047 (05.03)
Nickel mg/kg TS 571 2 50 DIN 1SO 11047 (05.03)
Quecksilber mglkg TS 0,06 0,05 |03 DIN EN ISO 12846 E12 (08.12)
Thallium mg/kg TS <04 0,4 1,0 DIN 38406 E26 (07.97)
Zink mg/kg TS 254 2 150 DIN 1SO 11047 (05.03)
TOC™ Masse-% TS 0,20 0,1 1@ DIN EN 15936; 2012-11
Eluat 1:2 DIN 19259 Schittelextr. (12.15) (N)
Sulfat mg/l 23,1 0,5 250 DIN EN ISO 10304-1 D20 (07.09)

" Materialwerte flir Bodenmaterial und Bodengut (Ersatzbaustoffverordnung Tabelle 3)

**Vergabe als Dienstleistung an EUROFINS Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg

' Bestimmungsgrenze des VVerfahrens

(M Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertun
innerhalb der betroffenen Gebiete méglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist ber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

@ Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahre
in Anlage 5 bestimmt werden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

® Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Kurzbewertung:

Das untersuchte Material des Vorhabens - Bauvorhaben siehe oben - entspricht in der
Gesamtbeurteilung nach der Ersatzbaustoffverordnung den Anforderungen.
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Ingenieurdienstleistungen Prignitz mbH

A. Allgemeine Angaben

Anschriften
Veranlasser / Auftraggeber Betreiber / Betrieb
Landkreis / Ort / Strafie Objekt / Lage
. : w, Y
4 2
/%?4 /[é,&b\ "//’-2&(%(', -
bezeich v £
Probenbezeichnung i ‘p',;
1 Grund der Probenahme: Deklaration
& _oe
2 Probenahmetag / Uhrzeit: OF, O, oz I ? -/~ Uhr
3 Probenehmer / Dienststelle / Firma: //Z/
4 Anwesende Personen:
5 Herkunft des Abfalls:
6

Vermutete Schadstoffe / Gefihrdungen: /

Yor-Ort-Gegebenheiten

"

8 Abfallart / Allgemeine Beschreibung des Abfalls:
é {/[t?,h s Lgfzdft:"g

9 Gesamtvolumen / Form der Lagerung:

10 Lagerungsdauer:

11 Einfliisse auf das Abfallmaterial:

12

—_—
\
L

Probenahmegeriit: ;"2@ Vi b é“.. som A %'&7

/ 5;;4}(}_.. &MJ/
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Probenahmeverfahren: PN 98

14 Anzahl der Einzelproben: Mischproben: 1 Sammelproben:
Sonderproben:
15 Anzahl der Einzelproben je Mischprobe:
16 Probenvorbereitungsschritte: PN 98
17 Probentransport / -lagerung:
Kiihlung;: [ 1ja/Bdnein Kiihltemperatur: °C
18  Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Vor-Ort-Befundung
19 Beobachtungen wiihrend der Probenahme: keine Auffilligkeiten
20  Topographische Karte als Anhang: [lja / St aein
Hochwert: Rechtswert:
21 Lageskizze:
5 fr/é— é@gx’ 7 'é"‘
Qe =
22 Ort: (O Crnm Unterschriften: /="

Datum: qu @KP( ZO €7 Anwesende:
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