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Die vorliegenden Standsicherheitsnachweise haben nur in ihrer Gesamtheit von 

Vorbemerkungen, Berechnung und Positionsübersichten Gültigkeit. Sie gelten für 

die einmalige Ausführung des hier betrachteten Bauvorhabens und sind standort-

bezogen. 

Für vorhandene Bestandselemente wird eine ausreichende Tragfähigkeit vorausge-

setzt. 

 

Baubeschreibung 

Der Bauherr plant für das Fürst-Pückler-Gymnasium die Errichtung eines Aufzugs 

und den Umbau der Aula. Des Weiteren wird der Bereich über dem 1. Obergeschoss 

am Aufzug aufgestockt. 

Der Aufzug soll bis in das 2. OG führen. Da die Decke über dem 1. OG in diesem 

Bereich als Gebäudeabschluss realisiert wurde, werden eine Einhausung mit Mau-

erwerk und eine Stahlbetondecke im Bereich des Aufzugs errichtet (sh. nachfol-

gende Abbildung). Die Neuerungen sind rot markiert. 

 

Abbildung 1 – Umbau und Anbau 

Schnitt A-A  

 

Grundriss 2. OG 

 

 

 

  

Die Wände der Aula werden aus Mauerwerk hergestellt. Diese werden auf neuen 

Streifenfundamenten gegründet. Die Treppe im UG wird entfernt und der Bereich 

verfüllt. Die Türen im UG, welche zum Treppenaufgang führen, werden durch eine 

vorgesetzte Stahlbetonwand ersetzt. Als Bodenplatte wird eine Stahlbetonplatte 

genutzt, die gleichzeitig die Treppenöffnung zum Untergeschoss verschließt.  

 

Dachfläche 

über 1. OG 

Vorbemerkungen  
 

 Vorbemerkungen
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Bauzustände 

Für alle nicht nachgewiesenen Bauzustände während der Errichtung des Bauwerkes 

ist durch das Bau ausführende Unternehmen jederzeit die Stabilität der Gesamt-

konstruktion sicherzustellen. 

 

Baugrund 

Für das Bauvorhaben existiert kein Baugrundgutachten. 

 

Stabilisierung 

Das Bauwerk wird durch eine offensichtlich ausreichende Anzahl an Wänden in 

Längs- und Querrichtung in Verbindung mit Dach- und Deckenscheiben ausgesteift. 

 

Allgemeines 

Die vorliegende Statische Berechnung wurde im Zuge der Genehmigungsplanung auf 

der Grundlage der zum Zeitpunkt der Bearbeitung zur Verfügung stehenden Pla-

nungsgrundlagen erstellt. Grundlage für die Bauausführung ist die Erarbeitung 

einer vollständigen Ausführungsplanung.  

Detaillierte Aussagen zur Konstruktion der Tragglieder befinden sich als Erläu-

terungen unter den jeweiligen Positionen sowie auf den Positionsübersichtsplä-

nen.  

Die in den statischen Berechnungen verwendeten Systemmaße sind keine Ausfüh-

rungsmaße. Für die Bauteilabmessungen sind die Ausführungszeichnungen bzw. die 

örtlichen Gegebenheiten maßgebend.  

Eine Vervielfältigung vorliegender statischer Berechnungen sowie zugehöriger 

Planunterlagen ist nur vollständig und unter Angabe der Quelle gestattet. Sie 

bedarf in jedem Fall der Genehmigung der Pahn Ingenieure GmbH. 

 

 Vorbemerkungen
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Planungsgrundlagen 

- Objektplanung Planungsbüro Daubitz und Moldenhauer 

Plan-Nr. Inhalt Datum Index 

02 Teilgrundriss Kellergeschoss 06.01.2021  

03 Teilgrundriss Erdgeschoss 06.01.2021  

04 Teilgrundriss 1. Obergeschoss 06.01.2021  

05 Teilgrundriss 2. Obergeschoss 06.01.2021  

06 Schnitt A-A / Schnitt B-B 06.01.2021  

07 Ansichten 06.01.2021  

 

- ein Baugrundgutachten liegt zum Zeitpunkt der Erarbeitung vorliegender stati-

scher Berechnung nicht vor 

 

Verwendete Vorschriften  

- DIN EN 01990 - Grundlagen der Tragwerksplanung 

- DIN EN 01991 - Einwirkungen auf Tragwerke 

- DIN EN 01992 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontrag-

werken 

- DIN EN 01996 - Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten 

- DIN EN 01997 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik 

 

Gültig sind die jeweils aktuellen Ausgaben der Eurocodes und die zugehörigen 

nationalen Anhänge. 
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Grundriss 2. OG – Dachabschluss, Sturzträger, Ringbalken 

 

 

 

Pos. Beschreibung Querschnitt/Material 

1.D.1 Stahlbetondecke d = 20 cm; C20/25, B500(A) 

1.2.1 Flachziegelsturz b = 24 cm 

1.2.2 Sturzträger b/h = 20/80 cm; C20/25, B500(A) 

1.2.3 Sturzträger b/h = 20/20 cm; C20/25, B500(A) 

1.2.4 Ringbalken in KS-U-Schale b = 24 cm b/h = 17,5/15 cm; C20/25, 

B500(A) 

1.D.1-1 

1.2.1 

1.2.2 

1.2.3 

1.D.1 

1.2.4 1.2.4 

1.2.4 

1 Aufzug und Geschossdecke
 
Positionsübersicht  
 

 Positionsübersicht
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Grundriss 1. OG – Stahlbetondecke, Sturzträger 

 

 

 

Pos. Beschreibung Querschnitt/Material 

1.1.1 Stahlbetondecke d = 25 cm; C20/25 B500(A) 

1.1.2 Sturzträger (deckengl. Unterzug) b/h = 20/25 cm; C20/25; B500(A) 

1.1.3 Sturzträger b/h = 20/80 cm; C20/25, B500(A) 

1.1.1 

1.1.2 

1.1.2 1.1.2 

1.1.3 
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Grundriss EG – Stahlbetondecke, Sturzträger, Verankerung 

 

 

 

Pos. Beschreibung Querschnitt/Material 

1.E.1 Stahlbetondecke d = 20 cm; C20/25, B500(A) 

1.E.2 Sturzträger b/h = 20/80 cm; C20/25, B500(A) 

1.E.3 Vordach d = 16 cm; C25/30, B500(A) 

1.E.4 Anschluss Aufzug an Bestand 2x Ø12; B500(A) 

1
.
E
.
1
 

1.E.2 

1.E.3 

1.E.4 

 Positionsübersicht

 220 010 ­ Umbau Aula und Anbau Aufzug Fürst­Pückler­Gymnasium

Seite: 1­003 



Grundriss UG – Stahlbetondecke, Wände, Verankerung 

 

 

 

 

Pos. Beschreibung Querschnitt/Material 

1.U.1 Stahlbetondecke d = 20 cm; C20/25, B500(A) 

1.U.2 Sturzträger b/h = 20/80 cm; C20/25, B500(A) 

1.U.3 Stahlbetonwand d = 20 cm; C20/25, B500(A) 

1.U.5 Anschluss Aufzug an Bestand 2x Ø12; B500(A) 

1.U.3 

1.U.3 
1.U.3 

1.U.2 
1.U.1 

1.U.5 
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Grundriss UG – Schachtwand, Aufzugsunterfahrt, Bodenplatte 

 

 

 

 

Pos. Beschreibung Querschnitt/Material 

1.U.4 Seitenwand – Aufzugsschacht d = 20 cm; C20/25, B500(A) 

1.G.1 Unterfahrt d = 40 cm; C20/25, B500(A) 

1.G.2 Bodenplatte d = 20 cm; C20/25, B500(A) 

1.U.4 
1.G.2 

1.G.1 
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Schnitt A-A 

 

 

 

 

1.D.1 

1.1.1 

1.U.1 

1.E.1 

1.2.3 

1.2.2 

1.E.2 

1.1.3 

1.E.3 

1.U.2 

1.U.3 

1.G.1 

1.G.2 

1.U.4 

1.2.4 

 Positionsübersicht
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- das Beuteileigengewicht wird programmintern berücksichtigt 

 

Dachaufbau  

- Dachabdichtung = 0,14 kN/m² 

- Trennlage = 0,05 kN/m² 

- Wärmedämmung 20 cm = 0,20 kN/m² 

- Dampfsperre = 0,02 kN/m² 

  g = 0,41 kN/m² 

- Nutzlast q = 1,00 kN/m² 

 

Decke ü. 1.OG 

- Dachbereich 

- Dachabdichtung = 0,14 kN/m² 

- Trennlage = 0,05 kN/m² 

- Wärmedämmung 20 cm = 0,20 kN/m² 

- Dampfsperre = 0,02 kN/m² 

  g = 0,41 kN/m² 

- Nutzlast q = 1,00 kN/m² 

- Flurbereich 

- Bodenbelag = 0,22 kN/m² 

- Estrich = 0,88 kN/m² 

  g = 1,10 kN/m² 

- Nutzlast gem. DIN EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1 DE , Kat. B1 q = 2,00 kN/m² 

Pos: 1.0  Lastannahmen
 

 Pos: 1.0
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Lasten aus Wind und Schnee LWS+ 02/20D (FRILO R-2020-2/P12)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 030** Cottbus
Geländehöhe hNN = 72.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Geländekategorie Mischkategorie Binnenland

Beiwerte

Faktor für Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebäudehöhe h = 10.10 m
Gebäudelänge l = 18.37 m
Gebäudebreite b = 12.56 m
mit Flachdach - scharfkantig
Dachneigung αli = 0.0 °
Überstand üli = 0.00 m üre = 0.00 m
Überstand ü1 = 0.00 m ü2 = 0.00 m
Dachbreite/länge dx = 12.56 m dy = 18.37 m

Grafik

Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2

Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb0 = 0.39 kN/m2

Referenzhöhe ze = 10.10 m
Geschwindigkeitsstaudruckqp(h,0) = 0.67 kN/m2 nach Norm qp(h,0) = 0.67 kN/m2

Geschwindigkeitsstaudruckqp(h,90) = 0.67 kN/m2 nach Normqp(h,90) = 0.67 kN/m2

Pos: 1.0­1  ­ Schnee­ und Windlasten
 

 Pos: 1.0­1
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Ergebnisse

Schnee

Grafik, Querschnitt

Tabelle, Querschnitt

Sit μ si Se,li Se,re

[kN/m2] [kN/m] [kN/m]

P/T 0.80 0.68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

 Pos: 1.0­1
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Wind

Grafik, 0°, Draufsicht

Tabelle, 0°, Draufsicht

Referenzeinflußbreite e = 18.37 m

Bereich Bauteil cpe,10+ cpe,10- cpe,1+ cpe,1- we,10+ we,10- we,1+ we,1- lx ly

[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m] [m]

F DF 0.00 -1.80 0.00 -2.50 0.00 -1.21 0.00 -1.68 1.84 4.59
G DF 0.00 -1.20 0.00 -2.00 0.00 -0.81 0.00 -1.35 1.84 9.19
H DF 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.47 0.00 -0.81 7.35 18.37
I DF 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.13 -0.40 0.13 -0.40 3.38 18.37

Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Überständen sind als Windunterströmungen immer die Werte der angrenzenden Wandfläche anzusetzen.

 Pos: 1.0­1
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wände

Lasteinzugsfläche für die grafische Darstellung = 10.00 m2

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wände

Referenzeinflußbreite e = 18.37 m
Verhältnis h/d = 0.804 h/b = 0.550 d/b = 0.684

Bereich Bauteil cpe,10+ cpe,10- cpe,1+ cpe,1- we,10+ we,10- we,1+ we,1- lx ly
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m] [m]

D Wand links 0.77 0.00 1.00 0.00 0.52 0.00 0.67 0.00 18.37
E Wand rechts 0.00 -0.45 0.00 -0.50 0.00 -0.30 0.00 -0.34 18.37
A Wand vorne1 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.81 0.00 -0.94 3.67
B Wand vorne1 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.54 0.00 -0.74 8.89

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : Wand hinten enthält die gleichen Werte

 Pos: 1.0­1
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Grafik, 90°, Draufsicht

Tabelle, 90°, Draufsicht

Referenzeinflußbreite e = 12.56 m

Bereich Bauteil cpe,10+ cpe,10- cpe,1+ cpe,1- we,10+ we,10- we,1+ we,1- lx ly

[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m] [m]

F DF 0.00 -1.80 0.00 -2.50 0.00 -1.21 0.00 -1.68 3.14 1.26
G DF 0.00 -1.20 0.00 -2.00 0.00 -0.81 0.00 -1.35 6.28 1.26
H DF 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.47 0.00 -0.81 12.56 5.02
I DF 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.13 -0.40 0.13 -0.40 12.56 12.09

Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Überständen sind als Windunterströmungen immer die Werte der angrenzenden Wandfläche anzusetzen.

 Pos: 1.0­1
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Grafik, 90°, Schnitt durch die Wände

Lasteinzugsfläche für die grafische Darstellung = 10.00 m2

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wände

Referenzeinflußbreite e = 12.56 m
Verhältnis h/d = 0.550 h/b = 0.804 d/b = 1.463

BereichBauteil cpe,10+ cpe,10- cpe,1+ cpe,1- we,10+ we,10- we,1+ we,1- lx ly
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m] [m]

D Wand vorne 0.74 0.00 1.00 0.00 0.50 0.00 0.67 0.00 12.56
E Wand hinten 0.00 -0.38 0.00 -0.50 0.00 -0.26 0.00 -0.34 12.56
A Wand links1 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.81 0.00 -0.94 2.51
B Wand links1 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.54 0.00 -0.74 10.05
C Wand links1 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.34 0.00 -0.34 5.81

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : Wand rechts enthält die gleichen Werte

 Pos: 1.0­1
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Lasten aus Wind und Schnee LWS+ 02/20D (FRILO R-2020-2/P12)

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Gemeinde 030** Cottbus
Geländehöhe hNN = 72.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2

Beiwerte

Faktor für Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Schneeverwehung

Höhe Aufbau h = 0.70 m
Länge Aufbau l = 4.10 m
Breite lx = 6.90 m

Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2

Skizzen

Schneelasten

Tabelle

Sit μ2 μ1 s2 s1 Δs2 Ls

[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m]

P/T 1.65 0.80 1.40 0.68 0.72 5.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Pos: 1.0­2  ­ Schneeverwehung 1
 

 Pos: 1.0­2
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Lasten aus Wind und Schnee LWS+ 02/20C (FRILO R-2020-2/P11)

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Gemeinde 030** Cottbus
Geländehöhe hNN = 72.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2

Beiwerte

Faktor für Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Schneeverwehung

Höhe Aufbau h = 4.00 m
Länge Aufbau l = 5.90 m
Breite lx = 6.90 m

Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2

Skizzen

Schneelasten

Tabelle

Sit μ2 μ1 s2 sb s1 Δs2 Δsb Ls

[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m]

P/T 2.00 0.80 1.70 0.82 0.68 1.02 0.14 8.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Pos: 1.0­3  ­ Schneeverwehung 2
 

 Pos: 1.0­3
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Lasten aus Wind und Schnee LWS+ 02/20D (FRILO R-2020-2/P12)

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 030** Cottbus
Geländehöhe hNN = 72.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Geländekategorie Mischkategorie Binnenland

Beiwerte

Faktor für Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Vordach

Gebäudehöhe h = 10.10 m
Gebäudebreite b = 12.56 m
Gebäudelänge l = 18.37 m
wirksame Breite b3 = 6.28 m
Dachneigung αD = 0.0 °
Traufhöhe ht = 10.10 m
Vordachhöhe h1 = 2.30 m
Vordachtiefe d1 = 0.80 m
Vordachlänge l1 = 1.60 m

Grafik

Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2

Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb0 = 0.39 kN/m2

Referenzhöhe ze = 10.10 m
Geschwindigkeitsstaudruck qp(h,0) = 0.67 kN/m2

Geschwindigkeitsstaudruck qp(h,90) = 0.67 kN/m2

Pos: 1.0­4  ­ Schnee­ und Windlasten Vordach
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Skizzen

Schneelasten, Windlasten

Tabelle, Querschnitt

Sit μs μw μ21 μ1 s22 sb3 s1 Δs24 Δsb Ls
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m]

P/T 0.00 0.86 0.86 0.80 0.73 0.73 0.68 0.05 0.05 15.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

1 : μ2 = μs + μw

2 : s2 = μ2 * sk
3 : sb = interpoliert zwischen s2 und s1
4 : Δs2 = s2 - s1

Tabelle,  Draufsicht

e = 0.20 m h1/h = 0.23 h1/d1 = 2.88

Bereich cp+ cp- w+ w-
[kN/m2] [kN/m2]

A 0.77 -1.28 0.52 -0.86
B 0.47 -0.43 0.32 -0.29

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Platten mit finiten Elementen   PLT   02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)             

System

- Stahlbetondecke auf Außenwände lagernd

- Plattenstärke d = 20 cm

- Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Expositionsklassen: XC1, W0

- Bewehrung: oben + unten Q257A

Belastung

- aus Pos. 0, 0-1

- Eigenlast       g = 0,41 kN/m²

- Schneelast      s = 0,68 kN/m²

- Schneeverwehung s1 = 0,72 kN/m²

- Nutzlast        q = 1,00 kN/m²

Bemessung/Nachweise

- Durchstanznachweis sh. Pos. 1.D.1-1

Pos: 1.D.1  Decke ü. 2.OG
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Grundriss

Maßstab   1 : 50
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Übersicht

Plattendicke 20 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 17
Wandzüge 3
Stützen 2

Material

Beton C 20/25
E-Modul 3000 [kN/cm2]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 2.5 d-2 : 3.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 2.5 d-2 : 3.5 [cm]

 Pos: 1.D.1
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Bemessung: Einstellungen

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Längsbewehrung

- Platte
oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm2/m]
unten as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm2/m]
- Unter-/Überzüge
oben 4.0 [cm2]
unten 4.0 [cm2]

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Biegebemessung

- Platte
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
   eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
- Unter-/Überzüge
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
   eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Kräfte mit
      den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
   der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Überzüge

Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Berücksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, längs ds,L : 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Bügel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemaß Δc : 1.0 Δc : 1.0 [cm]
Korrekturwert ΔΔc : -0.0 ΔΔc : -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L : 1.0 cmin,L : 1.0 [cm]
Betondeckung cnom,L : 2.0 cnom,L : 2.0 [cm]
Zul. Rissbreite wk : 0.40 wk : 0.40 [mm]
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Längsbewehrung wird erhöht, falls Nachweis nicht möglich oder Rissbreiten größer als zulässig

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II)

Endkriechbeiwert φ 3.22 [1]
Schwinddehnung εcs -0.55 [1/1000]
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

 Pos: 1.D.1

 220 010 ­ Umbau Aula und Anbau Aufzug Fürst­Pückler­Gymnasium

Seite: 1­020 



FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Übergangselementen

Anzahl der Knoten 810
Anzahl der Elemente 745
Durchschnittliche Elementgröße 20 [cm]
Abminderungsfaktor für die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berücksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten

Systempunkte

Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m]

1 0.000 0.000 2 0.000 3.540
3 6.620 3.540 4 6.620 0.000
5 2.830 0.000 6 2.830 -3.690
7 0.870 -3.690 8 0.870 0.000
9 0.000 1.180 10 1.655 3.540
11 0.000 2.360 12 3.310 3.540
13 4.965 3.540 14 4.027 0.000
15 5.323 0.000 16 2.830 -1.640
17 0.870 -1.640

Platte

Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]

1 1 8
2 8 7
3 7 6
4 6 5
5 5 4
6 4 3
7 3 2
8 2 1

Wände

Eigenschaften

Nummer Dicke Länge Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]

1.1 24.0 0.870 8 1 KS-12-1,4-MG II
1.2 24.0 1.180 1 9 KS-12-1,4-MG II
1.3 24.0 1.655 2 10 KS-12-1,4-MG II
1.4 24.0 1.180 9 11 KS-12-1,4-MG II
1.5 24.0 1.180 11 2 KS-12-1,4-MG II
1.6 24.0 1.655 10 12 KS-12-1,4-MG II
1.7 24.0 1.655 12 13 KS-12-1,4-MG II
1.8 24.0 1.655 13 3 KS-12-1,4-MG II
2.1 24.0 1.197 5 14 KS-12-1,4-MG II
2.2 24.0 1.297 14 15 KS-12-1,4-MG II
2.3 24.0 1.297 15 4 KS-12-1,4-MG II
3.1 20.0 3.690 8 7 C 20/25
3.2 20.0 1.960 7 6 C 20/25
3.3 20.0 3.690 6 5 C 20/25
3.4 20.0 1.960 16 17 C 20/25

Lagerbedingungen (pro lfd Meter)

Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

1.1 NEIN             432000 frei frei
1.2 NEIN             432000 frei frei
1.3 NEIN             432000 frei frei
1.4 NEIN             432000 frei frei
1.5 NEIN             432000 frei frei
1.6 NEIN             432000 frei frei
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Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

1.7 NEIN             432000 frei frei
1.8 NEIN             432000 frei frei
2.1 NEIN             432000 frei frei
2.2 NEIN             432000 frei frei
2.3 NEIN             432000 frei frei
3.1 NEIN            2105263 frei frei
3.2 NEIN            2105263 frei frei
3.3 NEIN            2105263 frei frei
3.4 NEIN            2105263 frei frei

Stützen

Eigenschaften

Nummer Punkt Form b d bi di Material
[cm] [cm] [cm] [cm]

1 8 Rechteck     20.0     24.0 KS-12-1,4-MG II
2 5 Rechteck     20.0     24.0 KS-12-1,4-MG II

Lagerbedingungen

Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
Ausfall [Grad] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

1 NEIN 0.0          86400 frei frei
2 NEIN 0.0          86400 frei frei

Lastfall 1 "Eigenlast"

Übersicht

Art ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt JA
Einwirkung Ständige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 13 [kN]
      Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen und Brüstungen 153 [kN]
Summe aller Lasten 166 [kN]
Summe der Auflagerkräfte 166 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 1 "Eigenlast"

Lasten

Maßstab   1 : 50
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Lastfall 1 "Eigenlast"

Auflagerkräfte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 166 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
Maßstab   1 : 50
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Lastfall 2 "Schneelast"

Übersicht

Art nicht ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung Schnee bis NN +1000m
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 10
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 2
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 27 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 27 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Schneelast"

Lasten

Maßstab   1 : 50
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Lastfall 2 "Schneelast"

Auflagerkräfte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 27 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
Maßstab   1 : 50
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Lastfall 3 "Nutzlast"

Übersicht

Art nicht ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung Dach (z.B. Mannlast)
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 31 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 31 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Nutzlast"

Lasten

Maßstab   1 : 50
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Lastfall 3 "Nutzlast"

Auflagerkräfte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 31 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
Maßstab   1 : 50
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Lastfall 4 "Montagelast"

Übersicht

Art nicht ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung Dach (z.B. Mannlast)
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 1
Punktlasten 1
Linienlasten 0
Flächenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 20 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 20 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 4 "Montagelast"

Lasten

Maßstab   1 : 50
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Lastfall 4 "Montagelast"

Auflagerkräfte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 20 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
Maßstab   1 : 50
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Übersicht

Beteiligte Lastfälle

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe

1 Eigenlast ständig ja g Ständige Lasten -
2 Schneelast nicht ständig nein 10 Schnee bis NN +1000m 0
3 Nutzlast nicht ständig nein 8 Dach (z.B. Mannlast) 1
4 Montagelast nicht ständig nein 8 Dach (z.B. Mannlast) 1

 Pos: 1.D.1

 220 010 ­ Umbau Aula und Anbau Aufzug Fürst­Pückler­Gymnasium

Seite: 1­030 



Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung

1 g Ständige Lasten ständig
2 10 Schnee bis NN +1000m nicht ständig
3 8 Dach (z.B. Mannlast) nicht ständig

Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m]

Maßstab   1 : 50

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.99

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

2.01

1.87

2.02

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

2.08

1.87

2.08

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

2.04

1.87

2.11

1.87

2.11

1.87

1.98

1.87

1.98

1

2
max as-1: 1.87 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 2.11 [cm²/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m]

Maßstab   1 : 50

1

2
max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m]

Maßstab   1 : 50

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

0.40

1.98

0.40

1.98

0.40

1.98

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

2.59

3.17

4.43

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

0.37

1.87

1.98

1.87

0.37

1.87

0.37

1.87

0.37

1.87

0.37

1.87

0.37

1.87

0.37

1

2
max as-1: 3.17 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 4.43 [cm²/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m]

Maßstab   1 : 50

0.60

1.86

1

2
max as-1: 0.60 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 1.86 [cm²/m] (Differenz)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm²/m²]

Maßstab   1 : 50

0.14

0.08

0.12

0.14

0.14

0.13

0.09

0.07

0.08

0.13

0.13

0.05

0.03

0.07

0.29

1.07

3.00

4.78

0.23

0.11

0.10

0.10

0.08

0.10

0.13

0.12

0.17

0.22

0.20

0.12

0.07

0.25

0.51

0.16

0.10

0.06

0.08

0.09

0.14

0.16

0.15

0.46

0.57

0.25

0.14

0.08

0.06

0.13

0.14

0.11

0.08

0.05

0.10

0.15

0.18

0.14

0.54

0.31

0.24

0.13

0.10

0.19

0.42

0.22

0.15

0.10

0.05

0.11

0.16

0.19

0.08

0.13

0.13

0.10

0.08

0.14

0.81

2.27

2.40

12.5

0.42

0.19

0.08

0.06

0.12

0.17

0.19

0.87

0.24

0.17

0.10

0.06

0.12

0.17

0.20

0.19

0.17

0.14

0.08

0.07

0.12

0.18

0.20

0.19

0.17

0.12

0.08

0.07

0.12

0.18

0.20

0.20

0.18

0.12

0.07

0.07

0.13

0.18

0.20

0.21

0.18

0.12

0.06

0.07

0.14

0.18

0.21

0.23

0.19

0.12

0.07

0.07

0.13

0.19

0.22

0.26

0.19

0.11

0.06

0.06

0.13

0.20

0.26

0.17

0.10

0.06

0.05

0.11

0.17

1

2
max as-B: 12.5 [cm²/m²]
Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Durchbiegung (Zustand II) [mm]

Maßstab   1 : 50

0.26

0.55

0
.
8
3

1.12

1
.
4
0

1.69

1.97

2.26

2.54

2.83

3.11
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Durchstanzen B6+ 02/20C (FRILO R-2020-2/P11)

- Bemessungsquerkraft:

  VEd = 1,35 x 17,2 kN + 1,5 x 3,17 kN = 27,67 kN

- es sind keine Zulagen erforderlich

Grafik

Maßstab   1 : 20

Geometrie und Material

Bemessung Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Platte h = 20.0 cm dm = 16.0 cm
Wandinnenecke  bx = 30.0 cm dy = 24.0 cm

Baustoffe Beton: C 20/25 Stahl: B500A

Bewehrungsbereiche :

rechner. Bewehrungsbreite cal bg = 100.0 cm
vorh. Bewehrung in x-Richtung Asx = 2.6 cm2 = 2.6 cm2/m
vorh. Bewehrung in y-Richtung Asy = 2.6 cm2 = 2.6 cm2/m
erforderl. Verlegebreite in y-Richtung für Asx erf bgy ≥ 72.0 cm
erforderl. Bewehrung in x-Richtung Asx = 1.9 cm2

erforderl. Verlegebreite in x-Richtung für Asy erf bgx ≥ 72.0 cm
erforderl. Bewehrung in y-Richtung Asy = 1.9 cm2

Pos: 1.D.1­1  ­ Durchstanznachweis
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Ergebnisse

NACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12, ebene Platte n 6.4 

vorgeg. Querkraft VE = 28.0 kN
Erhöhung β = 1.200

krit. Rundschnitt u1 = 98.3 cm (bei acrit =  32.0 cm)
Bemessungsquerkraft vEd = 0.214 N/mm2

Vorfaktor CRd,c = 0.120
Maßstabsfaktor k = 2.000
Bemessungswiderstand vRd,c = 0.443 N/mm2 (= vmin)
max. Bemessungswiderstand vRd,max = 0.620 N/mm2 (= 1.4 * vRd,c)

Längsbewehrungsgrade (ρ je Richtung) :

max. Bewehrungsgrad zul ρ ≤ 1.303 % = 20.9 cm2/m
erf. Bewehrungsgrad für Mindestmomentmin ρ = 0.128 % = 2.0 cm2/m auf 0.3*lx bzw. 0.3*ly
vorh. Bewehrungsgrad vorh ρ = 0.161 % = 2.6 cm2/m 

Hinweis: min ρ (= min ρx = min ρy) wurde mit ηx = ηy = 0.125 ermittelt (s. BK 2016,
Teil 2, S. 1116).

Ergebnis: vEd ≤ vRd,c Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Kollapsbewehrung unten   Asu ≥    0.4 cm2 (As=VEd/fyk, γF=1.0)
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System 

- Sturzträger auf 24 cm KS-Mauerwerk 

- Ausbildung als Flachsturz 

- lichte Weite L = 88,5 cm  

- statische Nutzhöhe h’ = 290 cm – 150 cm – 90 cm = 50 cm 

- Auflagertiefe a = 17,5 cm 

 

Belastung 

- aus Pos. 1.D.1, W1.4 

- ed = 1,35 ∙ 9,12 kN/m + 1,5 ∙ 1,7 kN/m = 14,86 kN/m 

 

Bemessung / Nachweise 

- Nachweis mittels Bemessungstabellen 

ed = 14,86 kN/m < 43,39 kN/m = eRd 

vollständige Tabelle sh. Anlage „Bemessungstabelle“ 

 

Auszug Bemessungstabelle 

 

 

Pos: 1.2.1  Flachsturz
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Durchlaufträger   DLT10   02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)                       

System

- Sturzträger über Aufzugtür spannend

- Querschnitt b/h = 20/80 cm

- lichte Weite L = 1,10 m

- Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Expositionsklassen: XC1, W0

- Bewehrung: oben + unten 2 Ø12

             Bü. Ø8/15 cm

Belastung

- aus Pos. 1.D.1, W3.4

- Eigenlast   g = 8,34 kN/m

- Schneelast  s = 1,02 kN/m

- Windlast    w = 0,18 kN/m

- Nutzlast    q = 1,54 kN/m

- Montagelast q = 5,78 kN/m

Pos: 1.2.2  Türsturz
 

 Pos: 1.2.2
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Maßstab   1 : 10

C20/25 b/h=20/80

Stiel

100%  100%

1.20

15 1.05 15

1.35

8
.
3
4

 1.02

 0.3

2
.
8

5
.
7
8

Stahlbetonträger C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Länge Querschnittswerte

Feld L ( m) bo ho b0 h0 bu hu 

1 1.20 20.0 80.0konstant

Feld 1 muß ggf. zusätzlich als Scheibe nachgewiesen werden.

Stützeneinspannung an den Endauflagern

100.0links : %
100.0rechts : %

 Pos: 1.2.2
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Feld Typ EG Gr   g_l/r    q_l/r Faktor   Abstand Länge   ausPOS    Phi

1 1 8.34 1.02 1.00J
1 0.00 0.30 1.00I
1 0.00 2.80 1.00H
1 0.00 5.78 1.00N

25.0=Eigengewicht des Trägers ist mit Gamma kN/m3 berücksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ψ0 ψ1 ψ2 γ

2 0.00 0.00 0.00 1.50H Dach (z.B. Mannlast)
4 0.60 0.20 0.00 1.50I Windlasten
3 0.50 0.20 0.00 1.50J Schnee bis NN +1000m
8 0.80 0.70 0.50 1.50N sonstige veränderliche Laste

Alle Einwirkungen werden als unabhängige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 ->  KFi = 1.0 Tab. B3

Auflagerkräfte ( kN )

       Stütze 1 Stütze 2
EG max min max min 

7.4 7.4 7.4 7.4g
1.7 0.0 1.7 0.0H
0.2 0.0 0.2 0.0I
0.6 0.0 0.6 0.0J
3.5 0.0 3.5 0.0N

13.3 7.4 13.3 7.4Sum

Ergebnisse für γ-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert  γG * KFi = 1.35 über Trägerlänge konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berücksichtigt.

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mfd Mdli Mdre V li V re

1 0.60 1.67 -3.34 -3.34 16.68 -16.68=x0

Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 -3.34 0.00 16.68 16.68 7.40
2 -3.34 0.00 -16.68 0.00 16.68 7.40

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C20/25  B500A normalduktil

3.0= >=Betondeckung: cv cm erf cv
4.5 8 12= = =Bewehrungslage: do cm dB dS
4.4 8 12= = =du cm dB dS

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitätsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

 Pos: 1.2.2
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C20/25  B500A normalduktil

Kriechbeiwert:  φ = 3.15    εcs = 0.41 %o  h0 = 22.50 cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk  b = 15.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1  (9.1)   fctm =  2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As

(kNm) (cm2) (kNm) (cm2) 

1 47.16 1.39 -47.16 1.39 20.0/80.0

Feldbewehrung

Feld x Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.60 1.7 75.6 0.01 1.4 0.0 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 0.5 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.5 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berücksichtigt.

Stützbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stütze x Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.00 -3.3 -2.8 75.5 0.01 0.0 1.4re *
2 0.00 -3.3 -2.8 75.5 0.01 0.0 1.4li *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung B500A   DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stütze Abst kz VEd Θ VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) 

  1 re   0.60   0.91      0.0   18.4    34.3    350.9    30.0   1.4~
  1 *   0.60   0.91      0.0   18.4    34.3    350.9    30.0   1.4~
  2 li   0.59   0.91     -0.3   18.4    34.3    350.9    30.0   1.4~
  2 *   0.60   0.91      0.0   18.4    34.3    350.9    30.0   1.4~
~ am Zeilenende: Mindestbügelbewehrung

525>=Der max. Bügelabstand wird mit Θ 40° ermittelt (Heft DAfStb).

Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren) 
Zugfestigkeit und Rissmoment mit  fctm = 2.2 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm)  φ = 3.15   εcs = 0.41 %o
quasi-ständige Kombination

Feld x fEI fEIφ fEIφε fEII,g fEII fEIIφ fEIIφε f

1 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vorhandene Längsbewehrung

Feld erf_As,el As,pl vorh_As

1 1.39 2.26 2Φ12
Stütze

1 1.39 2.26 2Φ12
2 1.39 2.26 2Φ12

 Pos: 1.2.2
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Vorhandene Schubbewehrung

Feld erf_asw vorh_asw d e s

1 1.4 6.7 8 15.0 2links
6.7 8 15.0 2mitte

1.4 6.7 8 15.0 2rechts

 Pos: 1.2.2
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Durchlaufträger   DLT10   02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)                       

System

- Sturzträger über Wandöffnung spannend

- Querschnitt b/h = 20/20 cm

- lichte Weite L = 1,10 m

- Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Expositionsklassen: XC1, W0

- Bewehrung: oben + unten 2 Ø12

             Bü. Ø8/15 cm

Belastung

- aus Pos. 1.D.1, W3.2

- Eigenlast   g = 3,19 kN/m

- Schneelast  s = 0,40 kN/m

- Windlast    w = 0,07 kN/m

- Nutzlast    q = 0,59 kN/m

- Montagelast q = 4,14 kN/m

Maßstab   1 : 10

C20/25 b/h=20/20

100%  100%
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Pos: 1.2.3  Sturzträger
 

 Pos: 1.2.3
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Stahlbetonträger C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Länge Querschnittswerte

Feld L ( m) bo ho b0 h0 bu hu 

1 0.80 20.0 20.0konstant

Stützeneinspannung an den Endauflagern

100.0links : %
100.0rechts : %

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Feld Typ EG Gr   g_l/r    q_l/r Faktor   Abstand Länge   ausPOS    Phi

1 1 3.19 0.40 1.00J
1 0.00 0.07 1.00I
1 0.00 0.59 1.00H
1 0.00 4.14 1.00N

25.0=Eigengewicht des Trägers ist mit Gamma kN/m3 berücksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ψ0 ψ1 ψ2 γ

2 0.00 0.00 0.00 1.50H Dach (z.B. Mannlast)
4 0.60 0.20 0.00 1.50I Windlasten
3 0.50 0.20 0.00 1.50J Schnee bis NN +1000m
8 0.80 0.70 0.50 1.50N sonstige veränderliche Laste

Alle Einwirkungen werden als unabhängige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 ->  KFi = 1.0 Tab. B3

Auflagerkräfte ( kN )

       Stütze 1 Stütze 2
EG max min max min 

1.7 1.7 1.7 1.7g
0.2 0.0 0.2 0.0H
0.0 0.0 0.0 0.0I
0.2 0.0 0.2 0.0J
1.7 0.0 1.7 0.0N

3.8 1.7 3.8 1.7Sum

Ergebnisse für γ-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert  γG * KFi = 1.35 über Trägerlänge konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berücksichtigt.

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mfd Mdli Mdre V li V re

1 0.40 0.33 -0.65 -0.65 4.89 -4.89=x0

Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 -0.65 0.00 4.89 4.89 1.68
2 -0.65 0.00 -4.89 0.00 4.89 1.68

 Pos: 1.2.3
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C20/25  B500A normalduktil

3.0= >=Betondeckung: cv cm erf cv
4.5 8 12= = =Bewehrungslage: do cm dB dS
4.4 8 12= = =du cm dB dS

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitätsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert:  φ = 3.15    εcs = 0.41 %o  h0 = 22.50 cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk  b = 15.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1  (9.1)   fctm =  2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As

(kNm) (cm2) (kNm) (cm2) 

1 2.95 0.42 -2.95 0.42 20.0/20.0

Feldbewehrung

Feld x Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.40 0.3 15.6 0.02 0.4 0.0 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 0.1 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.1 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berücksichtigt.

Stützbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stütze x Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.00 -0.7 -0.5 15.5 0.03 0.0 0.4re *
2 0.00 -0.7 -0.5 15.5 0.03 0.0 0.4li *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung B500A   DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stütze Abst kz VEd Θ VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) 

  1 re   0.23   0.56      2.1   18.4    15.2     44.9    14.0   1.4~
  1 *   0.39   0.56      0.2   18.4    15.2     44.9    14.0   1.4~
  2 li   0.23   0.56     -2.1   18.4    15.2     44.9    14.0   1.4~
  2 *   0.39   0.56     -0.2   18.4    15.2     44.9    14.0   1.4~
~ am Zeilenende: Mindestbügelbewehrung

525>=Der max. Bügelabstand wird mit Θ 40° ermittelt (Heft DAfStb).

Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren) 
Zugfestigkeit und Rissmoment mit  fctm = 2.2 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm)  φ = 3.15   εcs = 0.41 %o
quasi-ständige Kombination

Feld x fEI fEIφ fEIφε fEII,g fEII fEIIφ fEIIφε f

1 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

 Pos: 1.2.3
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Vorhandene Längsbewehrung

Feld erf_As,el As,pl vorh_As

1 0.42 2.26 2Φ12
Stütze

1 0.42 2.26 2Φ12
2 0.42 2.26 2Φ12

Vorhandene Schubbewehrung

Feld erf_asw vorh_asw d e s

1 1.4 6.7 8 15.0 2links
6.7 8 15.0 2mitte

1.4 6.7 8 15.0 2rechts

 Pos: 1.2.3
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Durchlaufträger   DLT10   01/2021 (Frilo R-2021-1/P02)                         

System

- Ringbalken in Kalksandstein-U-Schale (b = 24 cm)

- Nettoquerschnitt b/h = 17,5/15 cm

- Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Bewehrung: oben + unten 2x Ø12

             Bü. Ø6/10 cm

- Lasteinzugshöhe h’ = 2,90 m /2 = 1,45 m

- Lasteinzugshöhe als Lastfaktor in Berechnung berücksichtigt

- der Ringbalken ist konstruktiv am Bestand anzuschließen

Belastung

- Windbereich D wD = 0,52 kN/m²

- Windbereich A wA = 0,81 kN/m²

- Windbereich B wB = 0,54 kN/m²

Maßstab   1 : 50

C20/25 b/h=17.5/15
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24 6.50 24
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Stahlbetonträger C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Länge Querschnittswerte

Feld L ( m) bo ho b0 h0 bu hu 

1 6.66 17.5 15.0konstant

Trägerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Typ EG Gr VK g_l/r q_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS Phi

1 0.00 0.52 1.45A
4 0.00 0.00 -0.81 1.45 0.00 2.51A

0.00 -0.81
4 2.51 0.00 -0.54 1.45 0.00 4.15A

0.00 -0.54

Pos: 1.2.4  Ringbalken
 

 Pos: 1.2.4
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Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ψ0 ψ1 ψ2 γ

1 0.70 0.50 0.30 1.50A Wohnräume

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 ->  KFi = 1.0 Tab. B3

Auflagerkräfte ( kN )

       Stütze 1 Stütze 2
EG max min max min 

0.0 0.0 0.0 0.0g
2.5 -3.4 2.5 -2.8A

2.5 -3.4 2.5 -2.8Sum

Durchbiegungen in Zustand I gerechnet!

Durchbiegungen maximale minimale

Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm) 

1 3.33 1.31 2 3.33 -1.57 3

Ergebnisse für γ-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert  γG * KFi = 1.35 über Trägerlänge konstant

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mfd Mdli Mdre V li V re

1 3.33 6.27 0.00 0.00 3.77 -3.77=x0

Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 3.77 3.77 -5.11
2 0.00 0.00 -3.77 0.00 3.77 -4.19

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.134
C20/25  B500A normalduktil

2.0= >=Betondeckung: cv cm erf cv
3.5 6 12= = =Bewehrungslage: do cm dB dS
3.4 6 12= = =du cm dB dS

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitätsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert:  φ = 3.15    εcs = 0.41 %o  h0 = 22.50 cm

Auflagerbedingungen

Stütze      Breite (cm)   Lager     Art

  1           24.0        Mauer    direkt
  2           24.0                 indirekt

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1  (9.1)   fctm =  2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As

(kNm) (cm2) (kNm) (cm2) 

1 1.45 0.28 -1.45 0.28 17.5/15.0

 Pos: 1.2.4
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Feldbewehrung

Feld x Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 3.33 6.3 11.6 0.34 1.4 0.0
3.00 6.2 6.2 11.6 0.33 1.4 0.0
3.00 -7.5 -7.5 11.5 0.43 0.0 1.8

Am ersten Auflager sind mindestens 0.4 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.4 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berücksichtigt.

Querkraftbewehrung B500A   DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stütze Abst kz VEd Θ VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) 

  1 re   0.20   0.55     -4.8   18.4    11.4     28.1    10.5   1.2~
  1 *   0.31   0.55     -4.6   18.4    11.4     28.1    10.5   1.2~
  2 li   0.08   0.55      4.1   18.4    11.4     28.1    10.5   1.2~
  2 *   0.20   0.55      4.0   18.4    11.4     28.1    10.5   1.2~
~ am Zeilenende: Mindestbügelbewehrung

525>=Der max. Bügelabstand wird mit Θ 40° ermittelt (Heft DAfStb).

 Pos: 1.2.4

 220 010 ­ Umbau Aula und Anbau Aufzug Fürst­Pückler­Gymnasium

Seite: 1­051 



Platten mit finiten Elementen   PLT   02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)             

System

- Stahlbetondecke auf Außenwände lagernd

- Deckenstärke d = 25 cm

- Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Expositionsklassen: XC1, W0

- Bewehrung: oben Q257A

             unten Q424A

             Zulagen gem. Ausdruckprotokoll

Belastung

- aus Pos. 1.0, 1.0-3

- Dach

  - Eigenlast       g = 0,41 kN/m²

  - Schneelast      s = 0,68 kN/m²

  - Schneeverwehung s1 = 0,12 kN/m² s2 = 1,02 kN/m²

  - Nutzlast        q = 1,00 kN/m²

- Flur

  - Eigenlast       g = 1,10 kN/m²

  - Nutzlast        q = 2,00 kN/m²

Bemessung/Nachweise

- Verformungsbegrenzung 

  fzul = l/250 = 580 cm /250 = 2,32 cm

  fvorh / fzul = 13,4 mm / 23,2 mm = 0,58 < 1,00

- Brandschutznachweis 

- gem. DIN EN 1992-1-2, Abs. 5.7.2, Tab. 5.8

- Mindestplattendicke dmin =  10 cm < 25 cm = d

- Bewehrungslage amin = 30 mm 

Pos: 1.1.1  Decke ü. 1.OG
 

 Pos: 1.1.1
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Grundriss

Maßstab   1 : 60
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Übersicht

Plattendicke 25 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 16
Wandzüge 9
Stützen 2
Unter-/Überzüge 3

 Pos: 1.1.1
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Material

Beton C 20/25
E-Modul 3000 [kN/cm2]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 2.5 d-2 : 3.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 3.0 d-2 : 4.0 [cm]

Bemessung: Einstellungen

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Längsbewehrung

- Platte
oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm2/m]
unten as-1 : 4.24 as-2 : 4.24 [cm2/m]
- Unter-/Überzüge
oben 4.0 [cm2]
unten 4.0 [cm2]

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Biegebemessung

- Platte
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
   eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
- Unter-/Überzüge
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
   eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Kräfte mit
      den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
   der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Überzüge

Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Berücksichtigung von Torsion JA

 Pos: 1.1.1
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, längs ds,L : 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Bügel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemaß Δc : 1.0 Δc : 1.0 [cm]
Korrekturwert ΔΔc : -0.0 ΔΔc : -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L : 1.0 cmin,L : 1.0 [cm]
Betondeckung cnom,L : 2.0 cnom,L : 2.0 [cm]
Zul. Rissbreite wk : 0.40 wk : 0.40 [mm]
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Längsbewehrung wird erhöht, falls Nachweis nicht möglich oder Rissbreiten größer als zulässig

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II)

Endkriechbeiwert φ 3.12 [1]
Schwinddehnung εcs -0.52 [1/1000]
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Übergangselementen

Anzahl der Knoten 1755
Anzahl der Elemente 1675
Durchschnittliche Elementgröße 20 [cm]
Abminderungsfaktor für die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berücksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten

Systempunkte

Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m]

1 2.830 0.000 2 2.830 -1.640
3 0.870 -1.640 4 0.870 0.000
5 0.000 0.000 6 0.000 9.640
7 6.620 9.640 8 6.620 0.000
9 4.710 0.000 10 1.130 9.640
11 0.000 3.540 12 6.620 3.540
13 6.180 9.640 14 2.600 9.640
15 4.710 9.640 16 6.180 0.000

Platte

Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]

1 1 8
2 8 7
3 7 6
4 6 5
5 5 4
6 4 3
7 3 2
8 2 1

 Pos: 1.1.1
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Wände

Eigenschaften

Nummer Dicke Länge Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]

1 36.5 0.870 4 5 KS-12-1,4-MG II
2 36.5 1.880 1 9 KS-12-1,4-MG II
3 20.0 1.640 4 3 C 20/25
4 36.5 1.130 6 10 KS-12-1,4-MG II
5 17.5 6.620 11 12 KS-12-1,4-MG II
6 20.0 1.640 2 1 C 20/25
7 36.5 0.440 13 7 KS-12-1,4-MG II
8 36.5 2.110 14 15 KS-12-1,4-MG II
9 36.5 0.440 16 8 KS-12-1,4-MG II

Lagerbedingungen (pro lfd Meter)

Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

1 NEIN             657000 frei frei
2 NEIN             657000 frei frei
3 NEIN            2105263 frei frei
4 NEIN             657000 frei frei
5 NEIN             315000 frei frei
6 NEIN            2105263 frei frei
7 NEIN             657000 frei frei
8 NEIN             657000 frei frei
9 NEIN             657000 frei frei

Stützen

Eigenschaften

Nummer Punkt Form b d bi di Material
[cm] [cm] [cm] [cm]

1 4 Rechteck     20.0     36.5 KS-12-1,4-MG II
2 1 Rechteck     20.0     36.5 KS-12-1,4-MG II

Lagerbedingungen

Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
Ausfall [Grad] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

1 NEIN 0.0         131400 frei frei
2 NEIN 0.0         131400 frei frei

Unter-/Überzüge

Geometrie

Nummer Achse Länge Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]

U1 1 1.470 10 14
U2 1 1.470 15 13
U3 1 1.470 9 16

Querschnitte

Nummer Typ bm dp b0 d0 Faktor Faktor
Biegung Torsion

[cm] [cm] [cm] [cm] [1] [1]

U1 Unterzug 24.0 25.0 24.0 26.0 1.00 0.30
U2 Unterzug 24.0 25.0 24.0 26.0 1.00 0.30
U3 Unterzug 24.0 25.0 24.0 26.0 1.00 0.30

 Pos: 1.1.1

 220 010 ­ Umbau Aula und Anbau Aufzug Fürst­Pückler­Gymnasium

Seite: 1­056 



Eigenschaften

Nummer Material Bewehrungslage
oben unten
[cm] [cm]

U1 C 20/25 4.0 4.0
U2 C 20/25 4.0 4.0
U3 C 20/25 4.0 4.0

Lastfall 1 "Eigenlast"

Übersicht

Art ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt JA
Einwirkung Ständige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 10
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 2
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 34 [kN]
      Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen und Brüstungen 419 [kN]
Summe aller Lasten 453 [kN]
Summe der Auflagerkräfte 453 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 1 "Eigenlast"

Lasten

Maßstab   1 : 60

qz=0,41kN/m² (1)

qz=0,66kN/m² (4)
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7
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Lastfall 1 "Eigenlast"

Auflagerkräfte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 453 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
Maßstab   1 : 60

S1 S2

5.485.34
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Lastfall 1 "Eigenlast"

Unterzug U1
Maßstab   1 : 10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

10 14

1
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Lastfall 1 "Eigenlast"

Unterzug U2
Maßstab   1 : 10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

15 13

1
4
.
1

7
.
1
6

5
.
1
8

4
.
9
0

6
.
5
9

1
3
.
0

Lastfall 1 "Eigenlast"

Unterzug U3
Maßstab   1 : 10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

9 16
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Lastfall 2 "Schneelast"

Übersicht

Art nicht ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung Schnee bis NN +1000m
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 2
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 46 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 46 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Schneelast"

Lasten

Maßstab   1 : 60

qz1=0,14kN/m²

qz2=0,14kN/m²

qz3=1,02kN/m²

qz1=1,02kN/m²

qz2=0,12kN/m²

qz3=0,12kN/m²
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Lastfall 2 "Schneelast"

Auflagerkräfte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 46 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
Maßstab   1 : 60

S1 S2

-2.00-1.89
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Lastfall 2 "Schneelast"

Unterzug U1
Maßstab   1 : 10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

10 14
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Lastfall 2 "Schneelast"

Unterzug U2
Maßstab   1 : 10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

15 13
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Lastfall 2 "Schneelast"

Unterzug U3
Maßstab   1 : 10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

9 16
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Lastfall 3 "Nutzlast 1"

Übersicht

Art nicht ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung Büros
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 53 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 53 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Nutzlast 1"

Lasten

Maßstab   1 : 60
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Lastfall 3 "Nutzlast 1"

Auflagerkräfte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 53 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
Maßstab   1 : 60

S1 S2

5.004.94
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Lastfall 3 "Nutzlast 1"

Unterzug U1
Maßstab   1 : 10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

10 14
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Lastfall 3 "Nutzlast 1"

Unterzug U2
Maßstab   1 : 10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

15 13
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Lastfall 3 "Nutzlast 1"

Unterzug U3
Maßstab   1 : 10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

9 16
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Lastfall 4 "Nutzlast 2"

Übersicht

Art nicht ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung Dach (z.B. Mannlast)
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 40 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 40 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 4 "Nutzlast 2"

Lasten

Maßstab   1 : 60

qz=1kN/m² (7)
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Lastfall 4 "Nutzlast 2"

Auflagerkräfte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 40 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
Maßstab   1 : 60

S1 S2
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Lastfall 4 "Nutzlast 2"

Unterzug U1
Maßstab   1 : 10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)
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Lastfall 4 "Nutzlast 2"

Unterzug U2
Maßstab   1 : 10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)
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Lastfall 4 "Nutzlast 2"

Unterzug U3
Maßstab   1 : 10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Übersicht

Beteiligte Lastfälle

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe

1 Eigenlast ständig ja g Ständige Lasten -
2 Schneelast nicht ständig nein 10 Schnee bis NN +1000m 0
3 Nutzlast 1 nicht ständig nein 2 Büros 0
4 Nutzlast 2 nicht ständig nein 8 Dach (z.B. Mannlast) 0

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung

1 g Ständige Lasten ständig
2 10 Schnee bis NN +1000m nicht ständig
3 2 Büros nicht ständig
4 8 Dach (z.B. Mannlast) nicht ständig
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m]

Maßstab   1 : 60
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2.44

2.33

2.94

2.33

3.56

2.33

3.88

2.33

3.97

2.33

3.97

2.33

3.71

2.33

3.19

2.33

2.44

2.33

2.44

2.33

2.44

2.33

2.44

2.33

2.44

2.33

2.44

2.33

2.44

2.33

0.47

2.33

0.47

2.33

2.44

2.33

2.44

2.33

3.06

2.33

3.71

2.33

3.96

2.33

4.09

2.33

4.08

2.33

3.89

2.33

3.34

2.33

2.54

2.33

2.44

2.33

2.44

2.33

2.44

2.33

2.44

2.33

2.44

2.33

0.47

2.33

0.47

2.33

0.47

2.33

0.47

2.33

2.44

2.33

2.44

2.33

3.14

2.33

3.79

2.33

4.02

2.33

4.15

2.33

4.15

2.33

3.98

2.33

3.43

2.33

2.62

1

2
max as-1: 2.33 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 4.15 [cm²/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 4.24 [cm²/m]
        as-2: 4.24 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

 Pos: 1.1.1
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m]

Maßstab   1 : 60

1

2
max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 4.24 [cm²/m]
        as-2: 4.24 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

 Pos: 1.1.1

 220 010 ­ Umbau Aula und Anbau Aufzug Fürst­Pückler­Gymnasium

Seite: 1­071 



Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m]

Maßstab   1 : 60
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2.27

0.45

2.27
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4.24
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2.27

2.54

2.27

3.78

2.27

4.52

2.27

2.92

2.27

2.38

2.27

2.38

2.27

0.45

2.27

0.45

2.27

0.45

2.27

0.45

2.27

0.45

2.27

0.45

2.27

0.45

2.27

2.38

1

2
max as-1: 2.27 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 4.52 [cm²/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 4.24 [cm²/m]
        as-2: 4.24 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

 Pos: 1.1.1
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m]

Maßstab   1 : 60

1.07

1.78

0.26

0.99

1.67

0.95

1.65

0.93

1.63

0.92

1.60

0.92

1.59

0.93

1.60

0.96

1.63

0.98

1.66

1.03

1.72

1.06

1.76

1.12

1.81

1.17

1.86

0.21

1.21

1.95

0.35

1

2
max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 1.95 [cm²/m] (Differenz)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 4.24 [cm²/m]
        as-2: 4.24 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

 Pos: 1.1.1
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm²/m²]

Maßstab   1 : 60
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0.11

0.10

0.24

0.87

0.20
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0.33

0.28

0.21
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0.05
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0.33

0.44

0.41
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0.12

0.08
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0.34
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0.12
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0.25
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0.13
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0.12

0.16

0.23
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0.30

0.25

0.21

0.14

0.09

0.03

0.08

0.12

0.18

0.28

1

2
max as-B: 0 [cm²/m²]
Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 4.24 [cm²/m]
        as-2: 4.24 [cm²/m]

 Pos: 1.1.1
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Durchbiegung (Zustand II) [mm]

Maßstab   1 : 60
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 Pos: 1.1.1
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Durchlaufträger   DLT10   02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)                       

System

- Sturzträger als deckengleicher Unterzug

- Querschnitt b/h = 20/25 cm

- lichte Weite L = 1,47 m

- Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Expositionsklassen: XC1, W0

- Bewehrung: oben + unten 2 Ø12

             Bü. Ø8/15 cm

Belastung

- Lastübernahme aus Pos. 1.1.1, U.2

Maßstab   1 : 20

C20/25 b/h=20/25

100%  100%

1.57

15 1.42 15

1.72

1
4
.
1

 3.0

5
.
0

1
4
.
1

 1.0

 3.0

1
3
.
0

5
.
0

 2.33

 1.0

1
3
.
0

 2.33

 2.2  0.8 2.2
 2.0 0.8  2.0

Stahlbetonträger C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Länge Querschnittswerte

Feld L ( m) bo ho b0 h0 bu hu 

1 1.57 20.0 25.0konstant

Stützeneinspannung an den Endauflagern

100.0links : %
100.0rechts : %

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Feld Typ EG Gr   g_l/r    q_l/r Faktor   Abstand Länge   ausPOS    Phi

1 4 0.00 0.00 1.00 0.00 0.20J
14.10 3.00

4 14.10 3.00 1.00 0.20 0.59J
5.00 1.00

4 5.00 1.00 1.00 0.79 0.59J
13.00 2.33

4 13.00 2.33 1.00 1.37 0.20J
0.00 0.00

4 0.00 0.00 1.00 0.00 0.20H
0.00 2.20

Pos: 1.1.2  Sturzträger
 

 Pos: 1.1.2
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Feld Typ EG Gr   g_l/r    q_l/r Faktor   Abstand Länge   ausPOS    Phi

4 0.00 2.20 1.00 0.20 0.59H
0.00 0.80

4 0.00 0.80 1.00 0.79 0.59H
0.00 2.00

4 0.00 2.00 1.00 1.37 0.20H
0.00 0.00

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ψ0 ψ1 ψ2 γ

2 0.00 0.00 0.00 1.50H Dach (z.B. Mannlast)
3 0.50 0.20 0.00 1.50J Schnee bis NN +1000m

Alle Einwirkungen werden als unabhängige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 ->  KFi = 1.0 Tab. B3

Auflagerkräfte ( kN )

       Stütze 1 Stütze 2
EG max min max min 

6.9 6.9 6.6 6.6g
1.1 0.0 1.0 0.0H
1.4 0.0 1.2 0.0J

9.5 6.9 8.9 6.6Sum

Ergebnisse für γ-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert  γG * KFi = 1.35 über Trägerlänge konstant

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mfd Mdli Mdre V li V re

1 0.77 1.32 -3.04 -2.92 11.52 -10.80=x0

Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 -3.04 0.00 11.52 11.52 6.94
2 -2.92 0.00 -10.80 0.00 10.80 6.62

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C20/25  B500A normalduktil

3.0= >=Betondeckung: cv cm erf cv
4.5 8 12= = =Bewehrungslage: do cm dB dS
4.4 8 12= = =du cm dB dS

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitätsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert:  φ = 3.15    εcs = 0.41 %o  h0 = 22.50 cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk  b = 15.0 cm

 Pos: 1.1.2

 220 010 ­ Umbau Aula und Anbau Aufzug Fürst­Pückler­Gymnasium

Seite: 1­077 



Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1  (9.1)   fctm =  2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As

(kNm) (cm2) (kNm) (cm2) 

1 4.61 0.50 -4.61 0.50 20.0/25.0

Feldbewehrung

Feld x Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.77 1.3 20.6 0.04 0.5 0.0 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 0.4 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.4 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berücksichtigt.

Stützbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stütze x Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.00 -3.0 -2.6 20.5 0.05 0.0 0.5re *
2 0.00 -2.9 -2.5 20.5 0.05 0.0 0.5li *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung B500A   DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stütze Abst kz VEd Θ VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) 

  1 re   0.28   0.67      7.4   18.4    18.1     69.9    17.5   1.4~
  1 *   0.49   0.67      3.5   18.4    18.2     70.4    17.5   1.4~
  2 li   0.28   0.67     -7.1   18.4    18.1     69.9    17.5   1.4~
  2 *   0.49   0.67     -3.6   18.4    18.2     70.4    17.5   1.4~
~ am Zeilenende: Mindestbügelbewehrung

525>=Der max. Bügelabstand wird mit Θ 40° ermittelt (Heft DAfStb).

Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren) 
Zugfestigkeit und Rissmoment mit  fctm = 2.2 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm)  φ = 3.15   εcs = 0.41 %o
quasi-ständige Kombination

Feld x fEI fEIφ fEIφε fEII,g fEII fEIIφ fEIIφε f

1 0.79 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01

Vorhandene Längsbewehrung

Feld erf_As,el As,pl vorh_As

1 0.50 2.26 2Φ12
Stütze

1 0.50 2.26 2Φ12
2 0.50 2.26 2Φ12

Vorhandene Schubbewehrung

Feld erf_asw vorh_asw d e s

1 1.4 6.7 8 15.0 2links
6.7 8 15.0 2mitte

1.4 6.7 8 15.0 2rechts

 Pos: 1.1.2
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Allgemein 

- konstruktiv bewehrter Sturzträger über Aufzugtür spannend 

- Querschnitt b/h = 20/80 cm 

- lichte Weite L = 1,10 m 

- Stahlbeton C20/25; B500(A) 

- Expositionsklassen: XC1, W0 

- Bewehrung: horizontal Ø8/15 cm je Seite 

             Bü. Ø8/15 cm 

 

Pos: 1.1.3  Sturzträger
 

 Pos: 1.1.3
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Durchlaufträger   DLT10   02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)                       

System

- Stahlbetondecke auf Außenwände lagernd

- Plattenstärke d = 20 cm

- Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Expositionsklassen: XC1, W0

- Bewehrung: oben Q188A

             unten Q257A

Belastung

- aus Pos. 1.0

  - Eigenlast       g  = 0,66 kN/m²

  - Nutzlast        q  = 2,00 kN/m²

Maßstab   1 : 20

C20/25 h = 20

1.70

15 1.60 15

1.90

 0.66

2
.
0

Stahlbetonplatte C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Länge Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)

1 1.70 100.0 20.0 66666.7konstant

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Feld Typ EG Gr   g_l/r    q_l/r Faktor   Abstand Länge   ausPOS    Phi

1 1 0.66 2.00 1.00A

25.0=Eigengewicht des Trägers ist mit Gamma kN/m3 berücksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ψ0 ψ1 ψ2 γ

1 0.70 0.50 0.30 1.50A Wohnräume

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 ->  KFi = 1.0 Tab. B3

Pos: 1.E.1  Stahlbetondecke
 

 Pos: 1.E.1
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Auflagerkräfte ( kN )

       Stütze 1 Stütze 2
EG max min max min 

4.8 4.8 4.8 4.8g
1.7 0.0 1.7 0.0A

6.5 4.8 6.5 4.8Sum

Ergebnisse für γ-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert  γG * KFi = 1.35 über Trägerlänge konstant

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mfd Mdli Mdre V li V re

1 0.85 3.84 0.00 0.00 9.04 -9.04=x0

Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 9.04 9.04 4.81
2 0.00 0.00 -9.04 0.00 9.04 4.81

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C20/25  B500A normalduktil

3.0= >=Betondeckung: cv cm erf cv
3.7 0 6= = =Bewehrungslage: do cm dB dS
3.6 0 6= = =du cm dB dS

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitätsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert:  φ = 3.15    εcs = 0.41 %o  h0 = 22.50 cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk  b = 15.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1  (9.1)   fctm =  2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As

(kNm) (cm2) (kNm) (cm2) 

1 14.74 2.00 -14.74 2.01 100.0/20.0

Feldbewehrung

Feld x Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.85 3.8 16.4 0.03 2.0 0.0 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 1.0 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.0 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berücksichtigt.

Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren) 
Zugfestigkeit und Rissmoment mit  fctm = 2.2 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm)  φ = 3.15   εcs = 0.41 %o
quasi-ständige Kombination

Feld x fEI fEIφ fEIφε fEII,g fEII fEIIφ fEIIφε f

1 0.85 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02

 Pos: 1.E.1
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Vorhandene Längsbewehrung

Feld erf_As,el As,pl vorh_As

1 2.00 2.55 9Φ6
Stütze

1 0.00 1.70 6Φ6
2 0.00 1.70 6Φ6

 Pos: 1.E.1
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Allgemein 

- konstruktiv bewehrter Sturzträger über Aufzugtür spannend 

- Querschnitt b/h = 20/80 cm 

- lichte Weite L = 1,10 m 

- Stahlbeton C20/25; B500(A) 

- Expositionsklassen: XC1, W0 

- Bewehrung: horizontal Ø8/15 cm je Seite 

             Bü. Ø8/15 cm 

 

 

Pos: 1.E.2  Sturzträger
 

 Pos: 1.E.2
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Durchlaufträger   DLT10   01/2021 (Frilo R-2021-1)                             

System

- Vordach als Kragplatte

- mit Isokorb an Stahlbetonwand angeschlossen

- Plattenstärke d = 16 cm

- Stahlbeton C25/30; B500(A)

- Expositionsklassen: XC3, XF1, WF

- Bewehrung: oben Ø6/10 cm

             unten Ø6/15

Belastung

- aus Pos. 1.0, 1.0-4

- Eigenlast - Abdichtung   g = 0,20 kN/m²

- Schneelast               s = 0,68 kN/m²

- Windlast                 w = 0,52 kN/m²

Bemessung/Nachweise

- Nachweis Isokorb sh. Pos. 1.E.3-1

Maßstab   1 : 10

C25/30 h = 16

100%

87.5 1

80 1515

98.5

 0.2

0
.
7
3

 0.52

Pos: 1.E.3  Vordach
 

 Pos: 1.E.3

 220 010 ­ Umbau Aula und Anbau Aufzug Fürst­Pückler­Gymnasium

Seite: 1­084 



Stahlbetonplatte C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Länge Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)

1 0.01 100.0 16.0 34133.3konstant
Kragarm

0.88 100.0 16.0 34133.3links konstant

Feld 1 muß ggf. zusätzlich als Scheibe nachgewiesen werden.

Stützeneinspannung an den Endauflagern

100.0links : %
0.0rechts : %

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Feld Typ EG Gr   g_l/r    q_l/r Faktor   Abstand Länge   ausPOS    Phi

Kragarm
1 0.20 0.73 1.00Krli J
1 0.00 0.52 1.00I

25.0=Eigengewicht des Trägers ist mit Gamma kN/m3 berücksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ψ0 ψ1 ψ2 γ

4 0.60 0.20 0.00 1.50I Windlasten
3 0.50 0.20 0.00 1.50J Schnee bis NN +1000m

Alle Einwirkungen werden als unabhängige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 ->  KFi = 1.0 Tab. B3

Auflagerkräfte ( kN )

       Stütze 1 Stütze 2
EG max min max min 

3.7 3.7 0.0 0.0g
0.5 0.0 0.0 0.0I
0.6 0.0 0.0 0.0J

4.8 3.7 0.0 0.0Sum

Ergebnisse für γ-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert  γG * KFi = 1.35 über Trägerlänge konstant

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mfd Mdli Mdre V li V re

1 0.08 0.00 0.00 0.00 0.04 -0.01=x0

Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 -2.77 0.00 -6.33 0.04 6.37 3.71
2 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.01 0.01

 Pos: 1.E.3
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.134
C25/30  B500A normalduktil

3.5 3.0 3.5 2.2= =Betondeckung: o / u / cm erfo / u / cm
4.2 0 8= = =Bewehrungslage: do cm dB dS
3.6 0 6= = =du cm dB dS

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitätsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert:  φ = 2.90    εcs = 0.40 %o  h0 = 22.50 cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk  b = 15.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1  (9.1)   fctm =  2.56 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As

(kNm) (cm2) (kNm) (cm2) 

1 10.94 1.96 -10.94 2.06 100.0/16.0

Feldbewehrung

Feld x Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.01 0.0 12.4 0.00 2.0 0.0 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 1.0 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.0 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berücksichtigt.

Stützbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stütze x Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.00 -2.8 -2.6 11.8 0.03 0.0 2.1li *
1 0.00 0.0re
2 0.00 0.0li

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren) 
Zugfestigkeit und Rissmoment mit  fctm = 2.6 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm)  φ = 2.90   εcs = 0.40 %o
quasi-ständige Kombination

Feld x fEI fEIφ fEIφε fEII,g fEII fEIIφ fEIIφε f

1 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kragarme

0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02Krli

Vorhandene Längsbewehrung

Feld erf_As,el As,pl vorh_As

0.00 1.70Kr_li 6Φ6
1 1.96 0.00

Stütze
1 2.06 3.02 6Φ8
2 0.00 3.02 6Φ8

 Pos: 1.E.3
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Projekt: -/-  -/-
-/-
Position: Position1
-/-

Seite/Blatt:
1 / 1

13.10.2020

Version: 1.12.0

-/-
-/-

Bemessungssoftware: Schöck Isokorb® Typ Beton-Beton

Produkt Schöck Isokorb® Isokorb®-Datenbank Deutschland - EC2

Hauptnorm EC2 - NAD Datenbank-Version 20.00

Bemerkung -/-
Vorschrift 1 bauaufsichtliche Zulassung
Vorschrift 2 Typenprüfung

HINWEISE

- Für den Schöck Isokorb® bestehen die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen des DIBt, sowie die  
europäische technische Bewertung gemäß EAD 050001-00-0301.
- Die Ergebnisse des Programms beziehen sich nur auf die Berechnung von Schöck Isokorb®. Die  
Gesamtsituation muss vom Anwender auf Plausibilität geprüft werden!
- Bitte entnehmen Sie die Randbedingungen für das Bauteil sowie weitere Einbauhinweise der aktuellen  
technischen Information Schöck Isokorb®.
- Der Formschluss zwischen den Drucklagern und dem Beton muss gewährleistet werden, daher sind  
Betonierfugen unterhalb der Drucklager anzuordnen. Bei Druckfugen zwischen Fertigteilen und dem Schöck  
Isokorb® muss ein Ortbeton- bzw. Vergussstreifen von ≥ 100 mm Breite ausgeführt werden.
- Bei Umplanung von Isokorb Typ K(XT)-HV/BH/WO/WU auf Isokorb T/XT Typ K-U/O  
ist die bauseitige Anschlußbewehrung durch den Tragwerksplaner zu prüfen!
- M Rd wurde infolge der Wand- bzw. Unterzugsbreite reduziert!
- Mit FEM berechnete max. Durchbiegung der Balkonplatte (inkl. Isokorb) im GZG

allgemeine Daten zum Produkt
Betondeckung CV = 35 mm

Dämmschichtdicke D = 120 mm
Isokorb®-Höhe H = 160 mm

Isokorb® vorgesetzt ja

Brandschutz ja
Ausführungsvariante Standard

Geometrie der Balkonplatte
Balkontyp rechteckiger Balkon

Länge (X) lx = 1,60 m

Auskragung (Y) ky = 0,96 m
Plattendicke h = 160 mm

Überstand links ul = 0,00 m

Überstand rechts ur = 0,00 m

Baustoffe
Bemessungsbetongüte C25/30

Betonstahl BSt500

char. Werte der Einwirkungen GZT GZG
Eigengewicht g1,k = 4,00 kN/m² 1,35 1,00
Putz und Belag g2,k = 0,20 kN/m² 1,35 1,00

Verkehrslast q,k = 1,20 kN/m² 1,50 1,00

Randlast r,k = 0,00 kN/m 1,35 1,00
Randlast umlaufend ja

Randmoment mr,k = 0,00 kNm/m 1,50 0,00

Linienlast v,k = 0,00 kN/m 1,35 1,00
Abstand Linienlast av = 0,15 m

Horizontallast
Last parallel zur x-Achse Fdx = 0,00 kN

Last parallel zur y-Achse Fdy = 0,00 kN

Tabelle 1: Anschlussdaten Höhen- Platten- Wand-
Bereich Achse Art Länge versatz dicke dicke Lager

m mm mm mm
1 X Platte-Wand oben 1,60 200 automatisch

Tabelle 2: Ergebnisse min. min. max. max. max. max. min. min.
Bereich Isokorb® n M Ed M Rd V Ed V Rd M Ed M Rd V Ed V Rd
Nr. Bezeichnung Stück kNm kNm kN kN kNm kNm kN kN

1 Isokorb® XT Typ K-U-M1-V1-REI120-CV35-LR155-X120-H160-7.0
2,00 -3,6

24%
-15,0 7,5

16%
50,0 0,0 0,0 0,0 0,0(XT Typ K-U-M1-V1-REI120-CV35-LR155-H160)

λ = 0,134 W/K*m

Pos: 1.E.3­1  ­ Bemessung Isokorb
 

 Pos: 1.E.3­1
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Projekt: -/-  -/-
-/-
Position: Position1
-/-

Seite/Blatt:
1 / 2

13.10.2020

Version: 1.12.0

-/-
-/-

Platte-Wand oben

1
60

XT (XT 120mm)
ky = 0,960

200

4,00kN/m²

0,20kN/m²

1,20kN/m²

r 
=

 0
,0

0k
N

/m

rechteckiger Balkon

600

1

1000

1

1,9mm*
1,600

0,
96

0

Y

X

 Pos: 1.E.3­1
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Projekt: -/-  -/-
-/-
Position: Position1
-/-

Seite/Blatt:
1 / 3

13.10.2020

Version: 1.12.0

-/-
-/-

6,
3

6,
9

0,00 0,20

6,
9

7,
3

0,20 0,40

7,
3

7,
5

0,40 0,60

7,
5

7,
6

0,60 0,80

7,
6

7,
5

0,80 1,00

7,
5

7,
3

1,00 1,20

7,
3

6,
9

1,20 1,40

6,
9

6,
3

1,40 1,60

-3
,6

-3
,6

0,00 0,20

-3
,6

-3
,6

0,20 0,40

-3
,6

-3
,6

0,40 0,60

-3
,6

-3
,6

0,60 0,80

-3
,6

-3
,6

0,80 1,00

-3
,6

-3
,6

1,00 1,20

-3
,6

-3
,6

1,20 1,40

-3
,6

-3
,6

1,40 1,60

vEd : max = 7,6 kN/m; min = 6,3 kN/m

mEd : max = -3,6 kNm/m; min = -3,6 kNm/m

1

600

1

1000

1 2x Isokorb® XT Typ K-U-M1-V1-REI120-CV35-LR155-X120-H160-7.0 mRd(Red) = -15,0 kNm/m (24%);   vRd = +50,0 kN/m (16%)

 Pos: 1.E.3­1
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Allgemein 

- der neue Aufzugsschacht wird an das Bestandsgebäude angeschlossen 

- die Ausbildung von Fugen, die Relativbewegungen der Baukörper ausgleichen 

können, sind nicht vorgesehen 

- der Anschluss erfolgt über Zuganker im Bereich der Geschossdecken 

- gew. 2x Ø12; B500(A) 

 

Anordnung Zuganker 

 

 

Belastung 

- aus Pos. 1.0-1 

- Wind 0°  W0,D   = 0,52 kN/m² ∙ 2,32 m ∙ 3,25 m = 3,92 kN 

- Wind 90° W90,D = (0,50 kN/m² + 0,26 kN/m²) ∙ 3,66 m ∙ 3,25 m = 9,04 kN 

          W90,B = 0,54 kN/m² ∙ 3,66 m ∙ 3,25 m = 6,42 kN 

- Bemessungslast je Anschluss: 

W0,d    = 1,5 ∙ 3,92 kN /2 = 2,94 kN 

W90,1,d = 1,5 ∙ 9,04 kN /2 = 6,78 kN 

W90,1,d = 1,5 ∙ 6,42 kN /2 = 4,82 kN 

 

Bemessung/Nachweis 

- Nachweis Anschluss sh. Pos. 1.E.4-1 

Ø12 

Pos: 1.E.4  Anschluss Aufzug an Bestandsgebäude
 

 Pos: 1.E.4
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Pos: 1.E.4­1  ­ Bemessung Anschluss
 

 Pos: 1.E.4­1
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 Pos: 1.E.4­1
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Durchlaufträger   DLT10   02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)                       

System

- Stahlbetondecke auf Außenwände lagernd

- Plattenstärke d = 20 cm

- Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Expositionsklassen: XC1, W0

- Bewehrung: oben Q188A

             unten Q257A

Belastung

- aus Pos. 0

  - Eigenlast       g = 0,66 kN/m²

  - Nutzlast        q = 2,00 kN/m²

Maßstab   1 : 20

C20/25 h = 20

1.70

15 1.60 15

1.90

 0.66

2
.
0

Stahlbetonplatte C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Länge Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)

1 1.70 100.0 20.0 66666.7konstant

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Feld Typ EG Gr   g_l/r    q_l/r Faktor   Abstand Länge   ausPOS    Phi

1 1 0.66 2.00 1.00A

25.0=Eigengewicht des Trägers ist mit Gamma kN/m3 berücksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ψ0 ψ1 ψ2 γ

1 0.70 0.50 0.30 1.50A Wohnräume

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 ->  KFi = 1.0 Tab. B3

Pos: 1.U.1  Stahlbetondecke
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Auflagerkräfte ( kN )

       Stütze 1 Stütze 2
EG max min max min 

4.8 4.8 4.8 4.8g
1.7 0.0 1.7 0.0A

6.5 4.8 6.5 4.8Sum

Ergebnisse für γ-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert  γG * KFi = 1.35 über Trägerlänge konstant

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mfd Mdli Mdre V li V re

1 0.85 3.84 0.00 0.00 9.04 -9.04=x0

Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 9.04 9.04 4.81
2 0.00 0.00 -9.04 0.00 9.04 4.81

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C20/25  B500A normalduktil

3.0= >=Betondeckung: cv cm erf cv
3.7 0 6= = =Bewehrungslage: do cm dB dS
3.6 0 6= = =du cm dB dS

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitätsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert:  φ = 3.15    εcs = 0.41 %o  h0 = 22.50 cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk  b = 15.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1  (9.1)   fctm =  2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As

(kNm) (cm2) (kNm) (cm2) 

1 14.74 2.00 -14.74 2.01 100.0/20.0

Feldbewehrung

Feld x Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.85 3.8 16.4 0.03 2.0 0.0 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 1.0 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.0 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berücksichtigt.

Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren) 
Zugfestigkeit und Rissmoment mit  fctm = 2.2 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm)  φ = 3.15   εcs = 0.41 %o
quasi-ständige Kombination

Feld x fEI fEIφ fEIφε fEII,g fEII fEIIφ fEIIφε f

1 0.85 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02

 Pos: 1.U.1
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Vorhandene Längsbewehrung

Feld erf_As,el As,pl vorh_As

1 2.00 2.55 9Φ6
Stütze

1 0.00 1.70 6Φ6
2 0.00 1.70 6Φ6

 Pos: 1.U.1
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Allgemein 

- konstruktiv bewehrter Sturzträger über Aufzugtür spannend 

- Querschnitt b/h = 20/80 cm 

- lichte Weite L = 1,10 m 

- Stahlbeton C20/25; B500(A) 

- Expositionsklassen: XC1, W0 

- Bewehrung: horizontal Ø8/15 cm je Seite 

             Bü. Ø8/15 cm 

 

 

Pos: 1.U.2  Sturzträger
 

 Pos: 1.U.2
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Platten mit finiten Elementen   PLT   02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)             

System

- Lastabtragende, gedämmte Außenwand aus Stahlbeton

- Stahlbeton: C20/25; B500(A)

- Expositionsklasse: XC2, WF

- Wandstärke d = 20 cm

- zum Abfangen der darüberliegenden Geschosse und Erdmassen

- Bewehrung: vertikal + horizontal Ø8/15 cm je Seite

             im unteren Viertel horizontal Ø8/10 cm je Seite

Belastung

- Erddruckansatz          e’agh = 25,30 kN/m²

                          e’aph =  2,10 kN/m²

- Verdichtungserddruck    e’vgh = 25,00 kN/m²

Bemessung / Nachweise

- Ermittlung Erddruck sh. Pos. 1.U.3-1

- Nachweis Rissbreitenbegrenzung sh. Pos. 1.U.3-2

Grundriss

Maßstab   1 : 50

2.15

3
.
2
0

2.15

3
.
2
0

W
1
.
1

W1.2

W
2

1 2

34

Übersicht

Plattendicke 20 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 4
Wandzüge 2

Pos: 1.U.3  Stahlbetonwand
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Material

Beton C 20/25
E-Modul 3000 [kN/cm2]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 4.0 d-2 : 5.0 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 4.0 d-2 : 5.0 [cm]

Bemessung: Einstellungen

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Längsbewehrung

- Platte
oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m]
- Unter-/Überzüge
oben 4.0 [cm2]
unten 4.0 [cm2]

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Biegebemessung

- Platte
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
   eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN
- Unter-/Überzüge
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
   eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Kräfte mit
      den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
   der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Überzüge

Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Berücksichtigung von Torsion JA

 Pos: 1.U.3
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, längs ds,L : 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Bügel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemaß Δc : 1.5 Δc : 1.5 [cm]
Korrekturwert ΔΔc : -0.0 ΔΔc : -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L : 2.0 cmin,L : 2.0 [cm]
Betondeckung cnom,L : 3.5 cnom,L : 3.5 [cm]
Zul. Rissbreite wk : 0.30 wk : 0.30 [mm]
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Längsbewehrung wird erhöht, falls Nachweis nicht möglich oder Rissbreiten größer als zulässig

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II)

Endkriechbeiwert φ 3.22 [1]
Schwinddehnung εcs -0.55 [1/1000]
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Übergangselementen

Anzahl der Knoten 203
Anzahl der Elemente 175
Durchschnittliche Elementgröße 20 [cm]
Abminderungsfaktor für die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berücksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten

Systempunkte

Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m]

1 0.000 0.000 2 2.150 0.000
3 2.150 3.200 4 0.000 3.200

Platte

Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]

1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1

Wände

Eigenschaften

Nummer Dicke Länge Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]

1.1 20.0 3.200 4 1 C 20/25
1.2 20.0 2.150 1 2 C 20/25
2 20.0 3.200 2 3 C 20/25

Lagerbedingungen (pro lfd Meter)

Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

1.1 NEIN            2105263              21053 frei
1.2 NEIN            2105263 frei frei
2 NEIN            2105263              21053 frei

 Pos: 1.U.3
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Lastfall 1 "Erddruck"

Übersicht

Art ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung Ständige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 87 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 87 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "Erddruck"

Lasten

Maßstab   1 : 20

qz1=0kN/m²

qz2=0kN/m²

qz3=25,3kN/m²

1

2

3

4

5

6
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Lastfall 2 "Erddruck - Nutzlast"

Übersicht

Art nicht ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung Versammlungsräume
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 14 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 14 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Erddruck - Nutzlast"

Lasten

Maßstab   1 : 20

qz=2,1kN/m² (2)

1

2

3

4

 Pos: 1.U.3
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Lastfall 3 "Verdichtungserdruck"

Übersicht

Art nicht ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung sonstige veränderliche Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 172 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 172 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Verdichtungserdruck"

Lasten
Maßstab   1 : 20

qz=25kN/m² (3)

1

2

3

4

Überlagerung 4 "Maßgebend"

Übersicht

 Pos: 1.U.3
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Beteiligte Lastfälle

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewichtBezeichnung gruppe

1 Erddruck ständig nein g Ständige Lasten -
2 Erddruck - Nutz...nicht ständignein 3 Versammlungsräume 1
3 Verdichtungserd...nicht ständignein 14 sonstige veränderliche Lasten1

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung

1 g Ständige Lasten ständig
2 3 Versammlungsräume nicht ständig
3 14 sonstige veränderliche Lasten nicht ständig

 Pos: 1.U.3
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m]
Maßstab   1 : 20

1.14

1.42

1.16

1.58

1.09

1.52

0.93

1.26

0.73

0.97

0.53

0.70

0.36

0.48

0.23

0.32

0.13

0.19

0.13

0.18

0.12

0.15

0.12

0.13

0.11

0.12

0.10

0.16

0.37

1.41

1.57

1.53

1.71

1.60

1.71

1.60

1.57

1.54

1.33

1.46

1.09

1.36

0.86

1.27

0.67

1.18

0.51

1.16

0.44

1.15

0.39

1.12

0.33

1.09

0.26

1.06

0.21

1.01

0.20

1.04

0.22

1.50

1.58

1.66

1.78

1.81

1.77

1.95

1.70

2.02

1.53

2.04

1.32

1.68

0.90

1.61

0.72

1.54

0.57

1.55

0.58

1.91

0.56

1.87

0.47

1.84

0.38

1.79

0.36

1.75

0.35

1.80

0.36

1.37

1.43

1.69

1.71

1.92

1.76

2.07

1.68

2.21

1.57

2.32

1.41

2.23

1.11

2.22

0.92

2.17

0.75

2.15

0.65

2.38

0.65

2.34

0.55

2.30

0.46

2.27

0.45

2.24

0.45

2.28

0.46

1.10

1.15

1.52

1.50

1.86

1.62

2.10

1.59

2.27

1.48

2.39

1.41

2.47

1.23

2.51

1.06

2.50

0.89

2.58

0.79

2.56

0.66

2.53

0.60

2.50

0.50

2.48

0.50

2.46

0.49

2.49

0.50

0.75

0.78

1.25

1.20

1.64

1.41

1.95

1.50

2.19

1.47

2.36

1.39

2.48

1.24

2.56

1.09

2.59

0.98

2.57

0.82

2.55

0.70

2.53

0.59

2.50

0.50

2.47

0.49

2.45

0.49

2.49

0.50

1.07

1.13

1.51

1.48

1.85

1.65

2.11

1.67

2.30

1.57

2.41

1.40

2.41

1.19

2.40

1.01

2.47

0.93

2.46

0.81

2.45

0.70

2.42

0.59

2.38

0.48

2.34

0.47

2.32

0.46

2.42

0.48

1.36

1.42

1.69

1.70

1.93

1.76

2.09

1.74

2.17

1.64

2.15

1.44

2.23

1.26

2.22

1.05

2.18

0.87

2.12

0.73

2.10

0.63

2.07

0.53

2.02

0.44

1.98

0.40

1.95

0.39

2.09

0.42

1.50

1.58

1.68

1.78

1.79

1.77

1.81

1.73

1.80

1.55

1.78

1.32

1.75

1.10

1.68

0.88

1.59

0.70

1.52

0.56

1.50

0.50

1.47

0.42

1.43

0.35

1.38

0.28

1.33

0.27

1.48

0.30

1.36

1.58

1.38

1.71

1.38

1.68

1.33

1.55

1.22

1.30

1.07

1.03

0.93

0.79

0.81

0.58

0.70

0.42

0.65

0.33

0.65

0.30

0.63

0.25

0.59

0.19

0.54

0.13

0.49

0.60

0.22

0.83

1.42

0.84

1.47

0.85

1.47

0.72

1.19

0.54

0.87

0.35

0.58

0.19

0.36

0.21

0.11

0.10

0.16

0.37

1

2
max as-1: 2.59 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 1.78 [cm²/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
  unten as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

 Pos: 1.U.3
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m]
Maßstab   1 : 20

1

2
max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
  unten as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

 Pos: 1.U.3
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m]
Maßstab   1 : 20

0.96

0.86

1.39

0.84

1.54

0.80

1.58

0.74

1.56

0.64

1.52

0.56

1.47

0.47

1.42

0.40

1.39

0.35

1.42

0.38

1.43

0.40

1.42

0.41

1.41

0.42

1.39

0.42

1.37

0.37

1.34

0.27

0.89

1.06

0.87

0.86

0.81

0.76

0.67

0.64

0.50

0.49

0.35

0.34

0.22

0.22

0.13

0.12

0.12

0.12

0.13

0.15

0.14

0.18

0.14

0.19

0.13

0.17

0.20

0.23

0.84

0.99

0.58

0.58

0.41

0.44

0.24

0.30

0.26

0.32

0.11

0.20

0.20

0.63

0.74

0.32

0.32

0.15

0.18

0.32

0.38

0.39

0.42

0.21

0.20

0.66

0.74

0.50

0.51

0.33

0.35

0.17

0.23

0.12

0.84

0.99

0.73

0.74

0.59

0.59

0.42

0.45

0.25

0.32

0.19

0.20

0.89

1.05

0.89

0.85

0.81

0.76

0.67

0.63

0.50

0.49

0.35

0.34

0.22

0.21

0.13

0.12

0.11

0.12

0.13

0.14

0.16

0.18

0.18

0.20

0.18

0.18

0.22

0.22

0.96

0.76

1.39

0.81

1.54

0.80

1.58

0.74

1.56

0.64

1.52

0.56

1.47

0.47

1.42

0.40

1.38

0.35

1.41

0.38

1.42

0.40

1.42

0.41

1.41

0.42

1.39

0.42

1.38

0.38

1.35

0.27

1

2
max as-1: 1.58 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 1.06 [cm²/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
  unten as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m]
Maßstab   1 : 20

1

2
max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
  unten as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

 Pos: 1.U.3
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Durchbiegung (Zustand II) [mm]
Maßstab   1 : 20
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System:

- Wand- und Bodengeometrie - Bodenkennwerte

m³

kN
19γ- Wandhöhe m3,20h hz - Wichte

- Wandneigung °0α
- Reibungswinkel °30φ

- Geländeneigung °0β

- Deckenstärke cm22d - Wandreibung °0δ

(sichere Seite)
- Belastung

m²

kN
5p

v- gleichmäßg verteilte Oberflächenlast

- Faktor für Erddruckansatz 0,5μ

Berechnung

- Erddruck aus Eigenlast des Bodens

0,33
2

cos δαcos βα

sin βφsin δφ
1

2
cos α

2
cos αφ

K
agh

m²

kN
20,27K

agh
zγe

agh

- Erddruck infolge gleichmäßg verteilter Oberflächenlast pv

0,33K
aghcos βα

cos βcos α
K
aph m²

kN
1,67K

aph
p
v

e
aph

- Erdruhedruck aus Eigenlast des Bodens

2
cos β

2
sin βsin φ

2
sin φsin φ

K
1 2

tan β
K
1

1

1
tan_α

1

tan βtan α1f

0,5
tan δtan_α

1
1

tan βtan_α
1

1
fK

1
K
0gh m²

kN
30,4K

0gh
zγe

0gh

- Erdruhedruck infolge gleichmäßg verteilter Oberflächenlast pv

0,5K
0ghcos βα

cos βcos α
K
0ph m²

kN
2,5K

0ph
p
v

e
0ph

Erddruckansatz

m²

kN
25,3e

0gh
μ1e

agh
μe'

agh Streckenlast linear

m²

kN
2,1e

0ph
μ1e

aph
μe'

aph Streckenlast konst.

.

.

Pos: 1.U.3­1  ­ Ermittlung Erddruck
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Rissbreitennachweis   B11   02/20 (Frilo R-2020-2/P12)                         

Maßstab   1 : 33

XC2XC2

  131.0

h
/
4

s/s(0)

 1,00

 0,50

 0,17

 0,02

 0,00

3
1
8

20

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl             B500A
Beton                  C 20/25

t= 3 ... 5d (normale Erh.) 
Betonzugfestigkeit     kFct(t)=  0.65 (nutzerdef.)  fcteff= 1.44 N/mm2
E-Modul Beton          αE    = 1.00 (Zuschlagstoffe)

kEc(t) =  0.90 (nutzerdef.)  Ecm=  27000 N/mm2

KRIECHZAHL

0.36=junger Beton φt (nutzerdefiniert)

Pos: 1.U.3­2  ­ Rissbreitennachweis
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

links rechts
Betonangriff        WF X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse  C 16/20 C 16/20
Bügel               ds,b = 8 mm
Längsbewehrung      ds,l = 8 mm ds,l = 8 mm
Vorhaltemaß         Δcdev = 15 mm Δcdev = 15 mm
Bügel               cmin,b = 20 mm cmin,b = 20 mm
Betondeckung        cnom,b = 35 mm cnom,b = 35 mm
Längsbewehrung      cmin,l = 20 mm cmin,l = 20 mm
Betondeckung        cnom,l = 43 mm  *1 cnom,l = 43 mm  *1
Verlegemaß Bügel    cv,b = 35 mm cv,b = 35 mm
zul. Rissbreite     wmax = 0.30 mm wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b

WAND AUF FUNDAMENT

0.20 3.18= =Abmessungen B m H m 
1.31=L m 
4.7 4.7= =Bewehrung dli cm dre cm

ZWANG AUS HYDRATATION (FRÜHER ZWANG)

Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage
Zement : 32.5R;42.5     Z =     300 kg/m3
tm   =    1.16 d       QH =     189 kJ/kg
αb   =    0.73  TbH =    16.5 K    
TcO  =    20.0 °C     ktV =    0.50
Tb,m =    26.5 K      =F  T    15.0 oC
αT   =      10 10-6/K   kV =    1.00
Zwangsspannungen am Fußpunkt ct  =σ:         3.12 N/mm2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4:  kct,d=    0.35

ct,d=σ    1.09 N/mm2 < fcteff
Nzw= σct,d * Ac < k * fcteff * Ac
Nzw= 218.08 kN   k= 0.80   max. Nzw= 229.88 kN

NACHWEIS RISSBREITE

0.30 8.0wmax= mm ds = mm

Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt= 0.4)
218.08=zentr. Zwang Nx kN/m 
1.27 218.1= =ε2s o/oo Fs kN/m
20.0 287.4= =heff cm Fcre kN/m

4.29 4.29= =erforderlich: Asli cm2/m Asre cm2/m
Es ist zu prüfen, ob ein Nachweis für späten Zwang maßgebend wird.

 Pos: 1.U.3­2
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Rissbreitennachweis   B11   02/20 (Frilo R-2020-2/P12)                         

System

- gedämmte Außenwand aus Stahlbeton

- Stahlbeton: C20/25; B500(A)

- Expositionsklasse: XC2, WF

- Wandstärke d = 20 cm

- Bewehrung: vertikal + horizontal Ø8/15 cm je Seite

             im unteren Viertel horizontal Ø8/10 cm je Seite

Maßstab   1 : 20

XC2XC2

  131.0

h
/
4

s/s(0)

 1,00

 0,56

 0,25

 0,08

 0,02

1
0
6

20

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl             B500A
Beton                  C 20/25

t= 3 ... 5d (normale Erh.) 
Betonzugfestigkeit     kFct(t)=  0.65 (nutzerdef.)  fcteff= 1.44 N/mm2
E-Modul Beton          αE    = 1.00 (Zuschlagstoffe)

kEc(t) =  0.90 (nutzerdef.)  Ecm=  27000 N/mm2

KRIECHZAHL

0.36=junger Beton φt (nutzerdefiniert)

Pos: 1.U.4  Seitenwand ­ Aufzugsschacht
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff        WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse  C 16/20
Bügel               ds,b = 8 mm
Längsbewehrung      ds,l = 8 mm
Vorhaltemaß         Δcdev = 15 mm
Bügel               cmin,b = 20 mm
Betondeckung        cnom,b = 35 mm
Längsbewehrung      cmin,l = 20 mm
Betondeckung        cnom,l = 43 mm  *1
Verlegemaß Bügel    cv,b = 35 mm
zul. Rissbreite     wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b

WAND AUF FUNDAMENT

0.20 1.06= =Abmessungen B m H m 
1.31=L m 
4.7 4.7= =Bewehrung dli cm dre cm

ZWANG AUS HYDRATATION (FRÜHER ZWANG)

Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage
Zement : 32.5R;42.5     Z =     300 kg/m3
tm   =    1.16 d       QH =     189 kJ/kg
αb   =    0.73  TbH =    16.5 K    
TcO  =    20.0 °C     ktV =    0.50
Tb,m =    26.5 K      =F  T    15.0 oC
αT   =      10 10-6/K   kV =    1.00
Zwangsspannungen am Fußpunkt ct  =σ:         3.12 N/mm2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4:  kct,d=    0.39

ct,d=σ    1.20 N/mm2 < fcteff
Nzw= σct,d * Ac < k * fcteff * Ac
Nzw= 240.13 kN   k= 0.80   max. Nzw= 229.88 kN

NACHWEIS RISSBREITE

0.30 8.0wmax= mm ds = mm

Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt= 0.4)
229.88=zentr. Zwang Nx kN/m 
1.27 229.9= =ε2s o/oo Fs kN/m
20.0 287.4= =heff cm Fcre kN/m

4.52 4.52= =erforderlich: Asli cm2/m Asre cm2/m
Es ist zu prüfen, ob ein Nachweis für späten Zwang maßgebend wird.
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Allgemein 

- Ausführung wie Pos. 1.E.4 

- der neue Aufzugsschacht wird an das Bestandsgebäude angeschlossen 

- die Ausbildung von Fugen, die Relativbewegungen der Baukörper ausgleichen 

können, sind nicht vorgesehen 

- der Anschluss erfolgt über Zuganker im Bereich der Geschossdecken 

- gew. 2x Ø12; B500(A) 

 

Anordnung Zuganker 

 

 

 

Belastung 

- sh. Pos. 1.E.4 

 

Bemessung/Nachweis 

- Nachweis Anschluss sh. Pos. 1.E.4-1 

Ø12 

Pos: 1.U.5  Anschluss Aufzug an Bestandsgebäude
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Platten mit finiten Elementen   PLT   02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)             

System

- Aufzugsunterfahrt elastisch gebettet

- Stahlbeton: C20/25; B500(A)

- Expositionsklasse: XC2, WF

- Plattenstärke d = 40 cm

- Bewehrung: oben Q257A unten Q188A

- zum Zeitpunkt der Berechnung liegt kein Baugrundgutachten vor

- Annahmen: ks = 5 MN/m³

            σRd = 150 kN/m²

Belastung

- Stahlbeton γSt = 25 kN/m³

- Dämmung inkl. Putz g = 0,30 kN/m²

- Eigenlast - Wände

  g1 = (0,20 m x 25 kN/m³ + 0,3 kN/m²) x 13,71 m = 72,66 kN/m

  g2 = (0,20 m x 25 kN/m³ + 0,3 kN/m²) x  3,18 m = 16,85 kN/m

  g3 = (0,20 m x 25 kN/m³ + 0,3 kN/m²) x  1,60 m =  8,48 kN/m

Grundriss

Maßstab   1 : 50

2.32

2
.
6
7

2.32

2
.
6
7

U1

U
2

U3

U
4

1 2

34

Übersicht

Plattendicke 40 [cm]
Bettungsmodul 5000 [kN/m3]
Systempunkte 4
Unter-/Überzüge 4

Pos: 1.G.1  Unterfahrt
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Material

Beton C 20/25
E-Modul 3000 [kN/cm2]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 3.9 d-2 : 4.7 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 3.9 d-2 : 4.7 [cm]

Bemessung: Einstellungen

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Längsbewehrung

- Platte
oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm2/m]
unten as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cm2/m]
- Unter-/Überzüge
oben 4.0 [cm2]
unten 4.0 [cm2]

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Biegebemessung

- Platte
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
   eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN
- Unter-/Überzüge
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
   eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Kräfte mit
      den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
   der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Überzüge

Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Berücksichtigung von Torsion JA

 Pos: 1.G.1
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, längs ds,L : 8.0 ds,L : 8.0 [mm]
Durchmesser, Bügel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemaß Δc : 1.5 Δc : 1.5 [cm]
Korrekturwert ΔΔc : -0.0 ΔΔc : -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L : 2.0 cmin,L : 2.0 [cm]
Betondeckung cnom,L : 3.5 cnom,L : 3.5 [cm]
Zul. Rissbreite wk : 0.30 wk : 0.30 [mm]
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Längsbewehrung wird erhöht, falls Nachweis nicht möglich oder Rissbreiten größer als zulässig

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Übergangselementen

Anzahl der Knoten 171
Anzahl der Elemente 147
Durchschnittliche Elementgröße 20 [cm]
Abminderungsfaktor für die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berücksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten

Systempunkte

Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m]

1 0.000 0.000 2 2.320 0.000
3 2.320 2.670 4 0.000 2.670

Platte

Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]

1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1

Unter-/Überzüge

Geometrie

Nummer Achse Länge Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]

U1 1 2.320 4 3
U2 1 2.670 1 4
U3 1 2.320 1 2
U4 1 2.670 2 3

Querschnitte

Nummer Typ bm dp b0 d0 Faktor Faktor
Biegung Torsion

[cm] [cm] [cm] [cm] [1] [1]

U1 Überzug 20.0 40.0 20.0 100.0 1.00 0.30
U2 Überzug 20.0 40.0 20.0 100.0 1.00 0.30
U3 Überzug 20.0 40.0 20.0 100.0 1.00 0.30
U4 Überzug 20.0 40.0 20.0 100.0 1.00 0.30
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Eigenschaften

Nummer Material Bewehrungslage
oben unten
[cm] [cm]

U1 C 20/25 2.0 2.0
U2 C 20/25 2.0 2.0
U3 C 20/25 2.0 2.0
U4 C 20/25 2.0 2.0

Lastfall 1 "Eigenlast"

Übersicht

Art ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt JA
Einwirkung Ständige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 4
Flächenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 447 [kN]
      Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen und Brüstungen 92 [kN]
Summe aller Lasten 539 [kN]
Summe der Auflagerkräfte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 539 [kN]
Summe aller Reaktionen 539 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

 Pos: 1.G.1
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Lastfall 1 "Eigenlast"

Lasten
Maßstab   1 : 20
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qz=16,9kN/m (3)

qz=8,5kN/m (4)

1

2

3

4

Lastfall 2 "Nutzlast/Montagelast"

Übersicht

Art nicht ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung sonstige veränderliche Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 12 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 12 [kN]
Summe aller Reaktionen 12 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

 Pos: 1.G.1
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Lastfall 2 "Nutzlast/Montagelast"

Lasten
Maßstab   1 : 20

qz=2kN/m² (1)

1

2

3

4

Überlagerung 4 "Maßgebend"

Übersicht

Beteiligte Lastfälle

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewichtBezeichnung gruppe

1 Eigenlast ständig ja g Ständige Lasten -
2 Nutzlast/Montag...nicht ständignein 14 sonstige veränderliche Lasten0

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung

1 g Ständige Lasten ständig
2 14 sonstige veränderliche Lasten nicht ständig

 Pos: 1.G.1
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m]
Maßstab   1 : 20

1.03

1.06

0.99

1.00

0.83

0.83

0.64

0.62

0.43

0.41

0.23

0.19

0.26

0.24

0.46

0.46

0.64

0.66

0.81

0.85

0.94

0.99

0.97

1.01

0.86

0.98

0.73

0.96

0.53

0.74

0.29

0.52

0.30

0.36

0.29

0.56

0.51

0.75

0.68

0.90

0.58

0.91

0.36

0.77

0.43

0.16

0.11

0.49

0.33

0.70

0.25

0.73

0.10

0.50

0.46

0.47

0.15

0.15

0.16

0.15

0.10

0.51

0.46

0.29

0.77

0.43

0.25

0.73

0.37

0.72

0.12

0.46

0.22

0.16

0.49

0.39

0.70

0.73

0.96

0.54

0.75

0.29

0.53

0.30

0.34

0.26

0.54

0.48

0.74

0.67

0.90

0.58

0.91

1.03

1.06

0.99

1.00

0.83

0.83

0.64

0.62

0.44

0.41

0.23

0.19

0.27

0.24

0.46

0.46

0.64

0.66

0.80

0.85

0.94

0.98

0.97

1.01

1

2
max as-1: 1.03 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 1.06 [cm²/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 1.88 [cm²/m]
        as-2: 1.88 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

 Pos: 1.G.1
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m]
Maßstab   1 : 20

1

2
max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 1.88 [cm²/m]
        as-2: 1.88 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

 Pos: 1.G.1
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m]
Maßstab   1 : 20

1.17

1.08

1.24

1.13

1.40

1.11

1.29

0.97

1.15

0.79

0.97

0.60

0.82

0.43

1.00

0.61

1.16

0.78

1.28

0.92

1.00

0.83

1.12

0.96

1.18

1.04

1.11

0.99

1.36

1.10

1.52

1.22

1.61

1.26

1.59

1.18

1.49

1.04

1.35

0.87

1.19

0.67

1.22

0.70

1.37

0.86

1.48

0.99

1.54

1.09

1.54

1.14

1.45

1.10

1.22

0.84

1.46

1.00

1.69

1.26

1.82

1.33

1.91

1.36

1.91

1.27

1.83

1.14

1.70

0.98

1.96

1.16

1.82

1.11

1.87

1.19

1.85

1.23

1.74

1.19

1.54

1.02

1.23

0.65

1.44

0.83

1.76

1.21

1.96

1.36

2.05

1.40

2.13

1.40

2.12

1.32

2.15

1.25

2.19

1.31

2.10

1.27

2.08

1.29

1.98

1.26

1.80

1.14

1.53

0.88

1.17

0.43

1.34

0.61

1.70

1.07

1.97

1.31

2.13

1.40

2.22

1.42

2.29

1.39

2.27

1.35

2.28

1.36

2.23

1.34

2.14

1.30

1.98

1.21

1.74

1.02

1.42

0.69

1.03

0.21

1.16

0.37

1.54

0.86

1.85

1.16

2.10

1.33

2.26

1.42

2.29

1.40

2.32

1.39

2.30

1.37

2.23

1.32

2.09

1.22

1.87

1.07

1.58

0.84

1.23

0.47

0.83

0.17

1.16

0.38

1.56

0.89

1.87

1.19

2.09

1.34

2.26

1.45

2.31

1.41

2.31

1.38

2.30

1.36

2.25

1.34

2.15

1.30

1.97

1.19

1.73

1.00

1.41

0.68

1.03

0.21

1.34

0.61

1.69

1.07

1.95

1.31

2.11

1.41

2.25

1.41

2.26

1.40

2.17

1.27

2.23

1.32

2.20

1.33

2.11

1.31

2.00

1.27

1.81

1.14

1.53

0.88

1.17

0.43

1.44

0.82

1.75

1.20

1.93

1.36

2.03

1.39

2.11

1.39

2.11

1.33

1.88

1.06

1.99

1.18

2.04

1.25

2.02

1.28

1.90

1.24

1.76

1.20

1.55

1.03

1.23

0.65

1.45

1.00

1.68

1.26

1.81

1.32

1.89

1.34

1.89

1.27

1.83

1.15

1.72

1.00

1.60

0.94

1.71

1.07

1.76

1.16

1.74

1.20

1.63

1.15

1.46

1.10

1.35

1.11

1.52

1.21

1.60

1.25

1.58

1.18

1.49

1.04

1.35

0.87

1.19

0.68

1.22

0.70

1.38

0.86

1.50

1.00

1.39

1.04

1.41

1.10

1.29

1.02

1.22

0.84

1.17

1.08

1.24

1.13

1.16

1.04

1.02

0.88

0.85

0.70

0.66

0.50

0.46

0.29

0.50

0.32

0.69

0.51

0.87

0.68

1.02

0.84

1.13

0.97

1.19

1.05

1

2
max as-1: 2.32 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 1.45 [cm²/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 1.88 [cm²/m]
        as-2: 1.88 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

 Pos: 1.G.1
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m]
Maßstab   1 : 20

1

2
max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 2.57 [cm²/m]
        as-2: 2.57 [cm²/m]
  unten as-1: 1.88 [cm²/m]
        as-2: 1.88 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Sohldruck [kN/m²] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Maßstab   1 : 20

110

112

115

117

119

122

124

127

129

131

108108108

110

134 133 134

131
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Überlagerung 4 "Maßgebend"
Sohldruck [kN/m²] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Maßstab   1 : 20

79.3

81.1

82.8

84.5

86.3

88.0

89.8

91.5

93.2

95.0

77.677.677.7

79.1

96.7 96.6 96.7

95.1
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Platten mit finiten Elementen   PLT   02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)             

System

- elastisch gebettete Bodenplatte

- Stahlbeton: C20/25; B500(A)

- Expositionsklasse: oben XC1, W0  unten XC2, WF

- Plattenstärke d = 20 cm

- Bewehrung: oben längs Ø10/10 cm, quer Ø6/15 cm

             unten Q188A

- zum Zeitpunkt der Berechnung liegt kein Baugrundgutachten vor

- Annahmen: ks = 5 MN/m³

            σRd = 150 kN/m²

Bemerkung/Hinweise

- Da das neue Fundament im Bereich vorhandener Fundamente

  angeordnet wird, sind die Hinweise der DIN 4123 (Gründungen

  im Bereich bestehender Fundamente) zu beachten

Belastung

- Stahlbeton γSt = 25 kN/m³

- Dämmung inkl. Putz g = 0,30 kN/m²

- Eigenlast - Fußboden g = 0,66 kN/m²

- Eigenlast - Wände

  g1 = (0,20 m x 25 kN/m³ + 0,3 kN/m²) x 12,65 m = 67,05 kN/m

- Eigenlast - Decken

  g2 = (0,20 m x 25 kN/m³ + 0,66 kN/m²) x  1,96 m /2 x 3 = 16,64 kN/m

  gges = 67,05 kN/m + 16,64 kN/m = 83,69 kN/m

- Nutzlast

  q1 = 2,00 kN/m² 

  q2 = 2 x 1,96 m /2 x 3 = 5,88 kN/m

Pos: 1.G.2  Bodenplatte
 

 Pos: 1.G.2
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Grundriss
Maßstab   1 : 20

2.00

1
.
1
5

2.00

1
.
1
5

1 2

34

Übersicht

Plattendicke 20 [cm]
Bettungsmodul 5000 [kN/m3]
Systempunkte 4

Material

Beton C 20/25
E-Modul 3000 [kN/cm2]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 2.5 d-2 : 3.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 4.0 d-2 : 5.0 [cm]

Bemessung: Einstellungen

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Längsbewehrung

- Platte
oben as-1 : 7.85 as-2 : 1.88 [cm2/m]
unten as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cm2/m]
- Unter-/Überzüge
oben 4.0 [cm2]
unten 4.0 [cm2]

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Biegebemessung

- Platte
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
   eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN
- Unter-/Überzüge
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
   eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Kräfte mit
      den kz-Werten aus der Biegebemessung

 Pos: 1.G.2
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Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
   der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Überzüge

Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Berücksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, längs ds,L : 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Bügel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemaß Δc : 1.5 Δc : 1.0 [cm]
Korrekturwert ΔΔc : -0.0 ΔΔc : -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L : 2.0 cmin,L : 1.0 [cm]
Betondeckung cnom,L : 3.5 cnom,L : 2.0 [cm]
Zul. Rissbreite wk : 0.30 wk : 0.40 [mm]
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Längsbewehrung wird erhöht, falls Nachweis nicht möglich oder Rissbreiten größer als zulässig

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
Anzahl der Knoten 252
Anzahl der Elemente 220
Durchschnittliche Elementgröße 10 [cm]
Abminderungsfaktor für die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berücksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten

Systempunkte

Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m]

1 0.160 0.000 2 2.160 0.000
3 2.160 1.150 4 0.160 1.150

Platte

Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]

1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1

 Pos: 1.G.2
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Lastfall 1 "Eigenlast"

Übersicht

Art ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt JA
Einwirkung Ständige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 0
Linienlasten 2
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 194 [kN]
      Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen und Brüstungen 12 [kN]
Summe aller Lasten 205 [kN]
Summe der Auflagerkräfte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 205 [kN]
Summe aller Reaktionen 205 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "Eigenlast"

Lasten
Maßstab   1 : 20
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Lastfall 2 "Nutzlast"

Übersicht

Art nicht ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung Büros
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 2
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 18 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 18 [kN]
Summe aller Reaktionen 18 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Nutzlast"

Lasten
Maßstab   1 : 20

qz=2kN/m² (2)
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Übersicht

Beteiligte Lastfälle

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe

1 Eigenlast ständig ja g Ständige Lasten -
2 Nutzlast nicht ständig nein 2 Büros 0

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung

1 g Ständige Lasten ständig
2 2 Büros nicht ständig

 Pos: 1.G.2
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m]
Maßstab   1 : 20

0.34

0.54

0.14

0.71

0.15

0.74

0.15

0.73

0.17

0.66

0.32

0.39

0.24

0.40

0.44

0.43

0.34

0.16

0.24

0.39

0.44

0.43

0.33

0.17

0.33

0.53

0.14

0.70

0.15

0.73

0.15

0.73

0.18

0.67

0.33

0.39

1

2
max as-1: 0.34 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 0.74 [cm²/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 7.85 [cm²/m]
        as-2: 1.88 [cm²/m]
  unten as-1: 1.88 [cm²/m]
        as-2: 1.88 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m]
Maßstab   1 : 20

1

2
max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 7.85 [cm²/m]
        as-2: 1.88 [cm²/m]
  unten as-1: 1.88 [cm²/m]
        as-2: 1.88 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

 Pos: 1.G.2
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m]
Maßstab   1 : 20

1.43

0.47

1.29

0.26

1.27

0.25

1.27

0.25

1.37

0.27

1.43

0.46

3.80

0.76

3.60

0.72

3.52

0.70

3.54

0.71

3.67

0.73

3.79

0.76

5.55

1.11

5.32

1.06

5.22

1.04

5.25

1.05

5.40

1.08

5.53

1.11

6.56

1.31

6.37

1.27

6.29

1.26

6.31

1.26

6.44

1.29

6.54

1.31

6.82

1.36

6.68

1.34

6.64

1.33

6.65

1.33

6.71

1.34

6.80

1.36

6.81

1.36

6.68

1.34

6.64

1.33

6.65

1.33

6.71

1.34

6.81

1.36

6.55

1.31

6.37

1.27

6.28

1.26

6.32

1.26

6.45

1.29

6.55

1.31

5.54

1.11

5.32

1.06

5.21

1.04

5.26

1.05

5.41

1.08

5.54

1.11

3.80

0.76

3.60

0.72

3.51

0.70

3.55

0.71

3.68

0.74

3.80

0.76

1.43

0.47

1.29

0.26

1.27

0.25

1.27

0.25

1.38

0.28

1.43

0.47

1

2
max as-1: 6.82 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 1.36 [cm²/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 7.85 [cm²/m]
        as-2: 1.88 [cm²/m]
  unten as-1: 1.88 [cm²/m]
        as-2: 1.88 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m]
Maßstab   1 : 20

1

2
max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 7.85 [cm²/m]
        as-2: 1.88 [cm²/m]
  unten as-1: 1.88 [cm²/m]
        as-2: 1.88 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

 Pos: 1.G.2
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Sohldruck [kN/m²] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Maßstab   1 : 20

1
3
0

1
3
1

1
3
11

3
1 1

3
1

1
3
2

1
3
2

1
3
2

1
3
21

3
3

1
3
3

1
3
3

1
3
3

1
3
4

1
3
4

1
3
4

1
3
4

1
3
5

1
3
5

130

135

135 135

135 135

135 135

Überlagerung 4 "Maßgebend"
Sohldruck [kN/m²] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Maßstab   1 : 20

8
8
.
1

8
8
.
4

8
8
.
4

8
8
.
8

8
8
.
8

8
9
.
1 8

9
.
1

8
9
.
5

8
9
.
5

8
9
.
8

8
9
.
8

9
0
.
1

9
0
.
1

9
0
.
5

9
0
.
5

9
0
.
8

9
0
.
8

9
1
.
1

9
1
.
1

87.8

91.5

91.5 91.5

91.4

91.2 91.2
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Grundriss EG – Wand, Streifenfundament 

 

 

 

 

 

Pos. Beschreibung Querschnitt/Material 

2.E.1 Mauerwerk d = 24 cm; KS-12-1,4-MG II 

2.G.1 Streifenfundament (unbewehrt) b/h = 50/80 cm; C20/25 

2.G.2 Streifenfundament (unbewehrt) b/h = 50/80 cm; C20/25 

2.E.1 

2.G.2 

2.G.1 2.G.1 2.G.1 

2.G.1 

2.G.2 2.G.1 

2.G.2 

2 Aula
 
Positionsübersicht  
 

 Positionsübersicht
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Grundriss EG – Bodenplatte 

 

 

 

 

Pos. Beschreibung Querschnitt/Material 

2.G.3 Bodenplatte d = 20 cm; C20/25, B500(A) 

2.G.3 

 Positionsübersicht
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Grundriss UG – Kellerwand 

 

 

 

 

Pos. Beschreibung Querschnitt/Material 

2.U.1 Stahlbetonwand d = 16 cm; C20/25, B500(A) 

 

2.U.1 

 Positionsübersicht
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- das Beuteileigengewicht wird programmintern berücksichtigt 

 

Dachaufbau  

- Dachabdichtung = 0,14 kN/m² 

- Trennlage = 0,05 kN/m² 

- Wärmedämmung 20 cm = 0,20 kN/m² 

- Dampfsperre = 0,02 kN/m² 

  g = 0,41 kN/m² 

- Nutzlast q = 1,00 kN/m² 

 

Decke ü. EG 

- Bodenbelag = 0,22 kN/m² 

- Estrich = 0,44 kN/m² 

  g = 0,66 kN/m² 

- Nutzlast gem. DIN EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1 DE , Kat. C1 q = 3,00 kN/m² 

 

Schnee- und Windlasten 

- sh. Pos. 2.0-1 

Pos: 2.0  Lastannahmen
 

 Pos: 2.0
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Lasten aus Wind und Schnee LWS+ 02/20D (FRILO R-2020-2/P12)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 030** Cottbus
Geländehöhe hNN = 72.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Geländekategorie Mischkategorie Binnenland

Beiwerte

Faktor für Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebäudehöhe h = 8.61 m
Gebäudelänge l = 18.37 m
Gebäudebreite b = 12.56 m
mit Flachdach - scharfkantig
Dachneigung αli = 0.0 °
Überstand üli = 0.00 m üre = 0.00 m
Überstand ü1 = 0.00 m ü2 = 0.00 m
Dachbreite/länge dx = 12.56 m dy = 18.37 m

Grafik

Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2

Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb0 = 0.39 kN/m2

Referenzhöhe ze = 8.61 m
Geschwindigkeitsstaudruck qp(h,0) = 0.63 kN/m2

Geschwindigkeitsstaudruck qp(h,90) = 0.63 kN/m2

Pos: 2.0­1  ­ Schnee­ und Windlasten
 

 Pos: 2.0­1
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Ergebnisse

Schnee

Grafik, Querschnitt

Tabelle, Querschnitt

Sit μ si Se,li Se,re

[kN/m2] [kN/m] [kN/m]

P/T 0.80 0.68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

 Pos: 2.0­1
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Wind

Grafik, 0°, Draufsicht

Tabelle, 0°, Draufsicht

Referenzeinflußbreite e = 17.22 m

Bereich Bauteil cpe,10+ cpe,10- cpe,1+ cpe,1- we,10+ we,10- we,1+ we,1- lx ly

[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m] [m]

F DF 0.00 -1.80 0.00 -2.50 0.00 -1.14 0.00 -1.59 1.72 4.31
G DF 0.00 -1.20 0.00 -2.00 0.00 -0.76 0.00 -1.27 1.72 9.76
H DF 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.44 0.00 -0.76 6.89 18.37
I DF 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.13 -0.38 0.13 -0.38 3.95 18.37

Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Überständen sind als Windunterströmungen immer die Werte der angrenzenden Wandfläche anzusetzen.

 Pos: 2.0­1
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wände

Lasteinzugsfläche für die grafische Darstellung = 10.00 m2

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wände

Referenzeinflußbreite e = 17.22 m
Verhältnis h/d = 0.686 h/b = 0.469 d/b = 0.684

Bereich Bauteil cpe,10+cpe,10- cpe,1+ cpe,1- we,10+ we,10- we,1+ we,1- lx ly
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m] [m]

D Wand links 0.76 0.00 1.00 0.00 0.48 0.00 0.63 0.00 18.37
E Wand rechts 0.00 -0.42 0.00 -0.50 0.00 -0.26 0.00 -0.32 18.37
A Wand vorne1 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.76 0.00 -0.89 3.44
B Wand vorne1 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.51 0.00 -0.70 9.12

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : Wand hinten enthält die gleichen Werte

 Pos: 2.0­1
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Grafik, 90°, Draufsicht

Tabelle, 90°, Draufsicht

Referenzeinflußbreite e = 12.56 m

Bereich Bauteil cpe,10+ cpe,10- cpe,1+ cpe,1- we,10+ we,10- we,1+ we,1- lx ly

[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m] [m]

F DF 0.00 -1.80 0.00 -2.50 0.00 -1.14 0.00 -1.59 3.14 1.26
G DF 0.00 -1.20 0.00 -2.00 0.00 -0.76 0.00 -1.27 6.28 1.26
H DF 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.44 0.00 -0.76 12.56 5.02
I DF 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.13 -0.38 0.13 -0.38 12.56 12.09

Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Überständen sind als Windunterströmungen immer die Werte der angrenzenden Wandfläche anzusetzen.

 Pos: 2.0­1
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Grafik, 90°, Schnitt durch die Wände

Lasteinzugsfläche für die grafische Darstellung = 10.00 m2

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wände

Referenzeinflußbreite e = 12.56 m
Verhältnis h/d = 0.469 h/b = 0.686 d/b = 1.463

BereichBauteil cpe,10+cpe,10- cpe,1+ cpe,1- we,10+ we,10- we,1+ we,1- lx ly
[kN/m2] [kN/m2][kN/m2] [kN/m2] [m] [m]

D Wand vorne 0.73 0.00 1.00 0.00 0.46 0.00 0.63 0.00 12.56
E Wand hinten 0.00 -0.36 0.00-0.50 0.00 -0.23 0.00 -0.32 12.56
A Wand links1 0.00 -1.20 0.00-1.40 0.00 -0.76 0.00 -0.89 2.51
B Wand links1 0.00 -0.80 0.00-1.10 0.00 -0.51 0.00 -0.70 10.05
C Wand links1 0.00 -0.50 0.00-0.50 0.00 -0.32 0.00 -0.32 5.81

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : Wand rechts enthält die gleichen Werte

 Pos: 2.0­1
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Gebäudemodell   GEO   02/2020C (Frilo R-2020-2/P12)                            

Allgemein

- die Aula wird im Gebäudemodell modelliert um die Belastung auf

  die Streifenfundamente zu erhalten

- die Belastungen werden gem. Pos. 2.0 und 2.0-1 auf die Geschossdecken

  angesetzt

- Decke über OG:

 - Deckenstärke d = 28 cm

 - Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Decke über EG

 - Deckenstärke d = 40 cm

 - Unterzug (mittig) b/h = 59/102 cm (inkl. Decke)

SYSTEMDATEN

Anzahl der Geschosse : 2
Zulässige Bodenpressung : 250 kN/m²

GESCHOSSEBENEN

Geschoss Oberkante Decke Geschosshöhe Deckendicke
Bezeichnung [m] [m] [cm]

1.33 4.18 28.0Decke ü. OG
-2.85 3.40 40.0Decke ü. EG

MATERIALKENNWERTE

Nr. Bezeichnung E-Modul Schubmodul Gamma Nue
[kN/cm²] [kN/cm²] [kN/m³]

1 3000 1250 25.0 0.2C 20/25
2 550 220 10.0 0.2Hlz-12-0,8-MG IIa
3 513 205 16.0 0.2KS-12-1,4-MG II

EINWIRKUNGEN

ID Einwirkung ψ0 ψ1 ψ2 γ LED

1.00 1.00 1.00 1.35g Ständige Lasten ständig
8 0.00 0.00 0.00 1.50Dach (z.B. Mannlast) kurz
10 0.50 0.20 0.00 1.50Schnee bis NN +1000m kurz

LED - Lasteinwirkungsdauer

Die Berechnung der Lasten erfolgt lastfallspezifisch,
mit charakteristischen Werten.
Die Daten der Einwirkungsgruppen, sowie der Alternativgruppen,
werden zu den Bemessungsprogrammen, die aus dem Gebäudemodell
aufgerufen werden, übertragen und dort berücksichtigt.

Pos: 2.0­2  ­ Lasteweiterleitung
 

 Pos: 2.0­2
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Decke ü. OG / Lastfall G
Maßstab   1 : 150

W
1

qz=0.41kN/m² (2)
S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

Decke ü. OG / Lastfall Q
Maßstab   1 : 150

W
1

qz=1kN/m² (1)

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

Decke ü. OG / Schneelast
Maßstab   1 : 150

W
1

qz=0.68kN/m² (3)S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

 Pos: 2.0­2
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Decke ü. EG / Lastfall G
Maßstab   1 : 150

W
1
.
2

W
1
.
3

W
1
.
1

W
1
.
4

W2.1
W2.2

W2.3
W3

W4

W5 W6

W7 W8

W9

W10

W11

W12

W13

W
1
4

U1

qz=0.66kN/m² (3)

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S11

S12

Grundriss Decke ü. OG
Maßstab   1 : 125

18 m

1
1
.
9
7
 
m

W
1

S1 S2 S3 S4

S5 S6 S7 S8

Aufsummieren der charakteristischen Lasten
erfolgt ohne Berücksichtigung der Alternativgruppen.

 Pos: 2.0­2
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LASTBERECHNUNG: Decke ü. OG

G Q Σ σ

[kN] [kN] [kN] [N/mm²]

Decke ü. OG Decke C 20/25 d=28 cm OK=1.33 m A=215.5 m²

7.00 1508.2 1508.2=g0 kN/m²: Platte
88.3 88.3sonst. Lasten (g) *G

215.5 215.5sonst. Lasten (q) *Q
146.5 146.5sonst. Lastfälle *S

------------------------------------------------------------
1596.6 362.0 1958.5Summe

*G - Lastfall G (sonstige Eingabelasten)
*Q - Lastfall Q (sonstige Eingabelasten)
*S - für alle sonstige Lastfälle (außer Standardlastfällen)

Decke ü. OG Summe Eigengewichte

207.3 207.3Wände + Putz
110.4 110.4Stützen

317.7 317.7Summe

1914.3 362.0 2276.3Eigengewichte + Eingabelasten

Decke ü. OG Wände (Kurzausdruck, nur Summen Lasten)

505.0 67.5 572.5 -0.20W1 Summe (*A)

505.0 67.5 572.5Wände Summe Decke ü. OG

*A - Lasten von der Wand sind nicht im Pfeiler verteilt

Decke ü. OG Stützen (Kurzausdruck, nur Summen Lasten)

4.7 -2.1 2.6 -0.02S1 Summe
269.9 58.1 328.0 -2.32S2 Summe
289.2 62.4 351.6 -2.48S3 Summe
140.9 28.8 169.7 -1.20S4 Summe
4.7 -2.1 2.6 -0.02S5 Summe

269.9 58.1 328.0 -2.32S6 Summe
289.2 62.4 351.6 -2.48S7 Summe
140.9 28.8 169.7 -1.20S8 Summe

1409.3 294.5 1703.8Stützen Summe Decke ü. OG

1914.3 362.0 2276.3Summe Decke ü. OG

 Pos: 2.0­2
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Grundriss Decke ü. EG
Maßstab   1 : 125

18 m

1
1
.
9
7
 
m

W
1
.
2

W
1
.
3

W
1
.
1

W
1
.
4

W2.1 W2.2 W2.3 W3

W4 W5 W6 W7 W8 W9

W10
W11W12 W13

W
1
4

U1

S1 S2 S3 S4

S5 S6 S7 S8

S9 S10 S11 S12

Aufsummieren der charakteristischen Lasten
erfolgt ohne Berücksichtigung der Alternativgruppen.

LASTBERECHNUNG: Decke ü. EG

G Q Σ σ
[kN] [kN] [kN] [N/mm²]

Decke ü. EG Decke C 20/25 d=40 cm OK=-2.85 m A=215.5 m²

10.00 2154.6 2154.6=g0 kN/m²: Platte
198.1 198.1Unter- bzw. Überzüge *U
142.2 142.2sonst. Lasten (g) *G

646.4 646.4sonst. Lastfälle *S
------------------------------------------------------------

2494.9 646.4 3141.3Summe

*U - Eigengewicht Stege (Unter- bzw. Überzüge)
*G - Lastfall G (sonstige Eingabelasten)
*Q - Lastfall Q (sonstige Eingabelasten)
*S - für alle sonstige Lastfälle (außer Standardlastfällen)

Decke ü. EG Summe Eigengewichte

325.1 325.1Wände + Putz
159.3 159.3Stützen

484.4 484.4Summe

2979.3 646.4 3625.7Eigengewichte + Eingabelasten

 Pos: 2.0­2
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Decke ü. EG Wände (Kurzausdruck, nur Summen Lasten)

120.9 17.0 137.9 0.29W1.1 Summe (*A)

83.8 12.8 96.6 0.36W1.2 Summe (*A)

134.2 18.6 152.8 0.28W1.3 Summe (*A)

64.0 8.7 72.7 0.27W1.4 Summe (*A)

402.9 57.1 460.0 -0.30W1

55.8 7.8 63.6 0.14W2.1 Summe (*A)

72.0 13.0 85.0 0.18W2.2 Summe (*A)

97.5 17.2 114.7 0.24W2.3 Summe (*A)

225.3 38.0 263.3 -0.19W2

93.3 19.8 113.1 -0.47W3 Summe (*A)

72.2 15.1 87.4 -0.36W4 Summe (*A)

84.6 18.0 102.6 -0.47W5 Summe (*A)

85.6 17.8 103.3 -0.43W6 Summe (*A)

103.2 21.5 124.7 -0.43W7 Summe (*A)

91.7 19.4 111.1 -0.48W8 Summe (*A)

88.8 19.0 107.7 -0.40W9 Summe (*A)

111.9 23.8 135.7 -0.47W10 Summe (*A)

40.7 7.1 47.9 -0.24W11 Summe (*A)

55.8 10.9 66.7 -0.39W12 Summe (*A)

89.4 19.3 108.7 -0.34W13 Summe (*A)

132.3 21.9 154.2 -0.84W14 Summe (*A)

1677.7 308.7 1986.3Wände Summe Decke ü. EG

*A - Lasten von der Wand sind nicht im Pfeiler verteilt

Decke ü. EG Stützen (Kurzausdruck, nur Summen Lasten)

46.6 -0.3 46.3 -0.16S1 Summe

284.7 64.5 349.2 -2.47S2 Summe

283.4 63.6 347.0 -2.45S3 Summe

147.2 29.2 176.5 -1.25S4 Summe

36.6 -2.3 34.3 -0.12S5 Summe

251.2 55.7 306.8 -2.17S6 Summe

278.8 62.1 341.0 -2.41S7 Summe

150.3 30.0 180.3 -1.27S8 Summe

316.2 54.5 370.7 -1.31S9 Summe

604.2 145.3 749.5 -5.29S10 Summe

588.0 143.5 731.5 -5.17S11 Summe

228.6 53.7 282.3 -1.99S12 Summe

3215.9 699.7 3915.6Stützen Summe Decke ü. EG

4893.6 1008.4 5902.0Summe Decke ü. EG

Summe äußere Lasten (Eigengewichte + Eingabelasten)

G Q Σ
[kN] [kN] [kN]

1914.3 362.0 2276.3Decke ü. OG

2979.3 646.4 3625.7Decke ü. EG

4893.6 1008.4 5902.0Summe

 Pos: 2.0­2
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Mauerwerk mehrgeschossig MWM+ 02/20A (FRILO R-2020-2/P12)

Grundparameter

- Außenwand aus Kalksandstein

- Wandstärke d = 24 cm

- lichte Höhe h = 3,40 m

- Material: KS-12-1,4-MG II

Belastung

- aus Pos. 2.0-1

 - Windbereich A wA = 0,76 kN/m²

 - Windbereich D wD = 0,46 kN/m²

- aus Pos. 2.0-2

 - Eigenlast - Decke ü. EG  g1 = 16,00 kN/m   g2 =  91,70 kN/m

 - Eigenlast - Decke ü. OG  g1 = 50,20 kN/m   g2 = 167,00 kN/m

 - Nutzlast                 q1 =  5,18 kN/m   q2 =  29,00 kN/m

 - Nutzlast - Dach          q1 =  3,80 kN/m   q2 =  13,10 kN/m

 - Schneelast               s1 =  2,59 kN/m   s2 =   8,89 kN/m

Norm und Sicherheitskonzept

  •  Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA/A1+A2:2015-01
  •  Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines

  •  Abminderung der Knicklänge
  •  Stoßfugen unvermörtelt

Pos: 2.E.1  Außenwand
 

 Pos: 2.E.1
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System

Systemgrafiken

Systemgrafik 3D
Maßstab   1 : 50

Materialkennwerte

MatNr. Typ Stfk MG RDK Bezeichnung fk fb fm fvk0 γ
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [kN/m3]

1 KS 12 II 1.4 KS-12-1,4-MG II 5.40 12.00 2.50 0.08 16.00

Typ : MZ ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mörtelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse

Wände

Eb. Typ MatNr. Lagerung hs d0 l0 g0
[m] [cm] [m] [kN/m2]

1 einschalige Außenwand 1 zweiseitig 3.40 24.0 0.77 3.84

Eb. : Ebene, unterste Wand = 1
hs : lichte Wandhöhe
d0 : Wanddicke bzw. Dicke der Tragschicht bei mehrschichtigem Wandaufbau
l0 : rechnerische Wandlänge
g0 : Wandeigengewicht

 Pos: 2.E.1
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Geschossdecken

Eb. Typ E-Modul d0 Seite l b Lagerung
[N/mm2] [cm] [m] [m]

1 Ringbalken – – – – – –

Typ : Deckenart (einseitig/beidseitig)
d0 : Dicke der Geschossdecke
l : Spannweite
b : Einflussbreite der Geschossdecke

Lasten

Einwirkungen

Typ Name γsup γinf ψ0 ψ1 ψ2

G ständig 1.35 1.00 – – –
Q Kat. C: Versammlungsbereiche 1.50 – 0.70 0.70 0.60
Q Kat. H: Dächer 1.50 – 0.00 0.00 0.00
Q Schnee H < 1000 m 1.50 – 0.50 0.20 0.00
Q Windlasten 1.50 – 0.60 0.20 0.00

Typ : Typ der Einwirkung, G ... ständig, Q ... veränderl., A ... außergewöhnlich
γsup : oberer Wert des Teilsicherheitsfaktors
γinf : unterer Wert des Teilsicherheitsfaktors
ψ0 : Kombinationsbeiwert der veränderlichen Einwirkung
ψ1 : Beiwert für häufige Werte veränderlicher Einwirkungen
ψ2 : Beiwert für quasi-ständige Werte veränderlicher Einwirkungen

Vertikale Wandlasten

Nr.Eb.Typ g0 q0 g1 q1 ay l Einwirkung Text
[kN/m][kN/m][kN/m][kN/m] [m] [m]

1 1 Trapezlast16.00 5.1891.7029.000.000.77 Kat. C: VersammlungsbereicheLastfall G (Ge:1)
2 1 Trapezlast50.20 3.80167.0013.100.000.77 Kat. H: Dächer Lastfall G (Ge:1)
3 1 Trapezlast0.00 2.59 0.00 8.890.000.77 Schnee H < 1000 m Lastfall GU (Ge:1)

Eb. : Ebene, unterste Wand = 1
g0 : ständiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
q0 : veränderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
g1 : Ordinate des ständigen Lastanteils am Lastende
q1 : Ordinate des veränderlichen Lastanteils am Lastende
ay : Abstand der Einzellast bzw. des Lastanfang in Wandlängsrichtung
l : Lastausdehnung in Wandlängenrichtung
Einwirkung : Einwirkung des veränderlichen Lastanteils

Horizontale Wandlasten

Nr. Eb. Typ g0 q0 Einwirkung
[kN/m2] [kN/m2]

4 1 Gleichlast 0.00 -0.76 Windlasten
5 1 Gleichlast 0.00 0.46 Windlasten

Eb. : Ebene, unterste Wand = 1
g0 : ständiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
q0 : veränderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des veränderlichen Lastanteils

Ergebnisse

Lastfallkombinationen

Lastkombination nach EN 1990, Gl.  (6.10 a/b)

Nr. Typ K0 K2 K5 zugehörige Last

1 Gv 1.35 1.00 1.00 Gv (Lasten 1, 2)
2 Qv 1.50 0.00 0.00 Qv->Wand 1 (Lastzug 0)
3 Qv 0.00 0.00 0.00 Qv->Wand 1 (Lastzug 1)
4 Qv 0.75 0.00 0.00 Qv->Wand 1 (Lastzug 2)
5 Qh 0.00 1.50 1.00 QH Horizontallast auf Wand 1 Last 4
6 Qh 0.00 0.00 0.00 QH Horizontallast auf Wand 1 Last 5

Gv: ständige Anteile vertikaler Lasten
Qv: veränderliche Anteile vertikaler Lasten
Qh: veränderliche Anteile horizontaler Lasten

Typ : Lastfallart
K0 : Drucknachweis
K2 : Nachweis Plattenschub
K5 : Nachweis klaffende Fuge in Dickenrichtung (Begrenzung der Exzentrizität)

 Pos: 2.E.1
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Schnittgrößen

E-Modul: E = 1000 · fk

Eb. Kombination z NEdz MEdy VEdx
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]

1 K0 3.40 399.41 0.00 0.00
2.83 402.35 0.00 0.00
2.27 405.29 0.00 0.00
1.70 408.23 0.00 0.00
1.13 411.16 0.00 0.00
0.57 414.10 0.00 0.00
0.00 417.04 0.00 0.00

K2 3.40 66.20 0.00 1.45
2.83 68.38 -0.64 0.81
2.27 70.55 -0.92 0.16
1.70 72.73 -0.82 -0.48
1.13 74.90 -0.37 -1.13
0.57 77.08 0.46 -1.78
0.00 79.26 1.65 -2.42

K5 3.40 66.20 0.00 0.97
2.83 68.38 -0.43 0.54
2.27 70.55 -0.61 0.11
1.70 72.73 -0.55 -0.32
1.13 74.90 -0.24 -0.75
0.57 77.08 0.31 -1.18
0.00 79.26 1.10 -1.62

z : Höhenschnitt, gemessen vom Wandfuß
NEdz : Normalkraft aus vertikalen Lasten (Druckkraft positiv)
MEdy : Biegemoment infolge Plattenbeanspruchung
VEdx : Querkraft infolge Plattenbeanspruchung

Begrenzung der planmäßigen Exzentrizität

Nachweis nach DIN EN 1996:2015, nach NCI zu 7.2

z ed zul ed η
[m] [cm] [cm]

3.40 0.0 8.0 0.00
2.27 0.9 8.0 0.11
1.70 0.8 8.0 0.09
0.00 1.4 8.0 0.17

z : Nachweisstelle, gemessen vom Fußpunkt
ed : max. Exzentrizität in Wanddickenrichtung (Betrag)
zul ed : zulässige Exzentrizität in Wanddickenrichtung
η : Auslastung

Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung

Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.2

Knicklänge hef = 2.55 m
Knickschlankheit λc = 10.63
Wandquerschnitt Aw = 1848.0 cm2

Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fd = 3.06 N/mm2

z y tcal NEd ed einit Φi/m NRd η
[m] [m] [cm] [kN/m] [cm] [cm] [kN/m]

3.40 0.77 24.0 399.41 0.0 0.0 0.90 660.96 0.60
1.70 0.77 24.0 408.23 0.0 0.6 0.77 566.22 0.72
0.00 0.77 24.0 417.04 0.0 0.0 0.90 660.96 0.63

z : Nachweisstelle, gemessen vom Fußpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
tcal : rechnerische Wanddicke
NEd : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
ed : planmäßige Ausmitte in Wanddickenrichtung infolge Lasten (inkl. eh)
einit : ungewollte Ausmitte in Wanddickenrichtung
Φi/m : Abminderungsfaktor infolge Lastausmitte und Schlankheit(Φi für Wandkopf/-Fuß, Φm für Wandmitte)
NRd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
η : Auslastung

 Pos: 2.E.1
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Schubnachweis – Plattenschub

Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.2

Haftscherfestigkeit (unvermörtelte Stoßfugen) fvk0 = 0.04 N/mm2

z y VEd dc σd fvd VRd η
[m] [m] [kN/m] [cm] [N/mm2] [N/mm2] [kN/m]

3.40 0.00 1.45 24.0 0.28 0.15 23.34 0.06
0.00 0.00 2.42 24.0 0.33 0.17 26.82 0.09

z : Nachweisstelle, gemessen vom Fußpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
VEd : Bemessungswert der Querkraft
dc : überdrückte Wanddicke
σd : mittlere Druckspannung
fvd : Bemessungswert der Schubfestigkeit
VRd : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
η : Auslastung

 Pos: 2.E.1
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Streifenfundament FDS+ 01/2021A (FRILO R-2021-1/P02)

System

- unbewehrtes Streifenfundament 

- als Gründung für die Außenwände

- Querschnitt b/h = 50/80 cm

- Einbindetiefe t > 80 cm

- Beton C20/25

- zum Zeitpunkt der Berechnung liegt kein Baugrundgutachten vor

- Annahme: σRd = 300 kN/m²

Hinweise

- die Streifenfundamente sind bis UK Stützenfundamente zu gründen

Belastung

- Eigengewicht – Fenster  g = 0,50 kN/m² x 2,00 m = 1,00 kN/m

- Eigengewicht – Brüstung g = (16 kN/m³ x 24 cm + 0,3 kN/m²) x 0,4 m = 1,7 kN/m

                          gges = 1,00 kN/m + 1,70 kN/m = 2,70 kN/m

- direkte Übernahme der Belastung aus den Geschossdecken (Pos. 2.0-2)

Ansicht

Streifenfundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Länge (y) Höhe (z)
m m m

Wand(Mauerwerk) 0.25 3.80
Fundament C 20/25 B500A 0.50 5.34 0.80

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund  0.80 m. Ohne Grundwasser.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands σR,d  = 300.00 kN/m². 

Pos: 2.G.1  Streifenfundament
 

 Pos: 2.G.1
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Lasten

Wandlasten - charakteristisch

charakteristische Lastfälle

Nr Einwirkungen BezeichnungNz,vertikal,kMx,längs,kMy,quer,kHx,quer,kHy,längs,kqlinks,kqrechts,kZusAlt
kN/m kNm kNm/m kN/m kN kN/m² kN/m²

1     ständig    Lastfall 1 2.66 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0 0
2Kat. C: Versamm...Lastfall 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0 0
3 Kat. H: Dächer Lastfall 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0 0
4Schnee H < 1000...Lastfall 4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen berücksichtigt. Wichte Beton : γ = 25.00 kN/m³.
Gesamtfundament ohne Wand 2.136 m³ / 53.40 kN. Torsion aus Horizontallasten wird
nicht berücksichtigt. 

Linienlasten - charakteristisch

Nr wirksam in Lastfall p1 x1 y1 p2 x2 y2
kN/m m m kN/m m m

1 1 16.00 0.00 -2.72 91.70 0.00 -1.95
2 1 50.20 0.00 -2.72 167.00 0.00 -1.95
3 2 5.18 0.00 -2.72 29.00 0.00 -1.95
4 3 3.80 0.00 -2.72 13.10 0.00 -1.95
5 4 2.59 0.00 -2.72 8.89 0.00 -1.95
6 1 66.00 0.00 1.95 5.36 0.00 2.72
7 1 111.00 0.00 1.95 6.83 0.00 2.72
8 2 21.50 0.00 1.95 0.69 0.00 2.72
9 3 8.71 0.00 1.95 0.54 0.00 2.72
10 4 5.92 0.00 1.95 0.37 0.00 2.72

 Pos: 2.G.1
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Lastfallgrafiken

Lastfall 1 - ständig

 Pos: 2.G.1
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Lastfall 2 - Kat. C: Versammlungsbereiche

 Pos: 2.G.1
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Lastfall 3 - Kat. H: Dächer

 Pos: 2.G.1
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Lastfall 4 - Schnee H < 1000 m

Überlagerung

Nr BS Überlagerung

1 P 0.9 bzw. 1.1 x (1)
2 P 1.0 x (1)
3 P 1.0 x (1) + 0.7 x (2) + 1.0 x (3)
4 P 1.35 x (1) + 1.05 x (2) + 1.5 x (3)

BS: Bemessungssituation P: ständig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Übersicht Nachweise

Nachweis Überlagerung η

klaffende Fuge nur ständige Lasten 2 0.52
klaffende Fuge ständige und veränderliche Lasten 3 0.07
Lagesicherheit 1 0.00
Vereinfachter Nachweis 4 0.59

 Pos: 2.G.1
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klaffende Fuge nach DIN 1054:2010 Überlagerung

Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) ηG ηG,Q
kN m m

2 261.4 0.00 -0.46 0.086/0.167 0.52
3 286.7 0.00 -0.47 0.008/0.111 0.07

a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)²+(ey/by)²

Vereinfachter Nachweis

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands σR,d  =  300.00 kN/m²

σRd = 300.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt
vorgegeben worden. 

Vereinfachter Nachweis Überlagerung

Nr Nd a' b' σd σRd η
kN m m kN/m² kN/m²

4 390.8 0.50 4.40 177.69 300.00 0.59

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.

Biegung

Bemessung

Biegebemessung

MEd,y
1) = 3.65 kNm/m as,erf,x = 0.1 cm²/m

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 unberücksichtigt.
Bewehrungslage Bewehrung in xy-Richtung d1,x,y = 4.9 cm

1) Überlagerung 4

Querkraftnachweis

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.

 Pos: 2.G.1
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Streifenfundament FDS+ 02/2020B (FRILO R-2020-2/P12)

System

- unbewehrtes Streifenfundament 

- als Gründung für die Außenwände

- Querschnitt b/h = 50/80 cm

- Einbindetiefe t > 80 cm

- Beton C20/25

- zum Zeitpunkt der Berechnung liegt kein Baugrundgutachten vor

- Annahme: σRd = 300 kN/m²

Hinweise

- die Streifenfundamente sind bis UK Stützenfundamente zu gründen

Belastung

- direkte Übernahme der Belastung aus den Geschossdecken (Pos. 2.0-2)

Ansicht

Streifenfundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Länge (y) Höhe (z)
m m m

Wand(Mauerwerk) 0.24 1.13
Fundament C 20/25 B500A 0.50 1.13 0.80

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund  0.80 m. Ohne Grundwasser.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands σR,d  = 300.00 kN/m². 

Pos: 2.G.2  Streifenfundament
 

 Pos: 2.G.2
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Lasten

Wandlasten - charakteristisch

charakteristische Lastfälle

Nr Einwirkungen Bezeichnung Nz,vertikal,kMx,längs,kMy,quer,kHx,quer,kHy,längs,kqlinks,kqrechts,kZusAlt
kN/m kNmkNm/m kN/m kNkN/m²kN/m²

1    ständig    Lastfall G (Ge:0) 35.73 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0 0
2    ständig    Lastfall GU (Ge:0) 38.55 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0 0
3Kat. C: Versamm...Nutzkast 1 (Ge:0) 8.14 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0 0
4Kat. H: Dächer Lastfall Q alle dar?ber liegende3.08 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0 0

Geschosse (Ge:0)
5Schnee H < 1000...Schneelast (Ge:0) aus Decke ?. OG2.09 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen berücksichtigt. Wichte Beton : γ = 25.00 kN/m³.
Gesamtfundament ohne Wand 0.452 m³ / 11.30 kN. Torsion aus Horizontallasten wird
nicht berücksichtigt. 

Lastfallgrafiken

Lastfall 1 - Lastfall G (Ge:0) - ständig

 Pos: 2.G.2
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Lastfall 2 - Lastfall GU (Ge:0) - ständig

 Pos: 2.G.2
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Lastfall 3 - Nutzkast 1 (Ge:0) - Kat. C: Versammlungsbereiche

 Pos: 2.G.2
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Lastfall 4 - Lastfall Q alle dar?ber liegende Geschosse (Ge:0) - Kat. H: Dächer

 Pos: 2.G.2
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Lastfall 5 - Schneelast (Ge:0) aus Decke ?. OG - Schnee H < 1000 m

Überlagerung

Nr BS Überlagerung

1 P 0.9 bzw. 1.1 x (1) + 0.9 bzw. 1.1 x (2)
2 P 1.0 x (1) + 1.0 x (2)
3 P 1.0 x (1) + 1.0 x (2) + 1.0 x (3) + 0.5 x (5)
4 P 1.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (3) + 0.75 x (5)

BS: Bemessungssituation P: ständig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Übersicht Nachweise

Nachweis Überlagerung η

klaffende Fuge nur ständige Lasten 2 0.00
klaffende Fuge ständige und veränderliche Lasten 3 0.00
Lagesicherheit 1 0.00
Vereinfachter Nachweis 4 0.85

 Pos: 2.G.2

 220 010 ­ Umbau Aula und Anbau Aufzug Fürst­Pückler­Gymnasium

Seite: 2­034 



Lagesicherheit nach DIN 1054:2010 Überlagerung

Nr bei MEd,dst MEd,st η
m kNm kNm

1 x = 0.25 0.00 21.40 0.00
1 x = -0.25 0.00 21.40 0.00
1 y = 0.57 0.00 48.35 0.00
1 y = -0.57 0.00 48.35 0.00

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Überlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berücksichtigt.

klaffende Fuge nach DIN 1054:2010 Überlagerung

Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) ηG ηG,Q
kN m m

2 95.1 0.00 0.00 0.000/0.167 0.00
3 105.5 0.00 0.00 0.000/0.111 0.00

a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)²+(ey/by)²

Vereinfachter Nachweis

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands σR,d  =  300.00 kN/m²

σRd = 300.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt
vorgegeben worden. 

Vereinfachter Nachweis Überlagerung

Nr Nd a' b' σd σRd η
kN m m kN/m² kN/m²

4 143.9 0.50 1.13 254.71 300.00 0.85

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.

Biegung

Bemessung

Das Fundament kann in der unteren Lage unbewehrt ausgeführt werden.
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Allgemein 

- elastisch gebettete Bodenplatte 

- Plattenstärke d = 20 cm 

- Stahlbeton C20/25; B500(A) 

- Expositionsklassen: oben XC1, W0 unten WC2, WF 

- die Bodenplatte wird konstruktiv bewehrt 

- gew. Bewehrung: oben + unten Q188A 

Pos: 2.G.3  Bodenplatte
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Platten mit finiten Elementen   PLT   02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)             

- Lastabtragende, gedämmte Außenwand aus Stahlbeton

- Stahlbeton: C20/25; B500(A)

- Expositionsklasse: XC2, WF

- Wandstärke d = 16 cm

- zum Abfangen der Erdmassen

- Bewehrung: vertikal + horizontal Ø8/15 cm je Seite

- die Stahlbetonwand ist kraftschlüssig an den Bestandswänden

  anzuschließen

Belastung

- Erddruckansatz          e’agh = 23,50 kN/m²

                          e’aph =  2,10 kN/m²

- Verdichtungserddruck    e’vgh = 25,00 kN/m²

Bemessung / Nachweise

- Ermittlung Erddruck sh. Pos. 2.U.1-1

Grundriss

Maßstab   1 : 50

1.20

2
.
9
7

1.20

2
.
9
7

W
1

W
2

1 2

34

Übersicht

Plattendicke 16 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 4
Wandzüge 2

Pos: 2.U.1  Stahlbetonwand
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Material

Beton C 20/25
E-Modul 3000 [kN/cm2]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 4.0 d-2 : 5.0 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 4.0 d-2 : 5.0 [cm]

Bemessung: Einstellungen

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Längsbewehrung

- Platte
oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m]
- Unter-/Überzüge
oben 4.0 [cm2]
unten 4.0 [cm2]

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Biegebemessung

- Platte
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
   eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN
- Unter-/Überzüge
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
   eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Kräfte mit
      den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
   der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Überzüge

Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Berücksichtigung von Torsion JA

 Pos: 2.U.1
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, längs ds,L : 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Bügel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemaß Δc : 1.5 Δc : 1.5 [cm]
Korrekturwert ΔΔc : -0.0 ΔΔc : -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L : 2.0 cmin,L : 2.0 [cm]
Betondeckung cnom,L : 3.5 cnom,L : 3.5 [cm]
Zul. Rissbreite wk : 0.30 wk : 0.30 [mm]
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Längsbewehrung wird erhöht, falls Nachweis nicht möglich oder Rissbreiten größer als zulässig

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II)

Endkriechbeiwert φ 3.33 [1]
Schwinddehnung εcs -0.57 [1/1000]
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit
      dem jeweils maximalen Wert aus
      - der global vorgegebenen Bewehrung
      - der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Übergangselementen

Anzahl der Knoten 112
Anzahl der Elemente 90
Durchschnittliche Elementgröße 20 [cm]
Abminderungsfaktor für die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berücksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten

Systempunkte

Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m]

1 0.000 0.000 2 1.200 0.000
3 1.200 2.970 4 0.000 2.970

Platte

Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]

1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1

Wände

Eigenschaften

Nummer Dicke Länge Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]

1 20.0 2.970 4 1 C 20/25
2 20.0 2.970 2 3 C 20/25

Lagerbedingungen (pro lfd Meter)

Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

1 NEIN            2105263 frei frei
2 NEIN            2105263 frei frei

 Pos: 2.U.1

 220 010 ­ Umbau Aula und Anbau Aufzug Fürst­Pückler­Gymnasium

Seite: 2­039 



Übersicht

Art ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung Ständige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 7
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 45 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 45 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "Erddruck"

Lasten

Maßstab   1 : 20

qz1=0kN/m²

qz2=0kN/m²

qz3=23,5kN/m²

1

2

3

4

5

6

7
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Übersicht

Art nicht ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung Versammlungsräume
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 7 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 7 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Erddruck - Nutzlast"

Lasten

Maßstab   1 : 20

qz=2,1kN/m² (2)1

2

3

4
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Übersicht

Art nicht ständig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Überzügen
      und Brüstungen ist berücksichtigt NEIN
Einwirkung sonstige veränderliche Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flächenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 89 [kN]
      Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkräfte 89 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkräfte,
Auflagerkräfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallüberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Verdichtungserdruck"

Lasten

Maßstab   1 : 20

qz=25kN/m² (3)

1

2

3

4

Übersicht

Beteiligte Lastfälle

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewichtBezeichnung gruppe

1 Erddruck ständig nein g Ständige Lasten -
2 Erddruck - Nutz...nicht ständignein 3 Versammlungsräume 1
3 Verdichtungserd...nicht ständignein 14 sonstige veränderliche Lasten1

 Pos: 2.U.1
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Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung

1 g Ständige Lasten ständig
2 3 Versammlungsräume nicht ständig
3 14 sonstige veränderliche Lasten nicht ständig

Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m]

Maßstab   1 : 20

1.41

0.48

1.36

0.27

1.30

0.29

1.25

0.32

1.21

0.33

1.17

0.32

1.14

0.32

1.11

0.31

1.08

0.30

1.04

0.28

1.01

0.26

0.97

0.22

0.94

0.19

0.92

0.18

0.93

0.27

2.13

0.43

2.04

0.41

1.97

0.39

1.91

0.42

1.86

0.43

1.81

0.43

1.75

0.42

1.70

0.41

1.64

0.39

1.59

0.36

1.54

0.33

1.49

0.30

1.45

0.29

1.43

0.29

1.45

0.29

2.30

0.46

2.22

0.44

2.16

0.43

2.11

0.43

2.05

0.43

1.99

0.43

1.93

0.42

1.87

0.41

1.81

0.39

1.75

0.36

1.70

0.34

1.65

0.33

1.61

0.32

1.59

0.32

1.60

0.32

2.30

0.46

2.22

0.44

2.16

0.43

2.11

0.43

2.05

0.43

1.99

0.43

1.93

0.42

1.87

0.41

1.81

0.39

1.75

0.37

1.70

0.34

1.55

0.31

1.52

0.30

1.59

0.32

1.60

0.32

2.13

0.43

2.04

0.41

1.97

0.39

1.92

0.42

1.87

0.43

1.82

0.43

1.77

0.42

1.71

0.41

1.66

0.39

1.60

0.37

1.55

0.33

1.50

0.30

1.46

0.29

1.44

0.29

1.46

0.29

1.41

0.48

1.36

0.27

1.30

0.29

1.25

0.32

1.21

0.33

1.17

0.32

1.14

0.32

1.11

0.31

1.08

0.30

1.04

0.28

1.01

0.26

0.98

0.23

0.95

0.19

0.93

0.19

0.93

0.27

1

2
max as-1: 2.30 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 0.48 [cm²/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
  unten as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m]

Maßstab   1 : 20

1

2
max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
  unten as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m]

Maßstab   1 : 20

0.14

0.33

0.13

0.27

0.11

0.18

0.11

0.10

0.13

0.19

0.14

0.33

0.13

0.27

0.11

0.18

0.11

0.10

0.13

0.19

1

2
max as-1: 0.14 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 0.33 [cm²/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
  unten as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Überlagerung 4 "Maßgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m]

Maßstab   1 : 20

1

2
max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)

Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
  unten as-1: 3.35 [cm²/m]
        as-2: 3.35 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

 Pos: 2.U.1

 220 010 ­ Umbau Aula und Anbau Aufzug Fürst­Pückler­Gymnasium

Seite: 2­046 



Überlagerung 4 "Maßgebend"

Durchbiegung (Zustand II) [mm]

Maßstab   1 : 20
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System:

- Wand- und Bodengeometrie - Bodenkennwerte

m³

kN
19γ- Wandhöhe m2,97h hz - Wichte

- Wandneigung °0α
- Reibungswinkel °30φ

- Geländeneigung °0β

- Deckenstärke cm28d - Wandreibung °0δ

(sichere Seite)
- Belastung

m²

kN
5p

v- gleichmäßg verteilte Oberflächenlast

- Faktor für Erddruckansatz 0,5μ

Berechnung

- Erddruck aus Eigenlast des Bodens

0,33
2

cos δαcos βα

sin βφsin δφ
1

2
cos α

2
cos αφ

K
agh

m²

kN
18,81K

agh
zγe

agh

- Erddruck infolge gleichmäßg verteilter Oberflächenlast pv

0,33K
aghcos βα

cos βcos α
K
aph m²

kN
1,67K

aph
p
v

e
aph

- Erdruhedruck aus Eigenlast des Bodens

2
cos β

2
sin βsin φ

2
sin φsin φ

K
1 2

tan β
K
1

1

1
tan_α

1

tan βtan α1f

0,5
tan δtan_α

1
1

tan βtan_α
1

1
fK

1
K
0gh m²

kN
28,2K

0gh
zγe

0gh

- Erdruhedruck infolge gleichmäßg verteilter Oberflächenlast pv

0,5K
0ghcos βα

cos βcos α
K
0ph m²

kN
2,5K

0ph
p
v

e
0ph

Erddruckansatz

m²

kN
23,5e

0gh
μ1e

agh
μe'

agh Streckenlast linear

m²

kN
2,1e

0ph
μ1e

aph
μe'

aph Streckenlast konst.

.

.

Pos: 2.U.1­1  ­ Ermittlung Erddruck
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Bemessungstabelle  KS­Flachsturz: 4DF Voll­Lochstein
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