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Vorbemerkungen

Die vorliegenden Standsicherheitsnachweise haben nur in ihrer Gesamtheit von
Vorbemerkungen, Berechnung und Positionstbersichten Giltigkeit. Sie gelten fur
die einmalige Ausfihrung des hier betrachteten Bauvorhabens und sind standort-
bezogen.

Fir vorhandene Bestandselemente wird eine ausreichende Tragféhigkeit vorausge-

setzt.

Baubeschreibung

Der Bauherr plant fir das Fuirst-Plickler-Gymnasium die Errichtung eines Aufzugs
und den Umbau der Aula. Des Weiteren wird der Bereich tber dem 1. Obergeschoss
am Aufzug aufgestockt.

Der Aufzug soll bis in das 2. OG fihren. Da die Decke iiber dem 1. OG in diesem
Bereich als Gebdudeabschluss realisiert wurde, werden eine Einhausung mit Mau-
erwerk und eine Stahlbetondecke im Bereich des Aufzugs errichtet (sh. nachfol-

gende Abbildung). Die Neuerungen sind rot markiert.

Abbildung 1 - Umbau und Anbau
Schnitt A-A Grundriss 2. 0OG
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Die Wande der Aula werden aus Mauerwerk hergestellt. Diese werden auf neuen

Streifenfundamenten gegriindet. Die Treppe im UG wird entfernt und der Bereich
verfillt. Die Turen im UG, welche zum Treppenaufgang fihren, werden durch eine
vorgesetzte Stahlbetonwand ersetzt. Als Bodenplatte wird eine Stahlbetonplatte

genutzt, die gleichzeitig die Treppendffnung zum Untergeschoss verschlielt.
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Bauzustande
Fir alle nicht nachgewiesenen Bauzustédnde w&hrend der Errichtung des Bauwerkes
ist durch das Bau ausfiilhrende Unternehmen jederzeit die Stabilit&t der Gesamt-

konstruktion sicherzustellen.

Baugrund

Fur das Bauvorhaben existiert kein Baugrundgutachten.

Stabilisierung
Das Bauwerk wird durch eine offensichtlich ausreichende Anzahl an Wi&nden in

Langs- und Querrichtung in Verbindung mit Dach- und Deckenscheiben ausgesteift.

Allgemeines

Die vorliegende Statische Berechnung wurde im Zuge der Genehmigungsplanung auf
der Grundlage der zum Zeitpunkt der Bearbeitung zur Verfigung stehenden Pla-
nungsgrundlagen erstellt. Grundlage fir die Bauausfiihrung ist die Erarbeitung
einer vollstandigen Ausfihrungsplanung.

Detaillierte Aussagen zur Konstruktion der Tragglieder befinden sich als Erlau-
terungen unter den jeweiligen Positionen sowie auf den Positionsiibersichtspléa-
nen.

Die in den statischen Berechnungen verwendeten SystemmaRBe sind keine Ausfih-
rungsmale. Flir die Bauteilabmessungen sind die Ausfthrungszeichnungen bzw. die
6rtlichen Gegebenheiten maBgebend.

Eine Vervielfdltigung vorliegender statischer Berechnungen sowie zugehdriger
Planunterlagen ist nur vollstdndig und unter Angabe der Quelle gestattet. Sie

bedarf in jedem Fall der Genehmigung der Pahn Ingenieure GmbH.
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Planungsgrundlagen

- Objektplanung Planungsbiiro Daubitz und Moldenhauer

Plan-Nr. Inhalt Datum Index
02 Teilgrundriss Kellergeschoss 06.01.2021
03 Teilgrundriss Erdgeschoss 06.01.2021
04 Teilgrundriss 1. Obergeschoss 06.01.2021
05 Teilgrundriss 2. Obergeschoss 06.01.2021
06 Schnitt A-A / Schnitt B-B 06.01.2021
07 Ansichten 06.01.2021

- ein Baugrundgutachten liegt zum Zeitpunkt der Erarbeitung

scher Berechnung nicht vor

Verwendete Vorschriften

- DIN EN 01990

- DIN EN 01991

- DIN EN 01992
werken

- DIN EN 01996

- DIN EN 01997

- Grundlagen der Tragwerksplanung

- Einwirkungen auf Tragwerke

vorliegender stati-

- Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontrag-

- Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

- Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Giltig sind die jeweils aktuellen Ausgaben der Eurocodes und die zugehdrigen

nationalen Anhénge.
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1 Aufzug und Geschossdecke

Positionsiibersicht

Grundriss 2. OG - Dachabschluss,

Sturztrager,

Ringbalken
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Pos. Beschreibung Querschnitt/Material
1.D.1 Stahlbetondecke d = 20 cm; C20/25, B500 (A)
1.2.1 Flachziegelsturz b =24 cm
1.2.2 Sturztriger b/h = 20/80 cm; C20/25, B500(A)
1.2.3 Sturztriger b/h = 20/20 cm; C20/25, B500(A)
1.2.4 Ringbalken in KS-U-Schale b = 24 cm | b/h = 17,5/15 cm; C20/25,
B500 (A)
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Grundriss 1. OG - Stahlbetondecke, Sturztridger
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Pos. Beschreibung Querschnitt/Material
1.1.1 Stahlbetondecke d = 25 cm; C20/25 B500 (A)
1.1.2 Sturztrdger (deckengl. Unterzug) b/h = 20/25 cm; C20/25; B500 (RA)
1.1.3 Sturztriger b/h = 20/80 cm; C20/25, B500(A)
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Grundriss EG - Stahlbetondecke, Sturztrdger, Verankerung
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Pos. Beschreibung Querschnitt/Material
1.E.1 Stahlbetondecke d = 20 cm; C20/25, B500 (A7)
1.E.2 Sturztriger b/h = 20/80 cm; C20/25, B500(A)
1.E.3 Vordach d = 16 cm; C25/30, B500(A)
1.E.4 Anschluss Aufzug an Bestand 2x @12; B500 (A)
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Grundriss UG - Stahlbetondecke, Wande, Verankerung
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Pos. Beschreibung Querschnitt/Material
1.0.1 Stahlbetondecke d = 20 cm; C20/25, B500 (A7)
1.0.2 Sturztriger b/h = 20/80 cm; C20/25, B500(A)
1.0.3 Stahlbetonwand d = 20 cm; C20/25, B500(A)
1.0.5 Anschluss Aufzug an Bestand 2x @12; B500 (A)
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Grundriss UG - Schachtwand, Aufzugsunterfahrt, Bodenplatte
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Pos. Beschreibung Querschnitt/Material
1.0.4 Seitenwand - Aufzugsschacht d = 20 cm; C20/25, B500(R)
1.G.1 Unterfahrt d = 40 cm; C20/25, B500 (A7)
1.G.2 Bodenplatte d = 20 cm; C20/25, B500 (RA)
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Schnitt A-A
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Pos: 1.0 Lastannahmen

- das Beuteileigengewicht wird programmintern bertcksichtigt

Dachaufbau

Dachabdichtung
- Trennlage
- Warmedammung 20 cm

- Dampfsperre

- Nutzlast

Decke u. 1.0G
- Dachbereich
- Dachabdichtung
- Trennlage
- Warmeddmmung 20 cm

- Dampfsperre

- Nutzlast
- Flurbereich
- Bodenbelag

- Estrich

- Nutzlast gem. DIN EN 1991-1-1/NA, Tab.

6.1 DE

4

Kat.

Bl

0,14
0,05
0,20
0,02

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?

0,41
1,00

0,14
0,05
0,20
0,02

kN/m?

kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?

0,41
1,00

0,22
0,88

kN/m?

kN/m?

kN/m?
kN/m?

1,10
2,00

kN/m?

kN/m?
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Pos: 1.0-1 - Schnee- und Windlasten
Lasten aus Wind und Schnee LWS+ 02/20D (FRILO R-2020-2/P12)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 030** Cottbus
Geldndehohe hNN = 72.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gel&ndekategorie Mischkategorie Binnenland
Beiwerte

Faktor fir Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebdudehohe h = 10.10 m
Gebdudelédnge 1 = 18.37Tm
Gebdudebreite b = 12.56mn
mit Flachdach - scharfkantig
Dachneigung ol = 0.0 °
Uberstand tii = 0.00m Ure = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.00m tz = 0.00m
Dachbreite/lé&nge dx = 12.56m dy = 18.37 m
Grafik
o
S
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?
Referenzhohe ze =10.10 m
Geschwindigkeitsstaudruckgp(h,0) = 0.67 kN/m? nach Normgp(h,0) = 0.67 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudrucdp (h,90) = 0.67 kN/m? nach Normp (h, 90) = 0.67 kN/m?
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Ergebnisse

Schnee

Grafik, Querschnitt

0,68

Y y Fall 1

12.56

Tabelle, Querschnitt

Sit ! Si Se, 1i Se, re
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
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Wind
Grafik, 0°, Draufsicht
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7 7 1 71
Tabelle, 0°, Draufsicht
Referenzeinflulbreite e = 18.37 m
Bereich|Bauteil | cpe,10+|Cpe,10-|Cpe,1+| Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1- 1x 1y
[kN/m?] | [kN/m?] | [kKN/m?] | [kKN/m?] | [m] [m]
F DF 0.00/-1.80|0.00(-2.50 0.00 -1.21 0.00 -1.68/1.84| 4.59
G DF 0.00/-1.20| 0.00(-2.00 0.00 -0.81 0.00 -1.35/1.84| 9.19
H DF 0.00/-0.70| 0.00|-1.20 0.00 -0.47 0.00 -0.81|7.35/18.37
I DF 0.20/-0.60| 0.20|-0.60 0.13 -0.40 0.13 -0.40/3.38/18.37
Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstdnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden Wa
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande
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Lasteinzugsfldche fir die grafische Darstellung = 10.00%m
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande
Referenzeinflulbreite e = 18.37m
Verhdltnis h/d = 0.804 h/b = 0.550 d/b = 0.684
Bereich Bauteil Cpe, 10+ |Cpe, 10- |Cpe, 1+ | Cpe, 1- We, 10+ We, 10— We, 1+ We, 1- lx ly
[kKN/m?] |[kN/m?] |[[kN/m?] |[[kN/m?] | [m] [m]
D Wand links| 0.77| 0.00/1.00| 0.00 0.52 0.00 0.67 0.00 18.37
E Wand rechts 0.00|-0.45/0.00/-0.50 0.00| -0.30 0.00| -0.34 18.37
A Wand vornell 0.00/-1.20/0.00/-1.40 0.00| -0.81 0.00| -0.94|3.67
B Wand vornel] 0.00/-0.80/0.00/-1.10 0.00| -0.54 0.00| -0.74/8.89
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : Wand hinten enthdlt die gleichen Werte
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Grafik, 90°, Draufsicht
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Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 12.56 m
Bereich Bauteil Cpe, 10+ |Cpe, 10- |Cpe, 1+ | Cpe, 1- We, 10+ We,10- We, 1+ We, 1- 1x ly
[kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00/-1.80/0.00/-2.50 0.00| -1.21 0.00| -1.68| 3.14| 1.20
G DF 0.00(-1.20/0.00(=-2.00 0.00| =-0.81 0.00| -1.35| 6.28| 1.26
H DF 0.00/-0.70/0.00|-1.20 0.00| -0.47 0.00| -0.81|12.56| 5.02
I DF 0.20/-0.60/0.20/-0.60 0.13| -0.40 0.13| -0.40(12.56(12.09
Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstidnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden Wa
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Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande
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Lasteinzugsfldche fiur die grafische Darstellung = 10.00%2m
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
Referenzeinflulbreite e = 12.56m
Verh&dltnis h/d = 0.550 h/b = 0.804 d/b = 1.463
BereichBauteil Cpe, 10+ [Cpe, 10- |Cpe, 1+ | Cpe, 1- We, 10+ We, 10— We, 1+ We, 1- 1x 1y
kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] |[kN/m?] [m] [m]
D Wand vorne| 0.74| 0.00/1.00| 0.00 0.50 0.00 0.67 0.00[12.56
E Wand hinten 0.00(-0.38/0.00/|-0.50 0.00| -0.26 0.00| -0.34112.56
A Wand links! 0.00(-1.20/0.00/-1.40 0.00| -0.81 0.00| -0.94 2.51
B Wand links! 0.00/-0.80/0.00/-1.10 0.00| -0.54 0.00| -0.74 10.05
C Wand links! 0.00/-0.50/0.00/-0.50 0.00| -0.34 0.00| -0.34 5.81
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : Wand rechts enthdlt die gleichen Werte
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Pos: 1.0-2 - Schneeverwehung 1
Lasten aus Wind und Schnee LWS+ 02/20D (FRILO R-2020-2/P12)

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Gemeinde 030** Cottbus
Geladndehdhe hNN = 72.00 m
Klimaregion Zentral-0Ost
Schneezone 2
Beiwerte

Faktor fir Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Schneeverwehung

Hohe Aufbau h = 0.70m
Lange Aufbau 1 = 4.10m
Breite I1x = 6.90m

Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?

Skizzen

Schneelasten

ASM
SN

Jh

Tabelle

Sit Hu2 H1 S2 s1 As2 Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]

P/T 1.65 0.80 1.40 0.68 0.72 5.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
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Pos: 1.0-3 - Schneeverwehung 2
Lasten aus Wind und Schnee LWS+ 02/20C (FRILO R-2020-2/P11)

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Gemeinde 030** Cottbus
Geladndehdhe hNN = 72.00 m
Klimaregion Zentral-0Ost
Schneezone 2
Beiwerte

Faktor fir Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Schneeverwehung

Hohe Aufbau h = 4.00m
Lange Aufbau 1 = 5.90m
Breite 1x = 6.90m

Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?

Skizzen

Schneelasten

s mﬁ
Y YIIYIYYIYYIYYY

Jh

Tabelle

Sit Hu2 H1 S2 Sb s1 As? Asp Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]

P/T 2.00 0.80 1.70 0.82 0.68 1.02 0.14 8.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
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Pos: 1.0-4 - Schnee- und Windlasten Vordach
Lasten aus Wind und Schnee LWS+ 02/20D (FRILO R-2020-2/P12)

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 030** Cottbus
Geladndehohe hNN = 72.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Mischkategorie Binnenland
Beiwerte

Faktor fir Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Vordach

Gebdudehohe h = 10.10m
Gebidudebreite b = 12.56m
Gebdudelédnge 1 =18.37Tm
wirksame Breite b3z = 6.28 m
Dachneigung op = 0.0 °
Traufhohe ht = 10.10m
Vordachhohe hi1 = 2.30m
Vordachtiefe di = 0.80m
Vordachlange li1= 1.60m
Grafik

o

@

~ e o

e o

Ev

(98]

il
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?
Referenzhohe Ze = 10.10 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp(h,0) = 0.67 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck gp (h,90) = 0.67 kN/m?
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Skizzen

Schneelasten, Windlasten
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Tabelle, Querschnitt
Sit Us W uel u1 S22 Sp3 s1 As24 Asp Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T 0.00| 0.86| 0.86| 0.80 0.73 0.73 0.68 0.05 0.05| 15.00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
1 : p2 = us + Pw
2 : s2 = g2 * sk
3 : sp = interpoliert zwischen g und s1
4 : As2 = s2 - s1
Tabelle, Draufsicht
e = 0.20m hi/h = 0.23 hi/d1 = 2.88
Bereich Cp+ Cp- W+ W-
[kN/m?] [kN/m?]
A 0.77 -1.28 0.52 -0.86
B 0.47 -0.43 0.32 -0.29
Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Pos: 1.D.1 Decke i. 2.0G
Platten mit finiten Elementen PLT 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

System

- Stahlbetondecke auf AuRenwdnde lagernd
- Plattenstdrke d = 20 cm
- Stahlbeton C20/25; B500 (A)

- Expositionsklassen: XC1l, WO

- Bewehrung: oben + unten Q257A

Belastung

- aus Pos. 0, 0-1
- Eigenlast g =
- Schneelast s =
- Schneeverwehung s; =

- Nutzlast q

Bemessung/Nachweise

- Durchstanznachweis sh.

0,41 kN/m?
0,68 kN/m?2
0,72 kN/m?

= 1,00 kN/m?

Pos. 1.D.1-1
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Grundriss

MaBstab 1 :50
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Ubersicht

Plattendicke
Bettungsmodul
Systempunkte
Wandzlge
Stitzen

20
0
17
3
2

[cm]
[kN/m3]

Material

Beton

E-Modul

Querdehnzahl
Spezifisches Gewicht

Temperaturausdehnungskoeffizient

Bewehrungsstahl
Bewehrungslagen,
Bewehrungslagen,

oben
unten

C 20/25
3000
0.20
25
1.0e-05
B500A

[kN/cm?]

[kN/m3]
[1/Grad]

[cm]
[cm]

Q. Q.
(AR
oo
Q. Q.
N N

3.5
3.5

NN
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Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm?/m]
unten as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte
Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

- Unter-/Uberziige
Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berticksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berticksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Bericksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, langs ds,L : 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Biigel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemal Ac 1.0 JAYo R 1.0 [cm]
Korrekturwert JAVAYO R -0.0 ANC -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 1.0 cmin, L : 1.0 [cm]
Betondeckung cnom, L : 2.0 cnom, L : 2.0 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.40 wk 0.40 [mm]

Berticksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Ladngsbewehrung wird erhodht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten grofe

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand IT)

Endkriechbeiwert © 3.22 [1]
Schwinddehnung ecs -0.55 [1/1000]
Berticksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
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FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselemen
Anzahl der Knoten 810
Anzahl der Elemente 745
Durchschnittliche ElementgroBe 20 [cm]
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berticksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seite
Systempunkte
Punkt X N Punkt X N
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 0.000 3.540
3 6.620 3.540 4 6.620 0.000
5 2.830 0.000 6 2.830 -3.690
7 0.870 -3.690 3 0.870 0.000
9 0.000 1.180 10 1.655 3.540
11 0.000 2.360 12 3.310 3.540
13 4.965 3.540 14 4.027 0.000
15 5.323 0.000 16 2.830 -1.640
17 0.870 -1.640
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 8
2 8 7
3 7 6
4 6 5
5 5 4
6 4 3
7 3 2
8 2 1
Wande
Eigenschaften
Nummer| Dicke Lange Von Bis| Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] | Punkt| Punkt [m] [m] [m]
1.1 24.0| 0.870 8 1 KS-12-1,4-MG I1I
1.2 24.0| 1.180 1 9 KS-12-1,4-MG II
1.3 24.0| 1.655 2 10 KS-12-1,4-MG I1I
1.4 24.0| 1.180 9 11 KS-12-1,4-MG I1I
1.5 24.0| 1.180 11 2 KS-12-1,4-MG II
1.6 24.0| 1.655 10 12 KS-12-1,4-MG I1I
1.7 24.0| 1.655 12 13 KS-12-1,4-MG I1I
1.8 24.0| 1.655 13 3 KS-12-1,4-MG II
2.1 24.0| 1.197 5 14 KS-12-1,4-MG I1I
2.2 24.0| 1.297 14 15 KS-12-1,4-MG I1I
2.3 24.0| 1.297 15 4 KS-12-1,4-MG II
3.1 20.0| 3.690 8 7 C 20/25
3.2 20.0| 1.960 7 6 C 20/25
3.3 20.0| 3.690 6 5 C 20/25
3.4 20.0| 1.960 16 17 C 20/25
Lagerbedingungen (pro 1lfd Meter)
Nummer Zug-— Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1.1 NEIN 432000 frei frei
1.2 NEIN 432000 frei frei
1.3 NEIN 432000 frei frei
1.4 NEIN 432000 frei frei
1.5 NEIN 432000 frei frei
1.6 NEIN 432000 frei frei
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Nummer Zug-— Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1.7 NEIN 432000 frei frei
1.8 NEIN 432000 frei frei
2.1 NEIN 432000 frei frei
2.2 NEIN 432000 frei frei
2.3 NEIN 432000 frei frei
3.1 NEIN 2105263 frei frei
3.2 NEIN 2105263 frei frei
3.3 NEIN 2105263 frei frei
3.4 NEIN 2105263 frei frei
Stutzen
Eigenschaften
Nummer Punkt Form b d bi di Material
[cm] [cm] | [cm] | [cm]
1 8 Rechteck 20.0 24.0 KS-12-1,4-MG I1I
2 5 Rechteck 20.0 24.0 KS-12-1,4-MG TI1I
Lagerbedingungen
Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
Ausfall [Grad] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 0.0 86400 frei frei
2 NEIN 0.0 86400 frei frei
Lastfall 1 "Eigenlast"
Ubersicht
Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist berticksichtigt JA
Einwirkung Stdndige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten
Linienlasten 0
FFldchenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 13 [kN]
Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 153 [kN]
Summe aller Lasten loo [kN]
Summe der Auflagerkrafte loo [kN]
HINWETIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls

sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 1 "Eigenlast"

Lasten

MaBstab 1 :50




pahn Pos: 1.D.1 Seite: 1-024

[ ] L ]
Ingenleu re 220 010 - Umbau Aula und Anbau Aufzug Furst-Plickler-Gymnasium

Lastfall 1 "Eigenlast"

Auflagerkrafte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 166 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
MaBstab 1 :50
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Lastfall 2 "Schneelast"

Ubersicht
Art nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Schnee bis NN +1000m
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 10
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Fl&chenlasten 2
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 27 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 27 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls

sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Schneelast"

Lasten

MaBstab 1 :50
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Lastfall 2 "Schneelast"
Auflagerkrafte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 27 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaBstab 1:50
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Lastfall 3 "Nutzlast"
Ubersicht

Art nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Dach (z.B. Mannlast)
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Fl&chenlasten
Temperaturlasten
Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 31 [kN]

=
= oo
HPORPOOWUITOO

w

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Nutzlast"

Lasten

MaBstab 1 :50
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Lastfall 3 "Nutzlast"

Auflagerkrafte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 31 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
MaBstab 1 :50

\e)
~ < [ee] ~ <
. — ) ) [ee)
(@) . . . .
| — — — —
T T T T T [ [ [ T [ T [T [ [ [ T [T [ 1 T 1 T 1T 1 77
! | | |
-0.79] H 1.2 kN 2.8 kN 2.8 kN 3.0 kN
2
e}
1.02 o
|| Z
vy
1.69 | o
|
0.87 zZ
(V]
s 5 5 5
~0.90| HF0.0 kN - - —
— 2.23 I/ [ [T [ [ [ T [ [ 1 1 T T3
51 | |
o 211 2.03 2.57 1.8 kN 2.0 kN 2.5 kN
S sl n
: | |
0 o -0.49
2.8 kN
e I e e e e e |
o |5 p N
—| B 4 qp [ —
Il I
0.51 0.51
I o N
L
d . -
il (@) 1




pahn Pos: 1.D.1 Seite: 1-029

[ ] L ]
Ingenleu re 220 010 - Umbau Aula und Anbau Aufzug Furst-Plickler-Gymnasium

Lastfall 4 "Montagelast"

Ubersicht

Art nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Dach (z.B. Mannlast)
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Fl&chenlasten
Temperaturlasten
Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 20 [kN]

)
= o ;
OO0O0OOoORrRRF OO

N

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 4 "Montagelast"

Lasten

MaBstab 1 :50
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Lastfall 4 "Montagelast"

Auflagerkrafte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 20 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
MaBstab 1 :50

(@] (@]
o o o o
o o
. o o .
(@] | | o
I I I
I I I
0.0 kN -0.0 kN 0.0 kN 0.0 kN
Z
0.00
o
o
=
i
o
o
0.00
=4
™
0.03 o S -
o . o (@)
0.0 kN 7 S s
-0.10 =0.10 T T
s1 [ [
S 1l 0.0 kN 0.0 kN 0.0 kN
) |l I
-1.06 -1.06
9.6 kN
v s
U T T T T T T [ TI)
SR [ee) mr | ©
Rl @ N
™| 3 . = | ™
Ll ) n
FH13.79 3.79 1
| Hr q
| & = ap |
1 H - bl |
' —pras T T T —ora4ll ||
B e
4.4 kN
Uberlagerung 4 "MaBgebend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfalle
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- |Kurz Name nativ-
gewicht|Bezeichnung gruppe
1|Eigenlast stdndig Ja g Stdndige Lasten -
2 |Schneelast |nicht standignein 10 Schnee bis NN +1000m 0
3|Nutzlast nicht stédndiglnein 3 Dach (z.B. Mannlast) 1
4 |Montagelast|nicht stdndig/nein 3 Dach (z.B. Mannlast) 1
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Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung
1llg Stdndige Lasten sténdig
2110 Schnee bis NN +1000m nicht sténdig
38 Dach (z.B. Mannlast) nicht stédndig

Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt -

MaB3stab 1:50

aS-1, aS-2 [cm?/m]

1.87 1 1.87 1 187 1 187 1 1 1.87 1.87 1
I I I
1.0 19 1o { 19 1.6 L b 10 1.9 1o | o 1.98 1.9
1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 .87 1.87 1.87 1.87
1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 .98 1.98 1.98 1.98
1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 .87 1.87 1.87 1.87
N 98 1.98 98 1.98 98 1.98 98 1.98 1.98 98 .98 98 1.98 98
1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 .87 1.87 1.87 1.87
1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 .99 2.02 2.08 2.11
1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 .87 1.87 1.87 1.87
98 1.98 98 1.98 98 1.98 98 1.98 1.98 98 .98 2.01 2.08 2.11
——1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 .87 1.87 1.87 1.87
98 1.98 98 1.98 98 1.98 98 1.98 1.98 98 .98 98 1.98 2.04
1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 .87 1.87 1.87 1.87
1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 98 1.98 1.98 1.98
1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 .87 1.87 1.87
1.98 1.p8 1.98 1.98 1.98 N E] 1.98 1.98 I 1.98 1.98 .9L 1.98 1.98
1.87 1.87 1.87 1.87 1.8
1.p8 98 0.37 0.37 1]9
1.87 1.87 1.87 1.87 1.8
1.p8 1.98 1.98 1.98 149
1.87 1.87 1.87 1.87 1.8
1.p8 I8 [9) I8 g
1.87 1.87 1.87 1.87 1.8
1.p8 98 1.98 98 1]9
1.87 1.87 1.87 1.87 1.8
1.p8 1.98 1.98 1.98 149
1.87 1.87 1.87 1.87 1.8
1.p8 1.98 1.98 1.98 149
1.87 1.87 1.87 1.87 1.8
1.p8 1.98 1 98 1098 110
max as-1: 1.87 [cm?/m] (Gesamt)

2 max as-2: 2.11 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
1 as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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MaBstab 1

Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1,

: 50

aS-2 [cm?/m]

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz
max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaBstab 1:50
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
[ I
1.0 Q 1.0 lO 1.0 1.0 10[} 1.0 1.9 1.0 1.9 1.0 1.9
1.87 .87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87
1.98 .98 1.98 1.98 1.98 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
1.87 .87 1.87 1.87 1.87
__1.98 .98 1.98 0.37 0.37
1.87 .87 1.87
1.98 37 0.37
1.87 1.87
1.98 0.37
——1.87 .87 1.87 1.87 1.87
1.98 .98 0.37 0.37 0.37
1.87 .87 1.87 0.40 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87
1.98 .98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
1.87 .87 1.87 0.40 1.87 3.17 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87
1.98 8 1.98 1.98 1.98 4.4 1.98 1.98 I 1.98 1.98 1.9L 1.98 1.98
7 1.87 0.40 1.87 1)8
8 1.98 1.98 1.98 245
7 1.87 1.87 1.87 1)8
.p8 1.98 1.98 1.98 149
.87 1.87 1.87 1.87 148
8 1.98 1,98 1.98 |9
7 1.87 1.87 1.87 1)8
8 1.98 1.98 1.98 19
.87 1.87 1.87 1.87 1)8
.p8 1.98 1.98 1.98 149
7 1.87 1.87 1.87 148
8 1.98 1.98 1.98 149
7 1.87 1.87 1.87 1)8
8 1.9 1.9 1.9 1la
max as-1: 3.17 [cm?/m] (Gesamt
2 max as-2: 4.43 [cm?/m] (Gesamt

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]

MaBstab 1 :50

>

o

max as-1: 0.60 [cm?/m] (Differenz)
2 max as-2: 1.86 [cm?/m] (Differenz)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
1 as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Uberlagerung 4
Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm?/m?]

MaBstab 1 :50

"MaBgebend"

0.07 0.13 0.16 0.18 0.19 0.19 0.20 0.20 0.20 0.20 0.21 0.22 26
| |
0.09 0.10 0.14 0.15 0.16 0.17 0.17 0.18 0.18 0.18 0.18 0.19 .20 0.17
0.13 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 0.14 0.13 .13 0.11
0.14 0.10 0.08 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 .06 0.05
0.14 0.10 0.06 0.08 0.10 0.08 0.10 0.08 0.08 0.07 0.06 0.07 .06 0.06
1 10.12 0.11 0.10 0.11 0.15 0.19 0.17 0.14 0.12 0.12 0.12 0.12 L1 0.10
0.08 0.23 0.16 0.14 0.22 .42 0.24 0.17 0.17 0.18 0.18 0.19 19 0.17
0.14 1.07 0.51 0.13 0.42 2.27 0.87 0.19 0.19 0.20 0.21 0.23 26
3.40 2 [4] |
4 I
0.29 0.25 0.06 0.19 0J8
0.¢47 0.07 0.08 0.10 0.1
0.¢43 0.12 0.14 0.13 0.Jo
0.¢5 0.20 0.725 0.22 0T
0.13 0.22 0.57 0.31 01
0.13 0.17 46 0.54 01
0.¢8 0.12 0.15 0.14 0.Jo
max as-B: 12.5 [cm?/m?]
2 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as- 2.57 [cm?/m]
unten as- 2.57 [cm?/m]
1 as-2: 2.57 [cm?/m]
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

MaBstab 1 :50

Durchbiegung (Zustand II) [mm]
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Pos: 1.D.1-1 - Durchstanznachweis

Durchstanzen B6+ 02/20C (FRILO R-2020-2/P11)

- Bemessungsquerkraft:

Veg = 1,35 x 17,2 kN + 1,5 x 3,17 kN = 27,67 kN

- es sind keine Zulagen erforderlich

Grafik
MaBstab 1 :20

28,0

24

u’

Geometrie und Material

Bemessung Durchstanzen

Platte h = 20.0 cm dn = 16.0 cm
Wandinnenecke bx = 30.0 cm dy = 24.0 cm
Baustoffe Beton: C 20/25 Stahl: B500A
Bewehrungsbereiche

rechner. Bewehrungsbreite cal by = 100.
vorh. Bewehrung in x-Richtung Asx =
vorh. Bewehrung in y-Richtung Asy =
erforderl. Verlegebreite in y-Richtung firsA erf bgy =2 72.
erforderl. Bewehrung in x-Richtung Asx = 1.
erforderl. Verlegebreite in x-Richtung firsi erf bgx 2 T2.
erforderl. Bewehrung in y-Richtung Asy = 1

nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

O O WO oo O

cm
cm?
cm?
cm

cm
cm?

2.6 cm?/m
2.6 cm?/m
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Ergebnisse
NACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12, ebene Platte n 6.4

vorgeg. Querkraft Ve = 28.0 kN

Erhoéhung B = 1.200

krit. Rundschnitt ur = 98.3 cm (bei arit = 32.0 cm)
Bemessungsquerkraft ved = 0.214 N/mm?

Vorfaktor Crd,c = 0.120

MaBstabsfaktor k = 2.000

Bemessungswiderstand VRd,c = 0.443 N/mm? (= Vnmin)

max. Bemessungswiderstand ved,max = 0.620 N/mm? (= 1.4 * 1Rrd,c)
Langsbewehrungsgrade $ je Richtung)

max. Bewehrungsgrad zul p £1.303 $=20.9 cm?/m

erf. Bewehrungsgrad fir Mindestmomdmt p =0.128 $= 2.0 cm?/m auf 0.3*1 bzw. 0.3*]
vorh. Bewehrungsgrad vorh p =0.161 $= 2.6 cm?/m

Hinweis: minp (= min px = min py) wurde mitnx = ny = 0.125 ermittelt (s. BK 2016

Teil 2, S. 1ll1le6).
Ergebnis: wa £ Vrd,c Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Kollapsbewehrung unten By 2 0.4 cm® (RAs=Vea/fyk, yr=1.0)
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Pos: 1.2.1 Flachsturz

System

- Sturztrdger auf 24 cm KS-Mauerwerk

- Ausbildung als Flachsturz

- lichte Weite L = 88,5 cm

- statische Nutzhoéhe h’ = 290 cm - 150 cm - 90 cm = 50 cm

- Auflagertiefe a = 17,5 cm

Belastung
- aus Pos. 1.D.1, Wl.4

- e =1,35+ 9,12 kN/m + 1,5 - 1,7 kN/m = 14,86 kN/m

Bemessung / Nachweise

- Nachweis mittels Bemessungstabellen
ey = 14,86 kN/m < 43,39 kN/m = €Rrq
vollstédndige Tabelle sh. Anlage ,Bemessungstabelle"

1-039

Auszug Bemessungstabelle

i s Bemessungswert der Beanspruchungen eq = gq + qq [KN/m]

| | (BemessungsgroBen)

| B

Lot b8y Sturzhdhe h [cm]

238 36,3 488 61,3 73,8

h‘:h,te Auflagertiefe a [cm]
Weite
Ln [m] 11,5 175 11,5 17,5 11,5 17,5 15 175 1.5 175
0,635 - 35,33 0 121,13 ' 121,13 = 121,13 == 121,13
0,760 29,05 26,78 71,51 80,69 71,51 103,86 71,51 103,86 1.5 103,86
0,885 22,91 21,43 62,22 58,46 62,22 90,90 62,22 90,90 62,22 90,90
1,010 18,83 17,80 48,92 4537 55,06 80,81 55,06 80,81 55,06 80,81
1,135 15,94 15,19 39,22 36,84 49,38 72,74 49,38 72,74 49 38 72,74
1,260 13,79 13,22 32,57 30,87 4476 62,25 4476 66,14 4476 66,14
1,385 12,14 11,69 27,76 26,49 40,93 51,27 40,93 60,63 40,93 60,63
1,510 10,84 10,47 2413 23,15 37,7 I 43,39 I 37,711 55,97 37,711 55,97
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Pos: 1.2.2 Tirsturz
Durchlauftridger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

System

Sturztrédger Uber Aufzugtir spannend
Querschnitt b/h = 20/80 cm

lichte Weite L = 1,10 m

Stahlbeton C20/25; B500 (A)
Expositionsklassen: XC1l, WO
Bewehrung: oben + unten 2 @12

Bu. @8/15 cm

Belastung

- aus Pos. 1.D.1, W3.4
Eigenlast g = 8,34 kN/m
Schneelast s = 1,02 kN/m
Windlast w = 0,18 kN/m
Nutzlast g = 1,54 kN/m
Montagelast g = 5,78 kN/m
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MaB3stab 1:10
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r g 1l/r Faktor Abstand Lé&nge ausPOS Phi
1 1 J 8.34 1.02 1.00
1 I 0.00 0.30 1.00
1 H 0.00 2.80 1.00
1 N 0.00 5.78 1.00

Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma 25.0 kN/m3 berticksichtigt.

Einwirkungen:

Nr K1 Bezeichnung o) Ul P2 %

H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50
N 8 sonstige verdnderliche Laste 0.80 0.70 0.50 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhdngige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> rK= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte (kN )
Stiutze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 7.4 7.4 7.4 7.4
H 1.7 0.0 1.7 0.0
I 0.2 0.0 0.2 0.0
J 0.6 0.0 0.6 0.0
N 3.5 0.0 3.5 0.0
Sum 13.3 7.4 13.3 7.4
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tradgerl&nge konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist bericksichtigt.
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Md1li Mdre vV 1li V re
1 x0 = 0.60 1.67 -3.34 -3.34 16.68 -16.68
Stltzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stlutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 -3.34 0.00 16.68 16.68 7.40
2 -3.34 0.00 -16.68 0.00 16.68 7.40

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

FLBemBn.DLL:

Version 9.0.1.133

(1)

C20/25 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 3.0 cm >= erf cv

Bewehrungslage: do = 4.5 cm dB =8 dS = 12
du = 4.4 cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C20/25 B500A normalduktil

Kriechbeiwert: ¢ = 3.15 ecs = 0.41 %0 hO = 22.50 cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b = 15.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

1 47.16 1.39 -47.16 1.39 20.0/80.0
Feldbewehrung
Feld b4 Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.60 1.7 75.6 0.01 1.4 0.0 *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 0.5 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 0.5 cm2 zu verankern.

Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bericksichtigt.

Stitzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stitze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm?2)
1 re 0.00 -3.3 -2.8 75.5 0.01 0.0 1.4 *
2 1i 0.00 -3.3 -2.8 75.5 0.01 0.0 1.4 +

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stitze Abst kz VEd €) VRd, ¢ VRd, max a max asw
Nr. (m) (kN) (%) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
1 re 0.60 0.91 0.0 18.4 34.3 350.9 30.0 1.4~
1 * 0.60 0.91 0.0 18.4 34.3 350.9 30.0 1.4~
2 11 0.59 0.91 -0.3 18.4 34.3 350.9 30.0 1.4~
2 * 0.60 0.91 0.0 18.4 34.3 350.9 30.0 1.4~
~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung
Der max. Biigelabstand wird mit® >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren)
Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm = 2.2 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) ¢ = 3.15 ecs = 0.41 %o
quasi-stdndige Kombination

Feld X fET fETIop fETIope fEIT,g fEIT fEITp fEIIope f

1 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vorhandene Langsbewehrung

Feld erf As,el As,pl vorh As

1 1.39 2.26 2912
Stitze
1 1.39 2.26 2912

2 1.39 2.26 2912
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Vorhandene Schubbewehrung
Feld erf asw vorh asw d & 5
1 links 1.4 6.7 8 15.0 2
mitte 6.7 8 15.0 2
rechts 1.4 6.7 8 15.0 2
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Pos: 1.2.3 Sturztrager
Durchlauftridger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)
System
- Sturztrdger Uber Wanddffnung spannend
— Querschnitt b/h = 20/20 cm
- lichte Weite L = 1,10 m
- Stahlbeton C20/25; B500 (A)
- Expositionsklassen: XC1l, WO
- Bewehrung: oben + unten 2 @12
Bi. @8/15 cm
Belastung
- aus Pos. 1.D.1, W3.2
- Eigenlast g = 3,19 kN/m
- Schneelast s = 0,40 kN/m
- Windlast w = 0,07 kN/m
- Nutzlast g = 0,59 kN/m
- Montagelast g = 4,14 kN/m
MaBstab 1:10
b
7 /\7 7/ § ] \ .T
chiddddapdiidvpdabbabbadbabbeldbddboos
Ce P P P PRI 0.07
b b b b bbb ;J; 0.4
"
VY VUV VYV VUV VYV VYV VYV ¥V YW
C20/25 b/h=20/20
100% 100%
| 80 |
f5 65 f5
95
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Stahlbetontrédger C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L ( m) bo ho b0 hO bu hu
1 0.80 konstant 20.0 20.0

Stitzeneinspannung an den Endauflagern

links : 100.0 %

rechts : 100.0 %
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=FEinzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r g 1/r Faktor Abstand Lé&nge ausPOS Phi
1 1 J 3.19 0.40 1.00
1 I 0.00 0.07 1.00
1 H 0.00 0.59 1.00
1 N 0.00 4.14 1.00
Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 bertcksichtigt.
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung f0) Ul U2 %
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50
N 8 sonstige verdnderliche Laste 0.80 0.70 0.50 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhdngige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> K= 1.0 Tab. B3

Auflagerkrafte ( kN )
Stitze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 1.7 1.7 1.7 1.7
H 0.2 0.0 0.2 0.0
I 0.0 0.0 0.0 0.0
J 0.2 0.0 0.2 0.0
N 1.7 0.0 1.7 0.0
Sum 3.8 1.7 3.8 1.7

Ergebnisse fiur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Trdgerldnge konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist bericksichtigt.

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre v 1i V re

1 x0 = 0.40 0.33 -0.65 -0.65 4.89 -4.89
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stiutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 -0.65 0.00 4.89 4.89 1.68

2 -0.65 0.00 -4.89 0.00 4.89 1.68
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C20/25 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 3.0 cm >= erf cv
Bewehrungslage: do = 4.5 cm dB =8 dS = 12
du = 4.4 cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilit&tsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ = 3.15 ecs = 0.41 %o hO = 22.50 cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b = 15.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 2.95 0.42 -2.95 0.42 20.0/20.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm?2)
1 0.40 0.3 15.6 0.02 0.4 0.0 *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 0.1 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 0.1 cm2 zu verankern.

Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bericksichtigt.

Stlitzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stitze b4 Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)
1 re 0.00 -0.7 -0.5 15.5 0.03 0.0 0.4 *
2 1i 0.00 -0.7 -0.5 15.5 0.03 0.0 0.4 *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stitze Abst kz VEd €) VRd, ¢ VRd, max a max asw
Nr. (m) (kN) (%) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
1 re 0.23 0.56 2.1 18.4 15.2 44.9 14.0 1.4~
1 =+ 0.39 0.56 0.2 18.4 15.2 44.9 14.0 1.4~
2 11 0.23 0.56 -2.1 18.4 15.2 44.9 14.0 1.4~
2 * 0.39 0.56 -0.2 18.4 15.2 44.9 14.0 1.4~
~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung
Der max. Bigelabstand wird mit® >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren)
Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm = 2.2 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) ¢ = 3.15 ecs = 0.41 %o
quasi-stdndige Kombination

Feld b4 fET fEIop fETIope fEITI,g fEIT fEITp fEIIope f

1 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Vorhandene Langsbewehrung

Feld erf As,el As,pl vorh As

1 0.42 2.26 2912
Stiutze

1 0.42 2.26 2912

2 0.42 2.26 2912

Vorhandene Schubbewehrung

Feld erf asw vorh asw d e s
1 links 1.4 6.7 8 15.0 2
mitte 6.7 8 15.0 2
rechts 1.4 6.7 8 15.0 2
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Pos: 1.2.4 Ringbalken
Durchlauftrager DLT10 01/2021
System

- Ringbalken in Kalksandstein-U-

(Frilo R-2021-1/P02)

Schale (b = 24 cm)

- Nettoquerschnitt b/h = 17,5/15 cm

- Stahlbeton C20/25; B500 (A)

- Bewehrung: oben + unten 2x @12
Bi. @6/10 cm

- Lasteinzugshdhe h’ = 2,90 m /2

- Lasteinzugshohe als Lastfaktor

- der Ringbalken ist konstruktiwv

Belastung

- Windbereich D wp = 0,52 kN/m?
- Windbereich A wx = 0,81 kN/m?
- Windbereich B ws = 0,54 kN/m?
MaBstab 1:50

= 1,45 m
in Berechnung berticksichtigt

am Bestand anzuschlieRen

=
é €20/25 b/h=17.5/15
| 6.66 |
44L 6.50 L2‘4
1 1
6.98

.75

Stahlbetontrdager C20/25 E =

30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L ( m) bo ho b0 hO bu hu
1 6.66 konstant 17.5 15.0
Trdgerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g 1l/r g 1/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 0.00 0.52 1.45
4 A 0.00 0.00 -0.81 1.45 0.00 2.51
0.00 -0.81
4 A 2.51 0.00 -0.54 1.45 0.00 4.15
0.00 -0.54
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Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung o) Ul P2 %
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> K= 1.0 Tab. B3

Auflagerkrafte (kN )
Stitze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 0.0 0.0 0.0 0.0
A 2.5 -3.4 2.5 -2.8
Sum 2.5 -3.4 2.5 -2.8

Durchbiegungen in Zustand I gerechnet!

Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 3.33 1.31 2 3.33 -1.57 3

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tradgerl&nge konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre vV 1li V re

1 x0 = 3.33 6.27 0.00 0.00 3.77 -3.77
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stlutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 3.77 3.77 -5.11

2 0.00 0.00 -3.77 0.00 3.77 -4.19

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.134
C20/25 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 2.0 cm >= erf cv
Bewehrungslage: do = 3.5cm dB = 6 dS = 12
du = 3.4 cm dB = 6 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilit&tsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ = 3.15 ecs = 0.41 %o hO = 22.50 cm
Auflagerbedingungen
Stutze Breite (cm) Lager Art

1 24.0 Mauer direkt

2 24.0 indirekt
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As

(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

1 1.45 0.28 -1.45 0.28 17.5/15.0
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Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm?2)
1 3.33 6.3 11.6 0.34 1.4 0.0
3.00 6.2 6.2 11.6 0.33 1.4 0.0
3.00 -7.5 -7.5 11.5 0.43 0.0 1.8

Am ersten Auflager sind mindestens 0.4 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.4 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bericksichtigt.

Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stitze Abst kz

VEd (€] VRd, c VRd, max a max asw
Nr. (m) (kN) (%) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
1 re 0.20 0.55 -4.8 18.4 11.4 28.1 10.5 1.2~
1 * 0.31 0.55 -4.6 18.4 11.4 28.1 10.5 1.2~
2 11 0.08 0.55 4.1 18.4 11.4 28.1 10.5 1.2~
2 * 0.20 0.55 4.0 18.4 11.4 28.1 10.5 1.2~
~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung
Der max. Biigelabstand wird mit® >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
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Pos: 1.1.1 Decke i. 1.0G
Platten mit finiten Elementen PLT 02/202
System
- Stahlbetondecke auf AuRenwdnde lagernd
- Deckenstédrke d = 25 cm
- Stahlbeton C20/25; B500 (A)
- Expositionsklassen: XC1l, WO
- Bewehrung: oben Q257A
unten Q424A
Zulagen gem. Ausdruckprotokoll
Belastung
- aus Pos. 1.0, 1.0-3
- Dach
- Eigenlast g = 0,41 kN/m?
- Schneelast s = 0,68 kN/m?
- Schneeverwehung s; = 0,12 kN/m? s, = 1,02
- Nutzlast qg = 1,00 kN/m?
- Flur
- Eigenlast g = 1,10 kN/m?
- Nutzlast qg = 2,00 kN/m?

Bemessung/Nachweise
- Verformungsbegrenzung
fomu = 1/250 = 580 cm /250 = 2,32 cm
fvorn / fzu1 = 13,4 mm / 23,2 mm = 0,58 < 1,00
- Brandschutznachweis
- gem. DIN EN 1992-1-2,
- Mindestplattendicke dpin =

Abs. 5.7.2, Tab. 5.8
10 cm < 25 cm =

- Bewehrungslage apin = 30 mm

0 (Frilo R-2020-2/P12)

kN/m?

d
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Grundriss

MaBstab 1 :60
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Ubersicht

Plattendicke 25
Bettungsmodul 0
Systempunkte 16
Wandzige 9
Stitzen 2
Unter-/Uberziige 3
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Material
Beton C 20/25
E-Modul 3000 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 2.5 d-2 : 3.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 3.0 d-2 4.0 [cm]
Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung
- Platte
oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm?/m]
unten as-1 : 4.24 as-2 : 4.24 [cm?/m]
- Unter-/Uberzige
oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung
- Platte
Berticksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
- Unter-/Uberziige
Berticksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung
Ermittlung des Hebelarms der inneren Krdafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte
Bericksichtigung der La&ngsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der La&ngsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Bericksichtigung von Torsion JA
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, 1langs ds,L : 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Biigel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemal JAYC R 1.0 Ac @ 1.0 [cm]
Korrekturwert JAVAYO R -0.0 JAVAYOR -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 1.0 cmin,L 1.0 [cm]
Betondeckung cnom, L : 2.0 cnom, L : 2.0 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.40 wk 0.40 [mm]

Berticksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Lidngsbewehrung wird erhodht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten groéfe

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand IT)

Endkriechbeiwert © 3.12 [1]
Schwinddehnung ecs -0.52 [1/1000]
Berticksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselemen
Anzahl der Knoten 1755
Anzahl der Elemente 1675
Durchschnittliche ElementgroBe 20 [cm]
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berticksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seite
Systempunkte
Punkt X N Punkt X N
[m] [m] [m] [m]
1 2.830 0.000 2 2.830 -1.640
3 0.870 -1.640 4 0.870 0.000
5 0.000 0.000 6 0.000 9.640
7 6.620 9.640 38 6.620 0.000
9 4.710 0.000 10 1.130 9.640
11 0.000 3.540 12 6.620 3.540
13 6.180 9.640 14 2.600 9.640
15 4.710 9.640 16 6.180 0.000
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 8
2 8 7
3 7 6
4 6 5
5 5 4
6 4 3
7 3 2
8 2 1

=
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Wande
Eigenschaften
Nummer| Dicke| Lange Von Bis| Radius =x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] | Punkt| Punkt [m] [m] [m]
1 36.5| 0.870 4 5 KS-12-1,4-MG I1I
2 36.5| 1.880 1 9 KS-12-1,4-MG I1I
3 20.0| 1.640 4 3 C 20/25
4 36.5| 1.130 6 10 KS-12-1,4-MG I1I
5 17.5] 6.620 11 12 KS-12-1,4-MG I1I
6 20.0| 1.640 2 1 C 20/25
7 36.5| 0.440 13 7 KS-12-1,4-MG I1I
38 36.5| 2.110 14 15 KS-12-1,4-MG I1I
9 36.5| 0.440 16 8 KS-12-1,4-MG I1I
Lagerbedingungen (pro 1lfd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 657000 frei frei
2 NEIN 657000 frei frei
3 NEIN 2105263 frei frei
4 NEIN 657000 frei frei
5 NEIN 315000 frei frei
6 NEIN 2105263 frei frei
7 NEIN 657000 frei frei
8 NEIN 657000 frei frei
9 NEIN 657000 frei frei
Stutzen
Eigenschaften
Nummer  Punkt Form b d bi di Material
[cm] [cm] | [cm] | [cm]
1 4 Rechteck 20.0 36.5 KS-12-1,4-MG TI1I
2 1 Rechteck 20.0 36.5 KS-12-1,4-MG TI1I
Lagerbedingungen
Nummer Zug-— Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
Ausfall [Grad] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 0.0 131400 frei frei
2 NEIN 0.0 131400 frei frei
Unter-/Uberzige
Geometrie
Nummer Achse Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
Ul 1 1.470 10 14
U2 1 1.470 15 13
U3 1 1.470 9 16
Querschnitte
Nummer Typ bm dp b0 do Faktor Faktor
Biegung Torsion
[cm] [cm] [cm] [cm] [1] [1]
Ul Unterzug 24.0 25.0 24.0 26.0 1.00 0.30
U2 Unterzug 24.0 25.0 24.0 26.0 1.00 0.30
U3 Unterzug 24.0 25.0 24.0 26.0 1.00 0.30
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Eigenschaften
Nummer Material Bewehrungslage
oben unten
[cm] [cm]
Ul C 20/25 4.0 4.0
U2 C 20/25 4.0 4.0
U3 C 20/25 4.0 4.0
Lastfall 1 "Eigenlast"
Ubersicht
Art stdndig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt JA
Einwirkung Stédndige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung .35
Teilsicherheitsbeiwert Beton .50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl .15
Lastpunkte 10
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Fl&chenlasten 2
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 34 [kN]
Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 419 [kN]
Summe aller Lasten 453 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 453 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls

sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 1 "Eigenlast"

Lasten

MaBstab 1 :60
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Lastfall 1 "Eigenlast"

Auflagerkrafte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 453 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
MaBstab 1:60
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A I I | | T [ T T T T T T 1 ‘
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o)
~N
<
AN I I N A X e O
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
283.9 kN
o) N
[Te) .
3.0 kN - =
5.34 5.48 —
S1 S2
) 14.3 kN 6.3 kN
-

12.9 kN

N

@

[1sy

N

N

=
12.6 kN




pahn Pos: 1.1.1 Seite:

1-060

[ ] L ]
Ingenleu re 220 010 - Umbau Aula und Anbau Aufzug Furst-Plickler-Gymnasium

Lastfall 1 "Eigenlast"

Unterzug U1
MaBstab 1:10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

13.

—

—
—

Lastfall 1 "Eigenlast"

Unterzug U2
MaBstab 1:10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

Lastfall 1 "Eigenlast"

Unterzug U3
MaBstab 1:10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

.76
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9 ~
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~ o o ~
— —
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Lastfall 2 "Schneelast"

Ubersicht

Art nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Schnee bis NN +1000m
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten
Linienlasten 0
Fl&chenlasten 2
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 46
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 46 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Schneelast"

Lasten

MaBstab 1 :60
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Lastfall 2 "Schneelast"

Auflagerkrafte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 46 [kN]

Charakteristische Werte (1-fach)
MaBstab 1:60

o™ [e0) o™
o o *
. . o
[QN] < —
I — —
- |
3.3 kN 8.6 kN 4.5 KN
—
O
o
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
37.1 kN
N o™
™ o™
-0.8 kN i (v‘)
-1.89 -2.00
S1 S2
-1.33 -1.38
5 -2.5 kN -1.5 kN
= =4
CID.M Y
o~ [ee]
S 1.00 1.05 S




pahn Pos: 1.1.1 Seite:

1-063

[ ] L ]
Ingenleu re 220 010 - Umbau Aula und Anbau Aufzug Furst-Plickler-Gymnasium

Lastfall 2 "Schneelast"

Unterzug U1
MaBstab 1:10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

w
©

—

33

- o
o o
= = e I
S S
10 14

Lastfall 2 "Schneelast"

Unterzug U2
MaBstab 1:10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

Lastfall 2 "Schneelast"

Unterzug U3
MaBstab 1:10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

.89
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Lastfall 3 "Nutzlast 1"

Ubersicht
Art nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Biros
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Fl&chenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 53 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 53 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls

sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Nutzlast 1"

Lasten

MaBstab 1 :60
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Lastfall 3 "Nutzlast 1"

Auflagerkrafte (Rechteck) [kN/m] 53 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaBstab 1 :60
()} < ™
N N e}
) o )
| | |
-0.3 kN -0.5 kN -0.3 kN
™
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Lastfall 3 "Nutzlast 1"

Unterzug U1l
MaBstab 1:10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

.09

Lastfall 3 "Nutzlast 1"

Unterzug U2
MaBstab 1:10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

13

Lastfall 3 "Nutzlast 1"
Unterzug U3
MaBstab 1:10

Belastung [kN/m]

Charakteristische Werte (l-fach)

©0
=
o
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Lastfall 4 "Nutzlast 2"
Ubersicht

Art nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Dach (z.B. Mannlast)
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Fl&chenlasten
Temperaturlasten
Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkradfte

)
= o ;
OO OOM™UIOO

1Sy

S
(@}
o~
=z

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 4 "Nutzlast 2"

Lasten

MaBstab 1 :60
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Lastfall 4 "Nutzlast 2"
Auflagerkrafte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 40 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaBstab 1:60
— o N
<t — O
< < ~
| i \ | \
) I
5.0 kN 8.7 kN 3.4 KN
O
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Lastfall 4

Unterzug U1
MaBstab 1:10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

o
©

—

"Nutzlast 2"

06

Lastfall 4 "Nutzlast

Unterzug U2
MaBstab 1:10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

Lastfall 4

Unterzug U3
MaBstab 1:10

Belastung [kN/m]
Charakteristische Werte (1-fach)

"Nutzlast 2"

Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Ubersicht
Beteiligte Lastfalle
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- |Kurz Name nativ-
gewicht |Bezeichnung gruppe
1|Eigenlast |standig Jja g Stdndige Lasten -
2 |Schneelast | nicht stdndig/ nein 10 Schnee bis NN +1000m 0
3|Nutzlast 1|nicht sté&ndig|nein 2 Blros 0
4 |Nutzlast 2|nicht stédndig/ nein 8 Dach (z.B. Mannlast) 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1llg Stdndige Lasten sténdig
2110 Schnee bis NN +1000m nicht stéandig
3|2 Blros nicht stéandig
418 Dach (z.B. Mannlast) nicht sténdig
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaBstab 1:60
2.33 2.33 .33 0.49 2.33 2 .33
44 44 LAz a7 R 44 44 44 44 LX) R LAz 44
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 p.33
2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.54 p.62
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 P.33
3.23 3.14 3.00 2.83 2.87 2.99 3.02 2.92 2.97 2.80 2.80 3.19 3.34 B.43
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 p.33
3.84 3.67 3.59 3.44 3.38 3.49 3.50 3.54 3.51 3.52 3.51 3.71 3.89 3.98
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 P.33
4.03 3.93 3.83 3.78 3.74 3.78 3.80 3.80 3.79 3.81 3.86 3.97 k.15
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 P.33
04 3.93 3.80 3.79 3.81 3.83 3.84 3.84 3.89 09 .15
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 p.33
3.91 3.81 3.72 3.72 3.72 3.75 3.76 3.80 3.82 3.88 3.96 k.02
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 P.33
3.67 3.47 3.47 3.42 3.38 3.37 3.43 3.45 3.46 3.45 3.50 3.56 3.71 3.79
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 p.33
3.01 2.92 2.87 2.78 2.75 2.72 2.73 2.77 2.81 2.86 2.85 2.94 3.06 B.14
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 P.33
2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 .44
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 P.33
2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 p.44
2.33 2.33 2.33 p.33
). 47 0.47 0.47 ). 47
2.33 P.33
T 47 .47
2.33 P.33
). 47 ). 47
2.33 2.33 p.33
). 47 0.47 ). 47
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 P.33
2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 .44
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 p.33
2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 p.44
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 p.33
2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 .44
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 P.33
2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 p.44
2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2;33
44 ok 2.44 2.44 2.44 2. A4 i A% A4 i A% Las
1
2.33 2.33 2.33 2.33 2.3
2.44 2.44 2.44 2.44 2.4
2.33 2.33 2.33 2.33 2.3
2.44 2.44 2.44 2.44 2.4
2.33 2.33 2.33 2.33 2.3
2.44 2.44 2.44 2.44 2.4
max as-1: 2.33 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 4.15 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene L&ngsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
: 2.57 [cm?/m]
1 unten : 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis

- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung

(Zustand IT)
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Bewehrung,

MaBstab 1 :60

Uberlagerung 4 "MaBgebend"
unten: Differenz - asS-1,

aS-2 [cm?/m]

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

Global vorgegebene L&ngsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]

as-2: 4.24 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II




pahn

ingenieure

Pos:

1.1.1

Seite: 1-072

220 010 - Umbau Aula und Anbau Aufzug Fiurst-Plickler-Gymnasium

Uberlagerung 4 "MaBgebend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaBstab 1:60
2.27 2.27 U 4T 217 2.27 2.27 2.27 2 0. 48 . 27
8 g 8 .38 8 8 8 .38 8
2.27 2.217 2.27 2.27 2.27 2.217 2.27 2.27 2.27 2.27 p.27
0.45 2.38 2.38 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 2.38 2.38 p.38
2.27 2.27 2.27 p.27
0.45 0.45 0.45 .45
2.27 2.27 p.27
0.45 0.45 .45
2.27 p.27
0.45 45
2.27 p.27
0.45 .45
2.27 p.27
0.45 45
2.27 p.27
0.45 45
2.27 2.27 p.27
0.45 0.45 .45
2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 p.27
2.38 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 2.38 2.38 p.38
2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 p.27
2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 p.38
2.27 2.217 2.27 2.27 2.217 2.27 2.27 2.217 2.27 2.27 2.217 2.27 2.27 p.27
2.83 2.63 2.53 2.50 2.48 2.48 2.49 2.52 2.55 2.59 2.61 2.66 2.78 p.92
2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 p.27
4 S 4 24 4 2 4. .20 4 L 4 16 41 4 .20 4 4 .29 4 33 4 ] 4 43 .52
2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 p.27
3.64 3.56 3.52 3.50 3.49 3.49 3.50 3.53 3.55 3.60 3.63 3.69 3.74 B.78
2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.217 2.27 2.27 2.217 2.27 2.27 p.27
2.44 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.43 p.54
2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 p.27
2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 p.38
2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.217 2.27 2.27 2.217 2.27 2.27 p.27
2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 p.38
2.27 0.48 0.48 0.48 2.217 2.27 2.27 2.217 2.27 2.27 2.217 0.48 2.27 p.27
2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 2.38 p.38
2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 p.27
0.45 0.45 2.38 2.38 2.38 0.45 0.45 0.45 2.38 2.38 2.38 2.38 p.38
2.27 2.27 2.27 0.48 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.217 2.27 2;27
el 2.38 2.38 2.38 2. el —=6 el el —=6 el Lau
2,47 || 2.27 | 0.48 | 0.48 | 2.p —
2.38 2.38 2.38 2.38 2.3
2.3 ). 48 ). 48 0.48 2.2
2.38 2.38 2.38 2.38 2.3
2.3 0.48 0.48 0.48 2.2
2.38 2.38 2.38 2.38 2.3
max as-1: 2.27 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 4.52 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene L&ngsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
2 2.57 [cm?/m]
1 unten : 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

- Rissbreitennachweis

- Ermittlung Durchbiegung

(Zustand IT)
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaBstab 1:60
26 2 35
2 1.6 1 65 1 6 160 1. 509 1 60 1.6 1 66 1 7 Lo 2] 26 .95
1.07 0.99 0.95 0.93 0.92 0.92 0.93 0.96 0.98 1.03 1.06 .12 .17 .21
| ]
[ I
}
max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
2 max as-2: 1. [cm?/m] (Differenz)

Global vorgegebene L&ngsbewehrung

oben

as-1:
as-2:
1 unten as-1:
as-2:

2.57
2.57
4.24
4.24

[cm? /m]
[cm? /m]
[cm? /m]
[cm? /m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

- Ermittlung Durchbiegung

(Zustand IT)
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Uberlagerung 4

"MaBgebend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm?/m?]
MaBstab 1:60

0.37 0.46 S0 - L .44 0.39 0.3 0.45 0 L Ll 0l 58
0 0.35 0.33 0.19 0.24 0.33 0 0.30 0.33 0 0.20 0.25 0.34 .28
0.22 0.23 0.21 0.17 0.20 0.23 0.24 0.24 0.24 0.22 0.17 3 0.20 8
0.13 0.14 0.13 0.14 0.14 0.15 0.16 0.16 0.15 0.15 0.1 0.24 0.14 12
0.08 0.08 0.08 0.09 0.10 0.09 0.09 0.09 0.10 0.09 0.09 0.12 0.09 08
0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.03 0.04 0.05 0.04 0.05 0.03 0.03 03
0.10 | 0.10 | 0.08 | 0.09 | 0.09 | 0.10 0.12 | 0.10 | 0.13 | 0.12 | 0.10 | 0.10 .09
0.14 0.15 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.21 0.15 0 0.14 14
0.20 0.19 0.20 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.22 0.25 0.22 0.22 0.21 .2
0.25 0.27 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28 0.29 0 0 0.28 0.27 0.26 .25
30 0.32 33 33 0. 33 33 0.3 34 34 0.2 33 0.32 0
0.37 0.40 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.42 0.42 0.41 0.41 .37
0.41 0.43 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 0.45 0.44 .37
0.35 34 34 0. 33 33 0.3C 34 34 0.2 35 0.34 .27
0.23 0.25 0.28 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.25 .23
0.18 0.20 0.20 0.20 0.20 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.20 0.19 16
).13 0. 0.15 ). 16 0.15 ). 14 ). 14 0.16 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13 2
0.07 0.08 0.11 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.09 0.08 06
0.09 0.19 0.11 0.05 0.08 ).20 ). 11 0.10 0.12 0.12 0.06 0.06 0.12 0
).13 0.83 0.40 0.08 0.20 0.87 3 0.14 0.18 0.20 0.06 0.23
1 r
I ]
| |
T4 0.21 [ 0.10 | 0.13 |0 ' —
0.10 0.11 0.04 0.08 01
0.1 || 0.10 | 0.03 | 0.08 | o)1
max as-B: 0 [cm?/m?]
2 Global vorgegebene L&angsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m
as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Durchbiegung (Zustand II) [mm]
MaBstab 1 :60
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Pos: 1.1.2 Sturztridger
Durchlauftriger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

System

- Sturztrdger als deckengleicher Unterzug
- Querschnitt b/h = 20/25 cm

- lichte Weite L = 1,47 m

- Stahlbeton C20/25; B500 (A)

- Expositionsklassen: XC1l, WO

- Bewehrung: oben + unten 2 @12

Bu. @8/15 cm

Belastung

- Lastibernahme aus Pos. 1.1.1, U.2

MaRstab 1 : 20

C20/25 b/h=20/25

100 100

L 1.57
1.42 15

o

1.72

Stahlbetontrdger C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L ( m) bo ho b0 hO bu hu
1 1.57 konstant 20.0 25.0
Stitzeneinspannung an den Endauflagern
links : 100.0 %
rechts : 100.0 &
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r g 1l/r Faktor Abstand Lé&nge ausPOS Phi
1 4 J 0.00 0.00 1.00 0.00 0.20
14.10 3.00
4 J 14.10 3.00 1.00 0.20 0.59
5.00 1.00
4 J 5.00 1.00 1.00 0.79 0.59
13.00 2.33
4 J 13.00 2.33 1.00 1.37 0.20
0.00 0.00
4 H 0.00 0.00 1.00 0.00 0.20
0.00 2.20
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb
5=Dreieckslast Ulber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r g 1l/r Faktor Abstand Lé&nge ausPOS Phi
4 H 0.00 2.20 1.00 0.20 0.59
0.00 0.80
4 H 0.00 0.80 1.00 0.79 0.59
0.00 2.00
4 H 0.00 2.00 1.00 1.37 0.20
0.00 0.00
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung 110} Pl U2 \
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50
Alle Einwirkungen werden als unabhdngige betrachtet.
Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> K= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte (kN )
Stitze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 6.9 6.9 6.6 6.6
H 1.1 0.0 1.0 0.0
J 1.4 0.0 1.2 0.0
Sum 9.5 6.9 8.9 6.6
Ergebnisse fiur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tradgerldnge konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre vV 1li V re
1 x0 = 0.77 1.32 -3.04 -2.92 11.52 -10.80
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 -3.04 0.00 11.52 11.52 6.94
2 -2.92 0.00 -10.80 0.00 10.80 6.62
Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C20/25 B500A normalduktil
Betondeckung: cv = 3.0 cm >= erf cv
Bewehrungslage: do = 4.5 cm dB =8 dS = 12
du = 4.4 cm dB =8 dS = 12
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in

Kriechbeiwert: = 3.15 = 0.41 %0 hO

0) ecs

Alle Auflager gleich Mauerwerk b 15.0 cm

erf As enthalten.

22.50 cm
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Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

1 4.61 0.50 -4.01 0.50 20.0/25.0
Feldbewehrung
Feld be Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.77 1.3 20.6 0.04 0.5 0.0 *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 0.4 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 0.4 cm2 zu verankern.

Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bericksichtigt.

Stitzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stitze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm?2)
1 re 0.00 -3.0 -2.6 20.5 0.05 0.0 0.5 *
2 1i 0.00 -2.9 -2.5 20.5 0.05 0.0 0.5 *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stitze Abst kz VEd ® VRd, c VRd, max a max asw
Nr. (m) (kN) (%) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
1 re 0.28 0.67 7.4 18.4 18.1 69.9 17.5 1.4~
1 * 0.49 0.67 3.5 18.4 18.2 70.4 17.5 1.4~
2 11 0.28 0.67 -7.1 18.4 18.1 69.9 17.5 1.4~
2 * 0.49 0.67 -3.6 18.4 18.2 70.4 17.5 1.4~
~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung
Der max. Bigelabstand wird mit® >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren)
Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm = 2.2 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) @ = 3.15 ecs = 0.41 %o
quasi-stédndige Kombination

Feld X fET fETIo fEIpe fEII,g fEII fEIIg fEIIpe f

1 0.79 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01

Vorhandene Langsbewehrung

Feld erf As,el As,pl vorh As

1 0.50 2.26 2912
Stitze

1 0.50 2.26 2912

2 0.50 2.26 2912

Vorhandene Schubbewehrung

Feld erf asw vorh asw d e s
1 links 1.4 6.7 8 15.0 2
mitte 6.7 8 15.0 2
rechts 1.4 6.7 8 15.0 2
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Pos: 1.1.3 Sturztrager

Allgemein

- konstruktiv bewehrter Sturztrdger uUber Aufzugtir spannend
- Querschnitt b/h = 20/80 cm

- lichte Weite L = 1,10 m

- Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Expositionsklassen: XC1l, WO

- Bewehrung: horizontal @8/15 cm Jje Seite

Bu. @8/15 cm
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Pos: 1

.E.1 Stahlbetondecke

Durchlauftriger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

System

- Stahlbetondecke auf AuRenwdnde lagernd
- Plattenstarke d = 20 cm
- Stahlbeton C20/25; B500 (A)

- Expositionsklassen: XC1l, WO
- Bewehrung: oben Q188A

unten Q257A

Belastung
- aus Pos. 1.0

- Eigenlast g = 0,66 kN/m?

- Nutzlast q = 2,00 kN/m?
MaRstab 1 : 20

-
i V
S Y N S O S S T T S O T T 0.66
C20/25 h = 20

| 1.70 }

7 7

15 1.60 15

1.90

Stahlbetonplatte C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) I (cm4)

1 1.70 konstant 100.0 20.0 66666.7
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a

(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb

5=Dreieckslast Ulber L 6=Trapezlast Uber L

Feld Typ EG Gr g l/r g 1/r Faktor Abstand Lé&nge ausPOS Phi

1 1 A 0.66 2.00 1.00
Eigengewicht des Tr&dgers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 bertcksichtigt.
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung o) Ul P2 Y
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> pK= 1.0 Tab. B3
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Auflagerkrafte ( kN )
Stitze 1 Stiutze 2
EG max min max min
g 4.8 4.8 4.8 4.8
A 1.7 0.0 1.7 0.0
Sum 6.5 4.8 6.5 4.8

Ergebnisse fiur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tradgerldnge konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Md1i Mdre vV 1li V re

1 x0 = 0.85 3.84 0.00 0.00 9.04 -9.04
Stltzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stlttze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 9.04 9.04 4.81

2 0.00 0.00 -9.04 0.00 9.04 4.81

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C20/25 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 3.0 cm >= erf cv
Bewehrungslage: do = 3.7 cm dB = 0 dS = 6
du = 3.6 cm dB = 0 dS 6
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ = 3.15 ecs = 0.41 %0 hO = 22.50 cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b = 15.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

1 14.74 2.00 -14.74 2.01 100.0/20.0
Feldbewehrung
Feld be Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.85 3.8 16.4 0.03 2.0 0.0 *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 1.0 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 1.0 cm2 zu verankern.

Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot (Theta) / 2 bericksichtigt.

Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren)
Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm = 2.2 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) @ = 3.15 ecs = 0.41 %o
quasi-stédndige Kombination

Feld X fET fETIo fEIpe fEII,g fEII fEITIg fEIIpe f

1 0.85 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02
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Vorhandene Langsbewehrung

Feld erf As,el As,pl vorh As

1 2.00 2.55 9%6
Stiutze
1 0.00 1.70 6d6

2 0.00 1.70 626
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Pos: 1.E.2 Sturztrager

Allgemein

- konstruktiv bewehrter Sturztrdger uUber Aufzugtir spannend
- Querschnitt b/h = 20/80 cm

- lichte Weite L = 1,10 m

- Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Expositionsklassen: XC1l, WO

- Bewehrung: horizontal @8/15 cm je Seite

Bu. @8/15 cm
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Pos: 1.E.3 Vordach
Durchlauftridger DLT10 01/2021 (Frilo R-2021-1)

System
- Vordach als Kragplatte
- mit Isokorb an Stahlbetonwand angeschlossen
- Plattenstdrke d = 16 cm
- Stahlbeton C25/30; B500 (A)
- Expositionsklassen: XC3, XF1l, WF
- Bewehrung: oben @6/10 cm
unten @6/15

Belastung

- aus Pos. 1.0, 1.0-4
- Eigenlast - Abdichtung g = 0,20 kN/m?
- Schneelast s = 0,68 kN/m?
- Windlast w = 0,52 kN/m?

Bemessung/Nachweise

- Nachweis Isokorb sh. Pos. 1.E.3-1

MaBstab 1:10

Lot b bbb bbb bbb bbbl i i b

C25/30 h = 16

100%

87.5 [h
M
80 1515 |
98.5
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Stahlbetonplatte C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) I (cm4)
1 0.01 konstant 100.0 16.0 34133.3
Kragarm
links 0.88 konstant 100.0 16.0 34133.3
Feld 1 mul ggf. zusdtzlich als Scheibe nachgewiesen werden.

Stitzeneinspannung an den Endauflagern

links 100.0 %

rechts 0.0 %
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a

(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb

5=Dreieckslast Ulber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r g 1/r Faktor Abstand Lé&nge ausPOS Phi
Kragarm
Krli 1 J 0.20 0.73 1.00
1 I 0.00 0.52 1.00

Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 bertcksichtigt.

Einwirkungen:

Nr K1 Bezeichnung f0) Ul U2 %

I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhdngige betrachtet.

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> rK= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte ( kN )
Stiutze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 3.7 3.7 0.0 0.0
I 0.5 0.0 0.0 0.0
J 0.6 0.0 0.0 0.0
Sum 4.8 3.7 0.0 0.0
Ergebnisse fiur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Trdgerldnge konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre vV 1li V re
1 x0 = 0.08 0.00 0.00 0.00 0.04 -0.01
Stltzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stlutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 -2.717 0.00 -6.33 0.04 6.37 3.71
2 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.01 0.01
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.134
C25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: o/ u = 3.5/ 3.0 cm erfo / u = 3.5/ 2.2 cm
Bewehrungslage: do = 4.2 cm dB = 0 dS = 8
du = 3.6cm dB =0 dS = 6

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilit&tsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ = 2.90 ecs = 0.40 %o hO = 22.50 cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b = 15.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

1 10.94 1.96 -10.94 2.06 100.0/16.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm?2)

1 0.01 0.0 12.4 0.00 2.0 0.0 *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 1.0 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.0 cm2 zu verankern.

Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bericksichtigt.

Stlitzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stitze b4 Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)
1 1i 0.00 -2.8 -2.6 11.8 0.03 0.0 2.1 *
1 re 0.00 0.0
2 1i 0.00 0.0

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren)
Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm = 2.6 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) ¢ = 2.90 ecs = 0.40 %o
quasi-stdndige Kombination

Feld b4 fET fEIop fETIope fEITI,g fEIT fEITp fEIIope f
1 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Kragarme

Krli 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02

Vorhandene Langsbewehrung

Feld erf As,el As,pl vorh As

Kr 1i 0.00 1.70 6d6
1 1.96 0.00
Stitze
1 2.06 3.02 688
2 0.00 3.02 628
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Pos: 1.E.3-1

- Bemessung Isokorb

Schock

Projekt: -/- -/- Seite/Blatt:
-/- 1/1
Position: Position1 13.10.2020
-/-

Produkt

Hauptnorm
Vorschrift 1
Vorschrift 2

HINWEISE

Bemessungssoftware: Schock Isokorb® Typ Beton-Beton

Schock Isokorb® Isokorb®-Datenbank

EC2 - NAD Datenbank-Version
bauaufsichtliche Zulassung
Typenprifung Bemerkung

Version: 1.12.0

Deutschland - EC2

20.00

- Fir den Schoéck Isokorb® bestehen die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen des DIBt, sowie die
europaische technische Bewertung gemafl EAD 050001-00-0301.
- Die Ergebnisse des Programms beziehen sich nur auf die Berechnung von Schéck Isokorb®. Die
Gesamtsituation muss vom Anwender auf Plausibilitat gepriift werden!
- Bitte entnehmen Sie die Randbedingungen fiir das Bauteil sowie weitere Einbauhinweise der aktuellen
technischen Information Schock Isokorb®.
- Der Formschluss zwischen den Drucklagern und dem Beton muss gewahrleistet werden, daher sind
Betonierfugen unterhalb der Drucklager anzuordnen. Bei Druckfugen zwischen Fertigteilen und dem Schock
Isokorb® muss ein Ortbeton- bzw. Vergussstreifen von = 100 mm Breite ausgefihrt werden.
- Bei Umplanung von Isokorb Typ K(XT)-HV/BH/WO/WU auf Isokorb T/XT Typ K-U/O
ist die bauseitige AnschluRbewehrung durch den Tragwerksplaner zu prifen!

- M Rd wurde infolge der Wand- bzw. Unterzugsbreite reduziert!

- Mit FEM berechnete max. Durchbiegung der Balkonplatte (inkl. Isokorb) im GZG

allgemeine Daten zum Produkt Baustoffe
Betondeckung CV=35mm Bemessungsbetongiite C25/30
Dammschichtdicke D =120 mm Betonstahl BSt500
Isokorb®-Hohe H =160 mm
Isokorb® vorgesetzt ja char. Werte der Einwirkungen Yezr  Yoze
Brandschutz ja Eigengewicht g1,k =4,00 kN/m* 1,35 1,00
Ausfiihrungsvariante Standard Putz und Belag g2,k = 0,20 kN/m? 1,35 1,00

Verkehrslast q,k = 1,20 kN/m? 1,50 1,00
Geometrie der Balkonplatte Randlast r.k = 0,00 kN/m 1,35 1,00
Balkontyp rechteckiger Balkon Randlast umlaufend ja
Lange (X) Ix=1,60m Randmoment mr,k = 0,00 kNm/m 1,50 0,00
Auskragung (Y) ky = 0,96 m Linienlast v,k = 0,00 kN/m 1,35 1,00
Plattendicke h =160 mm Abstand Linienlast av=0,15m
Uberstand links ul=0,00m
Uberstand rechts ur=0,00m Horizontallast

Last parallel zur x-Achse Fdx = 0,00 kN

Last parallel zur y-Achse Fdy = 0,00 kN
Tabelle 1: Anschlussdaten Hoéhen- Platten- Wand-
Bereich Achse  Art Lange versatz dicke dicke Lager

m mm mm mm
1 X Platte-Wand oben 1,60 200 automatisch
Tabelle 2: Ergebnisse min.  min. max. max. max. max. min. min.
Bereich Isokorb® n MEd MRd VEd VRd MEd MRd VEd VRd
Nr. Bezeichnung Stiick kNm kNm kN kN kNm kNm kN kN
1 Isokorb® XT Typ K-U-M1-V1-REI120-CV35-LR155-X120-H160-7.0
(XT Typ K-U-M1-V1-REI120-CV35-LR155-H160) 200 -36 -150 75 500 0,0 0,0 0,0 0,0
A=0,134 W/K*m 24% 16%
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Version: 1.12.0
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Projekt: -/- -/- Seite/Blatt:
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SChOCk Position: Position1 13.10.2020
-/-

Version: 1.12.0
VvEd : max = 7,6 kN/m; min = 6,3 kN/m
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“"’H_; © © zJ) 0 g Jc’_.—/w
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mEd : max = -3,6 kNm/m; min = -3,6 kNm/m
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1000
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600
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N

@ 2x Isokorb® XT Typ K-U-M1-V1-REI120-CV35-LR155-X120-H160-7.0 = mRd(Red) =-15,0 kNm/m (24%); vRd = +50,0 kN/m (16%)
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Pos: 1.E.4 Anschluss Aufzug an Bestandsgebidude

Allgemein

- der neue Aufzugsschacht wird an das Bestandsgebdude angeschlossen

- die Ausbildung von Fugen, die Relativbewegungen der Baukdrper ausgleichen
kénnen, sind nicht vorgesehen

- der Anschluss erfolgt iber Zuganker im Bereich der Geschossdecken

- gew. 2x @12; B500(A)

Anordnung Zuganker

| |
: OK FF \\\\

: +3.25 s
| |
: $ @12 |
! |
| |
| |
| |
| |
| |
| == |
| |
| |
T L |
! |
BRH.:85 BRH.:85 !
Te) |
A |
- |
N |
N |
o Q |
N ™ :
™ |
L0 |
03_ |
— |
|
o |
N _ :I |
Aﬁ é‘\lll‘l‘IIll!lllIHI!I‘IIIIY!VIIF'!III'— :
GSAT__ T P O T e QSAT_ :
~— o :
36 | 160 | |36 3.43 |
|
| T 1sr !

Belastung
- aus Pos. 1.0-1
- Wind 0° Wy, = 0,52 kN/m? - 2,32 m - 3,25 m = 3,92 kN
- Wind 90° Wgy,p, = (0,50 kN/m? + 0,26 kN/m?) - 3,66 m + 3,25 m = 9,04 kN

Wog,g = 0,54 kN/m? - 3,66 m + 3,25 m = 6,42 kN
- Bemessungslast je Anschluss:
Wo, 4 =1,5 - 3,92 kN /2 = 2,94 kN
Woep,1,4 = 1,5 + 9,04 kN /2 6,78 kN
4,82 kN

Wop,1,4 = 1,5 + 6,42 kN /2

Bemessung/Nachweis

- Nachweis Anschluss sh. Pos. 1.E.4-1
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Pos: 1.E.4-1 - Bemessung Anschluss

C-FIX 1.91.0.0

||
Datenbankversion ‘.@
2020.10.26.14.12 flscher -
Datum
05.01.2021

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem
Injektionsmortel
Befestigungselement
Rechnerische
Verankerungstiefe

Bemessungsdaten

fischer Injektionssystem FIS V/VW

FISV 360 S

Bewehrung @ 12 mm, Festigkeitsklasse fyx = 500 N/mm?
200 mm

Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer P
Bewertung ETA-02/0024, Option 1, LT

Erteilungsdatum 13.05.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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C-FIX 1.91.0.0

Datum
05.01.2021

Datenbankversion
2020.10.26.14.12

fischer

Eingabedaten

Bemessungsverfahren ETAG 001, Technical Report TR029

Verankerungsgrund Normalbeton, C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Vorsteckmontage

Belastungsart

Statisch oder quasi-statisch

Bemessungslasten *’

# Nsa Vsd,x Vsdy Msa,x Msaq,y Mrsq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 2,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
2 4,82 0,00 6,78 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
MaRgebende Diibellasten
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 4,82 6,78 0,00 6,78

Widerstand der maBgebenden Zuglasten.

Nachweis Last Tragféahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen * 4,82 44,39 10,9
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 4,82 15,65 30,8
Betonausbruch
Betonausbruch 4,82 18,10 26,6
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen
Nri.s
Nsi < —=  (Nrgs)
YMs
Nprs = Ag- fae = 113,0mm? - 550,0N/mm? = 62,15kN
Nris Yms Nrd,s Nsd Bn,s
kN kN kN %
62,15 1,40 44,39 4,82 10,9

Gl (5.1)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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C-FIX 1.91.0.0
Datenbankversion
2020.10.26.14.12
Datum

fischer

05.01.2021
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 10,9 1 BN,s;1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Nrip
NSII S —fikp (NRd,p)

YMp

A[),N
0
Apn

_ a0
NRk:,p = NRk.p'

58.200mm?

Ngkp = 37,70kN -

Ngk.p =7-d-he TR = 7r~12mm~200mm~E),ON/mm2

Ser.Np = min(20~d-

11,0N/mm?2\"®
Serp = min(20-12mm- (%) ;3-200mm) — 291mm
Ser N, 291mm
Cer,Np = ’5 L= —2 = 146mm
c
Yonp = 0,740,3- — 07403 20m 4906 < 1
Cer,Np 146mm

v e maz(l; o\ — a (\IJ? x)—l)) =1 _ | mm

9,.Np 9,Np SerNp 9,Np ,000 29Lmm

84.681mm?

: \Ijs.,Np : “I}_(/,le : \I}(—zc,Np : \I}re,N[J

- 0,906 - 1,000 - 1,000 - 1,000

0,5
TRk,ucr) : )
——) ;3-he
( 75 /7 00

Wy, = maw(l; Vv — (\/ﬁ—l) ( 4 Tk

¥y, = mar(1:Vi- (Vi-1) - (

k- hef : fckﬁubc

))

12mm - 5,0N/mm? )
2,3 - \/200mm - 25,0N/mm?

= 23,48kN

= 37,70kN

1
Ueenp = 1+ 2e = Ueenpe - YeeNpy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
Ser,Np
)\ ! 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
ec,Npr = T 9 0mm . = = ec,Npy = 7 2. 0mm — + =
L+ Stmm L+ ot
Vyenp = 1,000
NRk,p Ymp NRrd,p Nsd BN
kN kN kN %
23,48 1,50 15,65 4,82 30,8
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 30,8 1 BN,p;1

Gl (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (5.20)

Gl. (5.2d)

Gl. (5.2¢)

Gl. (5.2)

Gl. (5.29)

Gl. (5.2h)

Gl. (5.2i)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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C-FIX 1.91.0.0

Datum
05.01.2021

||
Datenbankversion ’W
2020.10.26.14.12 Ischer

Ngq < ( Nrdc)
Mc
A:.N
NRk',c N?gk ¢ A:_) : LIJS.N ° lIJTC,N : \IJRE,N Gl(53)
o N
120.000mm?
Npgi. = 101,82kN- ——— - 0,800 - 1,000 - 1,000 = 27,15kN
Bk, 360.000mm? ’ o
15 L5
Nike = ki fokewe - hef = 7,2 1/25,0N/mm? - (200mm) = 101,82kN Gl (5.33)
1
W,y = 0,7+0,3- — 07403 200mm _hg00 < 1 6l (530
Cer,N © 300mm
Yrey = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Veen = 77z =7 Voo Yooy = 1,000+ 1,000 = 1,000 < 1 6l.(63¢)
Ser,N
v ! 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
ecNx = 77 9 O0mm . = B eeNy = 77 9. 0mm — © =
1+ Somm L+ Goomm
NRk,c YMc Nrd,c Nsd Bn,c
kN kN kN %
27,15 1,50 18,10 4,82 26,6
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 26,6 1 BN.ci1
Widerstand der maBgebenden Querlasten.
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
| Stahlversagen ohne Hebelarm * | 6,78 | 20,72 32,7
‘ Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite ‘ 6,78 ‘ 31,31 21,7
Betonkantenbruch 6,78 7,97 85,1
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm i P
Ve '?‘177 o
Voa < i (Vras) 2=y W)
YMs 30 " J(,QG
Gl (5.5)

Viks = 0.5+ Ag- fur, = 0.5-113,0mm? - 550,0N/mm? = 31,08kN

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
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C-FIX 1.91.0.0

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Vka:p
Y Mep

Vsa < (VRdep)

Vike = k- Nppp= 2-23,48kN = 46,96kN

A)N
Nth = Ng’k-p : Ag\ : \Ijs.,Np : \I}_(/.,Np : \I}(—zc,Np : \I}re,N[J
»,N
58.200mm?
Npkp = 37,70/«N~W$‘0,906-1,000~1,000~1,000 = 23,48kN
3 me
Nppp = m-d-hep-Tre = - 12mm - 200mm - 5,0N/mm? = 37,70kN
. TRE,ucr 05
SernNp = min\ 20 -d - KX 3 3 hey
11,0N/mm>\"*
Serp = min(20-12mm~ (%) ;3~200mm) = 291mm
Seny 201
CorNp = TNP = % = 146mm
c 1
Yonp = 0,7+0,3- = 0,7+0,3- 00mm = 0,906 < 1
Cer,Np 146mm
Uynp = m(zz(l; \IIS_NP— . 5. (\11211\“'11_ 1))
Ser,Np

0
T,y = max(l; 1,000 — 2971"72;. (1,000—1)) — 1,000 > 1

d - TR 15
\IJ;NF = maz(l; \/ﬁ— (\/ﬁ— 1) . (m) )
12mm - 5,0N/mm? -
L ;Vi-(vi-1)- :
& Np m‘w( V1 (‘/— ) (2,3- \/200mm-25,0N/mm2> )
1
Weenp = 1+ 2e PeeNps - YeeNpy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
SerNp
Uyeny = 1,000

1,000 > 1

|
Datenbankversion
=aw  fischer ==
Datum
05.01.2021
VRk,s Yms VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
31,08 1,50 20,72 6,78 32,7
BVS
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 32,7 1 Bvs;1

Gl. (5.7)

Gl (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (5.20)

Gl. (5.2d)

Gl. (5.2e)

Gl. (5.2f)

Gl. (5.29)

Gl. (5.2h)

Gl. (5.2i)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 5
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C-FIX 1.91.0.0
Datenbankversion
2020.10.26.14.12
Datum

fischer

05.01.2021
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd Bv,cp
kN kN kN %
46,96 1,50 31,31 6,78 21,7
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 21,7 1 Bv,cp;1
Betonkantenbruch
V v,C
Vss < =55 (Vrae)
Mec
0 Ac,V
‘/Rhtf = VHA:_(~ T \Ps,\/' \Ilh,.V' \Ija‘V‘ \P(T("V. lI}r(t‘V Gl.(58)
A(r,V
100.000mm?
Viake = 78,65kN - ———-0,760 - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 11,95kN
Rie = T8,65KN - 200 G00mm?
V]%;_,F = ky-d*- hff' V fekcube - Clij Gl. (5.83)
0,066 0,051 15
Vihe = LT (12mm> -(144mm) - /25,0N/mm? - (333mm> = 78,65kN
_od [hey 01 [14dmm 0.066 8- 01 (i)"? _ o1 (12mm>”'2 _ G051 Gl. (5.80ic)
*="5 7R 333mm o ch o 333mm -
her = mz’n(hef; 12-d) = min(200mm; 12-12mm) = 144mm
C2 100mm
U,y = 0,74+0,3- — = = < Gl. (5.8¢)
sV + 150, 0,7+0,3 15 333mm 0,760 1
1,5¢ /1,5 - 333mm (5.
Yy = max(l; hcl) = max(l; W) = 1,000 > 1 Gl (5.8
1 1 (5.
U,y - ! - : ' = 1,000 > 1 Gl. (5.89)
sin ay)” sin 0,0
(cos av)” + (*5) (cos 0,0)"+ (*55°)
1 1
Veev = e, — o = 1,000 < 1 Gl. (5.8n)
T+32 L+ 3" 558mm
\Pre,V = 1,000
o mal‘(cz'mm' h) _ maz(lOOmm‘ 500mm) _ 333
o= 15 15 15 15 / " oomm
VRkc Yme VRd,c Vsd Bv,c
kN kN kN %
11,95 1,50 7,97 6,78 85,1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 6
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C-FIX 1.91.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
05.01.2021
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 85,1 1 Bvec:1

MaRgebendes Ergebnis aus Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %

Stahlversagen * 10,9 Stahlversagen ohne Hebelarm * 32,7

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 30,8 Betonausbruch auf der lastabgewandten 21,7

und Betonausbruch Seite

Betonausbruch 26,6 Betonkantenbruch 85,1

* Ungunstigster Anker

Widerstand der maBgebenden Lastiiberlagerung.

By = Brpa = 0,31 < 1 Gl. (5.9a)
By = Brer = 0,85 < 1 Nachweis erfolgreich Gl. (5.9b)
By’ +By® = Buja+Bum = 0,96 < 1 Gl. (5.10)
Nicht maRgebende Lastfille
# Nsd Vsdx | Vsdy = Msdx Msay | Mrsa Belastungsart B Bv B
kN kN kN kNm kNm kNm % % %
1 2,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch 18,78 0,00 0,00

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 300 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkraften eben bleibt. Deshalb
muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem Spannungsnachweis,
erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise firr das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Wahrend der Bemessung wurden die folgenden Hinweise und Warnungen ausgegeben:

+ Die Betondeckung der Bewehrungsstébe im anbetonierten Betonkdrper kann von der Software nicht gepriift werden
und muB gemaf nationalen Vorschriften und vorgesehener Expositionsklasse vom Nutzer selbst gepriift werden.

Technische Bemerkungen zum Import von Lastfillen

Die Bemessung wurde auf der Basis von unterschiedlichen Lastfallen durchgefiihrt. Die Software C-Fix ermittelt den
mafBgebenden Lastfall fiir die Verankerung. Dies kann zum maRgebenden Lastfall fiir die Konstruktion des Knotenpunktes
differieren. Die Ergebnisse mussen vom verantwortlichen Ingenieur mit der Bemessung der Gesamtkonstruktion abgeglichen
und verifiziert werden.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 7
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C-FIX 1.91.0.0

||
Datenbankversion "W
2020.10.26.14.12 flscher -
Datum
05.01.2021

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschliellich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzanhl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht geéndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafigeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Volistéandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiilhren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates tiber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschédigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 8
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C-FIX 1.91.0.0
Datenbankversion
2020.10.26.14.12
Datum
05.01.2021

fischer

Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem
Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Betonstabdurchmesser
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

fischer Injektionssystem FIS VIVW

FIS V 360 S (auch in weiteren
KartuschengréRen verfiigbar)
Bewehrung @ 12 mm,
Festigkeitsklasse fyx = 500 N/mm?

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
Auspressgerat FIS DM S
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Burste fur Bohr-@ 14 mm

SDS Biirsten Aufnahme M8
Pointer M 14x200/260

oder alternativ

FHD 14/250/380
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FISV300T

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

@12 mm
do =14 mm
hs =200 mm
her =200 mm

Hammerbohren

4 x ausblasen,

4 x birsten,

4 x ausblasen

Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Vorsteckmontage

Mértelvolumen je Bohrloch 10 ml/5 Skalenteile

Art.-Nr. 41834

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 511118
Art.-Nr. 93286
Bauseits
Art.-Nr. 1491
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 543632

Art.-Nr. 546598

Art.-Nr. 521376

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 9
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Pos: 1

.U.1 Stahlbetondecke

Durchlauftriger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

System

- Stahlbetondecke auf AuRenwdnde lagernd
- Plattenstarke d = 20 cm
- Stahlbeton C20/25; B500 (A)

- Expositionsklassen: XC1l, WO
- Bewehrung: oben Q188A

unten Q257A

Belastung
- aus Pos. O

- Eigenlast g = 0,66 kN/m?

- Nutzlast qg = 2,00 kN/m?
MaBstab 1:20

-
i V
S Y N S O S S T T S O T T 0.66
C20/25 h = 20

| 1.70 }

7 7

15 1.60 15

1.90

Stahlbetonplatte C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) I (cm4)

1 1.70 konstant 100.0 20.0 66666.7
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a

(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb

5=Dreieckslast Ulber L 6=Trapezlast Uber L

Feld Typ EG Gr g l/r g 1/r Faktor Abstand Lé&nge ausPOS Phi

1 1 A 0.66 2.00 1.00
Eigengewicht des Tr&dgers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 bertcksichtigt.
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung o) Ul P2 Y
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> pK= 1.0 Tab. B3
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Auflagerkrafte ( kN )
Stitze 1 Stiutze 2
EG max min max min
g 4.8 4.8 4.8 4.8
A 1.7 0.0 1.7 0.0
Sum 6.5 4.8 6.5 4.8

Ergebnisse fiur y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tradgerldnge konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Md1i Mdre vV 1li V re

1 x0 = 0.85 3.84 0.00 0.00 9.04 -9.04
Stltzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stlttze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 9.04 9.04 4.81

2 0.00 0.00 -9.04 0.00 9.04 4.81

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C20/25 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 3.0 cm >= erf cv
Bewehrungslage: do = 3.7 cm dB = 0 dS = 6
du = 3.6 cm dB = 0 dS 6
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ = 3.15 ecs = 0.41 %0 hO = 22.50 cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b = 15.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

1 14.74 2.00 -14.74 2.01 100.0/20.0
Feldbewehrung
Feld be Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 0.85 3.8 16.4 0.03 2.0 0.0 *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 1.0 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 1.0 cm2 zu verankern.

Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot (Theta) / 2 bericksichtigt.

Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren)
Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm = 2.2 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) @ = 3.15 ecs = 0.41 %o
quasi-stédndige Kombination

Feld X fET fETIo fEIpe fEII,g fEII fEITIg fEIIpe f

1 0.85 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02
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Vorhandene Langsbewehrung

Feld erf As,el As,pl vorh As

1 2.00 2.55 9%6
Stiutze
1 0.00 1.70 6d6

2 0.00 1.70 626
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Pos: 1.U.2 Sturztrager

Allgemein

- konstruktiv bewehrter Sturztrdger uUber Aufzugtir spannend
- Querschnitt b/h = 20/80 cm

- lichte Weite L = 1,10 m

- Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Expositionsklassen: XC1l, WO

- Bewehrung: horizontal @8/15 cm je Seite

Bu. @8/15 cm
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Pos: 1.U.3 Stahlbetonwand
Platten mit finiten Elementen PLT 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

System

- Lastabtragende, geddmmte AuBenwand aus Stahlbeton

- Stahlbeton: C20/25; B500 (A)

- Expositionsklasse: XC2, WF

- Wandstdrke d = 20 cm

- zum Abfangen der dariiberliegenden Geschosse und Erdmassen
- Bewehrung: vertikal + horizontal @8/15 cm je Seite

im unteren Viertel horizontal @8/10 cm je Seite

Belastung

- Erddruckansatz e’agn = 25,30 kN/m?
e’spn = 2,10 kN/m?

- Verdichtungserddruck e’ygn = 25,00 kN/m?

Bemessung / Nachweise
- Ermittlung Erddruck sh. Pos. 1.0.3-1

- Nachweis Rissbreitenbegrenzung sh. Pos. 1.0.3-2

Grundriss
MaRstab 1 : 50

.20

Wl
W2
3.20

Wl.2

L 2.15 |
i f

Ubersicht

Plattendicke 20 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 4
Wandzlge 2
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Material
Beton C 20/25
E-Modul 3000 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 4.0 d-2 : 5.0 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 4.0 d-2 : 5.0 [cm]
Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung
- Platte
oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm?/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm?/m]
- Unter-/Uberzige
oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung
- Platte
Berticksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige
Berticksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krdafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Bericksichtigung der La&ngsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der La&ngsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Bericksichtigung von Torsion JA
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, 1langs ds,L : 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Biigel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemal JAYC R 1.5 Ac @ 1.5 [cm]
Korrekturwert JAVAYO R -0.0 JAVAYOR -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 2.0 cmin,L 2.0 [cm]
Betondeckung cnom, L : 3.5 cnom, L : 3.5 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.30 wk 0.30 [mm]

Berticksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Lidngsbewehrung wird erhodht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten groéfe

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand IT)

Endkriechbeiwert © 3.22 [1]
Schwinddehnung ecs -0.55 [1/1000]
Berticksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselemen
Anzahl der Knoten 203
Anzahl der Elemente 175
Durchschnittliche ElementgroBe 20 [cm]
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berticksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seite
Systempunkte
Punkt X N Punkt X N
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 2.150 0.000
3 2.150 3.200 4 0.000 3.200
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Wande
Eigenschaften
Nummer| Dicke| Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] | Punkt Punkt [m] [m] [m]
1.1 20.0 3.200 4 1 C 20/25
1.2 20.0 2.150 1 2 C 20/25
2 20.0 3.200 2 3 C 20/25

Lagerbedingungen (pro 1lfd Meter)

Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse

Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

1.1 NEIN 2105263 21053 frei
1.2 NEIN 2105263 frei frei

2 NEIN 2105263 21053 frei

=
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Lastfall 1 "Erddruck"

Ubersicht

Art stédndig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Stdndige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
0
7

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten 8
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 87 [kN]

[kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "Erddruck"

Lasten
MaRstab 1 : 20
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Lastfall 2 "Erddruck - Nutzlast"

Ubersicht
Art nicht stéandig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Versammlungsradume
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Fl&chenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 14 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 14 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls

sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Erddruck - Nutzlast"

Lasten
MaRstab 1 : 20
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Lastfall 3 "Verdichtungserdruck"

Ubersicht
Art nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung sonstige verdnderliche Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Fl&chenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 172 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 172 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls

sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Verdichtungserdruck"

Lasten
MaRstab 1 : 20

Uberlagerung 4 "MaBgebend"
Ubersicht
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Beteiligte Lastfalle

ummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen-|Kurz Name nativ-

gewichtBezeichnung gruppe

1 |Erddruck stéandig nein |g Stdndige Lasten -

2 |Erddruck - Nutznicht stdndhgin |3 Versammlungsraume 1
3|Verdichtungserdnicht stadndhgin 14 sonstige verdnderliche Lasteh

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
llg Stdndige Lasten standig
213 Versammlungsrédume nicht stéandig
3|14 sonstige verdnderliche Lasten nicht sténdig
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1 : 20
0.6 1.04 1.80 2.28 2.49 2.49 2.42 2.09 1.48 0.60 0.16
0.p7 0.22 0.36 0.46 0.50 0.48 0.42 0.30 0.22 0.37
1.01 1.75 2.24 2.46 2. 2.32 1.95 1.33 0.49
0.20 0.35 0.45 0.49 0.49 0.46 0.39 0.27
1.06 1.79 2.27 2.48 2.47 2.34 1.98 1.38 0.54
0.fL0 0.21 0.36 0.45 0.50 0.49 0.47 0.40 0.28 0.13
0.1 1.09 1.84 2.30 2.50 2.50 2.38 2.02 1.43 0.59
0.2 0.26 0.38 0.46 0.50 0.50 0.48 0.44 0.35 0.19
0.2 1.12 1.87 2.34 2.53 2.42 2.07 1.47 0.63
0.3 0.33 0.47 0.55 0.60 0.59 0.59 0.53 0.42 0.25 0.10
0.fL2 1.15 1.91 2.38 2.56 2.55 2.45 2.10 1.50 0.65
0.5 0.39 0.56 0.65 0.66 0.70 0.70 0.63 0.50 0. 0.11
0.3 1.16 1.55 2.15 2.57 2.46 2.12 1.52 0.65
0.8 0.44 0.58 0.65 0.79 0.82 .81 0.73 0.56 0.33
0.3 1.18 1.54 2.17 2.50 2.59 2.47 2.18 1.59 0.70
0.fL9 0.51 0.57 0.75 0.89 0.98 0.93 0.87 0.70 0.42
0.p3 1.27 1.61 2.22 2.51 2.56 2.40 2.22 1.68 0.81
0.p2 0.67 0.72 1.06 1.09 1.01 1.05 0.88 0.58 0.21
0.p6 1.36 1.68 2.23 2.47 2.48 2.41 2.23 1.75 0.93 0.19
0.48 .86 0.90 1.11 1.23 1.24 1.19 1.26 1.10 0.79 0.36
0.p3 1.46 2.04 2.32 2.39 2.36 2.41 2.15 1.78 1.07 0.35
0.0 1.09 1.32 1.41 1.41 1.39 1.40 1.44 1.32 1.03 0.58
0.13 1.54 2.02 2.21 2.27 2.19 2.30 2.17 1.80 1.22 0.54
0.p7 1.33 1.53 1.57 1.48 1.47 1.57 1.64 1.55 1.30 0.87
0.p3 1.60 1.95 2.07 2.10 1.95 2.11 2.09 1.81 1.33 0.72
1.p6 1.57 1.70 1.68 1.59 1.50 1.67 1.74 1.73 1.55 1.19
1.p9 1.60 1.81 1.92 1.86 1.64 1.85 1.93 1.79 1.38 0.85
1.p2 1.71 1.77 1.76 1.62 1.41 1.65 1.76 1.77 1.68 1.47
1.6 1.53 1.66 1.69 1.52 1.25 1.51 1.69 1.68 1.38 0.84
1.p8 1.71 1.78 1.71 1.50 1.20 1.48 1.70 1.78 1.71 1.47
1.4 1.41 1.50 1.37 1.10 0.75 1.07 1.36 1.50 1.36
1.42 1.57 1.58 1.43 1.15 0.78 1.13 1.42 1.58 1.58 1.42
max as-1: 2.59 [cm?/m] (Gesamt)
2 maz as-2: 1.78 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
1 as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung

(Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaBstab 1 : 20

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz
0

2 max as-2: [cm?/m] (Differenz)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]

1 as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1 20
1.p4 0.20 0.22 1.35
0.p7 0.23 0.20 0.20 0.22 0.27
1.B7 0.13 0.18 1.38
0.B7 0.17 0.18 0.38
1.B9 0.14 0.18 1.39
0.2 0.19 0.20 0.42
1.41 0.14 0.16 1.41
0.p2 0.18 0.18 0.42
1.42 0.13 0.13 1.42
0.B1 0.15 0.14 0.41
1.43 0.12 0.11 [1.42
0.h0 0.12 0.12 0.40
1.42 1.41
0.p8 0.38
1.B9 1.38
0.B5 0.35
1.42 0.13 0.13 [1.42
0.0 0.12 0.12 0.40
1.p7 0.22 0.22 1.47
0.47 0.22 0.21 0.47
1.p2 0.35 0.11 0.35 1.52
0.p6 0.34 0.20 0.19 0.34 0.56
1.p6 0 0.26 0 [1.56
0.p4 49 0.32 0.12 0.32 0.49 0.64
1.p8 0.67 0.2 0.17 0.42 0.67 1.58
0.174 0.64 0.30 0.23 0.45 0.63 0.74
1.p4 0.81 0.4 0.15 0.33 59 0.81 1.54
0.po 0.76 0.44 0.18 0.35 0.59 0.76 0.80
1.B9 0.87 0.58 0.21 0.50 0.73 0.89 1.39
0.p4 0.86 0.58 0.20 0.51 0.74 0.85 0.81
0.p6 0.89 0.84 0.32 0.39 0.66 0.84 0.89 0.96
0.B6 1.06 0.99 0.74 0.38 0.42 0.74 0.99 1.05 0.76
max as-1: 1.58 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 1.06 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
1 as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

- Rissbreitennachweis

- Ermittlung Durchbiegung

(Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaBstab 1 : 20

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz
0

2 max as-2: [cm?/m] (Differenz)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]

1 as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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"MaBgebend"

[mm]

Durchbiegung (Zustand II)

20

1

MaRstab
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Pos: 1.U.3-1 - Ermittlung Erddruck
System:
- Wand- und Bodengeometrie - Bodenkennwerte
kN
- Wandhohe h:=3,20m z:=h - Wichte Y::19-m3
- Wandneigung a:=0 ° ) . o
. . o - Reibungswinkel @ :=30
- Gelandeneigung B:=0
- Deckenstérke d:=22 cm - Wandreibung 5:=0°
(sichere Seite)
- Belastung
. « . - kN
- gleichmaRg verteilte Oberflichenlast p, :5-m2
- Faktor fir Erddruckansatz u:=0,5
Berechnung
- Erddruck aus Eigenlast des Bodens
2
(cos(@ —a))
Kagh ) =0,33
2 sin(@ +6)-sin(p —B)
(cos(a)) |1+ (0 ) (e —F)
cos(a—B)-cos(a+3)
kN
Cogn TV 2 'Kagh =20,27 e

- Erddruck infolge gleichmaBRg verteilter Oberfldchenlast pv

__cos(a)-cos(B) - —p . — kN
Kopn = cos(a—p) Hagn =0.33 Capn TPy Kapn =167 23
- Erdruhedruck aus Eigenlast des Bodens
. o2 ) .
K, = sin(e)—sin(e) 2,(COS(5)) tan o, = _I___;L____E
sin(¢)—(sin(8)) ?r~+tan(5)
1
f:Zl—wtan(a)-tan(BH
1+ tan o, -tan(p _ - kN
K =K . — 1 ( )20,5 eOgh —Y-Z-Kogh—30,4—2
Ogh "1 1+tan a, -tan(9d)
- Erdruhedruck infolge gleichmalRg verteilter Oberfldchenlast pv
__cos(a)-cos(B) _ — _ XN
qu'_ cos(a—B) J%mq_o'5 Copn TPy qu'_2'5mz
Erddruckansatz
e'ﬂm::u-eam]+(1—¢ﬂ-eom]:25,3-%§ Streckenlast linear
' _ _ kN
e’ on u-eqm-+(1-—u)-e%m-—2,l e Streckenlast konst.




pahn

Pos: 1.U0.3-2

ingenieure

Pos:

Seite: 1-117

220 010 - Umbau Aula und Anbau Aufzug Fiurst-Plickler-Gymnasium

1.0.3-2

Rissbreitennachweis

MaRstab 1 33

- Rissbreitennachweis

B11 02/20 (Frilo R-2020-2/P12)

131.0

20

h/4

(2

L/

318

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500A
Beton Cc 20/25
t= 3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.65 (nutzerdef.) fcteff= 1.44 N/mm2
E-Modul Beton oE 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 27000 N/mm2
KRIECHZAHL
junger Beton ot = 0.36 (nutzerdefiniert)
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

links rechts
Betonangriff WE X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Bigel ds,b = 8 mm
Langsbewehrung ds,1 = 8 mm ds,1 = 8 mm
Vorhaltemal ACdev = 15 mm Acdev = 15 mm
Blgel Cmin,b = 20 mm Cmin,b = 20 mm
Betondeckung Cnom,b = 35 mm Cnom,b = 35 mm
Langsbewehrung Cmin,1 = 20 mm Cmin,1 = 20 mm
Betondeckung Cnom,1 = 43 mm *1 Cnom,1 = 43 mm *1
VerlegemaB Bligel Cv,b = 35 mm Cv,b = 35 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm Wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b
WAND AUF FUNDAMENT
Abmessungen B = 0.20 m H = 3.18 m

L = 1.31 m

Bewehrung dli = 4.7 cm dre = 4.7 cm

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)

Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage

Zement : 32.5R;42.5 7 = 300 kg/m3
tm = 1.16 d QH = 189 kJ/kg
ob = 0.73 TbH = 16.5 K
TcO = 20.0 °C ktv = 0.50
Tb,m = 26.5 K Tr = 15.0 °oC
oT = 10 10-6/K kv = 1.00
Zwangsspannungen am FuBpunkt : oct = 3.12 N/mm2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: kct,d= 0.35
oct,d= 1.09 N/mm2 < fcteff

Nzw= oct,d * Ac < k * fcteff * Ac
Nzw= 218.08 kN k=0.80 max. Nzw= 229.88 kN

NACHWEIS RISSBREITE

Wmax= 0.30 mm ds = 8.0 mm

Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt= 0.4)

zentr. Zwang Nx = 218.08 kN/m
£€2s = 1.27 o/oo Fs = 218.1 kN/m
heff = 20.0 cm Fcre = 287.4 kN/m
erforderlich: Asli = 4.29 cm2/m Asre = 4.29 cm2/m

Es ist zu priufen, ob ein Nachweis flir spadten Zwang maBRgebend wird.
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Pos: 1.U.4 Seitenwand - Aufzugsschacht

Rissbreitennachweis Bl1l 02/20 (Frilo R-2020-2/P12)

System

gedammte AuRenwand aus Stahlbeton
Stahlbeton: C20/25; B500 (A)
Expositionsklasse: XC2, WF
Wandstdarke d = 20 cm

Bewehrung: vertikal + horizontal @8/15 cm je Seite

im unteren Viertel horizontal @8/10 cm je Seite

MaRstab 1 : 20

131.0 20
0,02
l0,0S
Vo)
b,25 >
\ —
K 0,56
SE
~
<
1,00
0
6/0(0) XC2 XC2
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500A
Beton CcC 20/25
t= 3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.65 (nutzerdef.) fcteff= 1.44 N/mm2
E-Modul Beton oE = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 27000 N/mm2
KRIECHZAHL

junger Beton

ot = 0.36 (nutzerdefiniert)
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WE
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C 16/20
Bigel ds,b = 8 mm
Lingsbewehrung ds,1 = 8 mm
VorhaltemaRB Acgev = 15 mm
Blgel Cmin,b = 20 mm
Betondeckung Cnom,b = 35 mm
Langsbewehrung Cmin,1 = 20 mm
Betondeckung Cnom,1 = 43 mm *1
Verlegemall Biligel Cv,b = 35 mm
zul. Rissbreite wnax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b
WAND AUF FUNDAMENT
Abmessungen B = 0.20 m H = 1.06 m
L = 1.31m
Bewehrung dli = 4.7 cm dre = 4.7 cm
ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage
Zement : 32.5R;42.5 7 = 300 kg/m3
tm = 1.16 d QH = 189 kJ/kg
ab = 0.73 TbH = 16.5 K
TcO = 20.0 °C ktv = 0.50
Tb,m = 26.5 K Tr = 15.0 oC
aT = 10 10-6/K kv = 1.00
Zwangsspannungen am FuBpunkt : oct = 3.12 N/mm2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: kct,d= 0.39
oct, d= 1.20 N/mm2 < fcteff
Nzw= oct,d * Ac < k * fcteff * Ac
Nzw= 240.13 kN k=0.80 max. Nzw= 229.88 kN
NACHWEIS RISSBREITE
Winax= 0.30 mm ds = 8.0 mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt= 0.4)
zentr. Zwang Nx = 229.88 kN/m
€2s = 1.27 o/oo Fs = 229.9 kN/m
heff = 20.0 cm Fcre = 287.4 kN/m
erforderlich: Asli = 4.52 cm2/m Asre = 4.52 cm2/m

Es ist zu prifen,

ob ein Nachweis fir spdten Zwang malgebend wird.
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Pos: 1.U.5 Anschluss Aufzug an Bestandsgebidude

Allgemein

- Ausfthrung wie Pos. 1.E.4

- der neue Aufzugsschacht wird an das Bestandsgeb&dude angeschlossen

- die Ausbildung von Fugen, die Relativbewegungen der Baukdrper ausgleichen
kénnen, sind nicht vorgesehen

- der Anschluss erfolgt iber Zuganker im Bereich der Geschossdecken

- gew. 2x @12; B500 (A)

Anordnung Zuganker
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Belastung

- sh. Pos. 1.E.4

Bemessung/Nachweis

- Nachweis Anschluss sh. Pos. 1.E.4-1
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Pos: 1.G.1 Unterfahrt
Platten mit finiten Elementen PLT 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

System
- Aufzugsunterfahrt elastisch gebettet

- Stahlbeton: C20/25; B500 (A)
- Expositionsklasse: XC2, WF
- Plattenstarke d = 40 cm
- Bewehrung: oben Q257A unten Q188A
- zum Zeitpunkt der Berechnung liegt kein Baugrundgutachten vor
- Annahmen: ks = 5 MN/m?3
Ora = 150 kN/m?2

Belastung

- Stahlbeton yst = 25 kN/m?3

- Dammung inkl. Putz g = 0,30 kN/m?
- Eigenlast - Wande

g = (0,20 m x 25 kN/m® + 0,3 kN/m?) x 13,71 m = 72,66 kN/m

g2 = (0,20 m x 25 kN/m® + 0,3 kN/m?) x 3,18 m = 16,85 kN/m

gs = (0,20 m x 25 kN/m® + 0,3 kN/m?) x 1,60 m = 8,48 kN/m
Grundriss

MaRstab 1 : 50

2.32
% 3 .
Ul
G ™~ < &
K = =i
U3
4L 2.32 ‘L
Ubersicht
Plattendicke 40 [cm]
Bettungsmodul 5000 [kN/m3]
Systempunkte 4

Unter-/Uberziige 4
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Material
Beton C 20/25
E-Modul 3000 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 3.9 d-2 : 4.7 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 3.9 d-2 : 4.7 [cm]
Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung
- Platte
oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm?/m]
unten as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cm?/m]
- Unter-/Uberzige
oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung
- Platte
Berticksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige
Berticksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krdafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Bericksichtigung der La&ngsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der La&ngsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Bericksichtigung von Torsion JA
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, 1langs ds,L : 8.0 ds,L : 8.0 [mm]
Durchmesser, Biigel ds, B 0.0 ds, B 0.0 [mm]
Vorhaltemal JAYC R 1.5 Ac @ 1.5 [cm]
Korrekturwert JAVAYO R -0.0 JAVAYOR -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin, L 2.0 cmin, L 2.0 [cm]
Betondeckung cnom, L : 3.5 cnom, L : 3.5 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.30 wk 0.30 [mm]

Berticksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Lidngsbewehrung wird erhodht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten groBef

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente

mit dreieckigen Ubergangselement

Anzahl der Knoten
Anzahl der Elemente
Durchschnittliche ElementgroéBe
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte
Berticksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den

171
147
20 [cm]
1.0

Mittelpunkten der Element-Seite

Systempunkte
Punkt X N Punkt X N
[m] [m] [m] (m]
1 0.000 0.000 2 2.320 0.000
3 2.320 2.670 4 0.000 2.670
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Unter-/Uberziige
Geometrie
Numme r Achse Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
Ul 1 2.320 4 3
U2 1 2.670 1 4
U3 1 2.320 1 2
U4 1 2.670 2 3
Querschnitte
Nummer Typ bm dp b0 do Faktor Faktor
Biegung Torsion
[cm] [cm] [cm] [cm] [1] (1]
Ul Uberzug 20.0 40.0 20.0 100.0 1.00 0.30
U2 Uberzug 20.0 40.0 20.0 100.0 1.00 0.30
U3 Uberzug 20.0 40.0 20.0 100.0 1.00 0.30
U4l Uberzug 20.0 40.0 20.0 100.0 1.00 0.30
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Eigenschaften
Nummer Material Bewehrungslage
oben unten
[cm] [cm]
Ul C 20/25 2.0 2.0
U2 C 20/25 2.0 2.0
U3 C 20/25 2.0 2.0
U4 C 20/25 2.0 2.0
Lastfall 1 "Eigenlast"
Ubersicht
Art stdndig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist berticksichtigt JA
Einwirkung Stédndige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 4
Fl&dchenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 447 [kN]
Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 92 [kN]
Summe aller Lasten 539 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 539 [kN]
Summe aller Reaktionen 539 [kN]

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls

sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 1 "Eigenlast"

Lasten
MaRstab 1 : 20

Lastfall 2 "Nutzlast/Montagelast"
Ubersicht

Art nicht stédndig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist beritcksichtigt NEIN
Einwirkung sonstige verdnderliche Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Lastpunkte 4
Punktlasten
Linienlasten 0
Fl&chenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 12
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 12 [kN]
Summe aller Reaktionen 12 [kN]

HINWETIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkridfte,
Auflagerkrédfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 2 "Nutzlast/Montagelast"

Lasten
MaRstab 1 : 20

Uberlagerung 4 "MaBgebend"
Ubersicht

Beteiligte Lastfalle

ummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen-|Kurz Name nativ-

gewichtBezeichnung gruppe

1|Eigenlast stéandig Ja g Stdndige Lasten -

2 |Nutzlast/Montagnicht stdndhein |14 sonstige verdnderliche Lasted

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung
1llg Stdndige Lasten stdndig
2114 sonstige verdnderliche Lasten nicht sténdig
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, unten:

Gesamt - aS-1,

asS-2 [cm?/m]

MaRstab 1 : 20
0.86 0.58 0.25 0.25 0.58
0.p8 0.91 0.73 0.47 0.15 0.15 0.46 0.73 0.91
0.p7 0.68 0.33 0.39 0.67 0.97
1.p1 0.90 0.70 0.46 0.43 0.70 0.90 1.0
0.p4 0.51 0.11 0.16 0.48 0.94
0.p9 0.75 0.49 0.49 0.74 0.98
0.B1 0.29 0.26 0.80
0.B5 0.56 0.16 0.22 0.54 0.85
0.p4 0.¢4
0.66 0.36 0.34 0.¢6
0.46 0.4l6
0.46 0.46
0.p6 0.207
0.p4 0.204
0.p3 0.23
0.[L9 0.1¢
0.43 0.44
0.p1 0.41
0.p4 0.¢4
0.62 0.30 0.30 0.¢2
0.B3 0.29 0.29 0.8)3
0.B3 0.52 0.53 0.83
0.p9 0.53 0.12 0.54 0.99
1.po 0.74 0.43 0.46 0.75 1.00
1.p3 0.73 0.36 0.10 0.10 0.29 0.37 0.73 1.0B
1.pe 0.96 0.77 0.50 0.15 0.16 0.51 0.77 0.72 0.96 1.06
max as-1: 1.03 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 1.06 [cm?/m] (Gesamt)
LAAAA? Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
1 as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

- Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung,

MaRstab

unten: Differenz - asS-1,
1 : 20

aS-2 [cm?/m]

[cm?/m] (Differenz

max as-1: 0
0 [cm?/m] (Differenz

maz as-2:

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m
as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]

MaRstab 1 : 20
1.11 1 1. 1.17 1.0 0.83 1.0 1.17 1. 1.
0.p9 0.8 0.65 0.43 0.21 0.17 0.21 0.43 0.65 0.84
1.8 1.45 1.54 1.53 1.42 1.23 1.41 1.53 1.55 1.46 1.29 1.9
1.p4 1.10 1.02 0.88 0.69 0.47 0.68 0.88 03 1.10 02 1.05
1.L2 1.54 1.74 1.80 1.74 1.58 1.73 1.81 1.76 1.63 1.41 1.3
0.pé6 1.14 1.19 1.14 1.02 0.84 1.00 1.14 1.20 1.15 1.10 0.97
1.po 1.54 1.85 1.98 1.98 1.87 1.97 2.00 1.90 1.74 1.39 1.0
0.B3 1.09 1.23 1.26 1.21 1.07 1.19 1.27 1.24 1.20 1.04
1.p8 1.48 1.87 2.08 2. 2.09 2.15 2.11 2.02 1.76 1.50 0.87
0.p2 0.99 1.19 1.29 1.30 1.22 1.30 1.31 1.28 1.16 00 0.48
1.6 1.37 1.82 2.10 2.23 2.23 2.25 2.20 2.04 1.71 1.38 0.49
0.8 0.86 1.11 1.27 1.34 1.32 1.34 1.33 1.25 1.07 0.86 0.9
1.po 1.22 1.96 2.19 2.28 2.30 2.30 2.23 1.99 1.60 1.22 0.5]0
0.p1 0.70 1.16 1.31 1.36 1.37 1.36 1.32 1.18 0.94 0.70 0.32
0.p2 1.19 1.70 2.15 2.27 2.32 2.31 2.17 1.88 1.72 1.19
0.h3 0.67 0.98 1.25 1.35 1.39 1.38 1.27 1.06 1.00 0.68 0.29
0.p7 1.35 1.83 2.12 2.29 2.29 2.31 2.26 2.11 1.83 1.35 0.46
0.p0 0.87 1.14 1.32 1.39 1.40 1.41 1.40 1.33 1.15 0.87 0.5]0
1.05 1.49 1.91 2.13 2.22 2.26 2.26 2.25 2.11 1.89 1.49 0.¢85
0.179 1.04 1.27 1.40 1.42 1.42 1.45 1.41 1.39 1.27 1.04 0.70
1.p9 1.59 1.91 2.05 2.13 2.10 2.09 2.11 2.03 1.89 1.58 1.0
0.p7 1.18 1.36 1.40 1.40 1.33 1.34 1.41 1.39 1.34 1.18
1.40 1.61 1.82 1.96 1.97 1.85 1.87 1.95 1.93 1.81 1.60 1.6
1.01 1.26 1.33 1.36 1.31 1.16 1.19 1.31 1.36 1.32 1.25 1.0
1.p4 1.52 1.69 1.76 1.70 1.54 1.56 1.69 1.75 1.68 1.52 1.214
1.3 1.22 1.26 1.21 1.07 0.86 0.89 1.07 1.20 1.26 1.21 1.1
1.7 1.36 1.46 1.44 1.34 1.16 1.16 1.34 1.44 1.45 1.35 1.7
1.p8 1.10 1.00 0.61 0.37 0.38 0.61 0.82 1.00 1.11 1.08

max as-1: 2.32 [cm?/m] (Gesamt)

unten as-

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

max as-2: 1.45 [cm?

Global vorgegebene
oben

as-1: 2.57
as-— 2.57
1.88
as-2: 1.88

/m] (Gesamt)

Langsbewehrung
[cm? /m]
[cm?/m]
[cm?/m]
[cm?/m]

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung,

MaRstab

oben: Differenz - asS-1,

1 : 20

asS-2 [cm?/m]

[cm?/m] (Differenz

max as-1: 0
0 [cm?/m] (Differenz

maz as-2:

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m
as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
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Aufzug Flirst-Pickler-Gymnasium

Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Sohldruck [kN/m2?] - MAX

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaBstab 1 : 20
108 108 108
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Flirst-Piickler-Gymnasium

Uberlagerung 4 "MaBgebend"
Sohldruck [kN/m?] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1 20

77.7

96.6

96.§




F)Eit]f] Pos: 1.G.2

ingenieure

Seite:

1-134

220 010 - Umbau Aula und Anbau Aufzug Fiurst-Plickler-Gymnasium

Pos: 1.G.2 Bodenplatte
Platten mit finiten Elementen PLT 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

System

elastisch gebettete Bodenplatte
Stahlbeton: C20/25; B500 (A)
Expositionsklasse: oben XCl, WO unten XC2, WF
Plattenstédrke d = 20 cm
Bewehrung: oben ldngs ¢10/10 cm, quer @6/15 cm
unten Q188A
zum Zeitpunkt der Berechnung liegt kein Baugrundgutachten vor
Annahmen: ks = 5 MN/m3
Ora = 150 kN/m?2

Bemerkung/Hinweise

Da das neue Fundament im Bereich vorhandener Fundamente
angeordnet wird, sind die Hinweise der DIN 4123 (Grtundungen

im Bereich bestehender Fundamente) zu beachten

Belastung

Stahlbeton ys: = 25 kN/m?

Ddmmung inkl. Putz g = 0,30 kN/m?

Eigenlast - FuBboden g = 0,66 kN/m?

Eigenlast - Wande

g1 = (0,20 m x 25 kN/m®* + 0,3 kN/m?) x 12,65 m = 67,05 kN/m
Eigenlast - Decken

g2 = (0,20 m x 25 kN/m®* + 0,66 kN/m?) x 1,96 m /2 x 3 = 16,64
Jges = 67,05 kN/m + 16,64 kN/m = 83,69 kN/m

Nutzlast

g1 = 2,00 kN/m?

qQ =2 x 1,96 m /2 x 3 = 5,88 kN/m

kN/m
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Grundriss
MaRstab 1 : 20

15
15

L 2.00 L
1 i

Ubersicht
Plattendicke 20 [cm]
Bettungsmodul 5000 [kN/m3]
Systempunkte 4
Material
Beton Cc 20/25
E-Modul 3000
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 2.5 d-2 : 3.5
Bewehrungslagen, unten d-1 4.0 d-2 5.0
Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung
- Platte
oben as-1 : 7.85 as-2 : 1.88 [cm?/m]
unten as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige
oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung
- Platte
Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige
Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krdafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

[kN/cm?]

[kN/m3]
[1/Grad]
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Bericksichtigung der La&ngsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berticksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Bericksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, léangs ds,L : 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Biigel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemal Ac 1.5 JAYo - 1.0 [cm]
Korrekturwert JAVAYC R -0.0 JAVAYO R -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 2.0 cmin,L 1.0 [cm]
Betondeckung cnom, L : 3.5 cnom, L : 2.0 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.30 wk 0.40 [mm]

Berticksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Ladngsbewehrung wird erhodht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten groéfe

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
Anzahl der Knoten 252
Anzahl der Elemente 220
Durchschnittliche ElementgroBe 10 [cm]
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berticksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seit
Systempunkte
Punkt X N4 Punkt X N
[m] [m] [m] [m]
1 0.160 0.000 2 2.160 0.000
3 2.160 1.150 4 0.160 1.150
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1

™
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Lastfall 1 "Eigenlast"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unte
und Bristungen ist bertcksi

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Eigengewicht infolge Platte,

Summe aller Lasten

Summe der Auflagerkrafte

Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

Unte

HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wi
Auflagerkrdfte, Durchbiegungen, e

standig
r-/Uberzigen

chtigt JA

Stdndige Lasten

1.35
1.50
1.15

SO RFEDNOO

12
205

r-/Uberziigen und Briistungen

205
205

e Momente, Querkréafte,
tc.) eines einzelnen Lastfalls

sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

l1-fache, d.h. charakteristische,

Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten,

Lastfall 1 "Eigenlast"

Lasten
MaBstab 1

20

ermittelt.
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Lastfall 2 "Nutzlast"

Ubersicht
Art nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Biros
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 2
Fl&chenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 18 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 18 [kN]
Summe aller Reaktionen 18 [kN]
HINWETIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkré&fte,
Auflagerkréafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls

sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Nutzlast"

Lasten
MaRstab 1 : 20

Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Ubersicht
Beteiligte Lastfalle
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- |Kurz Name nativ-
gewicht |Bezeichnung gruppe
1|Eigenlast |standig ja g Stédndige Lasten -
2 |Nutzlast nicht standig |nein 2 Blros 0

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1llg Stdndige Lasten stéandig
212 Blros nicht stédndig
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1,

MaRstab 1 : 20

aS-2 [cm?/m]

0.39 0.16 0.17 0.39
0.17 0.18
0.66 0.34 0.33 0.67

15 15
0.73 0.43 0.43 0.73

5 15
0.7 0.44 0.44 0.73
0.71 0.40 0.39 0.70
0.34 0.33
0.54 0.24 0.24 0.53

max as-1: 0.34 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 0.74 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 7.85 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1 : 20

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 7.85 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1 20
s 5 ¢ 54 5 o1 e c g s
0.46 0.76 1.11 1.31 1.36 1.36 1.31 1.11 0.76 0.47
1.37 3.67 5.40 6.44 6.71 6.71 6.45 5.41 3.68 1.38
0.27 0.73 1.08 1.29 1.34 1.34 1.29 1.08 0.74 0.28
27 3.54 5.25 6.31 6.65 5.26 3.55 27
0.25 0.7 1.05 26 1.33 1.2¢€ 1.05 0.71 0.25
27 3.52 5.22 6.29 6.6 6.64 6.28 5.21 3.51 27
0.25 0.70 1 4 26 1.33 1.2¢€ 1.04 0.70 0.25
2¢ 3.60 5.32 6.37 6.68 6.68 6.37 5.32 3.60 2
0.26 0.72 1.2 1.34 1.34 1.27 0.72 0.26
1.43 3.80 5.55 6.56 6.82 6.81 6.55 5.54 3.80 1.43
0.47 0.76 1.11 1.31 1.36 1.36 1.31 1.11 0.76 0.47
max as-1: 6.82 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 1.36 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
1 oben as-1: 7.85 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1,

aS-2 [cm?/m]

MaRstab 1 : 20
max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung

1 oben as-1: 7.85 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

- Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 4

"MaBgebend"

Sohldruck [kN/m?]

MAX

(Gamma-fach)

Bemessungswerte
1 : 20

MaBstab

Uberlagerung 4

"MaBgebend"
- MIN

Sohldruck [kN/m?]

(Gamma-fach)

1 : 20

Bemessungswerte

MaRstab

7
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2 Aula

Positionsiibersicht

Grundriss EG - Wand, Streifenfundament

12.56

38

| 1417 3.80 | 215" | 3.80 | 2127 | 3.80 | 117 | 45 147 |
| 1 2.00 i ! 2.40 ! 1 2.00 d T
Pos. Beschreibung Querschnitt/Material
2.E.1 Mauerwerk d = 24 cm; KS-12-1,4-MG II
2.G.1 Streifenfundament (unbewehrt) b/h = 50/80 cm; C20/25
2.G.2 Streifenfundament (unbewehrt) b/h = 50/80 cm; C20/25
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Grundriss EG - Bodenplatte
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| 1417 | 3.80 | 215" | 3.80 | 2127 | 3.80 | 147 | |45 147 |
g i 2.00 ! ! 2.40 ! d 2.00 ! LA g ¥
Pos. Beschreibung Querschnitt/Material

2.G.3 Bodenplatte d = 20 cm; C20/25, B500 (A7)
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Grundriss UG - Kellerwand
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Pos. Beschreibung Querschnitt/Material
2.0.1 Stahlbetonwand d = 16 cm; C20/25, B500(A)
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Pos: 2.0 Lastannahmen

- das Beuteileigengewicht wird programmintern bertcksichtigt

Dachaufbau

Dachabdichtung
- Trennlage
- Warmedammung 20 cm

- Dampfsperre

- Nutzlast

Decke u. EG
- Bodenbelag

- Estrich

- Nutzlast gem. DIN EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1 DE , Kat. C1

Schnee- und Windlasten

- sh. Pos. 2.0-1

0,14
0,05
0,20
0,02

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?

0,41
1,00

0,22
0,44

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

0,66
3,00

kN/m?

kN/m?
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Pos: 2.0-1 - Schnee- und Windlasten
Lasten aus Wind und Schnee LWS+ 02/20D (FRILO R-2020-2/P12)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 030** Cottbus
Geldndehohe hNN = 72.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gel&ndekategorie Mischkategorie Binnenland
Beiwerte

Faktor fir Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebdudehohe h = 8.61lm
Gebdudelédnge 1 = 18.37Tm
Gebdudebreite b = 12.56mn
mit Flachdach - scharfkantig
Dachneigung ol = 0.0 °
Uberstand tii = 0.00m Ure = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.00m iz = 0.00m
Dachbreite/lé&nge dx = 12.56m dy = 18.37 m
Grafik

5

o
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?
Referenzhohe Ze = 8.61 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp (h,0) = 0.63 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck gp(h,90) = 0.63 kN/m?
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Ergebnisse

Schnee

Grafik, Querschnitt

0,68
Yy VvV Y Y Y ¥V VY ¥ Fali1
L 12.56
1 7
Tabelle, Querschnitt
Sit ! Si Se,1i Se, re
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
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Wind
Grafik, 0°, Draufsicht
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A |172] 6.89 395 | A
1 1 1 7
Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBlbreite e = 17.22 m
Bereich|Bauteil|cpe,10+|Cpe, 10- | Cpe,1+| Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1- 1x 1y
[kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
F DF 0.00/-1.80| 0.00(-2.50 0.00 -1.14 0.00 -1.59/1.72| 4.31
G DF 0.00(-1.20|0.00/-2.00 0.00 -0.76 0.00 -1.27/1.72| 9.76
H DF 0.00(-0.70| 0.00|-1.20 0.00 -0.44 0.00 -0.76/6.89(18.37
I DF 0.20/-0.60| 0.20|-0.60 0.13 -0.38 0.13 -0.38/3.95/18.37
Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstdnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden Wa
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

- . ~
—® 048D E0,26 oo
0,0° — L.
Y v Y 0,51
| 344 | 9.12 |
1 1 g
Lasteinzugsfldche fir die grafische Darstellung = 10.00%m
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande
Referenzeinflulbreite e = 17.22m
Verhdltnis h/d = 0.686 h/b = 0.469 d/b = 0.684
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe, 10- |Cpe, 1+ |Cpe, 1- We, 10+ We, 10— We, 1+ We, 1- lx ly
[kN/m?] [[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] | [m] [m]
D Wand links| 0.76| 0.00|1.00| 0.00 0.48 0.00 0.63 0.00 18.37
E Wand rechts 0.00/-0.42|0.00~0.50 0.00| -0.26 0.00| -0.32 18.37
A Wand vornell 0.00/-1.20/0.00~1.40 0.00| -0.76 0.00| -0.89/3.44
B Wand vornel 0.00/-0.80/0.00~1.10 0.00| -0.51 0.00| -0.70/9.12
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : Wand hinten enthdlt die gleichen Werte
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Grafik, 90°, Draufsicht

B
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7 g 7 g
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Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 12.56 m
Bereich|Bauteil cpe, 10+ Cpe,10- |Cpe, 1+  Cpe,1- We, 10+ We, 10— We, 1+ We, 1- 1x 1y
[kN/m?] [kN/m2] |[[kN/m2] | [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00/-1.80/0.00/-2.50 0.00 -1.14 0.00 -1.59 3.14| 1.26
G DF 0.00/-1.20/0.00/-2.00 0.00 -0.76 0.00 -1.27, 6.28| 1.26
H DF 0.00/-0.70/0.00/-1.20 0.00 -0.44 0.00 -0.76/12.56| 5.02
I DF 0.20/-0.60|0.20/-0.60 0.13 -0.38 0.13 -0.38/12.56/12.09
Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstidnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden Wa
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Grafik,

90°,

Schnitt durch die Wande
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Lasteinzugsfldche fiur die grafische Darstellung = 10.00%2m
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
Referenzeinflulbreite e = 12.56m
Verh&dltnis h/d = 0.469 h/b = 0.686 d/b = 1.463
BereichBauteil Cpe, 10+ Cpe, 10- |Cpe, 1+ |Cpe, 1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1- 1x 1y
[kKN/m?] [kN/m?] [kN/m?] |[kN/m?] [m] [m]
D Wand vorne| 0.73/ 0.00/1.00|0.00 0.46 0.00 0.63 0.00[12.56
E Wand hinten 0.00-0.36/0.00~0.50 0.00| -0.23 0.00| -0.32/12.56
A Wand links! 0.00-1.20/0.00~1.40 0.00| =-0.76 0.00| -0.89 2.51
B Wand links! 0.00-0.80/0.00~1.10 0.00| -0.51 0.00| -0.70 10.05
C Wand links! 0.00-0.50/0.00~0.50 0.00| -0.32 0.00| -0.32 5.81
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : Wand rechts enthdlt die gleichen Werte
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Pos: 2.0-2 - Lasteweiterleitung

Gebdudemodell GEO 02/2020C (Frilo R-2020-2/P12)

Allgemein
- die Aula wird im Gebdudemodell modelliert um die Belastung auf
die Streifenfundamente zu erhalten

- die Belastungen werden gem. Pos. 2.0 und 2.0-1 auf die Geschossdecken
angesetzt
- Decke Uber 0G:
- Deckenstédrke d = 28 cm
- Stahlbeton C20/25; B500 (A)
- Decke Uber EG

- Deckenstdrke d = 40 cm

- Unterzug (mittig) b/h = 59/102 cm (inkl. Decke)

SYSTEMDATEN
Anzahl der Geschosse i
Zuldssige Bodenpressung : 250 kN/m?
GESCHOSSEBENEN
Geschoss Oberkante Decke Geschosshohe Deckendicke
Bezeichnung [m] [m] [cm]
Decke 4. OG 1.33 4.18 28.0
Decke . EG -2.85 3.40 40.0
MATERIALKENNWERTE
Nr. Bezeichnung E-Modul Schubmodul Gamma Nue
[kN/cm? ] [kN/cm? ] [kKN/m?3]
1 C 20/25 3000 1250 25.0 0.2
2 H1z-12-0,8-MG IIa 550 220 10.0 0.2
3 KS-12-1,4-MG II 513 205 16.0 0.2
EINWIRKUNGEN
ID Einwirkung vo Ul v2 % LED
g Stdndige Lasten 1.00 1.00 1.00 1.35 standig
8 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
10 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
LED - Lasteinwirkungsdauer

Die Berechnung der Lasten erfolgt lastfallspezifisch,

mit charakteristischen Werten.

Die Daten der Einwirkungsgruppen, sowie der Alternativgruppen,
werden zu den Bemessungsprogrammen, die aus dem Gebdudemodell
aufgerufen werden, Ubertragen und dort bertcksichtigt.
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Decke 1. OG / Lastfall G
MaBstab 1 : 150

Decke 1. OG / Lastfall Q
MaBstab 1 : 150

Decke 1. OG / Schneelast
MaBstab 1 : 150
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Decke 1. EG / Lastfall G
MaRstab 1 : 150

Grundriss Decke u. 0G
MaRstab 1 : 125

h{lv' I n m
| o o &l
&
= ~
_ o
.
—
h{l I n ]
| o o L
18 m

Aufsummieren der charakteristischen Lasten
erfolgt ohne Bericksichtigung der Alternativgruppen.
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LASTBERECHNUNG: Decke u. OG

G Q = o
[kN] [kN] [kN] [N/mm? ]
Decke i. OG Decke C 20/25 d=28 cm OK=1.33 m A=215.5 m?
gd = 7.00 kN/m?: 1508.2 1508.2 Platte
sonst. Lasten (g) 88.3 88.3 *G
sonst. Lasten (q) 215.5 215.5 *Q
sonst. Lastfédlle 146.5 146.5 *S
Summe 1596.6 362.0 1958.5
*G - Lastfall G (sonstige Eingabelasten)
*Q - Lastfall Q (sonstige Eingabelasten)
*S - fir alle sonstige Lastfdlle (auBer Standardlastfallen)
Decke 4. OG Summe Eigengewichte
Wande + Putz 207.3 207.3
Stitzen 110.4 110.4
Summe 317.7 317.7
Eigengewichte + Eingabelasten 1914.3 362.0 2276.3
Decke . OG Wande (Kurzausdruck, nur Summen Lasten)
Wl Summe (*A) 505.0 67.5 572.5 -0.20
Wande Summe Decke u. 0OG 505.0 67.5 572.5
*A - Lasten von der Wand sind nicht im Pfeiler verteilt
Decke . OG Stitzen (Kurzausdruck, nur Summen Lasten)
S1 Summe 4.7 -2.1 2.6 -0.02
S2 Summe 269.9 58.1 328.0 -2.32
S3 Summe 289.2 62.4 351.6 -2.48
S4 Summe 140.9 28.8 169.7 -1.20
S5 Summe 4.7 -2.1 2.6 -0.02
S6 Summe 269.9 58.1 328.0 -2.32
S7 Summe 289.2 62.4 351.6 -2.48
S8 Summe 140.9 28.8 169.7 -1.20
Stitzen Summe Decke uU. OG 1409.3 294.5 1703.8
Summe Decke U. 0OG 1914.3 362.0 2276.3
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Grundriss Decke 1. EG
MaRstab 1 : 125
..‘3’ W2. 1 W2.2 .3 g W10 il Wl3 Wil “3'
[ o : B — =
= Ul | 517 3
[ 8 || || m S
Tl [ [ [ o
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18 m
Aufsummieren der charakteristischen Lasten
erfolgt ohne Bericksichtigung der Alternativgruppen.
LASTBERECHNUNG: Decke u. EG
G Q = o
[kN] [kN] [kN] [N/mm?2]
Decke U. EG Decke Cc 20/25 d=40 cm OK=-2.85m A=215.5 m?
g0 = 10.00 kN/m?: 2154.6 2154.6 Platte
Unter- bzw. Uberziige 198.1 198.1 *U
sonst. Lasten (g) 142.2 142.2 *G
sonst. Lastfédlle 646.4 646.4 *S
Summe 2494.9 646.4 3141.3
*U - Eigengewicht Stege (Unter- bzw. Uberzige)

*G - Lastfall G (sonstige Eingabelasten)
*Q - Lastfall Q (sonstige Eingabelasten)
*S - ftir alle sonstige Lastfdlle (auRer Standardlastfallen)
Decke 4. EG Summe Eigengewichte
Wande + Putz 325.1 325.1
Stltzen 159.3 159.3
Summe 484 .4 484 .4
Eigengewichte + Eingabelasten 2979.3 646.4 3625.7
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Decke . EG Wande (Kurzausdruck, nur Summen Lasten)
Wl.1 Summe (*A) 120.9 17.0 137.9 0.29
Wl.2 Summe (*A) 83.8 12.8 96.6 0.36
Wl.3 Summe (*A) 134.2 18.6 152.8 0.28
Wl.4 Summe (*A) 64.0 8.7 72.7 0.27
Wl 402.9 57.1 460.0 -0.30
wW2.1 Summe (*A) 55.8 7.8 63.6 0.14
W2.2 Summe (*A) 72.0 13.0 85.0 0.18
wW2.3 Summe (*A) 97.5 17.2 114.7 0.24
W2 225.3 38.0 263.3 -0.19
W3 Summe (*A) 93.3 19.8 113.1 -0.47
W4 Summe (*A) 72.2 15.1 87.4 -0.36
W5 Summe (*A) 84.6 18.0 102.6 -0.47
Wo Summe (*A) 85.6 17.8 103.3 -0.43
W7 Summe (*A) 103.2 21.5 124.7 -0.43
W8 Summe (*A) 91.7 19.4 111.1 -0.48
WO Summe (*A) 88.8 19.0 107.7 -0.40
W10 Summe (*A) 111.9 23.8 135.7 -0.47
W1l Summe (*A) 40.7 7.1 47.9 -0.24
W12 Summe (*A) 55.8 10.9 66.7 -0.39
W13 Summe (*A) 89.4 19.3 108.7 -0.34
W14 Summe (*A) 132.3 21.9 154.2 -0.84
Wande Summe Decke 4. EG 1677.7 308.7 1986.3
*A - Lasten von der Wand sind nicht im Pfeiler verteilt

Decke . EG Stitzen (Kurzausdruck, nur Summen Lasten)
S1 Summe 46.6 -0.3 46.3 -0.16
52 Summe 284.7 64.5 349.2 -2.47
S3 Summe 283.4 63.6 347.0 -2.45
S4 Summe 147.2 29.2 176.5 -1.25
S5 Summe 36.6 -2.3 34.3 -0.12
S6 Summe 251.2 55.7 306.8 -2.17
S7 Summe 278.8 62.1 341.0 -2.41
S8 Summe 150.3 30.0 180.3 -1.27
S9 Summe 316.2 54.5 370.7 -1.31
S10 Summe 604.2 145.3 749.5 -5.29
S11 Summe 588.0 143.5 731.5 -5.17
S12 Summe 228.6 53.7 282.3 -1.99
Stitzen Summe Decke U. EG 3215.9 699.7 3915.6
Summe Decke . EG 4893.6 1008.4 5902.0
Summe auBere Lasten (Eigengewichte + Eingabelasten)

G 0 =

[kN] [kN] [kN]
Decke 4. OG 1914.3 362.0 2276.3
Decke . EG 2979.3 646.4 3625.7
Summe 4893.6 1008.4 5902.0
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Pos: 2.E.1 AuBenwand
Mauerwerk mehrgeschossig MWM+ 02/20A (FRILO R-2020-2/P12)

Grundparameter
- AuBenwand aus Kalksandstein

- Wandstarke d = 24 cm
- lichte Ho6he h = 3,40 m
- Material: KS-12-1,4-MG II

Belastung

- aus Pos. 2.0-1
- Windbereich A wx = 0,76 kN/m?
- Windbereich D wp = 0,46 kN/m?

- aus Pos. 2.0-2

- Eigenlast - Decke 4. EG g; = 16,00 kN/m g2 = 91,70 kN/m
- Eigenlast - Decke . OG g; = 50,20 kN/m gz = 167,00 kN/m
- Nutzlast q = 5,18 kN/m g = 29,00 kN/m
- Nutzlast - Dach q = 3,80 kN/m qz = 13,10 kN/m
- Schneelast s1 = 2,59 kN/m Sy, = 8,89 kN/m

Norm und Sicherheitskonzept
* Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA/A1+A2:2015-01
e Nachweisverfahren: genaues Verfahren
Allgemeines

e Abminderung der Knicklé&nge
* StobBfugen unvermdrtelt
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System
Systemgrafiken

Systemgrafik 3D
50

MaBstab 1
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Materialkennwerte
MatNr. Typ |Stfk MG | RDK Bezeichnung fx o fn fvko Y
[N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] @ [kN/m3]
1 KS |12 IT|1.4|KS-12-1,4-MG I1I 5.40 12.00 2.50 0.08 16.00
Typ : MZ ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK Rohdichteklasse
Wande
Eb. |Typ MatNr. Lagerung hs do 1o go
[m]| [cm] [m] [kN/m?]
1 einschalige AuBenwand 1 zweilseitig 3.40 24.0| 0.77 3.84
Eb. Ebene, unterste Wand = 1
hs : lichte Wandhodhe
do : Wanddicke bzw. Dicke der Tragschicht bei mehrschichtigem Wandaufbau
Lo rechnerische Wandlange
go : Wandeigengewicht
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Geschossdecken
Eb. Typ E-Modul do|Seite 1 b |Lagerung
[N/mm?] [cm] [m] [m]
1 Ringbalken - - - - - -
Typ Deckenart (einseitig/beidseitig)
do Dicke der Geschossdecke
1 Spannweite
b Einflussbreite der Geschossdecke
Lasten
Einwirkungen
Typ |Name Ysup Yinf Yo U1 P2
G standig 1.35 1.00 - - -
Q Kat. C: Versammlungsbereiche 1.50 - 0.70 0.70 0.60
Q Kat. H: D&cher 1.50 - 0.00 0.00 0.00
0 Schnee H < 1000 m 1.50 - 0.50 0.20 0.00
Q Windlasten 1.50 - 0.60 0.20 0.00
Typ Typ der Einwirkung, G ... standig, Q ... verdnderl., A ... auBergewdhnlich
Y sup oberer Wert des Teilsicherheitsfaktors
Yinf unterer Wert des Teilsicherheitsfaktors
Yo Kombinationsbeiwert der verdnderlichen Einwirkung
Y1 Beiwert fiur hdufige Werte verdnderlicher Einwirkungen
Y2 Beiwert flir quasi-stdndige Werte veranderlicher Einwirkungen
Vertikale Wandlasten
Nr./Eb.Typ go go g1 gl ay 1 Einwirkung Text
[kN/mIkN/m][kN/m]kN/m] | [m] | [m]
1 |1 |Trapezlak&.00| 5.1891.7029.000.000.77 |Kat. C: Versammlungsbehadtcfwll G (Ge
2 |1 |Trapezlask.20| 3.8067.0013.100.000.77|Kat. H: D&cher Lastfall G (Ge
3 |1 |Trapezlgsk.00|2.59/0.00|8.89.000.77|Schnee H < 1000 m Lastfall GU (G
Eb. Ebene, unterste Wand = 1
go standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
do verdnderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
g1 Ordinate des standigen Lastanteils am Lastende
g1 : Ordinate des verdnderlichen Lastanteils am Lastende
ay : Abstand der Einzellast bzw. des Lastanfang in Wandlangsrichtung
1 : Lastausdehnung in Wandl&ngenrichtung
Einwirkung : Einwirkung des verdnderlichen Lastanteils
Horizontale Wandlasten
Nr. Eb. Typ go go | Einwirkung
[kN/m?] [kN/m?]
4 1 Gleichlast 0.00 -0.76/Windlasten
5 1 Gleichlast 0.00 0.46|Windlasten
Eb. Ebene, unterste Wand = 1
go standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo : veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des verdnderlichen Lastanteils

Ergebnisse

Lastfallkombinationen

Lastkombination nach EN 1990, Gl. (6.10 a/b)

Nr. |Typ Ko K2 Ks zugehorige Last

1 Gv 1.35 1.00 1.00/Gv (Lasten 1, 2)

2 Qv 1.50 0.00 0.00|Qv->Wand 1 (Lastzug O0)

3 Qv 0.00 0.00 0.00|Qv->Wand 1 (Lastzug 1)

4 Qv 0.75 0.00 0.00|Qv->Wand 1 (Lastzug 2)

5 Qh 0.00 1.50 1.00|QH Horizontallast auf Wand 1 Last 4
6 Qh 0.00 0.00 0.00|QH Horizontallast auf Wand 1 Last 5
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten

Qv: verdnderliche Anteile vertikaler Lasten

Qh: verdnderliche Anteile horizontaler Lasten

Typ Lastfallart

Ko Drucknachweis

K2 Nachweis Plattenschub

Ks Nachweis klaffende Fuge in Dickenrichtung (Begrenzung der Exzentrizitdt)
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SchnittgréBen
E-Modul: E = 1000 fr
Eb. Kombination z NEedz MEedy VEdx
[m] [kN/m] [ kNm/m] [kN/m]
1 Ko 3.40 399.41 0.00 0.00
2.83 402.35 0.00 0.00
2.27 405.29 0.00 0.00
1.70 408.23 0.00 0.00
1.13 411.16 0.00 0.00
0.57 414.10 0.00 0.00
0.00 417.04 0.00 0.00
K2 3.40 66.20 0.00 1.45
2.83 68.38 -0.64 0.81
2.27 70.55 -0.92 0.16
1.70 72.73 -0.82 -0.48
1.13 74.90 -0.37 -1.13
0.57 77.08 0.46 -1.78
0.00 79.26 1.65 -2.42
Ks 3.40 66.20 0.00 0.97
2.83 68.38 -0.43 0.54
2.27 70.55 -0.61 0.11
1.70 72.73 -0.55 -0.32
1.13 74.90 -0.24 -0.75
0.57 77.08 0.31 -1.18
0.00 79.26 1.10 -1.62
z : Hohenschnitt, gemessen vom WandfuB
Neaz : Normalkraft aus vertikalen Lasten (Druckkraft positiv)
Meay : Biegemoment infolge Plattenbeanspruchung
Veax : Querkraft infolge Plattenbeanspruchung
Begrenzung der planmaBigen Exzentrizitat
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, nach NCI zu 7.2
z ed zul ed n
[m] [cm] [cm]
3.40 0.0 8.0 0.00
2.27 0.9 8.0 0.11
1.70 0.8 8.0 0.09
0.00 1.4 8.0 0.17
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
ed : max. Exzentrizitat in Wanddickenrichtung (Betrag)
zul eq zuldssige Exzentrizitat in Wanddickenrichtung
n : Auslastung
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.2
Knicklange her = 2.55 m
Knickschlankheit Ac = 10.63
Wandgquerschnitt Ay = 1848.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fq = 3.06 N/mm?
z % teal NEd ed €init Di/m Nrd n
[m] [m] [cm] [kN/m] [cm] [cm] [kN/m]
3.40 0.77 24.0 399.41 0.0 0.0 0.90 660.96 0.60
1.70 0.77 24.0 408.23 0.0 0.6 0.77 566.22 0.72
0.00 0.77 24.0 417.04 0.0 0.0 0.90 660.96 0.63
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
Teal rechnerische Wanddicke
Ned : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
eq : planmdBige Ausmitte in Wanddickenrichtung infolge Lasten (inkl.ng
einit : ungewollte Ausmitte in Wanddickenrichtung
®i/m : Abminderungsfaktor infolge Lastausmitte und Schlankheitdf fiir Wandkopf/-FuB, ®m fiir Wandmitte)
Nrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
n : Auslastung
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Schubnachweis — Plattenschub
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.2

Haftscherfestigkeit (unvermdértelte StoRfugen) fvko = 0.04 N/mm?

z \% VEd de od fvd VRd n
[m] [m] [kN/m] [cm] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m]
3.40 0.00 1.45 24.0 0.28 0.15 23.34 0.06
0.00 0.00 2.42 24.0 0.33 0.17 26.82 0.09
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
Vea : Bemessungswert der Querkraft
dec : Uberdrtickte Wanddicke
od : mittlere Druckspannung
fva : Bemessungswert der Schubfestigkeit
Vra : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
n : Auslastung
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Pos: 2.G.1 Streifenfundament
Streifenfundament FDS+ 01/2021A (FRILO R-2021-1/P02)

System

- unbewehrtes Streifenfundament

- als Grindung fir die AuBenwéande

- Querschnitt b/h = 50/80 cm

- Einbindetiefe t > 80 cm

- Beton C20/25

- zum Zeitpunkt der Berechnung liegt kein Baugrundgutachten vor

- Annahme: org = 300 kN/m?

Hinweise

- die Streifenfundamente sind bis UK Stitzenfundamente zu grinden

Belastung

- Eigengewicht - Fenster g = 0,50 kN/m? x 2,00 m = 1,00 kN/m

- Eigengewicht - Briistung g = (16 kN/m® x 24 cm + 0,3 kN/m?) x 0,4 m = 1,7 kN/m
Jges = 1,00 kN/m + 1,70 kN/m = 2,70 kN/m

- direkte Ubernahme der Belastung aus den Geschossdecken (Pos. 2.0-2)

Ansicht

||

0.80

0.13 025 0.13
0.50

Streifenfundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Lange (y) Hoéhe (z)
m m m

Wand (Mauerwerk) 0.25 3.80

Fundament C 20/25 B500A 0.50 5.34 0.80

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstandsor,a = 300.00 kN/m?2.

1=
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Lasten

Wandlasten - charakteristisch

charakteristische Lastfalle

Nr| Einwirkungen |BezeichnMNigertikal,Mx,1langs,My,quer, Hx,quer, Hy, 1angs, ilinks, Krechts, kZUSALtL
kN /m kNm | kNm/m| kN/m kN kN/m?2 | kN/m?

1 standig Lastfall 1 2.66 0.00| 0.00| 0.00 0.0/ 0.00| 0.00, O] O

Kat. C: Versamm. l.Lastfall 2 0.00 0.00/ 0.00| 0.00 0.0/ 0.00| 0.00 O 0

3 |Kat. H: Lastfall B3 0.00 0.00, 0.00| 0.00 0.0/ 0.00| 0.00/, O] O

4Schnee H < 1000..Lastfall 4 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.0/ 0.00| 0.00, O] O

Eigengewicht ist bei den Nachweisen bericksichtigt.

Wichte

Betony: = 25.00 kN/m3

Gesamt fundament ohne Wand 2.136 m® / 53.40 kN. Torsion aus Horizontallasten wir
nicht bertcksichtigt.
Linienlasten - charakteristisch
Nr |wirksam in Lastfall pl x1 vl P2 X2 y2
kN/m m m kN/m m m
1 1 16.00 0.00 -2.72 91.70 0.00 -1.95
2 1 50.20 0.00 -2.72 167.00 0.00 -1.95
3 2 5.18 0.00 -2.72 29.00 0.00 -1.95
4 3 3.80 0.00 -2.72 13.10 0.00 -1.95
5 4 2.59 0.00 -2.72 8.89 0.00 -1.95
6 1 66.00 0.00 1.95 5.36 0.00 2.72
7 1 111.00 0.00 1.95 6.83 0.00 2.72
38 2 21.50 0.00 1.95 0.69 0.00 2.72
9 3 8.71 0.00 1.95 0.54 0.00 2.72
10 |4 5.92 0.00 1.95 0.37 0.00 2.72
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Lastfallgrafiken
Lastfall 1 - standig
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Lastfall 2 - Kat. C: Versammlungsbereiche

21.50
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Lastfall 3 - Kat. H: Dacher

8.71
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Lastfall 4 - Schnee H < 1000 m

Uberlagerung
Nr BS |Uberlagerung
1 P 0.9 bzw. 1.1 x (1)
2 P 1.0 x (1)
3 P 1.0 x (1) + 0.7 x (2) + 1.0
4 P 1.35 x (1) + 1.05 x (2) + 1

BS: Bemessungssituation P: stdandig

Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise

Nachweis

Uberlagerung n
klaffende Fuge nur stédndige Lasten 21 0.52
klaffende Fuge stédndige und verdnderliche Lasten 3/ 0.07
Lagesicherheit 1/ 0.00
Vereinfachter Nachweis 41 0.59
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klaffende Fuge nach DIN 1054:2010 Uberlagerung

Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG, Q
kN m m
2 261.4 0.00 -0.46 0.086/0.167 0.52
3 286.7 0.00 -0.47 0.008/0.111 0.07
a*=ex/bx+tey/by b*=(ex/bx) 2+ (ey/by) 2

Vereinfachter Nachweis

300.00 kN/m?
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt

Bemessungswert des Sohldruckwiderstandsr,a =

Orda = 300.00 kN/m®.
vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr Ng a' b' od ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
4 390.8 0.50 4.40 177.69 300.00 0.59
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung
Biegebemessung
MEg, y!! = 3.65 kNm/m as,erf,x = 0.1 cm?/m
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 unberiicksichtigt.
Bewehrungslage Bewehrung in xy-Richtung dl,x,y = 4.9 cm

1) Uberlagerung 4

Querkraftnachweis

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.
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2.G.2 Streifenfundament
Streifenfundament FDS+ 02/2020B

Pos:

System

- unbewehrtes Streifenfundament

- als Grindung fir die AuBenwéande
- Querschnitt b/h = 50/80 cm

- Einbindetiefe t 80 cm

- Beton C20/25

z

- zum Zeitpunkt der

- Annahme: org = 300 kN/m?

Hinweise

(FRILO R-2020-2/P12)

Berechnung liegt kein Baugrundgutachten vor

- die Streifenfundamente sind bis UK Stitzenfundamente zu grinden

Belastung

- direkte Ubernahme der Belastung aus den Geschossdecken

Ansicht

|

VAV

0.80

0.13] 024

0.50

[0.13

(Pos.

2.0-2)

Streifenfundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Lange (y) Hoéhe (z)
m m m

Wand (Mauerwerk) 0.24 1.13

Fundament C 20/25 B500A 0.50 1.13 0.80

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstandsgr,d

= 300.00 kN/m2.

1=
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Lasten

Wandlasten - charakteristisch

charakteristische Lastfalle

Nr Einwirkungen Bezeichnung Nz, vertikalMsx, 1angMy, quertlk, queH k,1angs@iinksgkechts, HusAlt
kKN/m| kNmkNm/m kN/m kNkN/m2kN/m?2
1 standig Lastfall G (Ge:0) 35.73/ 0.00/0.00/0.00 0.0/0.00/0.00|, 0] O
2 stdndig Lastfall GU (Ge:0) 38.55/ 0.00/0.00/0.00 0.0/0.00/0.00| 0] O
(3t. C: VersammNutzkast 1 (Ge:0) 8.14, 0.00/0.00/0.00 0.0/0.00/0.00| 0] O
Kat. H: DacherLastfall Q alle dar?ber Bi88erfd«H0|0.00/0.00 0.0/0.00/0.00| 0] O
Geschosse (Ge:0)
8hnee H < 1000 Schneelast (Ge:0) aus Del2k6920.0®|0.00/0.00 0.0/0.00/0.00| 0] O

Eigengewicht ist bei den Nachweisen berticksichtigt. Wichte Betony: = 25.00 kN/m3

Gesamt fundament ohne Wand 0.452 m® / 11.30 kN. Torsion aus Horizontallasten wir

nicht berticksichtigt.

Lastfallgrafiken
Lastfall 1 - Lastfall G

(Ge:0) - standig
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Lastfall 2 - Lastfall GU (Ge:0) - standig
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Lastfall 3 - Nutzkast 1 (Ge:0) - Kat. C: Versammlungsbereiche
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Lastfall 4 - Lastfall Q alle dar?ber liegende Geschosse (Ge:0) - Kat. H: Dacher
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Lastfall 5 - Schneelast (Ge:0) aus Decke ?. OG - Schnee H < 1000 m

Uberlagerung

Nr @ BS |Uberlagerung

0.9 bzw. 1.1 x (
1.0 x (1
1.0 x (1
1 (

w
g o U

BS: Bemessungssituation P: stdandig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n

klaffende Fuge nur stédndige Lasten

klaffende Fuge stédndige und verdnderliche Lasten
Lagesicherheit

Vereinfachter Nachweis

=W N
OO OO
(@]

(@]
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Lagesicherheit nach DIN 1054:2010 Uberlagerung

Die Teilsicherheitsbeiwerte der
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berticksicht

Nr bei MEed, dst MEd, st n
m kNm kNm
1 X = 0.25 0.00 21.40 0.00
1 X = -0.25 0.00 21.40 0.00
1 % = 0.57 0.00 48.35 0.00
1 v = -0.57 0.00 48.35 0.00
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten

Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.

klaffende Fuge nach DIN 1054:2010 Uberlagerung

Nr N ex ey a*x/(1/6) b*/(1/9) nG nG, Q
kN m m

2 95.1 0.00 0.00 0.000/0.167 .00

3 105.5 0.00 0.00 0.000/0.111 0.00

a*=ex/bxt+ey/by b*=(ex/bx) 2+ (ey/by) ?

Vereinfachter Nachweis

Bemessungswert des Sohldruckwiderstandsr,a =

ORd =

300.00 kN/n%.

vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

300.00 kN/m?
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt

Nr Ng a' b' od ORd n
kN m m kN/m?2 kN/m?2
4 143.9 0.50 1.13 254.71 300.00 0.85

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung

Das Fundament kann in der unteren Lage unbewehrt ausgefihrt werden.




pahn Pos: 2.G.3 Seite: 2-036

[ ] L ]
Ingenleu re 220 010 - Umbau Aula und Anbau Aufzug Furst-Plickler-Gymnasium

Pos: 2.G.3 Bodenplatte

Allgemein

- elastisch gebettete Bodenplatte

- Plattenstarke d = 20 cm

- Stahlbeton C20/25; B500(A)

- Expositionsklassen: oben XC1l, WO unten WC2, WF
- die Bodenplatte wird konstruktiv bewehrt

- gew. Bewehrung: oben + unten Q188A
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Pos: 2.U.1

Platten mit finiten Elementen

- Lastabtragende,
C20/25;

- Expositionsklasse:

- Stahlbeton:

- Wandstarke d

Stahlbetonwand

PLT 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

gedammte AuBlenwand aus Stahlbeton
B500 (A7)
XC2, WF

= 16 cm

- zum Abfangen der Erdmassen

- Bewehrung: vertikal + horizontal @8/15 cm je Seite

- die Stahlbetonwand ist kraftschlissig an den Bestandswanden

anzuschlieBen
Belastung
- Erddruckansatz e’agn = 23,50 kN/m?
e’spn = 2,10 kN/m?
- Verdichtungserddruck e’ygn = 25,00 kN/m?
Bemessung / Nachweise
- Ermittlung Erddruck sh. Pos. 2.0.1-1

Grundriss

MaBstab 1 :50

o o N &

S = =3

o 1 9 N

" 4L 1.20 ‘L "
Ubersicht
Plattendicke 16 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m?]
Systempunkte 4
Wandzige 2
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Material
Beton C 20/25
E-Modul 3000 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 4.0 d-2 : 5.0 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 4.0 d-2 : 5.0 [cm]
Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung
- Platte
oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm?/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm?/m]
- Unter-/Uberzige
oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung
- Platte
Berticksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige
Berticksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krdafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Bericksichtigung der La&ngsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der La&ngsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Bericksichtigung von Torsion JA
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, 1langs ds,L : 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Biigel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemal JAYC R 1.5 Ac @ 1.5 [cm]
Korrekturwert JAVAYO R -0.0 JAVAYOR -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 2.0 cmin,L 2.0 [cm]
Betondeckung cnom, L : 3.5 cnom, L : 3.5 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.30 wk 0.30 [mm]

Berticksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Lidngsbewehrung wird erhodht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten groéfe

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand IT)

3.33 [1]
-0.57 [1/1000]

Endkriechbeiwert ©
Schwinddehnung €cCs
Berticksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente

mit dreieckigen Ubergangselemen

Anzahl der Knoten 112
Anzahl der Elemente 90
Durchschnittliche ElementgroBe 20 [cm]
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0

Berticksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seite

Systempunkte
Punkt X N Punkt X N
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 1.200 0.000
3 1.200 2.970 4 0.000 2.970
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Wande
Eigenschaften
Nummer| Dicke| Léange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 20.0 2.970 4 1 C 20/25
2 20.0 2.970 2 3 C 20/25
Lagerbedingungen (pro 1lfd Meter)
Nummer Zug-— Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 2105263 frei frei
2 NEIN 2105263 frei frei

=
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Ubersicht

Art stdndig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Stédndige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 7
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Fldchenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 45
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrdfte 45 [kN]

[kN]

HINWETIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "Erddruck"

Lasten

MaB3stab 1:20

2
£gz2=0kN/m?
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Ubersicht

Art nicht stéandig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Versammlungsraume
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Fldchenlasten
Temperaturlasten
Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrdfte 7 [kN]

~NO R OO

HINWETIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Erddruck - Nutzlast"

Lasten

MaB3stab 1:20




pahn Pos: 2.U.1 Seite: 2-042

[ ] L ]
Ingenleu re 220 010 - Umbau Aula und Anbau Aufzug Furst-Plickler-Gymnasium

Ubersicht
Art nicht stéandig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung sonstige verdanderliche Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Fl&chenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 89 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 89 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls

sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
l1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Verdichtungserdruck"

Lasten

MaB3stab 1:20

Ubersicht
Beteiligte Lastfalle
ummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen-|Kurz Name nativ-
gewichtBezeichnung gruppe
1 |Erddruck stéandig nein |g Stdndige Lasten -
2 |Erddruck - Nutznicht stdndhgin |3 Versammlungsraume 1
3|Verdichtungserdnicht stdndhein 14 sonstige verdnderliche ILastei




pahn Pos: 2.U.1 Seite: 2-043

[ ] L ]
Ingenleure 220 010 - Umbau Aula und Anbau Aufzug Furst-Plickler-Gymnasium

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung
llg Stdndige Lasten standig
213 Versammlungsrédume nicht stéandig
314 sonstige verdnderliche Lasten nicht sténdig

Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]

MaBstab 1 :20

0 1.45 1.60 1.60 1.46

0.p7 0.29 0.32 0.32 0.29 0.127
0.p2 1.43 1.59 1.59 1.44 0.]93
0.8 0.29 0.32 0.32 0.29 0.19
0.p4 1.45 1.61 1.52 1.46 0
0.9 0.29 0.32 0.30 0.29 0.]19
0.p 1.49 1.65 1.55 1.50 0
0.p2 0.30 0.33 0.3 0.30 0.]23
1 1.54 1.70 1.70 1.55 1
0.peé 0.33 0.34 0.34 0.33 0.26
1.p4 1.59 1.75 1.75 1.60 1.[04
0.p8 0.36 0.36 0.37 0.37 0.128
1.ps 1.64 1.81 1.81 1.66 1.[08
0.BO 0.39 0.39 0.39 0.39 0.]30
1.p1 1.70 1.87 1.87 1.71 1.11
0.B1 0.41 0.41 0.41 0.41 0.31
1.[14 1.75 1.93 1.93 1.77 1.[14
0.B2 0.42 0.42 0.42 0.42 0.132
1.7 1.81 1.99 1.99 1.82 1.[17
0.B2 0.43 0.43 0.43 0.43 0.]32
1.p1 1.86 2.05 2.05 1.87 1.1
0.B3 0.43 0.43 0.43 0.43 0.33
1.p5 1.91 2.11 2.11 1.92 1.[25
0.B2 0.42 0.43 0.43 0.42 0.132
1.po 1.97 2.16 2.16 1.97 1.[30
0.p9 0.39 4 43 0.39 0.29
1.B6 2.04 2.22 2.22 2.04 1.]36
0.p7 0.41 0.44 0 0.41 0.127
1.p1 2.13 2.30 2 2.13 1.f41
0.£8 0.43 0.46 0.46 0.43 0.f48

max as-1: 2.30 [cm?/m] (Gesamt)

2| max as-2: 0.48 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]

1 as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1,

MaBstab 1:20

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

aS-2 [cm?/m]
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]

MaBstab 1:20

0.3 0.13
0.[L9 0.]19
0.1 0.1
0.1 0.1
0.[L8 0.]18
0.3 0.13
0.p7 0.[27
0.4 0.[14
0.p3 0.33

max as-1: 0.14 [cm?/m] (Gesamt)

2| max as-2: 0.33 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]

1 as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1,

MaBstab 1:20

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

aS-2 [cm?/m]
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"

Durchbiegung (Zustand IT)

MaBstab 1:20

[mm]
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Pos: 2.U.1-1 - Ermittlung Erddruck
System:
- Wand- und Bodengeometrie - Bodenkennwerte
kN
- Wandhohe h:=2,97m z:=h - Wichte Y::19-m3
- Wandneigung a:=0 ° ) . o
5 : ° - Reibungswinkel ©:=30
- Gelandeneigung B:=0
- Deckenstérke d:=28 cm - Wandreibung 5:=0°
(sichere Seite)
- Belastung
. « . - kN
- gleichmaRg verteilte Oberflichenlast pV::5-m2
- Faktor fir Erddruckansatz u:=0,5
Berechnung
- Erddruck aus Eigenlast des Bodens
2
(cos(@ —a))
Kagh' =0,33
2 sin(@ +6)-sin(p —B)
(cos(a)) |1+ (0 ) (e —F)
cos(a—B)-cos(a+3)
kN
eagh ._y-Z-Kagh—18,81m—2

- Erddruck infolge gleichmaBRg verteilter Oberfldchenlast pv

__cos(a)-cos(B) - —p . — kN
Kopn = cos(a—p) Hagn =0.33 Capn TPy Kapn =167 23
- Erdruhedruck aus Eigenlast des Bodens
. 42 ) .
Kl:: 51n(@) 51n(@) 2-(005(5)) tan_al:: _I___;L____E
sin(¢)—(sin(8)) ?r~+tan(5)
1
f:Zl—wtan(a)-tan(BH
1+ tan o, -tan(p _ - kN
K =K . —71 ( )20’5 eOgh _Y'Z'KOgh_28’2 =
Ogh "1 1+tan a, -tan(9d)
- Erdruhedruck infolge gleichmalRg verteilter Oberfldchenlast pv
__cos(a)-cos(B) _ — _ XN
qu'_ cos(a—B) J%mq_o'5 Copn TPy qu'_2'5mz
Erddruckansatz
e'ﬂm::u-eam]+(1—¢ﬂ-eom]:23,5-%§ Streckenlast linear
' _ _ kN
e’ on u-eqm-+(1-—u)-e%m-—2,l-5; Streckenlast konst.
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Bemessungstabelle

Anlage 13 zur Typenstatik fir KS-Flachstiirze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

KS-Flachsturz: 4DF Voll-Lochstein

STURZ

Sicherheit mit System

Anlage Nr.: .1.?' . zum Bescheid

-~

KS-Flachstiirze *) Prilt.-Nr.: . 03J68 vom 211,04,

Antragsteller
Steinformat

Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld —
4 DF (Breite B =24,0 cm)

Auflagertiefe 11,5 bzw. 17,5 cm
Bewehrung 2@ 10 - BSt500 S (A) h
Druckzone Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN V 106:2005-10 bzw.
DIN EN 771-2:2005-05 in Verb. mit DIN V 20000-402:2005-06 .
ausschlieflich_mit vermértelten StoR- und Lagerfugen !! -
(auch bei Plansteinmauerwerk)
Mortel Normalmortel (mind. MG lla) oder Dunnbettmortel
Druckzone aus Mauerwerk )\ e *l\
R Bemessungswert der Beanspruchungen egq = gq + qq [KN/m]
| i (Bemessungsgrofien)
P Ji
L e 8 Sturzhshe h [cm]
23,8 36,3 48,8 61,3 | 738
lichte
Auflagertiefe a [cm
Weite - fem)
Ln [m] 11,6 7.5 11,5 17.5 11,5 175 11,5 17.5 1,5 17.5
0,635 - 35,33 o 121,13 2 12113 | - 12113 | - 121,13
0,760 2905 | 2678 | 71,51 | 8069 | 7151 | 10386 | 7151 | 103,86 | 71,51 | 103,86
0,885 2291 | 2143 | 6222 | 5846 | 62,22 | s0%0 | 6222 | 90,90 | 6222 | 90,90
1,010 18,83 17,80 48,92 45 37 55,06 80,81 55,06 80,81 55,06 80,81
1,135 1594 | 1519 | 39,22 | 36,84 | 4938 | 7274 | 4938 | 72,74 | 4938 | 72,74
1,260 13,79 13,22 32,57 30,87 4476 62,25 4476 66,14 44 76 66,14
1,385 1244 | 1169 | 27,76 | 2649 | 40,93 | 5127 | 4093 | 60,63 | 4093 | 6063
1,510 10,84 10,47 2413 23,15 37,71 43,39 37,71 55,97 37,7 55,97
1,635 978 | 948 | 21,30 | 2052 | 3496 | 3750 | 3496 | 5198 | 3496 | 51,98
1,760 890 | 865 | 1904 | 1841 | 3258 | 3294 | 3258 | 4852 | 3258 | 4852
1,885 817 | 796 | 1719 | 1667 | 3030 | 2031 | 3050 | 4548 | 3050 | 4549
2,010 754 | 736 | 1566 | 1523 | 2725 | 2637 | 2867 | 4237 | 2867 | 4281
2,135 682 | 658 | 1438 | 1401 | 2487 | 2394 | 2705 | 37,87 | 2705 | 40,44
2,260 6,11 591 | 1328 | 1295 | 2251 | 2190 | 2561 | 34,18 | 2561 | 3831
2,385 5.61 5,33 12,33 12,05 20,69 20,18 24 31 31,11 24,31 36,40
2,510 4,99 4,84 11,50 11,26 19,13 18,67 2313 28,52 23,13 34,66
2,635 4,54 441 10,78 10,56 17,77 17,38 22,06 26,31 22,06 33,08
2,760 415 . 10,14 - 16,59 = 21,09 » 21,09 _
armerk durch das 1
#) nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978" 1atik der !
dt Hannover ist

1
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Anlage 21 zur Typenstatik fiir KS-Flachstrze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

STURZ

Sicherheit mit System

Anlage Nr.: 22 zum Bescheid
KS-Flachstirze ») Prif.-Nr.: D&jﬂd? vom ?7”""’

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld -
Steinformat : 4 DF (Breite B = 24,0 cm)
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm

Bewehrung : 2210 — BSt500 S (A) h
Druckzone : Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN V 106:2005-10 bzw.
DIN EN 771-2:2005-05 in Verb. mit DIN V 20000-402:2005-06 .

ausschlieBlich_mit vermortelten StoR- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk)
Mortel . Normalmértel (mind. MG lla) oder Dinnbettmortel

Druckzone aus Mauerwerk

(ST Bemessungswert der Beanspruchungen eg = gq + qq [kN/m]
| i (BemessungsgroRen)
r e
Lo el Sturzhdhe h [cm]
238 36,3 l 4838 61,3 | 73,8
:::;:: Auflagertiefe a [cm)]
Ln [m] 11,5 17.5 11.5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 1.5 17,5
0,635 g 333 | - 11476 | — 1213 | - 12113 | - 121,13
0,760 29,05 26,78 71,51 80,69 71,51 103,86 71,51 103,86 1.5 103,86
0,885 2291 | 2143 | 6222 | 5846 | 6222 | 9090 | 6222 | 90,90 | 6222 | 90,90
1,010 18,83 17,80 48,92 45,37 55,06 80,81 55,06 80,81 55,06 80,81
1,135 1594 | 1519 | 3922 | 3684 | 4938 | 7274 | 4938 | 72,74 | 4938 | 7274
1,260 13,61 12,83 3257 30,87 4476 62,25 4476 66,14 4476 66,14
1,385 1138 | 1079 | 27,76 | 2649 | 40,93 | 51,27 | 4093 | 60,63 | 40,93 | 60,63
1,510 966 | 919 | 2413 | 2315 | 37,71 | 4339 | 3771 | 5597 | 37.71 | 5597
1,635 830 | 7.93 | 2130 | 2052 | 3496 | 3750 | 3496 | 51,98 | 3496 | 51,9
1,760 721 | 691 | 1904 | 1841 | 3258 | 3294 | 3258 | 4852 | 3258 | 4852
1,885 832 | 607 | 1685 | 1618 | 3039 | 2031 | 3050 | 4549 | 3050 | 4549
2,010 5,59 5,38 14,89 14,34 27.25 26,37 28,67 42,13 28,67 42,81
2,135 4,97 4,80 13,26 12,79 24 67 23,84 27,05 37,58 27,05 40,44
2,260 445 4,31 11,88 11,48 22,14 21,40 25,61 33,73 25,61 38,31
2,385 401 | 38 | 1070 | 1036 | 1995 | 1932 | 2431 | 3044 | 2431 | 3840
2,510 364 | 353 | 960 | 940 | 1807 | 1752 | 2313 | 2761 | 2313 | 3466
2,635 331 | 321 | 882 | 85 | 1644 | 1596 | 2206 | 2516 | 2206 | 3309
2,760 3,02 - 8,06 - 1502 | - 2100 | - 2100 | -

*) nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"

i
dashaupistadi Hannover ist l
spitestens ame? 17280 fordeslich |
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