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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die IBA Terrassen in Grofrdschen wurden an der ndrdlichen Uferbdschung des Grofsraschener
Sees in den Jahren 2004 und 2005 errichtet.

Im Laufe der Zeit sind an den baulichen Anlagen Bauwerksschaden eingetreten.

Folgende Schaden wurden bisher festgestellt:

+ Verformungen im StrafSenbereich
+ Wasserschaden an den Winkelstitzelementen
+ Verdrehungen an den Winkelstiitzelementen

Gegenstand des vorliegenden Berichtes ist die Erkundung der Baugrundverhaltnisse im Bereich
der Hinterflllung der Winkelstlitzwand als geotechnische Grundlagenermittlung flir die
Ursachenanalyse der bisher aufgetretenen Bauwerksschéden.

Die Stadt Grofiraschen beauftragte die G.U.B. Ingenieur AG, Niederlassung Cottbus, mit der

Untersuchung des Baugrundes und der Darstellung sowie Bewertung der Ergebnisse in einem
geotechnischen Bericht.
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2

Arbeitsunterlagen

FUr die Erarbeitung des vorliegenden Berichtes wurden folgende Bearbeitungsunterltagen
verwendet:

Vertragliche Unterlagen

[01]

[02]

(03]

[04]

[03]

[06]

[07]

[08]
[09]
[10]

(11]

Aufforderung zur Abgabe eines Angebotes im Rahmen des Planungsauftaktes- Workshop
Campus IBA- Terrassen am 18.11.2020 durch die Stadt GroBréschen als 1. Nachtrag
zum Architektenvertrag fir Gebdude und Innenrdume ,Campus |BA-Terrassen in
GrofRréschen” Neubau eines Besucherstollens vom 29.10.2020

Angebot vom 08.01.2021 zur Untersuchung der Baugrundverhaltnisse im Bereich der
Stlitzwand Campus IBA-Terrassen in GroRraschen; 1. Nachtrag zum Architektenvertrag
.Campus IBA Terrassen in Grofiraschen”, Neubau eines Besucherstollens

Bestellung des Angebotes mit Datum vom 14.01.2021 zur Untersuchung der
Baugrundverhaltnisse im Bereich der Stltzwand Campus IBA-Terrassen durch die Stadt
Grof3raschen

E-Mail vom 18.12.2020 mit 4 Schadensbildern (Setzungen, Wasseraustritte) im Bereich
der Winkelstiitzwand, Stadt Grofsrdschen, Frau Stocker

E-Mail vom 06.01.2021 mit Ergebnissen von Setzungsmessungen und Rissmonitoring
im Zeitraum 2006 bis 2019, Vermessungsburo Dr. Ruge & Lebahn, Schwarzheide

Begehung und Begutachtung des Schadensszenario vor Ort am 07.01.2021 mit der
Stadt GroRraschen

Grundstlcksentwasserung und Dranage, Lageplan und Schnitt der G.U.B. Consult
GmbH; 2003

Modul 1, Grundris EG/0G Schnitt, Detail der von der Ley Engineering, 2002
Fotos aus der Bauphase der IBA Terrassen; Quelle: IB Jahne

Ubersicht der Setzungsmesspunkte ,IBA Terrassen“ sowie Rifmonitoring vom
31.08.2005 bis 24.06.2019 durch das Vermessungsbiiro Dr. Ruge & Lebahn

Baustellentagesberichte, Haltungsberichte, Hohenprofile der Regenwasserkanal-
befahrung der ETS GmbH Co. KG Uber die Stadt GrofRrdschen per CD vom 13.04.2021
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3 Allgemeine Angaben zu den Bauwerksschaden

3.1 Versorgungsstrafde

Im Strafenbereich hat es seit dem Bau immer wieder Verformungen gegeben. Diese haben zu
wellenformiger Oberflache des Asphaltes als auch zu Rissbildungen quer zur Fahrbahn gefihrt.
Des Weiteren hat sich der Straenoberbau im Bereich der Anbindung an die Stlitzwandelemente
teilweise abgesenkt. Nach [10] gab es Setzungen in Héhe von bis zu 3 cm.

Durch die Verformungen im Straflenbereich entsteht vereinzelt visuell der Eindruck, dass das
Quergefalle teilweise aufgehoben bzw. entgegengesetzt in Richtung Winkelstitzwand verlauft.

Die Situation vor Ort ist im Folgenden aus dem Bild 3-1 ersichtlich.

VI |1

Bild 3-1: Verformungen im StraBenbereich: Risse quer zur Strafde und Absenkungen am
Laternenpfahl (Foto 02.03.2021)
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Bei den Untersuchungen vor Ort wurde festgestellt, dass sich in der auf der gegenlberliegenden
Strafenseite der Winkelstlitzwand teilweise befindenden Versickerungsmulde Niederschlags-
wasser aufstaut.

3.2 Winkelstiutzwand

Im Bereich des Kopfes der Winkelstlitzelemente kam es zu Verdrehungen, die zu Verformungen im
Eingangsbereich geflihrt haben.

Die Situation vor Ort wird aus Bild 3-2 ersichtlich.

Bild 3-2: Verformungen im Eingangsbereich (Foto 07.01.2021)
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Neben den unter Punkt 3.2 genannten Verdrehungen sind Wasserschaden in den Gebauden

aufgetreten. An den Winkelstltzelementen sind im Bereich der Verschalungséffnungen visuell
regelmafnige Wasseraustritte zu erkennen.

Die Situation vor Ort zeigt Bild 3-3.
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Bild 3-3: RegelmaRige Wasseraustritte im Bereich der Schalungsdffnungen (Foto
07.01.2021)
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Weiterhin treten Wasserschaden im Kopfbereich (Kragbereich) der Winkelstitzelemente auf (siehe
Bild 3-4).

FO TR DDA
T AN

Bild 3-4: Wasserschaden am Kragarmkopf der Winkelstltzwand (Foto 07.01.2021)
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4 Feld- und Laboruntersuchungen

Unter Berlicksichtigung des abgestimmten Untersuchungsumfanges flr die Nacherkundung,
wurde am 02.03. - 03.03.2021 ein geotechnisches Untersuchungsprogramm in Form von
Rammkernbohrungen und Sondierungen realisiert.

Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Bodenzusammensetzung, der Lagerungs- und Grundwasserverhéltnisse
wurden flr die Erkundung des Baugrundes im Strafenbereich insgesamt 4 Rammkernbohrungen
und 3 Rammsondierungen mit einer jeweiligen Tiefe von maximal 4 m niedergebracht. Die
Zusammenstellung der Baugrundaufschilisse mit Angaben zur jeweiligen Lage der Ansatzpunkte,
der Ansatzhdhe und der Erkundungstiefe enthalt die Anlage 3.

Die Bohr- und Sondieransatzpunkte gehen darliber hinaus aus dem Lageplan der Anlage 2 hervor.
Die Ergebnisse der Untersuchungen sind wie folgt dokumentiert:

+  Bohrprofile der Rammkernbohrungen - siehe Anlage 3.1 und 3.4
+  Sondierdiagramme der leichten Rammsonde - siehe Anlage 3.1, 3.2 und 3.4
Bodenphysikalische Laboruntersuchungen

Zur Klassifizierung des Bodens wurden aus den Bohrungen (BS) reprasentatives
Probematerial entnommen und im akkreditierten Erdbaulabor der G.U.B. Ingenieur AG in
Zwickau die entsprechenden bodenphysikalischen Laborversuche durchgefihrt. Mit der
chemischen Analytik ist die LWU Bad Liebenwerda beauftragt worden.

Hinsichtlich der Probenauswahl wurden Béden ausgewahlt, die nach der Feldansprache den
inhomogenen Schichtenaufbau wiederspiegeln, die als Wasserstauer wirken kénnen bzw. die
ursachlich fir die Bauwerksschaden gemafd Punkt 3.1 verantwortlich sein kénnten.

Folgender Untersuchungsumfang wurde realisiert:

| 4 Wassergehalte nach DIN 18121
2 Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 18122
| 2 KorngroRenverteilungen nach DIN 18123
1

Chemische Analytik einer Feststoffprobe nach LAGA

Die Ergebnisse der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen sind in der Anlage 4
dargestellt. Aus den Kornverteilungskurven wurden empirisch die Wasserdurchlassigkeiten
bestimmt. Diese sind in der Anlage 4 dokumentiert.

Die Ergebnisse der chemischen Analytik nach LAGA kénnen der Anlage 5 entnommen werden.

CBG 20 0304: Baugrunduntersuchung Hinterfiillung Stlitzwand IBA Terrassen in Grofraschen

Seite 11 von 15

Text.docx



G|U|B DIE INGENIEURE

5 Baugrundverhaltnisse und Bodenkennwerte

Die Bohrungen und Sondierungen BS/RS 6, 7 und 9 wurden im Straflenbereich sowie die Bohrung
B 8 unmittelbar an der Versickerungsmulde Héhe B 7 niedergebracht. In der Versorgungsstrafie
konnten unterhalb des Asphaltes und der Tragschicht bis zur erkundeten Endtiefe der Bohrungen
von 4 m unterschiedliche Bdden erkundet werden. Diese Bdden bestehen aus enggestuften
Sanden bis zu schiuffigen Sanden. Des Weiteren konnten teilweise auch leicht plastischen Tone
angeschnitten werden.

AuBerdem wurden im Bearbeitungsgebiet zur Feststellung der Lagerungsverhaltnisse die leichten
Rammsondierungen RS 6, 7 und 9 abgeteuft. Die Sondierergebnisse belegen unterhalb des
Straenoberbaues Uberwiegend mitteldichte, teilweise aber auch lockere Lagerungsverhaltnisse
der Sande bzw. steife Konsistenzen der leichtplastischen Tone.

Schichtenwasser wurde in keiner der niedergebrachten Bohrungen angeschnitten. (Der Grund-
wasserspiegel ist im Bearbeitungsgebiet etwa in Hb&he des Seewasserspiegels im Niveau
+100 m NHN, ca. 19 m unter OK-Ansatzpunkt Sondierungen anzutreffen.)

Des Weiteren wurde eine Feststoffprobe (Mischprobe aus den Einzelproben der Bohrungen BS 6,
7 und 9 zwischen 0,5 m - 1,5 m) nach LAGA untersucht. Die Ergebnisse der Mischprobe liegen
zwischen den Zuordnungswerten Z0O und Z2.

Flr erdstatische Berechnungen kénnen auf der Grundlage der Baugrunderkundung, der
durchgeflihrten Laboruntersuchungen sowie den vorliegenden Erfahrungen mit den im Baugebiet
anstehenden Boden die in der Tabelle 1 dargestellten Bodenkennwerte angesetzt werden:

Seite 12 von 15

Tabelle 1:  Bodenkennwerte
Kenngrofien ME Sande Sande Leichtplastische Tone
(lockere (mitteldichte (steife Konsistenz)
Lagerung) Lagerung)
Reibungswinkel ¢k’ ° 30,0 34,0 27,5
Kohasion cx’ kN/m?2 0 0 5
Wichte ber Wasser 1y« kN/m3 16,0 17,5 20,0
Wichte unter Wasser Dy«’ kN/m3 8,5 10,0 10,0
Steifemodul Esk MN/m2 20 40 52
Wasserdurchlassigkeits- m/s 2* 104 bis 4 * 105 1* 107 bis 2 * 10°
beiwert kk

1 Beim Nachweis der Auftriebssicherheit oder der Sicherheit gegen Abheben sind die Wichten des Bodens

um 1,0 kN/m3 zu vermindern.

2) in Abhangigkeit von der Plastizitat (steif)

CBG 20 0304: Baugrunduntersuchung Hinterfiillung Stitzwand |BA Terrassen in Grofirdschen

Text.docx



G|U|B DIE INGENIEURE

6

6.1

Bautechnische Eigenschaften der Hinterfullmaterials und
daraus resultierende geotechnische Schlussfolgerungen

Absenkung der Strafde

Aus geotechnischer Sicht werden durch den Verfasser folgende Grinde fir die Verformungen im
Straflenbereich gesehen:

+

6.2

Die im Bereich der Hinterflllung erdbautechnisch eingebauten und verdichteten Bdden
sind heterogen zusammengesetzt.

Es stehen sowohl Sande als auch Tone an, die auf Grund lhrer Zusammensetzung zu
unterschiedlichen Verformungen neigen (siche Bohrungen in Anlage 3).

Diese unterschiedlichen Bdden wurden dar(ber hinaus auch unterschiedlich stark
verdichtet (siehe Sondierdiagramme in Anlage 3), was das differenzierte Verformungs-
verhalten noch weiter verstarkt.

Hinterflllungen unter Verkehrsflachen sind gemafs ZTVE-StB 2017 mit einem
Verdichtungsgrad von Dpr = 100% einzubauen, sofern aus der Statik der Stitzwand keine
anderen Anforderungen resultieren.

Diese Verdichtungsanforderung wurde im Stralenunterbau in keiner der niederge-
brachten Sondierungen erreicht. Die vorhandenen Verdichtungsgrade liegen teilweise um
Der~ 98%, zum Grofteil aber auch darunter. Es wurden auch lockere
Lagerungsverhaltnisse mit Verdichtungsgraden Der < 95% ermittelt.

Grundsatzlich kénnen auch Uberlastungen der StraRe durch schwere Fahrzeuges und zu
haufiges Uberfahren zu StraRenschéden fiihren.

Wasserschaden an der Winkelstiutzwand

Aus geotechnischer Sicht werden durch den Verfasser folgende Ursachen flir die entstandenen
Wasserschaden im Bereich der Winkelstltzelemente angesehen:

+

Mittels der BaugrundaufschiGsse wurden im Hinterfllbereich der Winkelstltzwand mafig
bis stark bindige B&den erkundet (schluffige Sande und Tone), die als Wasserstauer
fungieren. Im Falle langandauernder bzw. starker Niederschldge kann das versickernde
Oberflachenwasser der Stlitzwand zuflieBen und sich Uber wasserstauenden Schichten
moglicherweise zeitlich begrenzt aufstauen. Dadurch wird ein temporérer hydrostatischer
Druck erzeugt, der auf die Dichtung der Winkelstiitzelemente einwirkt. Dieser Umstand
wird durch die StraRenmulde und das darin konzentriert anfallende sowie versickernde
Niederschlagswasser noch beglnstigt.
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+ Aus den AusflUhrungsunterlagen geht hervor, dass die Abdichtung der Winkelstitzwand

6.3

nach DIN 18195, Teil 4, Abdichtung gegen Erdfeuchte erfolgte. Besteht die Gefahr, dass
sich durch anfallendes temporar aufgestautes Schichtenwasser ein hydrostatischer Druck
(drickendes Wasser) aufbaut, ist die Abdichtung der Winkelstltzelemente nach
DIN 18195, Teil 4, Abdichtung gegen Erdfeuchte mdéglicherweise nicht ausreichend. In
diesem Fall mlsste dann eine Abdichtung nach DIN 18195, Teil 6, Abdichtungen gegen
von aussen drickendes Wasser erfolgen.

In den Winkelstiitzelementen sind technologisch bedingte Schalungséffnungen
vorhanden. An diesen Schalungsdffnungen sind an der Luftseite der Winkelstlitzelemente
Wasseraustritte und Ausblihungen zu beobachten (siehe auch Bild 3-3). Es ist
anzunehmen, dass die Abdichtung der Offnungen beschadigt bzw. nicht fir driickendes
Wasser ausgelegt ist und so hinter der Wand mdglicherweise angesammeltes bzw.
aufgestautes Wasser durch die Schalungséffnungen austritt.

Die Hinterflllseite der Winkelstltzwand ist konstruktiv mit einer vertikalen Sickerwasser-
ableitung (Drainmatte) ausgeflihrt, die anfallendes Niederschlagswasser aus der
Hinterflilung drucklos zur Drainage mit Drainageleitung an der Griindungssohle abfihren
soll. Die ausreichende Funktionsfahigkeit dieses Drainageelementes ist vermutlich nicht
mehr gegeben.

Nach [11] fand am 01.03. und am 02.03.2021 eine Befahrung der Drainageleitungen
durch die ETS GmbH statt. Es wurden Befahrungsberichte und Héhenprofile erstellt, aus
denen hervorgeht, dass alle Leitungen befahren werden konnten. In den Haitungen 1900
bis 1904 bzw. von Schacht S 1 bis Schacht S 5 unter der Strafe hinter den
Winkelstlitzelementen konnten teilweise stehende Rohrflllungen mit Niederschiags-
wasser von bis zu 40% festgestellt werden. Ursache sind unterschiedliche
Rohrsohlenhdhen. Da kein Vollstau festgestellt wurde, ist die Funktionsweise der Leitung
vermutlich gewahrleistet und eine ausreichende Entw@sserung der FuRdrainage gegeben
(vgl. Punkt 7.2).

In den Haltungen 1906 bis 1914 bzw. Schacht S 6 bis S 11 unterhalb der Gebaude und
der Winkelstltzwand konnten vereinzelt Schaden an den Rohrleitungen in Form von
Verformungen, verschobenen Verbindungen, einragenden Anschlissen sowie Dichtungs-
material als auch vereinzelte bis komplexe Wurzelwerke gesichtet werden, die jedoch in
Hinblick auf die Klarung der Schaden im Bereich der Winkelstiitzelemente sowie der
Strafde aufgrund ihrer Lage aus geotechnischer Sicht keine Relevanz haben.

Verdrehungen der Winkelstiutzwand

Fir die leichten Verdrehungen der Winkelstltzelemente liefert die Baugrunderkundung keine
Anhaltswerte jedoch die Grundlagen fur weiterflihrende konstruktive Untersuchungen (siehe Punkt

7.3).
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7 Hinweise und Empfehlungen

7.1 Strafle

Aus geotechnischer Sicht wird eingeschatzt, dass die Setzungen der Strafie zwischenzeitlich abge-
klungen sind. Das setzt jedoch voraus, dass die Nutzung der Strafle perspektivisch nicht
maRgeblich veréndert wird z.B. durch den Einsatz schwerer Fahrzeuge und/oder die Haufigkeit der
Lasteintragungen.

7.2 Wasserschaden

Die Baugrunduntersuchungen haben ergeben, dass der Boden im Hinterflllbereich der Winkel-
stltzwand hinsichtlich seiner Wasserdurchlassigkeit differenziert aufgebaut ist und die Bildung von
Stauwassern nicht ausgeschlossen werden kann. Das setzt jedoch voraus, dass die vertikale
Wanddrainage nicht ausreichend entwassert und Stauwasser dann durch undichte Schalungs-
Offnungen luftseitig aus der Wand austreten kann.

Folgende Fragestellungen haben sich im Zuge der Bearbeitung ergeben und sind fir die
Erarbeitung eines fundierten Sanierungskonzeptes noch zu klaren:

1) Ist die Vertikaldrainage zwischen Hinterfillung und Winkelstltzwand ausreichend
dimensioniert und funktionsfahig?

2) Sind die Schalungslocher fachgerecht verschlossen, beschadigt oder wasser-
durchlassig?

3) Ist die vorhandene Bauwerksabdichtung funktionsfahig bzw. ausreichend.

Zur Klarung dieser Fragestellungen wird die Uberpriifung des Bauwerks durch einen
Bausachverstandigen empfohlen.

Im Zusammenhang mit der komplexen Bauwerksprifung durch den Bausachverstandigen wird
empfohlen, die Funktionsfahigkeit der Drainage durch externe Wasserzuflihrung im Bereich der
Schachte S 1 bis S 5 bei gleichzeitiger Kontrolle der Abldufe zum See zu prifen.

7.3 Verdrehungen der Winkelstiitzwand

FUr die Ursachenanalyse der Verformungen der Winkelstiitzelemente wird die Prifung der
Bestandsstatik in Hinblick auf zuldssige Verkehrsbelastungen und Erddruck empfohlen. Die
baugrundtechnischen Grundlagen liegen mit dem vorliegenden Bericht vor.

Die Priifung der Bestandsstatik kann moglicherweise weitere Untersuchungsschwerpunkte fir die

Bauwerksprifung durch den Bausachverstandigen ergeben (z.B. Feststellung der Bewehrung oder
Betongute, sieche Punkt 7.2).
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Anlage 1

Ubersichtsplan
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Bezugssysteme:
Lage: GauB - Kruger/Bessel RD83, ETRS89 angerissen

Hohe: + m NHN (DHHN92, Amsterdamer Pegel)

Kartengrundlage / Auszug aus:
© GeoBasis-DE/LGB, dI-de/by-2-0

Stadt Grof3raschen

Seestralte 16
01983 GroRraschen

w

Geotechnischer Bericht

Projekt:

Untersuchung im Bereich der Hinterfiillung Stitzwand
"Campus IBA Terrassen" in Gro3raschen

Inhalt:
Lageplan mit territorialer Einordnung des
Bearbeitungsgebietes

GUB

GEO UMWELT BAU

Datum Name
bearbeitet 15.04.2021 Schmidt
gezeichnet 19.04.2021 Marciniak
geprift 21.04.2021 Hoffmann www.gub-ing.de
Anlagen-Nr.: Projekt-Nr.: Mafstab: Dateiname: Anl_01.dgn
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Anlage 2

Lageplan mit Ansatzpunkten der
Felduntersuchungen

M1:1000
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Felduntersuchungen
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Ansatzpunkt Bohrsondierung

Ansatzpunkt Leichte Rammsondierung (DPL 5)

Bezugssysteme:
Lage: GauR - Kriiger/Bessel RD83,

Hohe: + m NHN (DHHN92, Amsterdamer Pegel)

Kartengrundlage / Auszug aus:
Risswerk der LMBV mbH, mit Genehmigung zur Nutzung von Unterlagen der LMBV mbH vom 18.11.2020

Stadt Grof3raschen

Seestralle 16
01983 GroRraschen

Geotechnischer Bericht

Projekt:

Untersuchung im Bereich der Hinterflllung Stitzwand
"Campus IBA Terrassen" in Grol3raschen

oJis

Inhalt:
Lageplan mit Bohrsondieransatzpunkten

Datum Name bV UMWELI BAU
bearbeitet 15.04.2021 Schmidt
gezeichnet 19.04.2021 Marciniak
gepruft 21.04.2021 Hoffmann www.gub-ing.de
Anlagen-Nr.: Projekt-Nr.: MafRstab: Dateiname: Anl_02.dgn
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Anlage 3

Ergebnisse der Felduntersuchungen



m NHN

118.00
P2 (0,45-1,20) 0 1.20 (117.80)

0.45 (118.55)

120.00
119,00 m NHN
119.00 0.11(118.89)
O ..
P1(0,11-0,45) 00 fLy-1

P3(1,20-1,60) 0 4 60 (117.40

117.00
P4 (1,60 - 2,20) m 2.20 (116.80)

P5 (2,20 - 2,55
( )o 2.55 (116.45

116.00
P6 (2,90 - 3,30) O

P7 (3,30 -3,80) O
P8 (3,80 - 4,00) O 4.00 (115.00)

115.00

Asphaltschicht

Grobkies, feinsandig, mittelsandig,
grobsandig, feinkiesig, mittelkiesig,

gelb - grau, sehr schwer
bohrbar, feucht

Mittelsand, feinsandig, schwach

schluffig, grau, mittelschwer
bohrbar, feucht

Mittelsand, feinsandig, schluffig,
Schluffklumpen, grau, mittelschwer
bohrbar, feucht

Ton, schluffig, sandig, grau,
steif, mittelschwer bohrbar,
feucht

Mittelsand, feinsandig, schluffig,

grau, mittelschwer bohrbar,
feucht

Ton, schluffig, sandig, grau,

steif, mittelschwer bohrbar,
feucht

Mittelsand, feinsandig, schluffig,

vereinzelt Schluffbander,

hellgrau, mittelschwer bohrbar,
feucht

10

RS 6

119,00 m NHN
DPL 5, Schlagzahlen je 10 cm
15 20 25 30 35

40

0
0.0 (119.00)

1.0 (118.00)

2.0 (117.00)

3.0 (116.00)

4.0 (115.00)

114.00

113.00
Projekt: GrofRraschen, Sanierung Campus-IBA Terrassen

G.U.B. Ingenieur AG
Projektnummer: CBG_200304 RW: 54.31376.94 Anlage: 3.1 StrafRe der Jugend 33 u U B
Aufschlussdatum: 02.03.2021 BS 06 HW: 57.16047.32 MafRstab: 1 : 50 03050 Cotibus
ufschlussdatum: .03. 1 57. : afstab: 1:5 Telefon: 0355 / 35736-0

Eingabedatum: 10.03.2021 H: 119,00 m NHN Datei: BS6_RS6.bop Telefax: 0355 / 35736-29




RS 7

m NHN
11 m NHN
120.00 BS_7 9,50
DPL 5, Schi hlen je 10
119,50 m NHN chlagzahlen je 10 cm
0.0 (119.50 0 5 10 15 20 25 30 35 40
0.13 (119.37) Asphaltschicht 0(119.50)
P1(0.13-045)0 _0 5 o Grobkies, feinsandig, mittelsandig,
;19 -0, ° . grobsandig, feinkiesig, mittelkiesig,
119.00 L gelb - grau, sehr schwer
0.45 (119.05) . _._; bohrbar, feucht
P2(045-1.00)0 ' - 1.0 (118.50)
118.00 S,
LI Mittelsand, feinsandig, schwach
Fvy schluffig, hellgrau, mittelschwer
P3(1,50-2,00)0 . bohrbar, feucht 2.0 (117.50)
117.00 5 s
P4 (2,00 -2,80) O 2.80(116.70) ° .
—\P5 (2,80 - 2,85) 0 o \ Ton, schluffig, sandig, grau,
* ) halbfest, mittelschwer bohrbar, 3.0 (116.50)
2.85 (116.65) _-:-_: g feucht
.. Mittelsand, feinsandig, schwach
116.00 kiesig, schwach schluffig,
P6 (2,85-3,70) m alar, vereinzelt Schiuffbander,
3,70 (115.80) A dunkelgrau, mittelschwer
P7 (3,70-4,00)0 3.7 5. — bohrbar, feucht - na®
Mittelsand, feinsandig, schwach 4.0 (115.50)
schluffig, dunkelgrau, mittelschwer
4.00 (115.50) bohrbar, feucht
115.00
114.00
113.00
Projekt: GrofRraschen, Sanierung Campus-IBA Terrassen
G.U.B. Ingenieur AG
Projektnummer: CBG_200304 RW: 54.31306.22 Anlage: 3.2 StrafRe der Jugend 33 u U B
Aufschlussdatum: 02.03.2021 BS 07 HW: 57.16048.31 MaRstab: 1 : 50 03030 Cottbus
Eingabedatum: 10.03.2021 H: 119,50 m NHN Datei: BS7_RS7.bop Telefax: 0355 / 35736-29




G.U.B. Ingenieur AG
StrafRe der Jugend 33
03050 Cottbus

Telefon: 0355/ 35736-0
Telefax: 0355 / 35736-29

GUDB

GEO UMWELT BAU

m NHN
120.00 B S 8
119,50 m NHN
P1 (0,00 - 0,20) O Mutterboden, Grasnarbe, grau - schwarz, leicht
( ) 0.20 (119.30) ~+ = . [>_bohrbar, feucht
119.00 S
A Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig,
o grau, mittelschwer bohrbar, feucht
P2 (0,20 -1,20) 0 1.20 (118.30) ale
118.00
o Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
. : hellgrau, mittelschwer bohrbar, feucht
117.00 ‘
P3(1,20-2,70) O 2.70 (116.80)
: M Mittelsand, grobsandig, vereinzelt Kiesel,
P4 (2,70 - 3,00) 3.00 (116.50) . é hellgrau, mittelschwer bohrbar, feucht
R .+ |Y Mittelsand, schwach feinsandig, gelb - grau,
i ggg - gig; D 3.25(116.25) =ttt mitelschwer bohrbar, naf
— ] ’ I Ton, schluffig, sandig, gelb, steif, mittelschwer
116.00 3.40 (116.10) *&. | \_bohrbar, feucht
: | Ton, schluffig, sandig, dunkelgrau, steif,
P7 (3,40 - 4,00) m 4.00 (115.50) aa | mittelschwer bohrbar, feucht
115.00
114.00
113.00
Projekt: Grolraschen, Sanierung Campus-IBA-Terrassen
Projektnummer: CBG_200304 RW: 54.31305.74 Anlage: 3.3
Aufschlussdatum:  02.03.2021 HW: 57.16053.85 MaRstab: 1:50
Eingabedatum: 10.03.2021 H: 119,50 m NHN Datei: BS_8.bop




RS 9
BS 9 119,90 m NHN

DPL 5, Schlagzahlen je 10 cm
e 119’90 m NHN 0 5 10 15 g20 J 25 30 35 40
120.00 . 0.0 (119.90)
0.15 (119.75) . Asphaltschicht
P1 (0,15 - 0,40) O ® Ca Grobkies, feinsandig, mittelsandig,
grobsandig, feinkiesig, mittelkiesig,
€ %o gelb - grau, sehr schwer
0.40 (119.50) te bohrbar, feucht
119.00 o0 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, 1.0 (118.90)
. '_' schwach kiesig, schwach schluffig, = . .
: * grau, mittelschwer bohrbar, SE-SU
P2 (0,40-1,40) m 1.40(118.50) oL feucht
e e . Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
P3(1,40-1,70)O o *. schwach kiesig, grau, mittelschwer
P4 (1,70 - 1,90) O 170 (118.20 S 'IN____ bohrbar, feucht
118.00 D Mittelsand, feinsandig, vereinzelt 2.0 (117.90)
=53 Schluffbrocken, grau, mittelschwer : ’
1.90 (118.00) c. t. bohrbar, feucht
:._L .. Mittelsand, feinsandig, schwach
e grobsandig, schwach schluffig,
o . . grau, mittelschwer bohrbar,
117.00 P5 (1,90 - 3,00) 0 3.00 (116.90) L e feucht 3.0 (116.90)
L Mittelsand, feinsandig, schwach ’ '
aa O kiesig, schwach schluffig,
aa 0' vereinzelt Schluffbander,
LR dunkelgrau, mittelschwer
P6(3,00-3,70) 00 3.70 (116.20) L bohrbar, feucht - naf
Mittelsand, feinsandig, hellgrau,
116.00 P7 (3,70 - 4,00) 0 400 (115.90) mittelschwer bohrbar, feucht 4.0 (115.90)
115.00
114.00
113.00
Projekt: GrofRraschen, Sanierung Campus-IBA Terrassen
G.U.B. Ingenieur AG
Projektnummer: CBG_200304 RW: 54.31248.33 Anlage: 3.4 StrafRe der Jugend 33
03050 Cottbus u
Aufschlussdatum: 02.03.2021 BS 09 HW: 57.16049.75 MaRstab: 1 : 50

Telefon: 0355/ 35736-0
Eingabedatum: 10.03.2021 H: 119,90 m NHN Datei: BS9 _RS9.bop Telefax: 0355 / 35736-29
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Anlage 4

Ergebnisse der Laborprifungen



GUDB

Bestimmung der Korngréfienverteilung

nach DIN EN I1SO 17892-4:2017-04 (DIN 18123:2011-04)

G.U.B. Ingenieur AG

- Erdbaulabor Lauta -
Str. d. Freundschaft 92
02981 Lauta

Tel: 035722/ 9598-0
Fax: 035722 / 9598-30

| Versuchsdatum: 05.04.2021 |
Projekt: Untersuchung der Baugrundverhéltnisse im Bereich der Stitzwand
Campus |BA- Terrassen in GroBraschen
Projekt-Nr.: CBG 20 0304 | Anlage: 4.1
Proben-Nr.: Entnahme Wassergenalt || Korndichte™
Intern Extern Stelle Tiefe [m] Datum [%] [g/cm3]
2021/0253 BS 7-6 BS 7 2,85-3,70 02.03.2021 7,18 -
2021/0255 BS 9-2 BS 9 0,40-1,40 02.03.2021 3,01 .
Ton- Schlufikorn Sandkorn Kleskorn a
B E
orn fein mittel grob feln mittel I grob feln | mittel ] grob ﬁ
100 T T 51 _?0
] [ - o —
1 1 | e
90 —t —— + = +
@ 1 —t :
g T T i = T I
@ 80 : — ! o e
£ I i : +
£ — -+ + T
g 70 t = —
] - : E -
S : T 1 T
o 60 } ¢ ! :
) t
£ 50 , e s
£ ] o
no ) =
& 40 : - y : =
by —1 e f -
k! I =] 1 |
g 3 T . : 4 o : |
S I T 1 t T
2 — I Y — I 1
© o T / - !
[ 20 : : 4 —
T 1 L o O {
=1 S ! i
10 =t : uSEs= =
} i < 3 L1 Led I | 1 L T4 1 1
0 + JO S B — IEEER L 1 : LN | I | i 5 i
0,002 0,063 0.2 063 2.0 6.3 20,0
0,001 0,01 0,1 1 10 b8 100
Korndurchmesser d in [mm]
——BS 7-6 —|—BS 9-2
Proben-Nr.: Proben-Nr.: Proben-Nr.:
Kennwerte extern extern extern
BS 7-6 BS 9-2 -
Versuchsverfahren DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | DINEN ISO 17892-4:2017-04
Siebung Siebung -
dio [mm] - 0,121 z
dig [mm] 0,106 0,149 =

Fomdih dyq [mm] 0,129 0,160 E
| orndureh- O Imm] 0.216 0,253 :

messer

dsg [mm] 0,355 0,358 -
deo [mm] 0,452 0,434
dgs [mm] 1,878 0,979 -

Ungleichférmigkeitszahl Cy [ - 3,69

Kriimmungszahl C¢ [ . 1,22 .

Anteif < 0,002 mm 1%] KA. KA.

Anteil < 0,063 mm [%4) 10,80 6,10 -

Anteil > 2,0 mm [%] 14,50 8,60 -
IBodenart n. DIN EN ISO 14688-2:2013-12 mS,fs,gs,gu' mS,gs,fs,g' ' .
IBodenart n. DIN EN ISO 14688-2:2018-05 - . .

Bodengruppe n. DIN 18196:2011-05 su su -

Gliihverlust vgl ™ [%] - - -

KeWert™ [m/s) 4,23E-05 1,35E-04 -

=4 ki-Wert BS 7-6 nach USBR ; BS 9-2 nach Beyer:
| Laborant/ Techniker: | Hr. Jahn j Datum Ergebniserfassung: 05.03.2021

Ergebniserfassung durch: Hr. Dr.-Ing. Schébel

" nach DIN EN ISO 17892-1:2015-03 ; “2 nach DIN EN ISO 17892-3:2016-07 ; " nach DIN 18128:2002-12

AP-PL-02-01

11.10.2019 Revision 00

Seite Lvon 1




GUDB

Bestimmung der Konsistenzgrenzen

n. DIN 18 122-1:1997-07 u. DIN 18 122-2:2000-09

G.U.B. Ingenieur AG

- Erdbaulabor Lauta -
Str. d. Freundschaft 92
02991 Lauta

Tel: 035722 / 9598-0
Fax: 035722 / 9598-30

| Versuchsdatum: 10.03.2021 |
Projekt: Untersuchung der Baugrundverhiltnisse im Bereich der Stiitzwand
Campus IBA- Terrassen in GroRrdschen
ProjekitNr.: CBG 20 0304 | Anlage: 4.2.1
Proben-Nr.: Entnahme Bodenart ™* Boden-
Intern Extern Stelle Tiefe [m] Datum gruppe "2
202170252 BS 6-4 BS 6 1,60 -2,20 02.03.2021 T.u,s* TL
¥ nach DIN EN 1SO 14688-2:2013-12; * nach DIN 18196:2011-05
== halbfest - fest
B Dreiig - steif
EE= flUssig
g N at(irl. Wassergehalt
=O==Schrumpfgrenze
e=f=Flic3grenze
50 40 30 20 10 0 e A\ ys1OlIgrenze
Wassergehalt [%]
Wassergehalt | korr. Wasser- | FlieRgrenze | Ausroligrenze | Schrumpf- Plastizitatszah! Konsistenzzahl
w gehalt w, W Wp grenze Wg Ip le
[%] [%] [%] (%] {%] [%] [-]
12,60 15,25 22,35 14,35 n.b. 8,00 0,89
=== fl(issig C—breiig
E weich = steif
0,25 0 0,25 0.5 0,75 1 1,25 G halbfest-fest  emtem|c
Konsistenzindex lc
50 leicht plastisch mittelplastisch ausgepragt plastisch
45— t 4 LA,
1 | l i // o I
1 _ H—= I . ‘-' -
40 + 1 | ".f/ "
35 - —— | A
= [ |
£ 30 - — e i
a
= I
c 25 1 — :
2 I
“;T, 20 I
S
- ] —
& 15 Schluffe
|
10 + T i — i 1
rd | | |
5 | A | B B
|
0+ : l ‘ = |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FlieRgrenze w in (%)
IBodenart (n. DIN EN ISO 14688-2:2013-12): T,u,s*
Bodenart (n. DIN EN ISO 14688-2:2018-05): -
Bodengruppe (n. DIN 18196:2011-05): TL
l Laborant / Techniker: | Hr. Walter I Datum Ergebniserfassung: 10.03.2021
Ergebniserfassung durch: Hr. Dr.-Ing. Schébel

AP-PL-02-09

11.10.2019 Revision 00

Seite1von 1




G.U.B. Ingenieur AG

- Bestimmung der Konsistenzgrenzen - Erdbaulabor Lauta -
G U B Str. d. Freundschaft 92
02991 Lauta
n. DIN 18 122-1:1997-07 u. DIN 18 122-2:2000-09 Tel: 035722 / 9598-0

Fax: 035722 / 9598-30

| Versuchsdatum: 10.03.2021 |
Projekt: Untersuchung der Baugrundverhaltnisse im Bereich der Stiitzwand
Campus IBA- Terrassen in GroRraschen
Projekt-Nr.: CBG 20 0304 | Anlage: | 4.2.2
Proben-Nr.: Entnahme Bodenart "t Boden-
Intern Extern Stelle Tiefe [m] Datum gruppe 2
2021/0254 BS 8-7 BS 8 3,40-4,00 02.03.2021 T,u,8% TL
“*'nach DIN EN ISO 14688-2:2013-12; * nach DIN 18196:2011.05
=== halbfest - fest
B breiig - steif
=== flissig
el N atiir], Wassergehalt
=0==Schrumpigrenze
t el liegrenze
50 40 30 20 10 0 e=gmm Ausrollgrenze
Wassergehalt [%]
Wassergehalt | korr. Wasser- | FlieRgrenze | Ausrollgrenze | Schrumpf- Plastizitatszahl Konsistenzzahl
w gehalt w, WL Wp grenze wg Ip [
1%] [%] [%] (%] [%] [%] [-]
14,10 16,26 21,94 14,66 n.b. 7,28 0,78
oA flissig Cbreiig
) weich = steif
0,25 0 0,25 0.5 0,75 1 1,25 EE halbfest-fest — emfemm|c
Konslstenzindex lc
50 leicht plastisch mittelplastisch ausgeprag! plastisch
| | | [ | g%
45 : | <
40 i
1 |
35 | i
X
£ 30 | I
=3
= I
© 25 -
3 Tone I
]
~ 20 —
g I
2 ;
& 15— T y o Schiuffe [ |
10 — o - —
: | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FlieRgrenze wy in [%]
|Bodenart (n. DIN EN ISO 14688-2:2013-12): T,u,s*
|Bodenart (n. DIN EN ISO 14688-2:2018-05): -
|Bodengruppe (n. DIN 18196:2011-05): TL
l Laborant / Techniker: I Hr. Walter ] Datum Ergebniserfassung: 10.03.2021
Ergebniserfassung durch: Hr. Dr.-Ing. Schobel

AP-PL-02-09 11.10.2019 Revision 00 Seite Lvon 1
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Anlage 5

Ergebnisse der Chemischen Analytik



Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschaftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strafte 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47260, Fax 472629

G.U.B. Ingenieur AG

LWU Bad Liebenwerda
Berliner Str. 13
04924 Bad Liebenwerda

StrafRe der Freundschaft 92

02991 Lauta

Auftraggeber:
Projekt:

Probenbezeichnung:

Bad Liebenwerda, 16.03.2021

PRUFBERICHT: 2021-1861

G.U.B. Ingenieur AG

Deklarationsanalytik zum Projekt: Baugrundverhaltnisse im Bereich der
Stiitzwand Campus IBA-Terrassen in Grofiréschen (Projekt-Nr.: CBG 20 0304);
Auftrag vom 05.03.2021

MP-1 Bodenmaterial; MP aus BS 6, BS 7 und BS 9 (0,5-1,50m)

Probenahme: 02.03.2021

Probennummer: 3633/03/21 LIMS-Nummer: 2021-1861 / 3952
Probenehmer: Auftraggeber

Eingangsdatum: 09.03.2021

Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach LAGA 2004 Tab. Il 1.2-2 und Tab. Il 1.2-3

Untersuchungsbeginn: 09.03.2021 Untersuchungsende: 16.03.2021
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert

Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse DIN I1SO 11465 (1996-12) % 94,9
KW C10-C40 DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS <100 Z0
KW C10-C22 DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS <100 Z0
EOX DIN 38414, S 17 (2017-01) mg/kg TS <1,00 Z0
TOC DIN ISO 10694 (1996-08) % TS 0,19 Z0
Naphthalen DIN I1SO 13877 (2001-01) maglkg TS < 0,010
Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Acenaphthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Fluoren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Phenanthren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,032
Anthracen DIN {SO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,013
Fluoranthen DIN ISQ 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,100
Pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0.070
Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,050
Chrysen DIN ISQ 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,041
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,058
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,020
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,046 Z0
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Benzo(g,h.i)perylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
indeno(1,2,3-c.d)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Summe PAK DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,430 20
PCB-28 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010
PCB-52 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010
PCB-101 DIN 1SO 10382 (2003-05) mglkg TS < 0,010
PCB-153 DIN ISO 10382 (2003-05) mglkg TS < 0,010
PCB-138 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010
PCB-180 DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010
Summe PCB DIN ISO 10382 (2003-05) mg/kg TS < 0,010 20

Seite 1 von 3



Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH

Akkreditiertes Pruflabor D-PL-14586-01-00
Geschéftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Straie 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472600, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2021-1861

Probenbezeichnung: MP-1 Bodenmaterial; MP aus BS 6, BS 7 und BS 9 (0,5-1,50m)
Probenahme: 02.03.2021
Probennummer: 3633/03/21 LIMS-Nummer: 2021-1861/ 3852
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 09.03.2021
Priifziel: Untersuchung einer Feststoffprobe nach LAGA 2004 Tab. I 1.2-2 und Tab. Il 1.2-3
Untersuchungsbeginn: 09.03.2021 Untersuchungsende: 16.03.2021
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert
Benzen DIN 38407, F 9 (1991-05) mg/kg TS < 0,050
Toluen DIN 38407, F 9 (1991-05) mglkg TS < 0,050
Ethylbenzen DIN 38407, F 9 (1991-05) mg/kg TS < 0,050
m,p-Xylen DIN 38407, F 9 (1991-05) mglkg TS < 0,050
o-Xylen DIN 38407, F 9 (1991-05) ma/kg TS < 0,050
Summe BTEX DIN 38407, F 9 (1991-05) mg/kg TS < 0,250 20
Dichlormethan DIN 38407, F 43 (2014-10) mg/kg TS < 0,010
Trichlormethan DIN 38407, F 43 (2014-10) mg/kg TS <0,010
Tetrachlormethan DIN 38407, F 43 (2014-10) mag/kg TS < 0,010
1,1,1-Trichlorethan DIN 38407, F 43 (2014-10) ma/kg TS < 0,010
Trichlorethen DIN 38407, F 43 (2014-10) ma/kg TS < 0,010
Tetrachlorethen DIN 38407, F 43 (2014-10) mag/kg TS < 0,010
Summe LHKW DIN 38407, F 43 (2014-10) ma/kg TS < 0,060 20
Arsen DIN IS0 22036 (2008-06) mg/kg TS 1,60 20
Blei DIN 1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS 84,8 Z1
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS <0,10 20
Chrom (gesamt) DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS 4,10 Z0
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 3,10 Z0
Nickel DIN 1SO 22036 (2009-06) malkg TS 6,90 20
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) mg/kg TS < 0,050 20
Thallium DIN 1SO 22036 (2009-06) ma/kg TS < 0,40 20
Zink DIN ISO 22036 (2009-06) mgl/kg TS 13,4 20
Eluatherstellung DIN EN 12457-4, (2003-01)
pH-Wert (Eluat) DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) keine 7.10 20
elektrische Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) uS/cm 308 21.2
Arsen DIN EN 1SO 17294-2, E 29 (2017-01) ug/l <100 Z0
Blei DIN EN SO 17294-2, E 29 (2017-01) ug/! <20,0 Z0
Cadmium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) ug/| <1,00 Z0
Chrom ges. DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) g/l <10,0 20
Kupfer DIN EN ISO 17284-2, E 29 (2017-01) g/l < 5,00 20
Nickel DIN EN IS0 17294-2, E 28 (2017-01) ug/| <10,0 20
Quecksilber DIN EN SO 17852, E 35 (2008-04) gl <0,10 20
Zink DIN EN ISQ 17294-2, E 29 (2017-01) pg/l 6,00 20
Chlorid DIN EN SO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 2,02 20
Sulfat DIN EN IS0 10304, D 20 (2009-07) mgil 102 22
Cyanid ges. DIN EN 1SO 14403-1, D 2 (2012-10) ma/l < 0,0050 Z0
Phenolindex DIN 38409, H 16 (1984-08) mg/| < 0,0050 Z0

Das Material ist in die Zuordnungsklasse Z 2 nach LAGA 2004 (Sand) einzuordnen. Eine verbindliche Einstufung des
Materials erfolgt durch die zusténdige Abfallbehérde.
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PRUFBERICHT: 2021-1861

Bemerkung:
Archivierung: Bericht 5 Jahre, Riickstellproben: 1/4 Jahre

Die in den Prlfverfahren angegebenen Messunsicherheiten wurden eingehalten. Die Prufergebnisse beziehen sich nur auf den
Prifgegenstand. Falls nicht anders angegeben, handelt es sich um akkreditierte Verfahren deren Bearbeitung am Standort Bad
Liebenwerda erfolgte.

WB - ausfuhrender Standort Wittenberg B - ausfiihrender Standort Bellwitz § nicht akkreditierter Parameter

Ohne Genehmigung des Labores flir Wasser und Umwelt GmbH darf der Priifbericht nicht auszugsweise verdffentlicht werden.
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