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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Zuge der Umgestaltung des Campus IBA-Terrassen Groraschen soll im westlichen Bereich der
IBA-Terrassen ein Besucherstollen entstehen, der eine Verbindung zu einer glasernen Energie-
zentrale mit Warmepumpe, untertagigen Eisspeicher und einem Nahwarmenetz haben soll.

Das Untersuchungsgebiet liegt grundsatzlich auflerhalb des ehemals durch den Bergbau
beanspruchten Geldnde im Gewachsenen. Im Rahmen der weiteren Planung ist eine
Baugrunduntersuchung des Standortes nach DIN 4020 durchzufuhren. Die Ergebnisse der
Baugrunduntersuchungen sowie die daraus abzuleitenden geotechnischen Schlussfolgerungen,
Hinweise und Empfehlungen sind Inhalt des vorliegenden Geotechnischen Berichtes.

Der Geotechnische Bericht entspricht der Qualitdt einer Hauptuntersuchung entsprechend DIN
4020.
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2 Arbeitsunterlagen

Fur die Erstellung des vorliegenden Geotechnischen Berichtes wurden folgende Arbeitsunterlagen

verwendet:

[01] Angebot vom 24.01.2020, G.U.B. Ingenieur AG, Niederlassung Cottbus,

[02] Auftrag zur Baugrunderkundung vom 30.01.2020, Stadt Grofraschen

[03] Vorplanung Besucherstollen Grofraschen, G.U.B. Ingenieur AG, Niederlassung Cottbus,
12.12.2019

[04] Geotechnischer Bericht tber die Baugrund- und Griindungsverhaltnisse im Bereich des
zukUnftigen Seehafens Grof3raschen, Projekt Nr. CBB 110305, G.U.B. Ingenieur AG, Biiro
Cottbus, 28.11.2011

[05] Technische Vorschriften TEV Gesteinseigenschaften, VEB Baugrund Berlin, 11-1979

[06] Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen RStO, FGSV
2012

[07] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flir Erdarbeiten im
StraBenbau - ZTVE - StB 17, FGSV

[08] Richtlinien fur die Anlagen von Straf3en, Teil: Entwasserung - RAS Ew, Ausgabe 2005

[09] Tagebau Meuro 1958 - 1999, Informationsbroschire der LMBV mbH, 30.11.1999

Alle Bearbeitungen liegen bei dem Auftragnehmer vor und kdnnen bei Bedarf eingesehen werden.
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3 Grundlagen der Bearbeitung

3.1 Lage und Standortsituation

Der geplante Besucherstollen liegt am westlichen Ende der IBA- Terrassen in der Nahe des Hauses
Nr. 100 c. Der Standort ist etwa in der Mitte zwischen dem Aussichtpunkt Victoriah6he im Westen
(200 m) und dem Hafen (330 m) sowie der Seebriicke (260 m) im Osten. Das Gebiet wurde
entsprechend den vorliegenden bergmannischen Rissen bergbaulich nicht in Anspruch
genommen. Die Grenze der Landinanspruchnahme des ehemaligen Tagebaues Meuro endete ca.
25 m weiter sldlich im Bereich der Strae entlang der IBA-Terrassen.

Abbildung 1: Geplante Lage des Besucherstollens (roter Kreis) im westlichen Bereich der IBA-
Terrassen mit Altbergbau, Hintergrund Orthobild von 10/2018 © LMBV mbH,
Lagesystem EPSG 25833

Die territoriale Einordnung des Baugebietes zeigt der Ubersichtsplan Anlage 1. Der Lageplan
Anlage 2 enthalt Angaben zu den geplanten BaumafRnahmen. Vorgesehen ist der Bau eines
Besucherstollens, eine Energiezentrale sowie die verkehrstechnische ErschlieBung des Museums.
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3.2 Regionalgeologische Verhaltnisse

Regionalgeologisch liegt das Untersuchungsgebiet zwischen der Raunoer Hochflache und den
sudlichen Auslaufern des Lausitzer Urstromtals.

Die anstehende Schichtenfolge beginnt in Hohe Rasensohle (+119 m NHN bis +120 m NHN) mit
pleistozanen Fein- und Mittelsanden in einer Machtigkeit von etwa 3 m bis 4 m. Unterlagert werden
diese von Beckenschluff, der etwa 2 m bis 4 m méachtig vorliegt. Bereichsweise ist dieser Horizont
sandig ausgebildet. Unter dem Beckenschluff folgt Geschiebemergel in einer Machtigkeit von 5 m
bis 15 m.

An der Basis des Geschiebemergelkomplexes (Grundmorane Drenthe-Vereisung) ist ein gering-
machtiger Banderton / -schluff ausgebildet.

Unter dem Geschiebemergel-Bandertonkomplex folgen in einer Machtigkeit von ca. 20 m bis 40 m
wieder quartare sowie tertiare Sande.

Die Abbildung 2 verdeutlicht die geologische Situation des gewachsenen Gebirges im Bereich des
ehemaligen Tagebaues Meuro.

W Geologischer Schnitt Kohlefeld Meuro E B Fsin- bis Grobigant:
miN kiesig, schluffig
190 _| 7 Beréumungsschnitt ;
e B Geschiebemergel/-lehm;
i sandig, tonig
110 Vorschmﬂ‘
\ Braunkohlefloz

Grobsand bis Feinkies;
mittelsandig, vereinzelt
schluftig

100 &ML 00

T

90 e —
] ——\AFB | Fein- bis Mittelsand;
P s Tertidr \ schluffig mit Schiufi-
schmitzen und -lagen

1 Schiuff; kohlig

hangender Braun-
kohlenschiuff mit Sand-
schmitzen und -lagen

Liegendschluff;
tonig, feinsandig

Fein- bis Mittelsand;
schwach schiuftig

Unterbegleiter;
stark schluffig

Abbildung 2 Schematischer geologischer Schnitt durch den Tagebau Meuro (aus [09])
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3.3 Hydrologische Verhaltnisse

Der Grundwasserstand im Bereich des geplanten Besucherstollens wird maRgeblich durch die gute
Wasserdurchlassigkeit der anstehenden Sande im Untergrund und die noch nicht abgeschlossene
Flutung des Grofirdschener Sees beeinflusst. Aktuell liegt der Seewasserstand im Niveau
+99,3 m NHN (Geoportal der LMBV mbH, Stand 25.05.2020). Das Grundwasser kommuniziert mit
dem Seewasserstand. Mit der weiteren Flutung kann das Grundwasser je nach Seewasserstand
bis auf etwa +101,5 m NHN weiter ansteigen. Der Grundwasserflurabstand im Bereich des
Besucherstollens betragt damit etwa 20 m und zukunftig 17 m.

Weitraumig stationare Grundwasserstande werden sich etwa bis 2025 ausbilden.
Aufgrund der geologischen Situation ist im und Uber dem Geschiebemergel-Schluffkomplex mit

Schichtwasser zu rechnen. Die Menge des Schichtwassers schwankt jahreszeitlich bedingt in
Abhangigkeit vom Niederschlag, Verdunstung und Oberflachenabfluss.

3.4 Art und Umfang der geotechnischen Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Zusammenhang mit den geplanten Bauvorhaben
wurden im Mai 2020 insgesamt 5 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 und 5
Leichte Rammsondierungen DPL 10 (RS) nach DIN EN ISO 22476-2 niedergebracht.

Die zu erreichende Endteufe fir die Rammkernsondierungen und Rammsondierungen wurde
durch den Gutachter mit Tiefen zwischen 3,0 m und 7,0 m unter Gelandeoberkante (GOK)
festgelegt.

Die erforderlichen leichten Rammsondierungen zur Ermittlung der Lagerungsdichte des an-
stehenden Untergrundes wurden unmittelbar neben den Ansatzpunkten der Bohrsondierungen
abgeteuft. Die Bohrprofile enthalt die Anlage 3.1 und die Rammsondierprotokolle die Anlage 3.2.

Auf Basis der vorliegenden Planungsunterlagen und der értlichen Verhaltnisse wurden die Bohr-
und Sondieransatzpunkte, wie im Lageplan Anlage 2 dargestellt, festgelegt und abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Felduntersuchungen wurden lage- und hohenmaRig eingemessen und die
Messergebnisse in den entsprechenden Anlagen vermerkt.

An ausgewahltem Probenmaterial wurden im Erdbaulabor der G.U.B. Ingenieur AG boden-
physikalische Laboruntersuchungen durchgefuhrt. Bestimmt wurden

+ 3 Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1,
+ 3 KorngroRenverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4 und
+ 1 Konsistenzgrenze nach DIN EN ISO 17892-12.

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in der Anlage 4 enthalten.
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4 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

4.1 Eigenschaften der Baugrundschichten

In Auswertung der im Baugebiet ausgefihrten Aufschlisse und unter Berlcksichtigung der Labor-
ergebnisse werden die Baugrundschichten hinsichtlich ihrer bodenphysikalischen Eigenschaften
unter Einbeziehung der lokalen Erfahrungen und korrelativer Beziehungen [05] beurteilt und die
nachfolgend aufgefihrten Merkmale und Kennwerte zugewiesen.

Schicht 1: Mutterboden

Teufe: GOK ... +118,7 m NHN

Schichtdicke: 0,Am..0,6m

Zusammensetzung;: Sand schwach schluffig bis schluffig, humos, teilweise
braunkohlehaltig

Kurzzeichen nach DIN 4023: Mu,S,h; Mu,S,u'...u,h,bk

Bodengruppe nach DIN 18 196: OH, lokal SU bis SU*

Lagerungsdichte: locker
Frostempfindlichkeitsklasse: F 2 nach ZTVE-StB (gering bis mittel frostempfindlich)
Schicht 2: pleistoziane Sande

Hierbei handelt es sich um Sande oberhalb des Geschiebemergels und ggf. Sandeinlagerungen im
Geschiebemergel.

Teufe: UK Mutterboden ... > +115,8 m NHN
Schichtdicke: 3m..4m
Zusammensetzung: Fein-, Mittel- und Grobsande, haufig schwach schluffig

und/oder (schwach) kiesig, lokal schluffig
Kurzzeichen nach DIN 4023: S (fS, mS und/oder gS), haufig u' und/oder g'...g, lokal u

Bodengruppen nach DIN 18 196:  SE, SU, lokal SU*

Lagerungsdichte: mitteldicht bis dicht, D = 0,36 ... >0,60
Dichten (korrelativ): Rohdichte, erdfeucht pn= 1,7...1,8 g/cms;
Trockendichte pa=~1,5..1,65 g/cm?3
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Durchlassigkeiten (korrelativ): SE k=1-10%.5-10%m/s
Su k=1-10%.5-104m/s
SuU* k=1-106..5-10%m/s

Frostempfindlichkeitsklassen: SE,SU — F 1 nach ZTVE-StB (nicht frostempfindlich)
SuU* — F 3 nach ZTVE-StB (sehr frostempfindlich)

Schicht 3 Schluffschichten innerhalb der pleistozanen Sande und Beckenschluffe

Hierbei handelt es sich um feinsandige Schluffe bis Tone, lokal kohlig.

Teufe: >+115,8 m NHN
Schichtdicke: >3m
Kurzzeichen nach DIN 4023: U-T, fs, lokal bk

Bodengruppen nach DIN 18 196:  SU*... ST* bis UL ... TL; lokal SU*... OU

Konsistenz: Uberwiegend weich

Plastizitat: leicht plastisch; Ip ~ 0,1

Dichten (korrelativ): Rohdichte, erdfeucht pn= 2,0 g/cms;
Trockendichte pd~1,6...1,7 g/cm3

Korndichte: ps = 2,66 g/cm3

Porositat: en=0,65...0,80; n = 0,40...0,45

Durchlassigkeiten (korrelativ): k=1-108..1-10"m/s

Frostempfindlichkeitsklasse: F 3 nach ZTVE-StB (sehr frostempfindlich)

Schicht 4 Geschiebemergel

Bei dem Geschiebemergel handelt es sich um Schluff bis Ton, stark sandig, lokal schwach kiesig.
Entstehungsbedingt sind dem Geschiebemergel unregelmafig in Lage, Gestalt und Erstreckung
Sand- und Kies-Linsen, mehr oder weniger sandige oder tonige Partien und Gerdlle in Stein- bis
Block-GroRe eingelagert.

Kurzzeichen nach DIN 4023: Mg, U-T, s*, lokal g'

Bodengruppen nach DIN 18 196:  SU*...ST* bis UL, UM, TL ... TM

Konsistenz: steif bis halbfest

CBV 19 0969: Geotechnischer Bericht Besucherstollen mit Energiezentrale am Grofraschener See Text.docx
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Plastizitat: leicht plastisch; Ip ~ 0,1

Dichten (korrelativ): Rohdichte, erdfeucht pn=2,1...2,25 g/cm3;
Trockendichte pd~ 1,85...2,00 g/cm?3

Korndichte: ps = 2,66 g/cm?3

Porositat: en=0,35..0,45;n~ 0,3

Durchlassigkeiten (korrelativ): k=1-108..1-10" m/s

Frostempfindlichkeitsklasse: F 3 nach ZTVE-StB (sehr frostempfindlich)

Die Bohrprofile der zur Erkundung des Baugrundes im Baugebiet ausgefuhrten Aufschllsse enthalt
die Anlage 3.1.

Laborergebnisse an Proben aus den im Mai 2020 ausgefuhrten Bohrungen enthélt die Anlage 4.

4.2 Grundwasserverhaltnisse

Mit Ausnahme der Kleinrammbohrung KRB 03 wurde bei keiner anderen Bohrung Wasser
angetroffen. Aufgrund des tiefen Grundwasserstandes von derzeit etwa 20 m unter Gelandeober-
flache (siehe Punkt 3.3) handelt es sich bei dem angeschnittenen Wasser in Bohrung KRB 03
(Wasser 3,5 m unter GOK gelotet) um Schichtenwasser. Mit Schichtenwasser ist im Baugebiet je
nach Morphologie der Schichtoberflache Uber den gering durchlassigen Schichten (Schichten 3
und 4) zu rechnen. Die Menge richtet sich neben dem Oberflachenverlauf der gering durchlassigen
Schichten mafdgeblich nach Niederschlagsmengen, Verdunstung und Abflussbedingungen.
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4.3

Kennwerte fur erdstatische Berechnungen

Fur die im baupraktisch relevanten Tiefenbereich anstehenden Bdéden kénnen die angegebenen
reprasentativen Berechnungswerte, die auf regionalen Erfahrungswerten sowie auf korrelativen
Beziehungen basieren, in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 1: Erdstatische Berechnungskennwerte
Natiirliche Wichte Wirksamer | Wirksame | Zusammen-
Rohwichte unter Reibungs- Kohasion driickungs-
Schicht (erdfeucht) Auftrieb winkel modul
Y Y ¢ c Em?)
in kN/m3 in kKN/m3 in° in kN/m?2 in MN/m2
Oberboden
(Schicht 1) 16,5 9.5 30 - -
pleistozane Sande 1 i 3)
(Schicht 2) 18,0 10,0 34 50
Beckenschluffe 5) 5)
(Schicht 3) 20,0 10,0 16 10 15
Geschiebemergel 2
(Schicht 4) 21,0 11,5 29 15 25

1)

2)

3)

4)

5)

Werte gelten auch fur mindestens gleichwertige Grundungspolster

Der angegebene Zusammendrickungsmodul gilt fir die Ublichen Abmessungen von Einzel- und Streifen-
fundamenten. Fur Plattengrindungen ist der Wert zu verdoppeln. Die Tiefenabhangigkeit ist jeweils mit t
in m ab Gelandeoberflache wie folgt zu bertcksichtigen:

Emt = Em'(1+0,25-1)
Emt = Em*(1+0,2-t)

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um Bruchfestigkeiten. Die Gleitfestigkeiten, die fur
Bdschungsbruchberechnungen maBgebend sein kdnnen, sind erheblich geringer.

Fur ein Plattenfundament betragt der mittlere Bettungsmodul, definiert als Quotient aus Sohl-
spannung und Setzung, bei einer mittleren Sohlspannung von 100 kN/m2 und Setzungen zwischen
1,0 cm und 0,5 cm

ks ~ 10...20 MN/m3.

Da es sich beim Bettungsmodul ks um keinen Baugrundkennwert sondern eine zu errechnende
Grofle handelt, die von der Fundamentgeometrie, der tatsachlichen mittleren Belastung und damit
von den zu errechnenden Setzungen abhangig ist, ist der Bettungsmodul anhand der konkreten
Werte fur die Fundamentplatte zu prazisieren.
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4.4 Aufnehmbare Sohldriicke und Sohlwiderstande

Ausgehend von den in Kapitel 4.3 ausgewiesenen Berechnungswerten ergeben sich flr
Grundungen auf Streifen- oder Einzelfundamenten auf den pleistozanen Sanden bzw. einem
mindestens gleichwertigen Grindungspolster folgende aufnehmbare Sohldricke:

kleinste Einbindetiefe aufnehmbare Sohldriicke in kN/m2 fiir Einzel- und
des Fundamentes in m Streifenfundamente mit einer Breite b bzw. b' von
0.5m 10m 15m
0 150 200
0,5 190 210 220

Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden.

Um die Bemessungswerte der Sohlwiderstande nach DIN 1054:2010-12 zu erhalten, sind die
angegebenen Werte mit dem Faktor 1,4 zu multiplizieren.
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4.5

Fir die Durchfihrung von Erdarbeiten sind die im Baugebiet erkundeten Bdden unter

Berlcksichtigung DIN 18300 in die in Tabelle 2 definierten Homogenbereiche (HB) zu

unterscheiden.

Tabelle 2:

Homogenbereiche

Homogenbereiche nach DIN 18300

omogenbereich
(HB)

Eigenschaften

HB 1
Oberboden
(Schicht 1)

HB 2
pleistozane Sande
(Schicht 2)

HB 3
Schluffe und
Geschiebemergel
(Schichten 3 und 4)

Korngréenverteilung

S (fS, mS und/oder

nach DIN 18196

u. Benennung mit Kurz- S, lokal U'... u, h, bk gS), haufig u' U-T,fs; lokal bk...bk*
. 1 _ * 1
seichen nach DIN 4023 und/oder g |und/oder Mg,U-T,s*, lokal g
g'...g, lokalu
Anteil Steine in % <10 <5 <20
Dichte in g/cm3 1,6...1,8 1,7..1,8 1,9..2,2
Wassergehalt in % 2..15 2..10 8..25
. . mitteldicht ... dicht
Lagerungsdichte meist locker D=036..506 _
Schicht 3
Konsistenz i i weich bis steif,
Schicht 4
steif bis halbfest
organischer Anteil in % <10 <3 <10
* *
Bodengruppen OH, SU, SU* SE, SU, lokal SU* SuU* - ST*, UL, UM,

TL, TM, lokal OU
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5 Folgerungen, Empfehlungen, Hinweise

5.1 Baugrundeignung

Die unterhalb des Mutterbodens anstehenden Baugrundschichten
+  pleistozdne Sande einschlieflich Sandeinlagerungen im Geschiebemergel,
+  Geschiebemergel, Schluffe und Beckenschluffe

weisen unter Beachtung der starken Witterungs- bzw. Wasserempfindlichkeit des Geschiebe-
mergels und der Schluffe und Beckenschluffe eine gute bis ausreichende Tragfahigkeit als
Untergrund far den Besucherstollen mit Energiezentrale und die Verkehrsflachen auf.

Die vorwiegend zum Aushub gelangenden Bdden der Bodengruppen SE und SU (Pleistozane
Sande, Homogenbereich HB 2) sind zum Wiedereinbau mit Verdichtungsforderungen gut geeignet.
Die Schluffe und Beckenschluffe sowie der Geschiebemergel (HB 3) sollten als Material von
Verfullungen und Auffullungen, an die Verdichtungsforderungen gestellt werden, ausgeschlossen
werden.

5.2 Grundungsempfehlungen

521 Besucherstollen mit Energiezentrale

Bezogen auf die derzeitigen Gelandehdhen (+119 m NHN bis +120 m NHN) ist der Untergrund am
Baustandort fur die Abtragung von Lasten nach dem Oberbodenabtrag (Homogenbereich HB 1) gut
geeignet.

Die dominierenden nicht bis schwach schluffige pleistozane Sande sind nicht frostempfindlich, so
dass keine frostsichere Mindestgrindungstiefe einzuhalten ist. Sofern nach Herstellung der
Grundungssohle im Untergrund lokal schluffige Sande (Bodengruppe SU* nach DIN 18196) fest-
zustellen sind, mussen diese aufgrund ihrer hohen Frostempfindlichkeit durch grobkoérnige frost-
unempfindliche Materialien bis in einen Tiefenbereich von wenigstens 1,0 m unter Gelandeober-
kante ersetzt werden (frostsichere Grindungstiefe). Es wird daher empfohlen, die Grindungsohle
durch einen Sachverstandigen fur Geotechnik abzunehmen (siehe auch Kapitel 5.8).

Der Untergrund am Baustandort ist im Wesentlichen ausreichend tragfahig. Hieraus ergeben sich
keine Zwange fir die Festlegung des Grindungsniveaus.
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5.2.2 Verkehrsflachen

Die Grundung der Verkehrsflachen kann auf den unterhalb des Mutterbodens anstehenden
pleistozanen Sanden erfolgen.

Der Untergrund wird im Wesentlichen von nicht frostempfindlichen F 1- Boden gebildet
(Bodengruppen SE und SU nach DIN 18196). Lokal und untergeordnet (vgl. KRB 01) kbnnen jedoch
auch sehr frostempfindliche F 3-Boden anstehen. In diesem Fall sind diese durch frostun-
empfindliches Material um die diesbezugliche Mehrdicke nach RStO, Tabelle 6 auszutauschen.

Bei der Ermittlung der Dicke des frostsicheren Oberbaus sollte im Untersuchungsgebiet deshalb
einheitlich von folgenden Eingangswerten ausgegangen werden:

- Frostempfindlichkeitsklasse F 1
- Frosteinwirkungszone Il gemaf [06]
- keine besonderen Klimaeinflisse

- kein Grund- und Schichtenwasser bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum.

Bei den im Untergrund anstehenden nicht bis schwach schluffigen Béden (Pleistozane Sande,
Bodengruppe SE bis SU) ist, bezogen auf die geforderte Ausgangstragfahigkeit nach [07] auf dem
Planum mindestens ein Ev2 = 80 MN/m? zu erreichen. Es ist davon auszugehen, dass dieser
Verformungsmodul auf dem Planum auf Grund der enggestuften Sande mit schwach schluffigen
Beimengungen nicht durchgangig erreichbar ist.

Damit werden tragfahigkeitsverbessernde MafRnahmen im Planumsbereich als erforderlich
angesehen. Zur Erhéhung der Tragfahigkeit sollte ein 0,10 m dickes gebrochenes Mineralgemisch
(0/32 bzw. 0/45) eingebaut und verdichtet werden.

Werden bei der Herstellung des Planums Bauschutt, Baurestabfélle, organisch durchsetzte Béden
oder bergbautypische Reststoffe (vgl. auch Kapitel 5.5) angetroffen, sind diese auszukoffern und
gegen ein geeignetes frostsicheres Material zu ersetzen. Letzteres ist lagenweise einzubauen und
zu verdichten.

Grundsatzlich sind die Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen der geltenden Richtlinien
im Straflenbau zu beachten.

Fur Leitungsgraben und Arbeitsraumverfillungen sind die Verdichtungsforderungen der ZTVE-StB
bzw. ZTVA-StB einzuhalten.

Die unter dem Oberboden anstehenden sandigen Lockergesteine sind nach DIN 18300
grundsatzlich dem Homogenbereich HB 2 zuzuordnen (Kapitel 4.5).
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5.2.3 Medienleitungen
| Rohrauflager und Rohreinbettung

Die im Bearbeitungsgebiet erkundeten nicht bis schwach schluffige Béden sind als Rohrauflager
geeignet. Auflockerungen der Grundungssohle sind unmittelbar vor den Grindungsarbeiten durch
geeignete VerdichtungsmaRnahmen zu beseitigen. Die Einbettung und Umhdllung der Rohrleitung
hat gemaf DIN 4033 bzw. DIN EN 1610 zu erfolgen. Darlber hinaus sind die Verlegerichtlinien der
Rohrhersteller zu beachten.

| Rohrgrabenverfullung

Die als Aushub anfallenden Béden mit den Gruppensymbolen SE, SU (pleistozane Sande) kdnnen,
eine fachgerechte Zwischenlagerung vorausgesetzt, zur Rohrgrabenverfillung verwendet werden.
Die Verfullung hat lagenweise (d < 0,3 m) zu erfolgen. Jede Lage ist mit geeigneten Verdichtungs-
geraten zu verdichten.

Bdéden mit den Gruppensymbolen SU* bis UL (Geschiebemergelkomplex bzw. schluffige
Einlagerungen) sind zum Wiedereinbau ungeeignet.

Fur Abschnitte unter zuklnftigen Verkehrsflachen gelten die diesbezlglichen Verdichtungsan-
forderungen.

5.2.4 Mutterbodenbehandlung

Der Mutterboden ist abzutragen und im Bereich der geplanten Granflachen wieder anzudecken.
Eine Zwischenlagerung sollte moéglichst vermieden werden oder nur solange wie unbedingt
erforderlich und immer fachgerecht erfolgen. Es sind dartber hinaus die DIN 18915, DIN 19731
sowie die ZTVLa - StB 05 zu beachten.

CBV 19 0969: Geotechnischer Bericht Besucherstollen mit Energiezentrale am Grofraschener See

Seite 18 von 21

Text.docx



G|U|B DIE INGENIEURE

5.3 Strafdenentwasserung und Versickerung

Im Uberwiegenden Teil des Baugebietes stehen bis in den Tiefenbereich von etwa 3 m unter
Gelandeoberflache gut wasserdurchlassige versickerungsfahige Sande an. Die fur die Bemessung
von Versickerungsanlagen mafigebenden Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte sind unter Kapitel 4.1
angegeben.

Konventionelle, direkte Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser ist unter
den gegebenen hydrogeologischen Randbedingungen gegeben. Bei der Auskleidung von Mulden
oder Abdeckung von Flachen mit Mutterboden mit k = 3 - 10> m/s kann davon ausgegangen werden,
dass die Béden im Untergrund mindestens die gleiche oder eine hdhere Durchldssigkeit aufweisen.

Generell sollten straRen- bzw. flachenbegleitende Mulden mit Querriegeln ausgestattet werden,
die bei normalem Regen ein Leerlaufen der Mulden verhindern und ein langsames Versickern des
Niederschlagswassers ermoglichen. Fur gréfere Regenereignisse sollten die Querriegel
Uberstrombar ausgebildet werden. Mit steiler werdendem Léngsgefalle sind auch die Querriegel
dichter anzuordnen, sodass ein Leerlaufen von Muldenabschnitten verhindert wird und die
grofRtmogliche Versickerung tber die Mulde gewahrleistet bleibt.

5.4 Baugrubensicherung

Konkrete Festlegungen zur Baugrubensicherung sind unter Beachtung der in Kapitel 4.3 genannten
Berechnungswerte, des Technischen Regelwerkes, insbesondere DIN 4123 und 4124 sowie der
EAB, der Grindungstiefe und der Belastungsbedingungen an der Gelandeoberflache zu treffen.
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5.5 Abfalirechtliche Belange

Das Baugebiet liegt dicht an ehemals bergbaulich beanspruchten Flachen. Daher muss
erfahrungsgemafd im Baugebiet mit dem Antreffen bergbautypischer Reststoffe (Bahnschwellen,
Schotter, Schrott, Bauschutt etc.) gerechnet werden.

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden derartige Abfalle jedoch nicht festgestellt.

Zur Deklaration von Boden und Bauschutt hat fur die Auffillungen und organoleptisch auffallige
Boden eine reprasentative Haufwerksbeprobung vor Ort, unter Berucksichtigung der Technischen
Richtlinie LAGA PN 98 und die Untersuchung der gewonnenen Mischproben gemafl LAGA M 20, zu
erfolgen.

Beim Bau der Versickerungsanlagen in der Aushubsohle sichtbare und an ihren Fremd-
bestandteilen erkennbare Auffullungen sind aufzunehmen und ebenfalls zu beproben. Bei
Uberschreitung der Z1.1-Werte geméaf LAGA /TR Boden ist die Auffilllung durch fir die
Versickerung geeigneten Boden zu ersetzen, fur den die Zuordnungswerte Z1.1 nicht Uberschritten
werden.

5.6 Wasserhaltung und Bauwerksschutz

Aufgrund der hydrogeologischen Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet sind im Sinne der DIN
18195, Teil 5 Bauwerksabdichtungen gegen nicht drickendes Wasser in Form von Boden-
feuchtigkeit und Sicker- und Oberflachenwasser vorzusehen. Bei Bauwerkseinbindungen in den
gering wasserdurchlassigen Schichten (Schichten 3 und 4) sind entsprechende konstruktive
Ableitungsmoglichkeiten vorzusehen, so dass kein Schichtenwasseraufstau erfolgen kann. Es ist
diesbezlglich DIN 4095 -Drainung zum Schutz baulicher Anlagen zu beachten.

Wasserhaltungen werden aufgrund der grund- bzw. schichtenwasserfernen Lage zu den
angenommenen oberflachennahen Grundungssohlen nicht erforderlich.

5.7 Erdbebenproblematik

Gemaf3 DIN 4149 liegt das Untersuchungsgebiet in keiner Erdbebenzone. Die Berlcksichtigung
dynamischer Einflussgrofen aus Erdbeben und damit der Nachweis der Standsicherheit im Lastfall
Erdbeben entfallt.
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5.8 Hinweise

Der Gultigkeitsbereich aller getroffenen Aussagen beschrankt sich auf den vorliegenden Standort
mit den angegebenen Bearbeitungsgrenzen und das Projekt ,,Besucherstollen mit Energiezentrale
am Grofiraschener See“. Standortveranderungen, Projektéanderungen und Erganzungen sind den
Mitarbeitern der G.U.B. Ingenieur AG rechtzeitig mitzuteilen.

Da sich die dargestellten Baugrundverhaltnisse im Wesentlichen auf die Ergebnisse punktueller
Aufschlisse stitzen, kbnnen lokal Abweichungen auftreten. Sollten sich im Rahmen der weiteren
Planungen bzw. wahrend der Bauausfuhrung Abweichungen ergeben, die nicht der vorliegenden
Bearbeitung entsprechen, ist der Gutachter kurzfristig zu informieren.

Der Einsatz der Verdichtungsgerate ist unter Berlcksichtigung der DIN 4150 so zu wahlen, dass
die angrenzende Bebauung durch in den Untergrund eingeleitete dynamische Erschutterungen
keine Schadigung erfahrt.

Die G.U.B. Ingenieur AG ist ggf. auch kurzfristig in der Lage, die Schwingungsgeschwindigkeiten der
zum Einsatz kommenden Baumaschinen am Gerat und unmittelbar an und in den Gebduden zu
messen und mit den Schwinggeschwindigkeiten, die von Gebauden schadensfrei aufgenommen
werden kénnen, zu vergleichen. Hierdurch kénnen gegebenenfalls Anderungen beziiglich des
Gerateeinsatzes erforderlich werden, um kritische Schwingungsgeschwindigkeiten nach DIN 4150
auszuschliefen und damit Schadensersatzanspriiche abzuwenden.

Zum Schutz der Wohngebdude werden Beweissicherungsverfahren empfohlen.

Unter Zugrundelegung der DIN 1054, Punkt 7.2.1 sowie der im Untersuchungsgebiet
vorherrschenden Ablagerungsverhaltnisse, insbesondere der Nahe zu ehemaligen Altbergbau-
gebieten, sind die Erd- und Griandungsarbeiten durch einen Sachversténdigen fur Geotechnik zu
betreuen.

Sollten weitere Ruckfragen auftreten, stehen die Mitarbeiter der G.U.B. Ingenieur AG zu deren
Beantwortung gern zur Verfligung.
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Anlage 3
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Bestimmung der Korngrofienverteilung

G.U.B. Ingeni

eur AG

- Erdbaulabor Lauta -
Str. d. Freundschaft 92

u | ) u 02991 Lauta
nach DIN EN ISO 17892-4:2017-04 (DIN 18123:2011-04) fo 0aros ) 9295.90
| Versuchsdatum: 15.05.2020 |

Projekt: Besucherstollen Victoria
Projekt-Nr.: CBV 19 0969 | Anlage: 4.1
Proben-Nr.: Entnahme Wassergehalt™| Korndichte ™
Intern Extern Stelle Tiefe [m] Datum [%] [g/cm3]
2020/0353 P1-2 KRB 1 0,30-0,65 12.05.2020 6,35 -
2020/0355 P3-4 KRB 3 1,60 - 2,40 12.05.2020 2,35 -
2020/0356 P4-2 KRB 4 0,35-1,00 12.05.2020 3,40 -
Ton- Schluffkorn Sandkorn Kieskorn H
korn 5
fein mittel grob fein mittel grob fein l mittel grob &
100,0
f gﬁ— ! =
[ L AA
e
90,0
(] 7
a 7
8 80,0
£ N
- JT 17
E ymyal
E 70,0 7 i/
S II VA
$ 600 /I /I 7
-]
T /7
= 50,0 /i
£ W)
® fA
s 400 y i
o0 // A II
§ 30,0 /4
_g ’ 3 // P
o2 7/ 17
[ 7/
@ 200 i
y 4
A/
7
10,0 4./
0,0
0,002 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20,0 63
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Korndurchmesser d in [mm]
——P1-2 ——P3-4 ——P4-2
Proben-Nr.: Proben-Nr.: Proben-Nr.:
Kennwerte extern extern extern
P1-2 P3-4 P4-2
Versuchsverfahren DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | DIN ENISO 17892-4:2017-04 | DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Siebung Siebung Siebung
dyo [mm] - 0,137 0,086
dis [mm] 0,160 0,126
dyy [mm] 0,170 0,133
Korndurch- dao [mm] 0,130 0,252 0185
messer
dso [mm] 0,219 0,361 0,291
deo [mm] 0,275 0,438 0,348
dgs [mm] 0,467 0,891 0,810
Ungleichférmigkeitszahl C [ 3,19 4,05
Krimmungszahl C [ 1,05 1,14
Anteil < 0,002 mm [%] KA. KA. KA.
Anteil < 0,063 mm [%] 20,60 3,40 6,10
Anteil > 2,0 mm [%] 2,00 4,00 9,10
Bodenart n. DIN EN I1SO 14688-2:2013-12 mS,fs,u,gs' mS,gs,fs mS,fs,gs',g'u'
Bodenart n. DIN EN ISO 14688-2:2018-05 -
Bodengruppe n. DIN 18196:2011-05 SuU* SE SuU
Glithverlust Vgl ™ (%]
KrWert™ m/s] 5,57E-06 1,78E-04 6,68E-05
*4 kf-Wert nach USBR (P1-2), nach Beyer (P3-4 u. P4-2)
I Laborant / Techniker: | Hr. Jahn I Datum Ergebniserfassung: 18.05.2020
Ergebniserfassung durch: Hr.Dr.-Ing. Schobel

Y nach DIN EN ISO 17892-1:2015-03 ; “? nach DIN EN ISO 17892-3:2016-07 ; " nach DIN 18128:2002-12
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11.10.2019 Revision 00
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GUDB

Bestimmung der Konsistenzgrenzen

n. DIN EN ISO 17892-12:2018-10 u. DIN 18 122-2:2000-09

G.U.B. Ingenieur AG

- Erdbaulabor Lauta -
Str. d. Freundschaft 92
02991 Lauta

Tel: 035722/ 9598-0
Fax: 035722 / 9598-30

Versuchsdatum: 19.05.2020
Projekt: Besucherstollen Victoria
Projekt-Nr.: CBV 19 0969 I Anlage: 4.2
Proben-Nr.: Entnahme Bodenart * Boden-
Intern Extern Stelle Tiefe [m] Datum gruppe 2
2020/0354 P2-7 KRB 2 3,80-5,00 12.05.2020 T,u,s TL
" nach DIN EN ISO 14688-2:2013-12 ; "? nach DIN 18196:2011-05
= halbfest - fest
N breiig - steif
B flUssig
e \atiirl. Wassergehalt
=O==Schrumpfgrenze
- === Fliegrenze
80 70 60 50 40 30 20 10 0 a=om= AUSTOIIgrenze
Wassergehalt [%]
Wassergehalt | korr. Wasser- | FlieRBgrenze | Ausrollgrenze | Schrumpf- Plastizitatszahl Konsistzenzzahl
w gehalt w, W Wp grenze wg Ip le
[%] [%] (%] (%] [%] [%] [-]
14,4 18,6 28,2 15,2 n.b. 13,01 0,74
A fliissig I breiig
. \veich . steif
0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 B halbfest-fest A e
Konsistenzindex Ic
50 leicht plastisch mittelplastisch ausgepragt plastisch
45 | S
40 i 7 o
35 | frd
z |
£ 30
o
S 25 l
@ Tone |
T
§ 20
a 15 | G >
PS | Schiuffe
10 A
5 L
0 l
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FlieBgrenze w, in [%]
Bodenart (n. DIN EN ISO 14688-2:2013-12): Tu,s
Bodenart (n. DIN EN ISO 14688-2:2018-05): -
Bodengruppe (n. DIN 18196:2011-05): TL
| Laborant/ Techniker: | Hr. Jahn | Datum Ergebniserfassung; 19.05.2020
Ergebniserfassung durch: Hr. Dr.-Ing. Schébel
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