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Inhalt: Erläuterungsbericht
1. Nachtrag zur Genehmigungsstatik 
(Auflastung Dach Bauteil D - Retentionsdach und Änderung 
Wandstärke AW)
Positionspläne
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Pos. N1-VB Vorbemerkungen 

Vorbemerkungen und Berechnungsgrundlagen

Entsprechend der fortschreitenden Planung wurde das Gründach auf dem Gebäude D in ein 
Gründach mit zusätzlichem Wasseranstau (Retensionsdach) geändert. Daraus resultiert eine 
Laststeigerung, die ein Nachrechnen fast aller Positionen in diesem Gebäudeteil erforderlich macht.
Weiterhin wurde die Wandstärke der Außenwand auf einheitliche 16 cm (Ständerwerk) in allen 
Gebäudeteilen festgelegt. Draus resultiert eine Überarbeitung der Sturz und Wandpositionen 
(Außenwand)

Berechnungsgrundlagen
-Genehmigungsplanung ibe Mai 2023
-Baugrundgutachten WILAB 20-1561-E1332 
-Gutachterliche Stellungnahme Baugrundverbesserung vom 18.01.2022 WILAB
-die zur Zeit gültigen amtlichen Bestimmungen, u.a.

-DIN EN 1991Lastannahmen
-DIN EN 1992Beton- und Stahlbetonbau
-DIN EN 1993Stahlbau
-DIN EN 1995Holzbau
-DIN EN 1996Mauerwerksbau

-Statik- Programme von mb 

Baustoffe 

Beton
C 25/30 für alle Ortbetonbauteile
Expositionsklassen nach Umgebungsbedingungen

Holz Nadelholz C 24   
Pfetten Brettschichtholz GL 24 h und GL 28 c

Holzschutz
DIN 68 800
Gebrauchsklasse 0 bzw. 2  nach konstr. Detailplanung
Die Hölzer sind bei Gebrauchsklasse 2 mit einem zugelassenen HSM und dem 
entspr. Einbringverfahren zu imprägnieren.

Dachkonstruktion
Die Dachkonstruktion wird als Pfettendach ausgeführt. Die Sparren werden durch Pfette 
abgestützt, die in Sparrenebene angeordnet werden. Die Mittelpfetten werden durch Stützen 
bzw. das Holzständerwerk der tragenden Innenwände getragen.
Aussteifung der Sparrenlage als Scheibe mit 25 mm OSB 3 mm

Außenwände
Holzständerwerk 8/16 mit innenliegender 18 mm OSB 3 Platte als Scheibe ausgesteift, 
Zugverankerung an allen Scheibenenden 

Innenwände tragend
Holzständerwerk 8/12 mit einseitiger 18 mm OSB 3 Platte als Scheibe ausgesteift, 
Zugverankerung an allen Scheibenenden m
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Windfang
Stahlkonstruktion aus Rechteckrohren geschweißt, 
Dachkonstruktion mit Trapezblechen auf Stahlrahmen und Dachhaut.

Baugrund
Ein vorhabenbezogenes Baugrundgutachten liegt vor. Die Hinweise und Festlegungen im 
Gutachten sind zu beachten. 

Im Gutachten ist festgelegt, dass ein Geotechnischen Entwurfsberichtes anzufertigen ist und 
ggf. weitere Baugrunderkundungen entsprechend des gewählten Gründungsverfahrens 
erforderlich werden.

Entsprechend dem Gutachten ist eine Verbesserung des Baugrundes erforderlich. 
Entsprechend der Stellungnahme wird diese Verbesserung mit Rüttelstopfsäulen geplant.
Durch die Rüttelstopfsäulen erfolgt eine flächige Nachverdichtung des Bodens, so dass eine 
Flachgründung mit Bodenplatte möglich ist. Die Berechnung der Bodenplatte erfolgt als 
elastisch gebettete Platte.
Der Steifemodul wird konservativ mit Es = 15 MN/m³ angenommen

Bei einer Rüttelstopfverdichtung werden Säulen aus Kies oder Schotter mit einem Rüttler 
hergestellt. Dabei wird in den meisten Anwendungsfällen ein Schleusenrüttler eingesetzt, bei 
dem grobkörniges Zugabematerial mit Druckluftunterstützung an der Rüttlerspitze austritt. 
Beim Rüttelstopfverfahren wird in alternierenden Schritten gearbeitet. Der beim Rüttlerhub 
austretende Kies oder Schotter wird beim Andrücken verdichtet und seitlich in den Boden 
verdrängt. Auf diese Weise entstehen Stopfsäulen, die im Verbund mit dem Boden die Lasten 
abtragen. Die Herstellparameter werden digital im Gerät aufgezeichnet.

Bodenplatte/Gründung
Stahlbetonplatte C25/30 d=20 cm
Frostschürze umlaufend 40/40 cm, ggf. tiefer 
(Einbindetiefe generell frostfrei 80 cm sicherstellen!)
Im Anschluss an den Gebäudebestand ist eine Setzungsfuge auszubilden.

Aussteifung
Das Gebäude ist planmäßig durch Längs- und Querwänden lt. Positionsplan ausgesteift. 
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Lastannahmen

Nutzlasten einschl. Schnee- und Windlasten

Dachdecke
Schneelastzone II sk = 0,85 kN/m²
1= 0,8 s = 0,68 kN/m²

Schneeverwehungen bzw. abrutschender Schnee auf Dachfläche der Flachdächer sind entsprechend
dem Versatzmaß kleiner als 50 cm und der Dachneigung des Bestandsdaches nicht zu
berücksichtigen.

Windlasten Windzone 2  

Nutzlast Bodenplatte
Nutzlast unterschiedliche Nutzung = 5,00 kN/m²

Eigengewichte

Flachdach Sozialteil 
Lastangabe nach Fa. Bauder

Gründach inkl. Wasseranstau max. = 1,685 kN/m²
zus. Last für Wartungsstau etc. psch = 0,315 kN/m²
Dachabdichtung = 0,20 kN/m²
Dämmung = 0,10 kN/m²
Dampfbremse = 0,10 kN/m²
OSB 25 mm = 0,20 kN/m²

= 2,60 kN/m²
Unterdecke
Unterdecke inkl. Dämmung = 0,50 kN/m²
Lastreserve Technik = 0,25 kN/m²

= 0,75 kN/m²
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Flachdach Hausmeister

Gründach max. = 0,90 kN/m²
Dachabdichtung = 0,25 kN/m²
Dämmung = 0,30 kN/m²
Dampfbremse = 0,05 kN/m²
OSB 25 mm = 0,20 kN/m²

= 1,70 kN/m²
Unterdecke
Unterdecke inkl. Dämmung = 0,50 kN/m²
Lastreserve Technik = 0,25 kN/m²

= 0,75 kN/m²

Die Lasten aus Lüftungstechnik (Lüftungsgerät 400 kg Aufstandsfläche 20m²) auf dem Dach wurden
berücksichtigt. Im Rahmen der weiteren Planung sind die Angaben zu kontrollieren. Ggf. ist die
Bemessung anzupassen oder Maßnahmen zur Lastverteilung einzuplanen.

Stahlbeton-Bodenplatte  

Sperrung = 0,15 kN/m²
Dämmung = 0,20 kN/m²
Estrich8 cm = 1,80 kN/m²
Belag = 0,15 KN/m²
Sonstiges = 0,20 kN/m²

= 2,50 kN/m²
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Bauteil D

Dachtragwerk

Pos. N1-1.1 Sparren

System 6-Feld Sparren
M 1:150

5°

2.38 2.40
0.94

2.38 2.40 3.32 2.90 3.38 3.32

17.70

17.77

0.
210.

210.
290.

250.
300.

29
1.

55
x

z

A B C
D

E
F

G

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 2.38 NH C24 10.0/22.0
2 2.40   
3 3.32   
4 2.91   
5 3.38   
6 3.32   

Gelenke Feld x
 [m]
1 2.38
2 2.40
3 3.32
4 2.91
5 3.38

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 2.38 0.21 fest frei
C 4.78 0.42 fest frei
D 8.10 0.71 fest frei
E 11.01 0.96 fest frei
F 14.38 1.26 fest frei
G 17.70 1.55 fest frei

Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 5.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.83 m
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.75
2.60
0.11

17.70

0.68

17.70

-1.11 -0.39

1.20 16.50

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-1.37
-1.37 -1.17

3.50 10.70 3.50

-1.50
-0.52

16.50 1.20

-0.33

17.70

Flächenlasten
in z-Richtung
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 vert.DF Eigengew 0.00 17.70  0.11
 (a)  1 vert.DF Eindeck. 0.00 17.70  2.60
 (b)  1 vert.DF Ausbau 0.00 17.70  0.75
Einw. Qk.S.A   1 vert.GF Volllast 0.00 17.70  0.68
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. F 0.00 1.20  -1.10
   1 lokal Ber. H 1.20 16.50  -0.39
Einw. Qk.W.090   5 lokal Ber. Fhoch 3.20 3.50  -1.36
   1 lokal Ber. Ftief 0.00 3.50  -1.37
   2 lokal Ber. G 1.12 10.70  -1.17
Einw. Qk.W.180   6 lokal Ber. F 2.12 1.20  -1.50
   1 lokal Ber. H 0.00 16.50  -0.52
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. I 0.00 17.70  -0.33

(a) V1 Retentionsdach Bauder inkl.     
 temp. Anstau und Lastreserve     
  2.00  = 2.00 kN/m²
 Dachabdichtung 2-lagig 0.20  = 0.20 kN/m²
 Dämmung PIR 18 cm 0.10  = 0.10 kN/m²
 Dampfbremse+Trennlage 0.10  = 0.10 kN/m²
 OSB 0.2  = 0.20 kN/m²
    = 2.60 kN/m²

(b) Unterdecke inkl.  Dämmstoffauflage     
  0.50  = 0.50 kN/m²
 Technik etc. .25  = 0.25 kN/m²
    = 0.75 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 10 ku/sk  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
quasi-ständig 34   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 36 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 38 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 56 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
Brand 87   1.00*Gk   

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz
ku: kurz
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (maßgebende)

Komb. 1 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-0.49 -0.68

0.49

-0.59

0.68

-0.69

0.59

-0.68

0.69 0.68 3.38 6.46 4.95 6.68 6.46

5.56

-5.61

7.76

-7.76

6.79

-6.79

7.89

-7.89

7.76

-7.76

Komb. 10 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-3.23 -2.58 -2.00-1.63 -1.05
0.45

2.38 4.73 3.62 4.88 4.32

3.72

-4.03

5.68

-5.68

4.97

-4.97

5.77

-5.72

5.19

-5.19

Komb. 87 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-0.36 -0.50

0.36

-0.44

0.50

-0.51

0.44

-0.50

0.51 0.50 2.50 4.79 3.67 4.95 4.79

4.12

-4.15

5.75

-5.75

5.03

-5.03

5.84

-5.84

5.75

-5.75

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.39 m, kc,y = 0.90)        
 1.20 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    2.76 3.42 11.08 0.31 *
Feld 2 (L = 2.41 m, kc,y = 0.90)        
 1.21 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    2.80 3.47 11.08 0.31 *
Feld 3 (L = 3.33 m, kc,y = 0.77)        
 1.67 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    5.36 6.65 11.08 0.60 *
Feld 4 (L = 2.92 m, kc,y = 0.84)        
 1.46 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    4.11 5.09 11.08 0.46 *
Feld 5 (L = 3.39 m, kc,y = 0.76)        
 1.70 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    5.54 6.87 11.08 0.62 *
Feld 6 (L = 3.33 m, kc,y = 0.77)        
 1.67 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    5.36 6.65 11.08 0.60 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 1 0.60 4.62 0.63 1.85 0.34 *
Feld 2 2.41 1 0.60 -4.65 0.63 1.85 0.34 *
Feld 3 0.00 1 0.60 6.44 0.88 1.85 0.48 *
Feld 4 0.00 1 0.60 5.63 0.77 1.85 0.42 *
Feld 5 0.00 1 0.60 6.54 0.89 1.85 0.48 *
Feld 6 3.33 1 0.60 -6.44 0.88 1.85 0.48 *
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 2.39 2.39
Feld 2 2.41 2.41
Feld 3 3.33 3.33
Feld 4 2.92 2.92
Feld 5 3.39 3.39
Feld 6 3.33 3.33

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3.0 10 1.00 -2.68 0.14 16.15   
    0.00 0.00 18.46 0.00  
Auflager B 3.0 1 0.60 0.40 0.02 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager C 3.0 1 0.60 0.41 0.02 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager D 3.0 1 0.60 0.56 0.03 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager E 3.0 1 0.60 0.49 0.03 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager F 3.0 1 0.60 0.57 0.03 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager G 3.0 1 0.60 0.56 0.03 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3.0 1 0.60 4.62 0.73 1.85 0.39  
Auflager B 3.0 1 0.60 4.65 0.73 1.85 0.40  
Auflager C 3.0 1 0.60 6.44 1.02 1.85 0.55  
Auflager D 3.0 1 0.60 -6.44 1.02 1.85 0.55  
Auflager E 3.0 1 0.60 6.54 1.03 1.85 0.56  
Auflager F 3.0 1 0.60 -6.54 1.03 1.85 0.56  
Auflager G 3.0 1 0.60 -6.44 1.02 1.85 0.55  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.39 m, kc,y = 0.88)        
 1.19 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 2.04 7.96 22.49 0.35 *
Feld 2 (L = 2.41 m, kc,y = 0.88)        
 1.20 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 2.08 8.10 22.49 0.36 *
Feld 3 (L = 3.33 m, kc,y = 0.72)        
 1.66 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 3.97 15.50 22.49 0.69 *
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 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 4 (L = 2.92 m, kc,y = 0.80)        
 1.45 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 3.04 11.86 22.49 0.53 *
Feld 5 (L = 3.39 m, kc,y = 0.71)        
 1.69 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 4.11 16.01 22.49 0.71 *
Feld 6 (L = 3.33 m, kc,y = 0.72)        
 1.66 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 3.97 15.50 22.49 0.69 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 87 0.75 3.42 1.15 3.75 0.31 *
Feld 2 2.41 87 0.75 -3.45 1.16 3.75 0.31 *
Feld 3 0.00 87 0.75 4.77 1.60 3.75 0.43 *
Feld 4 0.00 87 0.75 4.17 1.40 3.75 0.37 *
Feld 5 0.00 87 0.75 4.85 1.63 3.75 0.43 *
Feld 6 3.33 87 0.75 -4.77 1.60 3.75 0.43 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 2.39 2.39
Feld 2 2.41 2.41
Feld 3 3.33 3.33
Feld 4 2.92 2.92
Feld 5 3.39 3.39
Feld 6 3.33 3.33

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.39 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.19 34 wnet,fin 2.0 l/300= 8.0 0.25 *
Feld 2 (L= 2.41 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.20 34 wnet,fin 2.1 l/300= 8.0 0.26 *
Feld 3 (L= 3.33 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.67 34 wnet,fin 7.5 l/300= 11.1 0.68 *
Feld 4 (L= 2.92 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.46 34 wnet,fin 4.4 l/300= 9.7 0.45 *
Feld 5 (L= 3.39 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.69 34 wnet,fin 8.0 l/300= 11.3 0.71 *
Feld 6 (L= 3.33 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.67 34 wnet,fin 7.5 l/300= 11.1 0.68 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 4.13
 B  8.30
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 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
 C  9.94
 D  10.81
 E  10.91
 F  11.63
 G  5.77
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.81
 B  1.63
 C  1.94
 D  2.12
 E  2.14
 F  2.28
 G  1.13
Einw. Qk.W.000 A -0.68 -1.05
 B  -1.16
 C  -1.12
 D  -1.22
 E  -1.23
 F  -1.32
 G  -0.65
Einw. Qk.W.090 A -1.93 -1.47
 B  -3.22
 C  -3.42
 D  -3.67
 E  -3.70
 F  -4.31
 G  -2.28
Einw. Qk.W.180 A -0.91 -0.54
 B  -1.25
 C  -1.50
 D  -1.63
 E  -1.65
 F  -1.97
 G  -1.84
Einw. Qk.W.270 A -0.50 -0.35
 B  -0.78
 C  -0.94
 D  -1.02
 E  -1.03
 F  -1.10
 G  -0.54

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -2.90 38 0.00 35 1.93 56 6.80 36
 B     3.47 56 13.65 36
 C     4.80 56 16.33 36
 D     5.31 56 17.77 36
 E     5.36 56 17.93 36
 F     5.17 56 19.12 36
 G     2.34 56 9.48 36

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.39 79 0.00 77 5.50 84 6.00 77
 B     10.98 84 12.04 77
 C     13.23 84 14.41 77
 D     14.41 84 15.68 77
 E     14.53 84 15.82 77
 F     15.42 84 16.87 77
 G     7.62 84 8.36 77
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 5 1.70    OK 0.62
 Querkraft Feld 5 0.00    OK 0.48
 Biegung Auflager F     OK 0.00
 Querkraft Auflager E     OK 0.56

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 5 1.69    OK 0.71
 Querkraft Feld 5 0.00    OK 0.43

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 ges. Enddurchbiegung Feld 5 1.69    OK 0.71

Anschluss Pfetten
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Pos. N-1.2 Sparren

System 6-Feld Sparren
M 1:150

5°

2.38 2.40
0.94

2.38 2.40 3.32 3.13 3.15 3.32

17.70

17.77

0.
210.

210.
290.

270.
280.

29
1.

55

x

z

A B C
D

E
F

G

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 2.38 NH C24 10.0/22.0
2 2.40   
3 3.32   
4 3.13   
5 3.16   
6 3.32   

Gelenke Feld x
 [m]
1 2.38
2 2.40
3 3.32
4 3.13
5 3.16

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 2.38 0.21 fest frei
C 4.78 0.42 fest frei
D 8.10 0.71 fest frei
E 11.23 0.98 fest frei
F 14.38 1.26 fest frei
G 17.70 1.55 fest frei

Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 5.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.83 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.25
0.75
2.60

0.11

12.185 3.00 2.515

0.68

17.70

-1.11 -0.39

1.20 16.50
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Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-1.37
-1.37 -1.17

3.50 10.70 3.50

-1.50
-0.52

16.50 1.20

-0.33

17.70

Flächenlasten
in z-Richtung

Trapezflächenlasten
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 vert.DF Eigengew 0.00 17.70  0.11
 (a)  1 vert.DF Eindeck. 0.00 17.70  2.60
 (b)  1 vert.DF Ausbau 0.00 17.70  0.75
 (c)  1 vert.DF  12.19 3.00 0.25 0.25
Einw. Qk.S.A   1 vert.GF Volllast 0.00 17.70  0.68
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. F 0.00 1.20  -1.10
   1 lokal Ber. H 1.20 16.50  -0.39
Einw. Qk.W.090   5 lokal Ber. Fhoch 2.98 3.50  -1.36
   1 lokal Ber. Ftief 0.00 3.50  -1.37
   2 lokal Ber. G 1.12 10.70  -1.17
Einw. Qk.W.180   6 lokal Ber. F 2.12 1.20  -1.50
   1 lokal Ber. H 0.00 16.50  -0.52
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. I 0.00 17.70  -0.33

(a) V1 Retentionsdach Bauder inkl.     
 temp. Anstau und Lastreserve     
  2.00  = 2.00 kN/m²
 Dachabdichtung 2-lagig 0.20  = 0.20 kN/m²
 Dämmung PIR 18 cm 0.10  = 0.10 kN/m²
 Dampfbremse+Trennlage 0.10  = 0.10 kN/m²
 OSB 0.2  = 0.20 kN/m²
    = 2.60 kN/m²

(b) Unterdecke inkl.  Dämmstoffauflage     
  0.50  = 0.50 kN/m²
 Technik etc. .25  = 0.25 kN/m²
    = 0.75 kN/m²

(c) Lüftungsgerät 400 kg     
 Aufstandsfläche 20m2     
  0.25  = 0.25 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 10 ku/sk  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
quasi-ständig 34   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 36 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 38 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 56 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
Brand 87   1.00*Gk   

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz
ku: kurz
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (maßgebende)

Komb. 1 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-0.49 -0.68

0.49

-0.64

0.68

-0.67

0.64

-0.70

0.69 0.68 3.38 6.46 5.73 6.18 6.52

5.56

-5.61

7.76

-7.76

7.30

-7.30

7.63

-7.85

8.00

-7.79

Komb. 10 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-3.23 -2.58 -2.04-1.58-1.07
0.46

2.38 4.73 4.19 4.61 4.38

3.72

-4.03

5.68

-5.68

5.34

-5.34

5.65

-5.83

5.43

-5.22

Komb. 87 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-0.36 -0.50

0.36

-0.47

0.50

-0.49

0.47

-0.52

0.51 0.50 2.50 4.79 4.24 4.58 4.83

4.12

-4.15

5.75

-5.75

5.41

-5.41

5.65

-5.82

5.92

-5.77

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.39 m, kc,y = 0.90)        
 1.20 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    2.76 3.42 11.08 0.31 *
Feld 2 (L = 2.41 m, kc,y = 0.90)        
 1.21 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    2.80 3.47 11.08 0.31 *
Feld 3 (L = 3.33 m, kc,y = 0.77)        
 1.67 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    5.36 6.65 11.08 0.60 *
Feld 4 (L = 3.14 m, kc,y = 0.80)        
 1.57 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    4.75 5.89 11.08 0.53 *
Feld 5 (L = 3.17 m, kc,y = 0.80)        
 1.60 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    5.13 6.36 11.08 0.57 *
Feld 6 (L = 3.33 m, kc,y = 0.77)        
 1.66 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    5.41 6.71 11.08 0.61 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 1 0.60 4.62 0.63 1.85 0.34 *
Feld 2 2.41 1 0.60 -4.65 0.63 1.85 0.34 *
Feld 3 0.00 1 0.60 6.44 0.88 1.85 0.48 *
Feld 4 0.00 1 0.60 6.06 0.83 1.85 0.45 *
Feld 5 3.17 1 0.60 -6.52 0.89 1.85 0.48 *
Feld 6 0.00 1 0.60 6.64 0.90 1.85 0.49 *
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 2.39 2.39
Feld 2 2.41 2.41
Feld 3 3.33 3.33
Feld 4 3.14 3.14
Feld 5 3.17 3.17
Feld 6 3.33 3.33

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3.0 10 1.00 -2.68 0.14 16.15   
    0.00 0.00 18.46 0.00  
Auflager B 3.0 1 0.60 0.40 0.02 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager C 3.0 1 0.60 0.41 0.02 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager D 3.0 1 0.60 0.56 0.03 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager E 3.0 1 0.60 0.53 0.03 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager F 3.0 1 0.60 0.57 0.03 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager G 3.0 1 0.60 0.57 0.03 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3.0 1 0.60 4.62 0.73 1.85 0.39  
Auflager B 3.0 1 0.60 4.65 0.73 1.85 0.40  
Auflager C 3.0 1 0.60 6.44 1.02 1.85 0.55  
Auflager D 3.0 1 0.60 -6.44 1.02 1.85 0.55  
Auflager E 3.0 1 0.60 6.33 1.00 1.85 0.54  
Auflager F 3.0 1 0.60 6.64 1.05 1.85 0.57  
Auflager G 3.0 1 0.60 -6.47 1.02 1.85 0.55  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.39 m, kc,y = 0.88)        
 1.19 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 2.04 7.96 22.49 0.35 *
Feld 2 (L = 2.41 m, kc,y = 0.88)        
 1.20 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 2.08 8.10 22.49 0.36 *
Feld 3 (L = 3.33 m, kc,y = 0.72)        
 1.66 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 3.97 15.50 22.49 0.69 *
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 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 4 (L = 3.14 m, kc,y = 0.76)        
 1.56 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 3.52 13.73 22.49 0.61 *
Feld 5 (L = 3.17 m, kc,y = 0.76)        
 1.59 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 3.80 14.82 22.49 0.66 *
Feld 6 (L = 3.33 m, kc,y = 0.72)        
 1.65 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 4.01 15.63 22.49 0.70 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 87 0.75 3.42 1.15 3.75 0.31 *
Feld 2 2.41 87 0.75 -3.45 1.16 3.75 0.31 *
Feld 3 0.00 87 0.75 4.77 1.60 3.75 0.43 *
Feld 4 0.00 87 0.75 4.49 1.51 3.75 0.40 *
Feld 5 3.17 87 0.75 -4.83 1.62 3.75 0.43 *
Feld 6 0.00 87 0.75 4.92 1.65 3.75 0.44 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 2.39 2.39
Feld 2 2.41 2.41
Feld 3 3.33 3.33
Feld 4 3.14 3.14
Feld 5 3.17 3.17
Feld 6 3.33 3.33

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.39 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.19 34 wnet,fin 2.0 l/300= 8.0 0.25 *
Feld 2 (L= 2.41 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.20 34 wnet,fin 2.1 l/300= 8.0 0.26 *
Feld 3 (L= 3.33 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.67 34 wnet,fin 7.5 l/300= 11.1 0.68 *
Feld 4 (L= 3.14 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.57 34 wnet,fin 5.9 l/300= 10.5 0.57 *
Feld 5 (L= 3.17 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.59 34 wnet,fin 6.5 l/300= 10.6 0.62 *
Feld 6 (L= 3.33 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.66 34 wnet,fin 7.6 l/300= 11.1 0.68 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 4.13
 B  8.30
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 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
 C  9.94
 D  11.20
 E  11.10
 F  11.79
 G  5.79
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.81
 B  1.63
 C  1.94
 D  2.19
 E  2.14
 F  2.20
 G  1.13
Einw. Qk.W.000 A -0.68 -1.05
 B  -1.16
 C  -1.12
 D  -1.27
 E  -1.23
 F  -1.27
 G  -0.65
Einw. Qk.W.090 A -1.93 -1.47
 B  -3.22
 C  -3.42
 D  -3.80
 E  -3.70
 F  -4.18
 G  -2.28
Einw. Qk.W.180 A -0.91 -0.54
 B  -1.25
 C  -1.50
 D  -1.69
 E  -1.65
 F  -1.91
 G  -1.84
Einw. Qk.W.270 A -0.50 -0.35
 B  -0.78
 C  -0.94
 D  -1.06
 E  -1.03
 F  -1.06
 G  -0.54

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -2.90 38 0.00 35 1.93 56 6.80 36
 B     3.47 56 13.65 36
 C     4.80 56 16.33 36
 D     5.50 56 18.40 36
 E     5.55 56 18.19 36
 F     5.52 56 19.21 36
 G     2.37 56 9.51 36

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.39 79 0.00 77 5.50 84 6.00 77
 B     10.98 84 12.04 77
 C     13.23 84 14.41 77
 D     14.92 84 16.24 77
 E     14.72 84 16.01 77
 F     15.42 84 16.85 77
 G     7.64 84 8.39 77
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 6 1.66    OK 0.61
 Querkraft Feld 6 0.00    OK 0.49
 Biegung Auflager F     OK 0.00
 Querkraft Auflager F     OK 0.57

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 6 1.65    OK 0.70
 Querkraft Feld 6 0.00    OK 0.44

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 ges. Enddurchbiegung Feld 6 1.66    OK 0.68

Anschluss Pfette Analog Pos. 1.1
Im letzten Feld sind geringfügig höhere Lasten vorhanden. Bei Anschlussnachweis sind ausreichende 
Reserven vorhanden.
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Pos. N1-2.1 Sparren Umkleide 7+8

System 5-Feld Sparren
M 1:125

5°

2.38 2.40
0.94

2.38 2.40 3.32 2.90 2.63

13.63

13.68

0.
210.

210.
290.

250.
23

1.
19

x

z

A B
C

D
E

F

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 2.38 NH C24 10.0/22.0
2 2.40   
3 3.32   
4 2.91   
5 2.63   

Gelenke Feld x
 [m]
1 2.38
2 2.40
3 3.32
4 2.91

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 2.38 0.21 fest frei
C 4.78 0.42 fest frei
D 8.10 0.71 fest frei
E 11.01 0.96 fest frei
F 13.63 1.19 fest frei

Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 5.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.833 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.75
2.60
0.11

13.63

0.68

13.63

-1.11 -0.39

1.20 12.43
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Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-1.37
-1.37 -1.17

3.408 6.815 3.408

-1.50
-0.52

12.43 1.20

-0.33

13.63

Flächenlasten
in z-Richtung
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 vert.DF Eigengew 0.00 13.63  0.11
 (a)  1 vert.DF Eindeck. 0.00 13.63  2.60
 (b)  1 vert.DF Ausbau 0.00 13.63  0.75
Einw. Qk.S.A   1 vert.GF Volllast 0.00 13.63  0.68
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. F 0.00 1.20  -1.10
   1 lokal Ber. H 1.20 12.43  -0.39
Einw. Qk.W.090   4 lokal Ber. Fhoch 2.12 3.41  -1.37
   1 lokal Ber. Ftief 0.00 3.41  -1.37
   2 lokal Ber. G 1.03 6.82  -1.17
Einw. Qk.W.180   5 lokal Ber. F 1.43 1.20  -1.49
   1 lokal Ber. H 0.00 12.43  -0.52
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. I 0.00 13.63  -0.33

(a) V1 Retentionsdach Bauder inkl.     
 temp. Anstau und Lastreserve     
  2.00  = 2.00 kN/m²
 Dachabdichtung 2-lagig 0.20  = 0.20 kN/m²
 Dämmung PIR 18 cm 0.10  = 0.10 kN/m²
 Dampfbremse+Trennlage 0.10  = 0.10 kN/m²
 OSB 0.2  = 0.20 kN/m²
    = 2.60 kN/m²

(b) Unterdecke inkl.  Dämmstoffauflage     
  0.50  = 0.50 kN/m²
 Technik etc. .25  = 0.25 kN/m²
    = 0.75 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 10 ku/sk  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
quasi-ständig 34   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 36 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 38 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 56 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
Brand 87   1.00*Gk   

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz
ku: kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (maßgebende)

Komb. 1 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-0.49-0.49

0.49

-0.68

0.49

-0.59

0.68

-0.54

0.59 0.54
3.32 3.38 6.46 4.95 4.04

5.56

-5.56

5.61

-5.61

7.76

-7.76

6.79

-6.79

6.13

-6.13
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Komb. 10 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-2.60-2.19-1.95 -1.37 -0.83
0.36

2.22 2.39 4.73 3.57 2.70
3.72

-3.72

3.87

-4.04

5.67

-5.67

4.93

-4.77

4.10

-4.10

Komb. 87 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-0.36-0.36

0.36

-0.50

0.36

-0.44

0.50

-0.40

0.44 0.40
2.46 2.50 4.79 3.66 2.99

4.12

-4.12

4.15

-4.15

5.75

-5.75

5.03

-5.03

4.54

-4.54

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.39 m, kc,y = 0.90)        
 1.20 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    2.77 3.43 11.08 0.31 *
Feld 2 (L = 2.41 m, kc,y = 0.90)        
 1.21 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    2.81 3.49 11.08 0.31 *
Feld 3 (L = 3.33 m, kc,y = 0.77)        
 1.67 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    5.38 6.67 11.08 0.60 *
Feld 4 (L = 2.92 m, kc,y = 0.84)        
 1.46 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    4.12 5.11 11.08 0.46 *
Feld 5 (L = 2.64 m, kc,y = 0.88)        
 1.32 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    3.37 4.17 11.08 0.38 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 1 0.60 4.63 0.63 1.85 0.34 *
Feld 2 0.00 1 0.60 4.67 0.64 1.85 0.34 *
Feld 3 3.33 1 0.60 -6.46 0.88 1.85 0.48 *
Feld 4 0.00 1 0.60 5.65 0.77 1.85 0.42 *
Feld 5 2.64 1 0.60 -5.11 0.70 1.85 0.38 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 2.39 2.39
Feld 2 2.41 2.41
Feld 3 3.33 3.33
Feld 4 2.92 2.92
Feld 5 2.64 2.64
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Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3.0 10 1.00 -2.17 0.11 16.15   
    0.00 0.00 18.46 0.00  
Auflager B 3.0 1 0.60 0.41 0.02 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager C 3.0 1 0.60 0.41 0.02 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager D 3.0 1 0.60 0.57 0.03 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager E 3.0 1 0.60 0.49 0.03 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager F 3.0 1 0.60 0.45 0.02 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3.0 1 0.60 4.63 0.73 1.85 0.40  
Auflager B 3.0 1 0.60 4.67 0.74 1.85 0.40  
Auflager C 3.0 1 0.60 6.46 1.02 1.85 0.55  
Auflager D 3.0 1 0.60 -6.46 1.02 1.85 0.55  
Auflager E 3.0 1 0.60 -5.65 0.89 1.85 0.48  
Auflager F 3.0 1 0.60 -5.11 0.81 1.85 0.44  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.39 m, kc,y = 0.88)        
 1.19 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 2.05 7.99 22.49 0.36 *
Feld 2 (L = 2.41 m, kc,y = 0.88)        
 1.20 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 2.08 8.13 22.49 0.36 *
Feld 3 (L = 3.33 m, kc,y = 0.72)        
 1.66 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 3.99 15.55 22.49 0.69 *
Feld 4 (L = 2.92 m, kc,y = 0.80)        
 1.45 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 3.05 11.91 22.49 0.53 *
Feld 5 (L = 2.64 m, kc,y = 0.85)        
 1.31 87 0.60 0.00 0.00 15.73   
   0.75 2.49 9.72 22.49 0.43 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 87 0.75 3.43 1.15 3.75 0.31 *
Feld 2 0.00 87 0.75 3.46 1.16 3.75 0.31 *
Feld 3 3.33 87 0.75 -4.79 1.61 3.75 0.43 *
Feld 4 0.00 87 0.75 4.19 1.40 3.75 0.37 *
Feld 5 2.64 87 0.75 -3.78 1.27 3.75 0.34 *
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 2.39 2.39
Feld 2 2.41 2.41
Feld 3 3.33 3.33
Feld 4 2.92 2.92
Feld 5 2.64 2.64

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.39 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.19 34 wnet,fin 2.0 l/300= 8.0 0.25 *
Feld 2 (L= 2.41 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.20 34 wnet,fin 2.1 l/300= 8.0 0.26 *
Feld 3 (L= 3.33 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.67 34 wnet,fin 7.6 l/300= 11.1 0.68 *
Feld 4 (L= 2.92 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.46 34 wnet,fin 4.4 l/300= 9.7 0.46 *
Feld 5 (L= 2.64 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.32 34 wnet,fin 3.0 l/300= 8.8 0.34 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 4.13
 B  8.30
 C  9.94
 D  10.81
 E  9.61
 F  4.56
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.81
 B  1.63
 C  1.94
 D  2.12
 E  1.88
 F  0.89
Einw. Qk.W.000 A -0.54 -1.07
 B  -1.16
 C  -1.12
 D  -1.22
 E  -1.09
 F  -0.52
Einw. Qk.W.090 A -1.51 -1.50
 B  -3.21
 C  -3.42
 D  -3.69
 E  -3.65
 F  -1.81
Einw. Qk.W.180 A -0.72 -0.56
 B  -1.25
 C  -1.50
 D  -1.63
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 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
 E  -1.72
 F  -1.60
Einw. Qk.W.270 A -0.39 -0.36
 B  -0.78
 C  -0.94
 D  -1.02
 E  -0.91
 F  -0.43

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -2.27 38 0.00 35 1.88 56 6.80 36
 B     3.49 56 13.65 36
 C     4.81 56 16.33 36
 D     5.28 56 17.77 36
 E     4.13 56 15.79 36
 F     1.85 56 7.49 36

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.30 79 0.00 77 5.49 84 6.00 77
 B     10.98 84 12.04 77
 C     13.23 84 14.41 77
 D     14.40 84 15.68 77
 E     12.72 84 13.93 77
 F     6.02 84 6.61 77

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 1.67    OK 0.60
 Querkraft Feld 3 3.33    OK 0.48
 Biegung Auflager D     OK 0.00
 Querkraft Auflager D     OK 0.55

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 1.66    OK 0.69
 Querkraft Feld 3 3.33    OK 0.43

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 ges. Enddurchbiegung Feld 3 1.67    OK 0.68

Anschluss Pfette Analog Pos. 1.1
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Pos. N1-2.2 Sparren Umkleide 7+8

System 1-Feld Sparren
M 1:50

5°

4.53

4.55

0.
40

x

z

A

B

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 4.53 NH C24 18.0/22.0

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 4.53 0.40 fest frei

Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 5.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.833 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.75
2.60
0.20

4.53

0.68

4.53

-1.32 -0.55

1.20 3.33

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-0.25 -0.82
-0.79 -0.67

1.133 2.265 1.133

-1.55
-0.63

3.33 1.20

-0.33

4.53

Flächenlasten
in z-Richtung
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 vert.DF Eigengew 0.00 4.53  0.20
 (a)  1 vert.DF Eindeck. 0.00 4.53  2.60
 (b)  1 vert.DF Ausbau 0.00 4.53  0.75
Einw. Qk.S.A   1 vert.GF Volllast 0.00 4.53  0.68
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. F 0.00 1.20  -1.32
   1 lokal Ber. H 1.20 3.33  -0.55
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. Fhoch 3.40 1.13  -0.82
   1 lokal Ber. Ftief 0.00 1.13  -0.79
   1 lokal Ber. G 1.13 2.27  -0.67
   1 lokal Ber. H 0.00 4.53  -0.25
Einw. Qk.W.180   1 lokal Ber. F 3.33 1.20  -1.55
   1 lokal Ber. H 0.00 3.33  -0.63
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. I 0.00 4.53  -0.33
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(a) V1 Retentionsdach Bauder inkl.     
 temp. Anstau und Lastreserve     
  2.00  = 2.00 kN/m²
 Dachabdichtung 2-lagig 0.20  = 0.20 kN/m²
 Dämmung PIR 18 cm 0.10  = 0.10 kN/m²
 Dampfbremse+Trennlage 0.10  = 0.10 kN/m²
 OSB 0.2  = 0.20 kN/m²
    = 2.60 kN/m²

(b) Unterdecke inkl.  Dämmstoffauflage     
  0.50  = 0.50 kN/m²
 Technik etc. .25  = 0.25 kN/m²
    = 0.75 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
quasi-ständig 34   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 36 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 38 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 56 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
 58 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.180  
Brand 87   1.00*Gk   

st: ständig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (maßgebende)

Komb. 1 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-0.95

0.95 12.3

10.9

-10.9

Komb. 87 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-0.70

0.70 9.14

8.04

-8.04

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 4.55 m, kc,y = 0.54)        
 2.27 1 0.60 0.00 0.00 9.69   
    10.28 7.08 11.08 0.64 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 4.55 1 0.60 -9.04 0.68 1.85 0.37 *
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 4.55 4.55

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3.0 1 0.60 -0.79 0.02 9.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager B 3.0 1 0.60 0.79 0.02 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3.0 1 0.60 9.04 0.79 1.85 0.43  
Auflager B 3.0 1 0.60 -9.04 0.79 1.85 0.43  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 4.55 m, kc,y = 0.41)        
 2.27 87 0.79 0.00 0.00 20.63   
   0.87 7.61 11.70 25.98 0.45 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 4.55 87 0.87 -6.70 0.88 4.33 0.20 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 4.55 4.55

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 4.55 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.27 34 wnet,fin 14.9 l/300= 15.2 0.99 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.
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Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 8.07
 B  8.07
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.54
 B  1.54
Einw. Qk.W.000 A -0.23 -1.62
 B  -1.00
Einw. Qk.W.090 A -0.34 -1.95
 B  -1.98
Einw. Qk.W.180 A -0.31 -1.32
 B  -2.21
Einw. Qk.W.270 A -0.13 -0.73
 B  -0.74

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.52 38 0.00 35 5.15 56 13.21 36
 B     4.76 58 13.21 36

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.07 79 0.00 77 10.82 84 11.61 77
 B     10.77 85 11.61 77

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.27    OK 0.64
 Querkraft Feld 1 4.55    OK 0.37
 Biegung Auflager B     OK 0.00
 Querkraft Auflager B     OK 0.43

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.27    OK 0.45
 Querkraft Feld 1 4.55    OK 0.20

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 2.27    OK 0.99
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Pos. N1-10.1 Pfette dgl.Auflager B

System Holz-Einfeldträger

M 1:25

A B
1

2.785

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.79 2.79 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 2.79 12.00 starr frei

Material BSH GL24c

Querschnitt b/h = 16/24 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

8.30

0.13

2.785

1.63

2.785

-1.16

2.785

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-3.21

2.785

-1.25

2.785

-0.78

2.785

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.79  0.13
 (a)  1  0.00 2.79  8.30
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.00 2.79  1.62
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 2.79  -1.16
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 2.79  -3.21
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 2.79  -1.25
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 2.79  -0.78

(a) aus Pos. 'N1-2.1', Lager 'B' (Seite 33)

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (je Einwirkung)

Einw. Gk Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

8.18

11.7

-11.7
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Einw. Qk.S.A Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

1.58

2.26

-2.26

Einw. Qk.W.000 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-1.12

-1.61

1.61

Einw. Qk.W.090 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-3.11

-4.47

4.47

Einw. Qk.W.180 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-1.21

-1.74

1.74

Einw. Qk.W.270 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.76

-1.09

1.09

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 37   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 41 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 47 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
außerg. Auflagerkr 43 ku  1.00*Gk +2.30*Qk.S.A  
 49 ku/sk  0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.090

st: ständig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm]

13.4

Querkraft Vz,d[kN]

19.3

-19.3

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
BSH GL24cf 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000 1.15
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 24.0 384.0 18432.0

Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.70 11.8 19.8 63.2 233.6 7633.0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.79 m, kcrit = 1.00)       
 1.39 1 0.60 11.04 7.19 11.08 0.65 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.28 1 0.60 12.67 0.69 1.62 0.43 *
 2.51 1 0.60 -12.67 0.69 1.62 0.43  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.79 2.79
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 15.86 240.0 1.75 0.66 2.02 0.33  
Auflager B 1 0.60 15.86 240.0 1.75 0.66 2.02 0.33  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.79 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.39 34 winst 3.9 l/300= 9.3 0.42  
 1.39 36 wnet,fin 5.2 l/300= 9.3 0.56  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.79 m, kcrit = 1.00)       
 1.39 37 0.86 8.18 10.61 23.87 0.44 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.28 37 0.86 9.39 0.84 3.48 0.24 *
 2.51 37 0.86 -9.39 0.84 3.48 0.24  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.79 2.79

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 11.75
 B 11.75
Einw. Qk.S.A A 2.26
 B 2.26
Einw. Qk.W.000 A -1.61
 B -1.61
Einw. Qk.W.090 A -4.47
 B -4.47
Einw. Qk.W.180 A -1.74
 B -1.74
Einw. Qk.W.270 A -1.09
 B -1.09

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 5.04 47 19.26 41
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 Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 B 5.04 47 19.26 41

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 15.47 49 16.95 43
 B 15.47 49 16.95 43

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.39    OK 0.65
 Querkraft Feld 1 0.28    OK 0.43
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.33

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.39    OK 0.44
 Querkraft Feld 1 0.28    OK 0.24

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.39    OK 0.42
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.39    OK 0.56

Verbindung mit dem Unterzug:

==> analog Pos. 14.1
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Pos. N1-10.2 Pfette dgl.Auflager B

System Holz-Zweifeldträger

M 1:50

A B C
1 2

2.85 2.85

5.70

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.85 2.85 1
2 2.85 2.85 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 2.85 12.00 starr frei
C 5.70 12.00 starr frei

Material BSH GL24c

Querschnitt b/h = 16/24 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

8.308.30

0.13

2.85 2.85

1.631.63

2.85 2.85

-1.16-1.16

2.85 2.85

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-3.22-3.21

2.85 2.85

-1.25-1.25

2.85 2.85

-0.78-0.78

2.85 2.85

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 5.70  0.13
 (a)  2  0.00 2.85  8.30
 (b)  1  0.00 2.85  8.30
Einw. Qk.S.A (a)  2  0.00 2.85  1.62
 (b)  1  0.00 2.85  1.62
Einw. Qk.W.000 (a)  2  0.00 2.85  -1.16
 (b)  1  0.00 2.85  -1.16
Einw. Qk.W.090 (a)  2  0.00 2.85  -3.22
 (b)  1  0.00 2.85  -3.21
Einw. Qk.W.180 (a)  2  0.00 2.85  -1.25
 (b)  1  0.00 2.85  -1.25
Einw. Qk.W.270 (a)  2  0.00 2.85  -0.78
 (b)  1  0.00 2.85  -0.78

(a) aus Pos. 'N1-1.1', Lager 'B' (Seite 13)

(b) aus Pos. 'N1-2.1', Lager 'B' (Seite 33)m
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Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (je Einwirkung)

Einw. Gk Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

4.82

-8.57

4.82

9.0

-15.0

15.0

-9.0

Einw. Qk.S.A Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

0.93

-1.65

0.93

1.74

-2.89

2.89

-1.74

Einw. Qk.W.000 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.66

1.17

-0.66

-1.24
-2.06

2.06
1.24

Einw. Qk.W.090 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-1.83

3.26

-1.84

-3.43
-5.73

5.72
3.44

Einw. Qk.W.180 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.71

1.27

-0.72

-1.34
-2.23

2.23
1.34

Einw. Qk.W.270 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.45

0.79

-0.45

-0.84
-1.39

1.39
0.84

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 38   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 45 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 51 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
außerg. Auflagerkr 47 ku  1.00*Gk +2.30*Qk.S.A  
 53 ku/sk  0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.090
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st: ständig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm]

7.9

-14.0

7.9

Querkraft Vz,d[kN]

14.8

-24.6

24.6

-14.8

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
BSH GL24cf 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000 1.15
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 24.0 384.0 18432.0

Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.70 11.8 19.8 63.2 233.6 7633.0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 2.85 1 0.60 -11.57 7.53 11.08 0.68 *
Feld 2 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -11.57 7.53 11.08 0.68 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.28 1 0.60 8.98 0.49 1.62 0.30  
 2.55 1 0.60 -16.87 0.92 1.62 0.57 *
Feld 2 0.30 1 0.60 16.87 0.92 1.62 0.57 *
 2.57 1 0.60 -8.99 0.49 1.62 0.30  
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.85 2.85
Feld 2 2.85 2.85

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 12.17 240.0 1.75 0.51 2.02 0.25  
Auflager B 1 0.60 40.58 288.0 1.75 1.41 2.02 0.70  
Auflager C 1 0.60 12.18 240.0 1.75 0.51 2.02 0.25  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.20 34 winst 1.8 l/300= 9.5 0.19  
 1.20 36 wnet,fin 2.4 l/300= 9.5 0.25  
Feld 2 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.65 34 winst 1.8 l/300= 9.5 0.19  
 1.65 36 wnet,fin 2.4 l/300= 9.5 0.25  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 2.85 38 0.86 -8.57 11.11 23.87 0.47 *
Feld 2 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.86 -8.57 11.11 23.87 0.47 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.28 38 0.86 6.65 0.60 3.48 0.17  
 2.55 38 0.86 -12.50 1.12 3.48 0.32 *
Feld 2 0.30 38 0.86 12.50 1.12 3.48 0.32 *
 2.57 38 0.86 -6.66 0.60 3.48 0.17  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.85 2.85
Feld 2 2.85 2.85
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Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 9.02
 B 30.06
 C 9.02
Einw. Qk.S.A A 1.74
 B 5.79
 C 1.74
Einw. Qk.W.000 A -1.24
 B -4.12
 C -1.24
Einw. Qk.W.090 A -3.43
 B -11.45
 C -3.44
Einw. Qk.W.180 A -1.34
 B -4.46
 C -1.34
Einw. Qk.W.270 A -0.84
 B -2.79
 C -0.84

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 3.87 51 14.78 45
 B 12.88 51 49.26 45
 C 3.85 51 14.78 45

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 11.88 53 13.01 47
 B 39.58 53 43.37 47
 C 11.87 53 13.01 47

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 2 0.00    OK 0.68
 Querkraft Feld 2 0.30    OK 0.57
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.70

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 2 0.00    OK 0.47
 Querkraft Feld 2 0.30    OK 0.32

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.65    OK 0.19
 gesamte Enddurchb. Feld 2 1.65    OK 0.25
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Pos. N1-10.3 Pfette dgl. Auflager B

System Holz-Zweifeldträger

M 1:45

A B C
1 2

2.85 2.595

5.445

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.85 2.85 1
2 2.60 2.60 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 2.85 12.00 starr frei
C 5.45 12.00 starr frei

Material BSH GL24c

Querschnitt b/h = 16/24 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

8.30

0.13

5.445

1.63

5.445

-1.16

5.445

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-3.22

5.445

-1.25

5.445

-0.78

5.445

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 5.45  0.13
 (a)  1  0.00 5.45  8.30
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.00 5.45  1.62
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 5.45  -1.16
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 5.45  -3.22
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 5.45  -1.25
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 5.45  -0.78

(a) aus Pos. 'N1-1.1', Lager 'B' (Seite 13)

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



EW_Westendstadion_Erweiterung_Funktionsgebäude 53
EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-10.3
mb BauStatik S302.de  2023.014 07.07.2025

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (je Einwirkung)

Einw. Gk Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

5.08

-7.87

3.71

9.3

-14.8

14.0

-7.9

Einw. Qk.S.A Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

0.98

-1.52

0.72

1.78

-2.85

2.69

-1.52

Einw. Qk.W.000 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.70

1.08

-0.51

-1.27 -1.92

2.03
1.09

Einw. Qk.W.090 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-1.94

3.00

-1.42

-3.53 -5.34

5.64
3.02

Einw. Qk.W.180 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.75

1.17

-0.55

-1.37 -2.07

2.19
1.17

Einw. Qk.W.270 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.47

0.73

-0.34

-0.86 -1.30

1.37
0.73

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 37   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 41 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 47 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
außerg. Auflagerkr 43 ku  1.00*Gk +2.30*Qk.S.A  
 49 ku/sk  0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.090
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st: ständig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm]

8.3

-12.9

6.1

Querkraft Vz,d[kN]

15.2

-24.2

22.9

-13.0

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
BSH GL24cf 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000 1.15
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 24.0 384.0 18432.0

Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.70 11.8 19.8 63.2 233.6 7633.0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 2.85 1 0.60 -10.62 6.92 11.08 0.62 *
Feld 2 (L = 2.60 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -10.62 6.92 11.08 0.62 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.28 1 0.60 9.32 0.51 1.62 0.32  
 2.55 1 0.60 -16.54 0.90 1.62 0.56 *
Feld 2 0.30 1 0.60 15.46 0.85 1.62 0.52 *
 2.32 1 0.60 -7.50 0.41 1.62 0.25  
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.85 2.85
Feld 2 2.60 2.60

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 12.51 240.0 1.75 0.52 2.02 0.26  
Auflager B 1 0.60 38.84 288.0 1.75 1.35 2.02 0.67  
Auflager C 1 0.60 10.69 240.0 1.75 0.45 2.02 0.22  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.23 34 winst 2.0 l/300= 9.5 0.21  
 1.23 36 wnet,fin 2.6 l/300= 9.5 0.28  
Feld 2 (L= 2.60 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.54 34 winst 1.0 l/300= 8.7 0.12  
 1.54 36 wnet,fin 1.4 l/300= 8.7 0.16  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 2.85 37 0.86 -7.87 10.21 23.87 0.43 *
Feld 2 (L = 2.60 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 37 0.86 -7.87 10.21 23.87 0.43 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.28 37 0.86 6.90 0.62 3.48 0.18  
 2.55 37 0.86 -12.25 1.10 3.48 0.32 *
Feld 2 0.30 37 0.86 11.45 1.03 3.48 0.30 *
 2.32 37 0.86 -5.55 0.50 3.48 0.14  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.85 2.85
Feld 2 2.60 2.60
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Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 9.26
 B 28.77
 C 7.92
Einw. Qk.S.A A 1.78
 B 5.54
 C 1.52
Einw. Qk.W.000 A -1.27
 B -3.94
 C -1.09
Einw. Qk.W.090 A -3.53
 B -10.98
 C -3.02
Einw. Qk.W.180 A -1.37
 B -4.27
 C -1.17
Einw. Qk.W.270 A -0.86
 B -2.67
 C -0.73

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 3.96 47 15.18 41
 B 12.30 47 47.15 41
 C 3.39 47 12.97 41

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 12.20 49 13.37 43
 B 37.88 49 41.51 43
 C 10.42 49 11.42 43

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 2 0.00    OK 0.62
 Querkraft Feld 1 2.55    OK 0.56
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.67

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 2 0.00    OK 0.43
 Querkraft Feld 1 2.55    OK 0.32

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.23    OK 0.21
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.23    OK 0.28
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Pos. N1-11 Pfette dgl. Auflager C

System Holz-Mehrfeldträger

M 1:275

A B C D E F G H I J K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2.78 4.41 2.85 2.85 4.42 2.85 2.85 4.42 2.85 2.60

32.88

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.78 2.78 1
2 4.41 4.41 1
3 2.85 2.85 1
4 2.85 2.85 1
5 4.42 4.42 1
6 2.85 2.85 1
7 2.85 2.85 1
8 4.42 4.42 1
9 2.85 2.85 1
10 2.60 2.60 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 2.78 12.00 starr frei
C 7.19 12.00 starr frei
D 10.04 12.00 starr frei
E 12.89 12.00 starr frei
F 17.31 12.00 starr frei
G 20.16 12.00 starr frei
H 23.01 12.00 starr frei
I 27.43 12.00 starr frei
J 30.28 12.00 starr frei
K 32.88 12.00 starr frei

Gelenke Feld a  Transl. Rotat.
 [m]  [kN/m] [kNm/rad]
4 0.00  starr frei
7 0.00  starr frei

Material BSH GL28c

Querschnitt b/h = 18/24 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

9.949.94

0.16

10.04 22.84

1.951.95

10.04 22.84

-1.12-1.12

10.04 22.84

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-3.42-3.42

10.04 22.84

-1.50-1.50

10.04 22.84

-0.94-0.94

10.04 22.84m
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Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 32.88  0.16
 (a)  4  0.00 22.84  9.94
 (b)  1  0.00 10.04  9.94
Einw. Qk.S.A (a)  4  0.00 22.84  1.95
 (b)  1  0.00 10.04  1.95
Einw. Qk.W.000 (a)  4  0.00 22.84  -1.12
 (b)  1  0.00 10.04  -1.12
Einw. Qk.W.090 (a)  4  0.00 22.84  -3.42
 (b)  1  0.00 10.04  -3.42
Einw. Qk.W.180 (a)  4  0.00 22.84  -1.50
 (b)  1  0.00 10.04  -1.50
Einw. Qk.W.270 (a)  4  0.00 22.84  -0.94
 (b)  1  0.00 10.04  -0.94

(a) aus Pos. 'N1-1.1', Lager 'C' (Seite 13)

(b) aus Pos. 'N1-2.1', Lager 'C' (Seite 33)

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (je Einwirkung)

Einw. Gk Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

3.9

-14.4

10.1

-14.6

4.3

-14.6

10.1

-14.6

4.3

-15.0

10.5

-13.3

1.0

-6.0

5.8

8.9

-19.2

22.2

-22.3

19.5

-9.3

9.3

-19.5

22.3

-22.3

19.5

-9.3

9.1

-19.6

22.7

-21.9

17.0

-11.8

Einw. Qk.S.A Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

0.75

-2.77

1.94

-2.81

0.82

-2.81

1.94

-2.81

0.82

-2.88

2.03

-2.56

0.18

-1.15

1.12

1.71

-3.70

4.28

-4.30

3.76

-1.79

1.79

-3.76

4.30

-4.30

3.76

-1.79

1.76

-3.78

4.37

-4.23

3.27

-2.28

Einw. Qk.W.000 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.43

1.60

-1.12

1.62

-0.47

1.62

-1.12

1.62

-0.47

1.67

-1.17

1.48

-0.11

0.66

-0.65

-0.99
-2.47

2.14

-2.17

2.48

-1.03

1.03

-2.48

2.17

-2.17

2.48

-1.02

1.03

-2.53

2.19

-1.89

2.44
1.32

Einw. Qk.W.090 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-1.32

4.86

-3.41

4.93

-1.44

4.94

-3.42

4.94

-1.44

5.07

-3.57

4.51

-0.32

2.02

-1.97

-3.00
-7.51

6.49

-6.60

7.55

-3.14

3.14

-7.56

6.61

-6.61

7.56

-3.10

3.14

-7.69

6.66

-5.75

7.44
4.01

Einw. Qk.W.180 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.58

2.13

-1.50

2.16

-0.63

2.16

-1.50

2.16

-0.63

2.22

-1.56

1.97

-0.14

0.88

-0.86

-1.32
-3.30

2.85

-2.90

3.31

-1.38

1.38

-3.31

2.90

-2.90

3.31

-1.36

1.38

-3.37

2.92

-2.52

3.26
1.75
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Einw. Qk.W.270 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.36

1.33

-0.94

1.35

-0.40

1.35

-0.94

1.35

-0.40

1.39

-0.98

1.23

-0.09

0.55

-0.54

-0.82
-2.06

1.78

-1.81

2.07

-0.86

0.86

-2.07

1.81

-1.81

2.07

-0.85

0.86

-2.11

1.82

-1.57

2.04
1.10

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 38   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 43 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 49 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
außerg. Auflagerkr 45 ku  1.00*Gk +2.30*Qk.S.A  
 51 ku/sk  0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.090

st: ständig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm]

6.4

-23.5

16.5

-23.9

7.0 7.0

-23.9

16.5

-23.9

7.0 6.8

-24.5

17.3

-21.8

1.6

-9.8

9.5

Querkraft Vz,d[kN]

14.5

-31.5

36.4

-36.6

32.0

-15.2

15.2

-32.0

36.6

-36.6

32.0

-15.2

15.0

-32.2

37.2

-35.9

27.8

-19.4

25.3

-17.8

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
BSH GL28cf 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500 1.15
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
18.0 24.0 432.0 20736.0

Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.70 13.8 19.8 67.2 273.2 8926.8
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.78 m, kcrit = 1.00)       
 2.78 1 0.60 -19.38 11.22 12.92 0.87 *
Feld 2 (L = 4.41 m, kcrit = 1.00)       
 4.41 1 0.60 -19.67 11.38 12.92 0.88 *
Feld 3 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -19.67 11.38 12.92 0.88 *
Feld 4 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 2.85 1 0.60 -19.68 11.39 12.92 0.88 *
Feld 5 (L = 4.42 m, kcrit = 1.00)       
 4.42 1 0.60 -19.68 11.39 12.92 0.88 *
Feld 6 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -19.68 11.39 12.92 0.88 *
Feld 7 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 2.85 1 0.60 -20.21 11.69 12.92 0.90 *
Feld 8 (L = 4.42 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -20.21 11.69 12.92 0.90 *
Feld 9 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -17.94 10.38 12.92 0.80 *
Feld 10 (L = 2.60 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -8.04 4.65 12.92 0.36 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.28 1 0.60 8.16 0.40 1.62 0.25  
 2.48 1 0.60 -21.83 1.06 1.62 0.66 *
Feld 2 0.30 1 0.60 25.90 1.26 1.62 0.78  
 4.11 1 0.60 -26.03 1.27 1.62 0.78 *
Feld 3 0.30 1 0.60 22.24 1.08 1.62 0.67 *
 2.55 1 0.60 -8.43 0.41 1.62 0.25  
Feld 4 0.30 1 0.60 8.43 0.41 1.62 0.25  
 2.55 1 0.60 -22.24 1.08 1.62 0.67 *
Feld 5 0.30 1 0.60 26.03 1.27 1.62 0.78  
 4.12 1 0.60 -26.03 1.27 1.62 0.78 *
Feld 6 0.30 1 0.60 22.24 1.08 1.62 0.67 *
 2.55 1 0.60 -8.43 0.41 1.62 0.25  
Feld 7 0.30 1 0.60 8.24 0.40 1.62 0.25  
 2.55 1 0.60 -22.43 1.09 1.62 0.67 *
Feld 8 0.30 1 0.60 26.55 1.29 1.62 0.80 *
 4.12 1 0.60 -25.52 1.24 1.62 0.77  
Feld 9 0.30 1 0.60 18.81 0.91 1.62 0.57 *
 2.55 1 0.60 -11.86 0.58 1.62 0.36  
Feld 10 0.30 1 0.60 16.72 0.81 1.62 0.50 *
 2.32 1 0.60 -10.81 0.53 1.62 0.33  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.78 2.78
Feld 2 4.41 4.41
Feld 3 2.85 2.85
Feld 4 2.85 2.85
Feld 5 4.42 4.42
Feld 6 2.85 2.85
Feld 7 2.85 2.85
Feld 8 4.42 4.42
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 l lef,m
 [m] [m]
Feld 9 2.85 2.85
Feld 10 2.60 2.60

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 11.97 270.0 1.75 0.44 2.02 0.22  
Auflager B 1 0.60 55.90 324.0 1.75 1.73 2.02 0.85  
Auflager C 1 0.60 56.44 324.0 1.75 1.74 2.02 0.86  
Auflager D 1 0.60 25.04 324.0 1.75 0.77 2.02 0.38  
Auflager E 1 0.60 56.45 324.0 1.75 1.74 2.02 0.86  
Auflager F 1 0.60 56.45 324.0 1.75 1.74 2.02 0.86  
Auflager G 1 0.60 24.85 324.0 1.75 0.77 2.02 0.38  
Auflager H 1 0.60 57.15 324.0 1.75 1.76 2.02 0.87  
Auflager I 1 0.60 52.51 324.0 1.75 1.62 2.02 0.80  
Auflager J 1 0.60 36.76 324.0 1.75 1.13 2.02 0.56  
Auflager K 1 0.60 14.63 270.0 1.75 0.54 2.02 0.27  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.78 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.91 34 winst 0.6 l/300= 9.3 0.07  
 0.91 36 wnet,fin 0.8 l/300= 9.3 0.09  
Feld 2 (L= 4.41 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.20 34 winst 6.7 l/300= 14.7 0.46  
 2.20 36 wnet,fin 9.0 l/300= 14.7 0.61  
Feld 3 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.88 34 winst 0.8 l/300= 9.5 0.08  
 1.88 36 wnet,fin 1.0 l/300= 9.5 0.11  
Feld 4 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.97 34 winst 0.8 l/300= 9.5 0.08  
 0.97 36 wnet,fin 1.0 l/300= 9.5 0.11  
Feld 5 (L= 4.42 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.21 34 winst 6.7 l/300= 14.7 0.46  
 2.21 36 wnet,fin 9.0 l/300= 14.7 0.61  
Feld 6 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.88 34 winst 0.8 l/300= 9.5 0.08  
 1.88 36 wnet,fin 1.0 l/300= 9.5 0.11  
Feld 7 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.94 34 winst 0.7 l/300= 9.5 0.07  
 0.94 36 wnet,fin 0.9 l/300= 9.5 0.10  
Feld 8 (L= 4.42 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.24 34 winst 7.2 l/300= 14.7 0.49  
 2.24 36 wnet,fin 9.7 l/300= 14.7 0.66  
Feld 9 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.70 34 winst -0.7 l/300= -9.5 0.08  
 0.70 36 wnet,fin -1.0 l/300= -9.5 0.10  
Feld 10 (L= 2.60 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.41 34 winst 1.6 l/300= 8.7 0.19  
 1.41 36 wnet,fin 2.2 l/300= 8.7 0.25  
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Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.78 m, kcrit = 1.00)       
 2.78 38 0.88 -14.36 15.92 28.24 0.56 *
Feld 2 (L = 4.41 m, kcrit = 1.00)       
 4.41 38 0.88 -14.57 16.16 28.24 0.57 *
Feld 3 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.88 -14.57 16.16 28.24 0.57 *
Feld 4 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 2.85 38 0.88 -14.58 16.17 28.24 0.57 *
Feld 5 (L = 4.42 m, kcrit = 1.00)       
 4.42 38 0.88 -14.58 16.17 28.24 0.57 *
Feld 6 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.88 -14.58 16.17 28.24 0.57 *
Feld 7 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 2.85 38 0.88 -14.97 16.60 28.24 0.59 *
Feld 8 (L = 4.42 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.88 -14.97 16.60 28.24 0.59 *
Feld 9 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.88 -13.29 14.74 28.24 0.52 *
Feld 10 (L = 2.60 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.88 -5.96 6.61 28.24 0.23 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.28 38 0.88 6.04 0.46 3.53 0.13  
 2.48 38 0.88 -16.17 1.24 3.53 0.35 *
Feld 2 0.30 38 0.88 19.18 1.47 3.53 0.42  
 4.11 38 0.88 -19.28 1.48 3.53 0.42 *
Feld 3 0.30 38 0.88 16.47 1.27 3.53 0.36 *
 2.55 38 0.88 -6.24 0.48 3.53 0.14  
Feld 4 0.30 38 0.88 6.24 0.48 3.53 0.14  
 2.55 38 0.88 -16.47 1.27 3.53 0.36 *
Feld 5 0.30 38 0.88 19.28 1.48 3.53 0.42  
 4.12 38 0.88 -19.28 1.48 3.53 0.42 *
Feld 6 0.30 38 0.88 16.47 1.27 3.53 0.36 *
 2.55 38 0.88 -6.24 0.48 3.53 0.14  
Feld 7 0.30 38 0.88 6.11 0.47 3.53 0.13  
 2.55 38 0.88 -16.61 1.28 3.53 0.36 *
Feld 8 0.30 38 0.88 19.66 1.51 3.53 0.43 *
 4.12 38 0.88 -18.91 1.45 3.53 0.41  
Feld 9 0.30 38 0.88 13.93 1.07 3.53 0.30 *
 2.55 38 0.88 -8.78 0.68 3.53 0.19  
Feld 10 0.30 38 0.88 12.39 0.95 3.53 0.27 *
 2.32 38 0.88 -8.01 0.62 3.53 0.17  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.78 2.78
Feld 2 4.41 4.41
Feld 3 2.85 2.85
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 l lef,m
 [m] [m]
Feld 4 2.85 2.85
Feld 5 4.42 4.42
Feld 6 2.85 2.85
Feld 7 2.85 2.85
Feld 8 4.42 4.42
Feld 9 2.85 2.85
Feld 10 2.60 2.60

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 8.87
 B 41.41
 C 41.81
 D 18.55
 E 41.82
 F 41.82
 G 18.41
 H 42.33
 I 38.90
 J 27.23
 K 10.84
Einw. Qk.S.A A 1.71
 B 7.98
 C 8.05
 D 3.57
 E 8.06
 F 8.06
 G 3.55
 H 8.15
 I 7.49
 J 5.25
 K 2.09
Einw. Qk.W.000 A -0.99
 B -4.61
 C -4.65
 D -2.06
 E -4.66
 F -4.66
 G -2.05
 H -4.71
 I -4.33
 J -3.03
 K -1.21
Einw. Qk.W.090 A -3.00
 B -14.01
 C -14.14
 D -6.28
 E -14.18
 F -14.18
 G -6.24
 H -14.35
 I -13.19
 J -9.23
 K -3.67
Einw. Qk.W.180 A -1.32
 B -6.15
 C -6.21
 D -2.75
 E -6.21
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 Aufl. Fz,k
  [kN]
 F -6.21
 G -2.73
 H -6.28
 I -5.77
 J -4.04
 K -1.61
Einw. Qk.W.270 A -0.82
 B -3.84
 C -3.88
 D -1.72
 E -3.88
 F -3.88
 G -1.71
 H -3.93
 I -3.61
 J -2.53
 K -1.01

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 4.37 49 14.54 43
 B 20.40 49 67.87 43
 C 20.60 49 68.53 43
 D 9.13 49 30.40 43
 E 20.55 49 68.54 43
 F 20.55 49 68.54 43
 G 9.05 49 30.17 43
 H 20.81 49 69.38 43
 I 19.12 49 63.75 43
 J 13.38 49 44.63 43
 K 5.33 49 17.76 43

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 11.76 51 12.80 45
 B 54.89 51 59.76 45
 C 55.42 51 60.34 45
 D 24.58 51 26.76 45
 E 55.42 51 60.34 45
 F 55.42 51 60.34 45
 G 24.40 51 26.56 45
 H 56.10 51 61.09 45
 I 51.55 51 56.13 45
 J 36.09 51 39.30 45
 K 14.36 51 15.64 45

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 8 0.00    OK 0.90
 Querkraft Feld 8 0.30    OK 0.80
 Auflagerpressung Auflager H     OK 0.87

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 8 0.00    OK 0.59
 Querkraft Feld 8 0.30    OK 0.43
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 8 2.24    OK 0.49
 gesamte Enddurchb. Feld 8 2.24    OK 0.66

Verbindung mit dem Unterzug Auflager A:

==> analog Pos. 14.1

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



EW_Westendstadion_Erweiterung_Funktionsgebäude 66
EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-12
mb BauStatik S302.de  2023.014 07.07.2025

Pos. N1-12 Pfette dgl. Auflager D

System Holz-Mehrfeldträger

M 1:275

A B C D E F G H I J K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2.78 4.41 2.85 2.85 4.42 2.85 2.85 4.42 2.85 2.60

32.88

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.78 2.78 1
2 4.41 4.41 1
3 2.85 2.85 1
4 2.85 2.85 1
5 4.42 4.42 1
6 2.85 2.85 1
7 2.85 2.85 1
8 4.42 4.42 1
9 2.85 2.85 1
10 2.60 2.60 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 2.78 14.00 starr frei
C 7.19 14.00 starr frei
D 10.04 14.00 starr frei
E 12.89 14.00 starr frei
F 17.31 14.00 starr frei
G 20.16 14.00 starr frei
H 23.01 14.00 starr frei
I 27.43 14.00 starr frei
J 30.28 14.00 starr frei
K 32.88 14.00 starr frei

Gelenke Feld a  Transl. Rotat.
 [m]  [kN/m] [kNm/rad]
4 0.00  starr frei
7 0.00  starr frei

Material BSH GL28c

Querschnitt b/h = 18/24 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

10.810.8

0.2

10.04 22.84

2.122.12

10.04 22.84

-1.22-1.22

10.04 22.84
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Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-3.67-3.69

10.04 22.84

-1.63-1.63

10.04 22.84

-1.02-1.02

10.04 22.84

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 32.88  0.16
 (a)  4  0.00 22.84  10.81
 (b)  1  0.00 10.04  10.81
Einw. Qk.S.A (a)  4  0.00 22.84  2.12
 (b)  1  0.00 10.04  2.12
Einw. Qk.W.000 (a)  4  0.00 22.84  -1.22
 (b)  1  0.00 10.04  -1.22
Einw. Qk.W.090 (a)  4  0.00 22.84  -3.67
 (b)  1  0.00 10.04  -3.69
Einw. Qk.W.180 (a)  4  0.00 22.84  -1.63
 (b)  1  0.00 10.04  -1.63
Einw. Qk.W.270 (a)  4  0.00 22.84  -1.02
 (b)  1  0.00 10.04  -1.02

(a) aus Pos. 'N1-1.1', Lager 'D' (Seite 13)

(b) aus Pos. 'N1-2.1', Lager 'D' (Seite 33)

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (je Einwirkung)

Einw. Gk Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

4.2

-15.6

11.0

-15.8

4.6

-15.8

11.0

-15.8

4.6

-16.3

11.4

-14.4

1.0

-6.5

6.3

9.6

-20.9

24.1

-24.2

21.2

-10.1

10.1

-21.2

24.3

-24.3

21.2

-10.1

9.9

-21.3

24.7

-23.8

18.4

-12.8

Einw. Qk.S.A Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

0.82

-3.01

2.11

-3.06

0.89

-3.06

2.11

-3.06

0.89

-3.14

2.21

-2.79

0.20

-1.25

1.22

1.86

-4.03

4.66

-4.68

4.09

-1.94

1.94

-4.09

4.68

-4.68

4.09

-1.94

1.92

-4.12

4.76

-4.60

3.56

-2.48

Einw. Qk.W.000 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.47

1.74

-1.22

1.77

-0.52

1.77

-1.22

1.77

-0.52

1.81

-1.28

1.61

-0.12

0.72

-0.70

-1.07
-2.69

2.33

-2.36

2.70

-1.12

1.12

-2.70

2.36

-2.36

2.70

-1.11

1.12

-2.75

2.38

-2.05

2.66
1.43

Einw. Qk.W.090 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-1.42

5.25

-3.68

5.33

-1.56

5.30

-3.66

5.30

-1.55

5.44

-3.83

4.83

-0.35

2.16

-2.11

-3.24
-8.12

7.02

-7.13

8.15

-3.37

3.39

-8.11

7.09

-7.09

8.11

-3.32

3.37

-8.25

7.14

-6.16

7.97
4.29
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Einw. Qk.W.180 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.63

2.32

-1.63

2.35

-0.69

2.35

-1.63

2.35

-0.69

2.42

-1.70

2.15

-0.15

0.96

-0.94

-1.43
-3.59

3.10

-3.15

3.60

-1.50

1.50

-3.60

3.15

-3.15

3.60

-1.48

1.50

-3.67

3.17

-2.74

3.54
1.91

Einw. Qk.W.270 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.39

1.45

-1.02

1.47

-0.43

1.47

-1.02

1.47

-0.43

1.51

-1.06

1.34

-0.10

0.60

-0.59

-0.90
-2.24

1.94

-1.97

2.25

-0.94

0.94

-2.25

1.97

-1.97

2.25

-0.92

0.94

-2.29

1.98

-1.71

2.21
1.19

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 40 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 46 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
außerg. Auflagerkr 42 ku  1.00*Gk +2.30*Qk.S.A  
 48 ku/sk  0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.090

st: ständig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm]

6.9

-25.6

18.0

-26.0

7.6 7.6

-26.0

18.0

-26.0

7.6 7.4

-26.7

18.8

-23.7

1.7

-10.6

10.4

Querkraft Vz,d[kN]

15.8

-34.2

39.6

-39.8

34.7

-16.5

16.5

-34.8

39.8

-39.8

34.8

-16.5

16.3

-35.0

40.4

-39.1

30.2

-21.1

27.5

-19.3

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean
    [N/mm2]   
BSH GL28cf 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte
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b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
18.0 24.0 432.0 20736.0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.78 m, kcrit = 1.00)       
 2.78 1 0.60 -21.06 12.19 12.92 0.94 *
Feld 2 (L = 4.41 m, kcrit = 1.00)       
 4.41 1 0.60 -21.38 12.37 12.92 0.96 *
Feld 3 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -21.38 12.37 12.92 0.96 *
Feld 4 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 2.85 1 0.60 -21.39 12.38 12.92 0.96 *
Feld 5 (L = 4.42 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -21.39 12.38 12.92 0.96 *
Feld 6 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -21.39 12.38 12.92 0.96 *
Feld 7 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 2.85 1 0.60 -21.97 12.71 12.92 0.98 *
Feld 8 (L = 4.42 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -21.97 12.71 12.92 0.98 *
Feld 9 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -19.50 11.29 12.92 0.87 *
Feld 10 (L = 2.60 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -8.74 5.06 12.92 0.39 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.28 1 0.60 8.87 0.43 1.62 0.27  
 2.47 1 0.60 -23.58 1.15 1.62 0.71 *
Feld 2 0.31 1 0.60 28.00 1.36 1.62 0.84  
 4.10 1 0.60 -28.14 1.37 1.62 0.85 *
Feld 3 0.31 1 0.60 24.02 1.17 1.62 0.72 *
 2.54 1 0.60 -9.01 0.44 1.62 0.27  
Feld 4 0.31 1 0.60 9.01 0.44 1.62 0.27  
 2.54 1 0.60 -24.03 1.17 1.62 0.72 *
Feld 5 0.31 1 0.60 28.15 1.37 1.62 0.85  
 4.11 1 0.60 -28.15 1.37 1.62 0.85 *
Feld 6 0.31 1 0.60 24.03 1.17 1.62 0.72 *
 2.54 1 0.60 -9.01 0.44 1.62 0.27  
Feld 7 0.31 1 0.60 8.81 0.43 1.62 0.27  
 2.54 1 0.60 -24.23 1.18 1.62 0.73 *
Feld 8 0.31 1 0.60 28.71 1.40 1.62 0.86 *
 4.11 1 0.60 -27.59 1.34 1.62 0.83  
Feld 9 0.31 1 0.60 20.30 0.99 1.62 0.61 *
 2.54 1 0.60 -12.74 0.62 1.62 0.38  
Feld 10 0.31 1 0.60 18.03 0.88 1.62 0.54 *
 2.31 1 0.60 -11.65 0.57 1.62 0.35  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.78 2.78
Feld 2 4.41 4.41
Feld 3 2.85 2.85
Feld 4 2.85 2.85
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 l lef,m
 [m] [m]
Feld 5 4.42 4.42
Feld 6 2.85 2.85
Feld 7 2.85 2.85
Feld 8 4.42 4.42
Feld 9 2.85 2.85
Feld 10 2.60 2.60

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 13.01 270.0 1.75 0.48 2.02 0.24  
Auflager B 1 0.60 60.76 360.0 1.75 1.69 2.02 0.84  
Auflager C 1 0.60 61.35 360.0 1.75 1.70 2.02 0.84  
Auflager D 1 0.60 27.21 360.0 1.75 0.76 2.02 0.37  
Auflager E 1 0.60 61.36 360.0 1.75 1.70 2.02 0.84  
Auflager F 1 0.60 61.36 360.0 1.75 1.70 2.02 0.84  
Auflager G 1 0.60 27.01 360.0 1.75 0.75 2.02 0.37  
Auflager H 1 0.60 62.12 360.0 1.75 1.73 2.02 0.85  
Auflager I 1 0.60 57.08 360.0 1.75 1.59 2.02 0.79  
Auflager J 1 0.60 39.96 360.0 1.75 1.11 2.02 0.55  
Auflager K 1 0.60 15.90 306.0 1.75 0.52 2.02 0.26  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.78 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.91 34 winst 0.7 l/300= 9.3 0.07  
 0.91 36 wnet,fin 0.9 l/300= 9.3 0.10  
Feld 2 (L= 4.41 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.20 34 winst 7.3 l/300= 14.7 0.50  
 2.20 36 wnet,fin 9.8 l/300= 14.7 0.66  
Feld 3 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.88 34 winst 0.8 l/300= 9.5 0.09  
 1.88 36 wnet,fin 1.1 l/300= 9.5 0.12  
Feld 4 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.97 34 winst 0.8 l/300= 9.5 0.09  
 0.97 36 wnet,fin 1.1 l/300= 9.5 0.12  
Feld 5 (L= 4.42 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.21 34 winst 7.3 l/300= 14.7 0.49  
 2.21 36 wnet,fin 9.8 l/300= 14.7 0.66  
Feld 6 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.88 34 winst 0.8 l/300= 9.5 0.09  
 1.88 36 wnet,fin 1.1 l/300= 9.5 0.12  
Feld 7 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.94 34 winst 0.8 l/300= 9.5 0.08  
 0.94 36 wnet,fin 1.0 l/300= 9.5 0.11  
Feld 8 (L= 4.42 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.24 34 winst 7.8 l/300= 14.7 0.53  
 2.24 36 wnet,fin 10.5 l/300= 14.7 0.71  
Feld 9 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.70 34 winst -0.8 l/300= -9.5 0.09  
 0.70 36 wnet,fin -1.1 l/300= -9.5 0.11  
Feld 10 (L= 2.60 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.41 34 winst 1.8 l/300= 8.7 0.20  
 1.41 36 wnet,fin 2.4 l/300= 8.7 0.27  
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Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 9.64
 B 45.01
 C 45.44
 D 20.16
 E 45.45
 F 45.45
 G 20.01
 H 46.02
 I 42.28
 J 29.60
 K 11.78
Einw. Qk.S.A A 1.86
 B 8.68
 C 8.77
 D 3.89
 E 8.77
 F 8.77
 G 3.86
 H 8.88
 I 8.16
 J 5.71
 K 2.27
Einw. Qk.W.000 A -1.07
 B -5.02
 C -5.06
 D -2.25
 E -5.07
 F -5.07
 G -2.23
 H -5.13
 I -4.71
 J -3.30
 K -1.31
Einw. Qk.W.090 A -3.24
 B -15.13
 C -15.28
 D -6.76
 E -15.20
 F -15.20
 G -6.69
 H -15.38
 I -14.13
 J -9.90
 K -3.94
Einw. Qk.W.180 A -1.43
 B -6.69
 C -6.75
 D -3.00
 E -6.75
 F -6.75
 G -2.97
 H -6.84
 I -6.28
 J -4.40
 K -1.75
Einw. Qk.W.270 A -0.90
 B -4.18
 C -4.22
 D -1.87
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 Aufl. Fz,k
  [kN]
 E -4.22
 F -4.22
 G -1.86
 H -4.27
 I -3.93
 J -2.75
 K -1.09

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 4.78 46 15.80 40
 B 22.30 46 73.78 40
 C 22.52 46 74.50 40
 D 10.02 46 33.05 40
 E 22.66 46 74.51 40
 F 22.66 46 74.51 40
 G 9.98 46 32.80 40
 H 22.94 46 75.43 40
 I 21.08 46 69.31 40
 J 14.76 46 48.52 40
 K 5.87 46 19.31 40

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 12.79 48 13.92 42
 B 59.70 48 64.98 42
 C 60.28 48 65.61 42
 D 26.74 48 29.10 42
 E 60.31 48 65.62 42
 F 60.31 48 65.62 42
 G 26.55 48 28.89 42
 H 61.05 48 66.43 42
 I 56.10 48 61.04 42
 J 39.27 48 42.73 42
 K 15.63 48 17.00 42

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 8 0.00    OK 0.98
 Querkraft Feld 8 0.31    OK 0.86
 Auflagerpressung Auflager H     OK 0.85

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 8 2.24    OK 0.53
 gesamte Enddurchb. Feld 8 2.24    OK 0.71

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



EW_Westendstadion_Erweiterung_Funktionsgebäude 73
EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-13
mb BauStatik S302.de  2023.014 07.07.2025

Pos. N1-13 Pfette dgl. Auflager E

System Holz-Mehrfeldträger

M 1:220

A B C D E F G H I J
1 2 3 4 5 6 7 8 9

2.76 4.41 2.85 2.17 3.16 2.875 2.875 3.15 2.175

26.425

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.76 2.76 1
2 4.41 4.41 1
3 2.85 2.85 1
4 2.17 2.17 1
5 3.16 3.16 1
6 2.88 2.88 1
7 2.88 2.88 1
8 3.15 3.15 1
9 2.17 2.17 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 2.76 12.00 starr frei
C 7.17 12.00 starr frei
D 10.02 12.00 starr frei
E 12.19 12.00 starr frei
F 15.35 12.00 starr frei
G 18.23 12.00 starr frei
H 21.10 12.00 starr frei
I 24.25 12.00 starr frei
J 26.43 12.00 starr frei

Gelenke Feld a  Transl. Rotat.
 [m]  [kN/m] [kNm/rad]
4 0.00  starr frei
7 0.00  starr frei

Material BSH GL28c

Querschnitt b/h = 16/24 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

10.99.6

0.1

10.02 16.405

2.141.88

10.02 16.405

-1.23-1.09

10.02 16.405

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-3.70-3.65

10.02 16.405

-1.65-1.72

10.02 16.405

-1.03-0.91

10.02 16.405
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Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 26.43  0.14
 (a)  4  0.00 16.41  10.91
 (b)  1  0.00 10.02  9.61
Einw. Qk.S.A (a)  4  0.00 16.41  2.13
 (b)  1  0.00 10.02  1.88
Einw. Qk.W.000 (a)  4  0.00 16.41  -1.23
 (b)  1  0.00 10.02  -1.09
Einw. Qk.W.090 (a)  4  0.00 16.41  -3.70
 (b)  1  0.00 10.02  -3.65
Einw. Qk.W.180 (a)  4  0.00 16.41  -1.64
 (b)  1  0.00 10.02  -1.72
Einw. Qk.W.270 (a)  4  0.00 16.41  -1.03
 (b)  1  0.00 10.02  -0.91

(a) aus Pos. 'N1-1.1', Lager 'E' (Seite 13)

(b) aus Pos. 'N1-2.1', Lager 'E' (Seite 33)

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (je Einwirkung)

Einw. Gk Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

3.7

-13.8

9.7

-14.1

4.1

-7.7

4.7

-10.7

6.7

-10.6

4.6

-7.6

3.3

8.4

-18.5

21.4

-21.6

18.8

-8.9

8.5

-15.5

16.5

-18.4

19.6

-12.2

12.2

-19.6

18.4

-16.5

15.5

-8.5

Einw. Qk.S.A Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

0.71

-2.66

1.88

-2.72

0.79

-1.48

0.90

-2.06

1.30

-2.05

0.89

-1.48

0.63

1.63

-3.56

4.13

-4.16

3.63

-1.73

1.63

-3.00

3.19

-3.56

3.79

-2.35

2.36

-3.78

3.55

-3.18

3.00

-1.64

Einw. Qk.W.000 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.41

1.54

-1.09

1.57

-0.46

0.86

-0.52

1.19

-0.75

1.19

-0.52

0.85

-0.37

-0.94
-2.39

2.06

-2.10

2.40

-0.94

1.00

-1.84

1.73

-2.19

2.06

-1.36

1.36

-2.05

2.19

-1.73

1.84
0.95

Einw. Qk.W.090 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-1.37

5.18

-3.65

5.27

-1.54

2.57

-1.57

3.57

-2.25

3.56

-1.55

2.56

-1.10

-3.16
-8.03

6.91

-7.05

8.07

-2.83
-5.53

5.20

-6.56

6.17

-4.09

4.08

-6.15

6.56

-5.20

5.522.85

Einw. Qk.W.180 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.64

2.44

-1.72

2.48

-0.72

1.14

-0.70

1.59

-1.00

1.58

-0.69

1.14

-0.49

-1.49
-3.78

3.25

-3.32

3.80

-1.26-2.46

2.31

-2.92

2.74

-1.81

1.81

-2.73

2.91

-2.31

2.451.27
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Einw. Qk.W.270 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.34

1.28

-0.91

1.31

-0.38

0.71

-0.43

0.99

-0.63

0.99

-0.43

0.71

-0.30

-0.78
-1.99

1.72

-1.75

2.00

-0.79

0.83

-1.54

1.44

-1.82

1.71

-1.13

1.13

-1.71

1.82

-1.44

1.53
0.79

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 38   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 42 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 48 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
außerg. Auflagerkr 44 ku  1.00*Gk +2.30*Qk.S.A  
 50 ku/sk  0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.090

st: ständig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
BSH GL28cf 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500 1.15
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 24.0 384.0 18432.0

Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.70 11.8 19.8 63.2 233.6 7633.0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.76 m, kcrit = 1.00)       
 2.76 1 0.60 -18.65 12.14 12.92 0.94 *
Feld 2 (L = 4.41 m, kcrit = 1.00)       
 4.41 1 0.60 -19.01 12.38 12.92 0.96 *
Feld 3 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -19.01 12.38 12.92 0.96 *
Feld 4 (L = 2.17 m, kcrit = 1.00)       
 2.17 1 0.60 -10.35 6.74 12.92 0.52 *
Feld 5 (L = 3.16 m, kcrit = 1.00)       
 3.16 1 0.60 -14.38 9.37 12.92 0.72 *
Feld 6 (L = 2.88 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -14.38 9.37 12.92 0.72 *
Feld 7 (L = 2.88 m, kcrit = 1.00)       
 2.88 1 0.60 -14.34 9.33 12.92 0.72 *
Feld 8 (L = 3.15 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -14.34 9.33 12.92 0.72 *
Feld 9 (L = 2.17 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -10.31 6.71 12.92 0.52 *
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Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.28 1 0.60 7.72 0.42 1.62 0.26  
 2.46 1 0.60 -20.97 1.15 1.62 0.71 *
Feld 2 0.30 1 0.60 24.99 1.37 1.62 0.85  
 4.11 1 0.60 -25.15 1.38 1.62 0.85 *
Feld 3 0.30 1 0.60 21.48 1.17 1.62 0.73 *
 2.55 1 0.60 -8.13 0.44 1.62 0.28  
Feld 4 0.30 1 0.60 6.94 0.38 1.62 0.24  
 1.87 1 0.60 -16.48 0.90 1.62 0.56 *
Feld 5 0.30 1 0.60 17.82 0.97 1.62 0.60  
 2.86 1 0.60 -20.37 1.11 1.62 0.69 *
Feld 6 0.30 1 0.60 21.98 1.20 1.62 0.74 *
 2.58 1 0.60 -11.97 0.65 1.62 0.41  
Feld 7 0.30 1 0.60 11.99 0.66 1.62 0.41  
 2.58 1 0.60 -21.96 1.20 1.62 0.74 *
Feld 8 0.30 1 0.60 20.30 1.11 1.62 0.69 *
 2.85 1 0.60 -17.75 0.97 1.62 0.60  
Feld 9 0.30 1 0.60 16.49 0.90 1.62 0.56 *
 1.90 1 0.60 -7.31 0.40 1.62 0.25  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.76 2.76
Feld 2 4.41 4.41
Feld 3 2.85 2.85
Feld 4 2.17 2.17
Feld 5 3.16 3.16
Feld 6 2.88 2.88
Feld 7 2.88 2.88
Feld 8 3.15 3.15
Feld 9 2.18 2.18

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 11.40 240.0 1.75 0.48 2.02 0.24  
Auflager B 1 0.60 53.86 288.0 1.75 1.87 2.02 0.93  
Auflager C 1 0.60 54.52 288.0 1.75 1.89 2.02 0.94  
Auflager D 1 0.60 23.50 288.0 1.75 0.82 2.02 0.40  
Auflager E 1 0.60 43.26 288.0 1.75 1.50 2.02 0.74  
Auflager F 1 0.60 51.30 288.0 1.75 1.78 2.02 0.88  
Auflager G 1 0.60 32.91 288.0 1.75 1.14 2.02 0.57  
Auflager H 1 0.60 51.21 288.0 1.75 1.78 2.02 0.88  
Auflager I 1 0.60 43.19 288.0 1.75 1.50 2.02 0.74  
Auflager J 1 0.60 11.49 240.0 1.75 0.48 2.02 0.24  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.76 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.89 34 winst 0.6 l/300= 9.2 0.07  
 0.89 36 wnet,fin 0.8 l/300= 9.2 0.09  
Feld 2 (L= 4.41 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.20 34 winst 7.3 l/300= 14.7 0.50  
 2.20 36 wnet,fin 9.8 l/300= 14.7 0.67  
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 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 3 (L= 2.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.88 34 winst 0.8 l/300= 9.5 0.09  
 1.88 36 wnet,fin 1.1 l/300= 9.5 0.12  
Feld 4 (L= 2.17 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.85 34 winst 0.5 l/300= 7.2 0.07  
 0.85 36 wnet,fin 0.7 l/300= 7.2 0.10  
Feld 5 (L= 3.16 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.50 34 winst 1.5 l/300= 10.5 0.14  
 1.50 36 wnet,fin 2.0 l/300= 10.5 0.19  
Feld 6 (L= 2.88 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.64 34 winst 2.3 l/300= 9.6 0.24  
 1.64 36 wnet,fin 3.1 l/300= 9.6 0.32  
Feld 7 (L= 2.88 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.24 34 winst 2.3 l/300= 9.6 0.24  
 1.24 36 wnet,fin 3.1 l/300= 9.6 0.32  
Feld 8 (L= 3.15 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.66 34 winst 1.5 l/300= 10.5 0.14  
 1.66 36 wnet,fin 2.0 l/300= 10.5 0.19  
Feld 9 (L= 2.17 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.32 34 winst 0.5 l/300= 7.3 0.07  
 1.32 36 wnet,fin 0.7 l/300= 7.3 0.10  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.76 m, kcrit = 1.00)       
 2.76 38 0.86 -13.82 17.92 27.84 0.64 *
Feld 2 (L = 4.41 m, kcrit = 1.00)       
 4.41 38 0.86 -14.08 18.27 27.84 0.66 *
Feld 3 (L = 2.85 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.86 -14.08 18.27 27.84 0.66 *
Feld 4 (L = 2.17 m, kcrit = 1.00)       
 2.17 38 0.86 -7.67 9.95 27.84 0.36 *
Feld 5 (L = 3.16 m, kcrit = 1.00)       
 3.16 38 0.86 -10.66 13.82 27.84 0.50 *
Feld 6 (L = 2.88 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.86 -10.66 13.82 27.84 0.50 *
Feld 7 (L = 2.88 m, kcrit = 1.00)       
 2.88 38 0.86 -10.62 13.77 27.84 0.49 *
Feld 8 (L = 3.15 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.86 -10.62 13.77 27.84 0.49 *
Feld 9 (L = 2.17 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.86 -7.64 9.91 27.84 0.36 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.28 38 0.86 5.72 0.51 3.48 0.15  
 2.46 38 0.86 -15.53 1.40 3.48 0.40 *
Feld 2 0.30 38 0.86 18.51 1.66 3.48 0.48  
 4.11 38 0.86 -18.63 1.67 3.48 0.48 *
Feld 3 0.30 38 0.86 15.91 1.43 3.48 0.41 *
 2.55 38 0.86 -6.02 0.54 3.48 0.16  
Feld 4 0.30 38 0.86 5.14 0.46 3.48 0.13  
 1.87 38 0.86 -12.21 1.10 3.48 0.32 *
Feld 5 0.30 38 0.86 13.20 1.19 3.48 0.34  
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 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 2.86 38 0.86 -15.09 1.36 3.48 0.39 *
Feld 6 0.30 38 0.86 16.28 1.46 3.48 0.42 *
 2.58 38 0.86 -8.87 0.80 3.48 0.23  
Feld 7 0.30 38 0.86 8.88 0.80 3.48 0.23  
 2.58 38 0.86 -16.27 1.46 3.48 0.42 *
Feld 8 0.30 38 0.86 15.04 1.35 3.48 0.39 *
 2.85 38 0.86 -13.14 1.18 3.48 0.34  
Feld 9 0.30 38 0.86 12.21 1.10 3.48 0.32 *
 1.90 38 0.86 -5.41 0.49 3.48 0.14  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.76 2.76
Feld 2 4.41 4.41
Feld 3 2.85 2.85
Feld 4 2.17 2.17
Feld 5 3.16 3.16
Feld 6 2.88 2.88
Feld 7 2.88 2.88
Feld 8 3.15 3.15
Feld 9 2.18 2.18

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 8.45
 B 39.89
 C 40.39
 D 17.41
 E 32.04
 F 38.00
 G 24.37
 H 37.93
 I 31.99
 J 8.51
Einw. Qk.S.A A 1.63
 B 7.69
 C 7.79
 D 3.36
 E 6.19
 F 7.34
 G 4.71
 H 7.33
 I 6.18
 J 1.64
Einw. Qk.W.000 A -0.94
 B -4.45
 C -4.50
 D -1.94
 E -3.58
 F -4.24
 G -2.72
 H -4.24
 I -3.57
 J -0.95
Einw. Qk.W.090 A -3.16
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 Aufl. Fz,k
  [kN]
 B -14.94
 C -15.13
 D -6.19
 E -10.74
 F -12.73
 G -8.17
 H -12.71
 I -10.72
 J -2.85
Einw. Qk.W.180 A -1.49
 B -7.03
 C -7.12
 D -2.84
 E -4.77
 F -5.66
 G -3.63
 H -5.65
 I -4.76
 J -1.27
Einw. Qk.W.270 A -0.78
 B -3.71
 C -3.75
 D -1.62
 E -2.98
 F -3.53
 G -2.27
 H -3.53
 I -2.98
 J -0.79

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 3.70 48 13.85 42
 B 17.48 48 65.40 42
 C 17.70 48 66.21 42
 D 8.13 48 28.54 42
 E 15.94 48 52.54 42
 F 18.90 48 62.31 42
 G 12.12 48 39.97 42
 H 18.87 48 62.20 42
 I 15.91 48 52.46 42
 J 4.23 48 13.95 42

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 11.14 50 12.19 44
 B 52.61 50 57.59 44
 C 53.26 50 58.30 44
 D 23.03 50 25.13 44
 E 42.53 50 46.28 44
 F 50.44 50 54.89 44
 G 32.35 50 35.20 44
 H 50.35 50 54.79 44
 I 42.46 50 46.20 44
 J 11.29 50 12.29 44
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 0.00    OK 0.96
 Querkraft Feld 2 4.11    OK 0.85
 Auflagerpressung Auflager C     OK 0.94

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 0.00    OK 0.66
 Querkraft Feld 2 4.11    OK 0.48

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 2 2.20    OK 0.50
 gesamte Enddurchb. Feld 2 2.20    OK 0.67

Verbindung mit dem Unterzug Auflager A:

==> analog Pos. 14.1
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Pos. N1-14.1 Pfette dgl. Auflager F

System Holz-Einfeldträger

M 1:25

A B
1

2.76

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.76 2.76 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 2.76 16.00 starr frei

Material BSH GL28c

Querschnitt b/h = 16/24 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

8.07
4.56
0.14

2.76

1.540.89

2.76

-1.62-0.52

2.76

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-1.95
-1.81

2.76

-1.32-1.60

2.76

-0.73-0.43

2.76

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.76  0.14
 (a)  1  0.00 2.76  4.56
 (b)  1  0.00 2.76  8.07
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.00 2.76  0.89
 (b)  1  0.00 2.76  1.54
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 2.76  -0.52
 (b)  1  0.00 2.76  -1.62
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 2.76  -1.80
 (b)  1  0.00 2.76  -1.95
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 2.76  -1.60
 (b)  1  0.00 2.76  -1.32
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 2.76  -0.43
 (b)  1  0.00 2.76  -0.73

(a) aus Pos. 'N1-2.1', Lager 'F' (Seite 33)

(b) aus Pos. 'N1-2.2', Lager 'A' (Seite 38)
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Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (je Einwirkung)

Einw. Gk Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

12.2

17.6

-17.6

Einw. Qk.S.A Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

2.32

3.36

-3.36

Einw. Qk.W.000 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-2.03

-2.95

2.95

Einw. Qk.W.090 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-3.57

-5.18

5.18

Einw. Qk.W.180 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-2.77

-4.02

4.02

Einw. Qk.W.270 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-1.10

-1.60

1.60

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 37   1.00*Gk   

st: ständig

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
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Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
BSH GL28cf 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500 1.15
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 24.0 384.0 18432.0

Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.70 11.8 19.8 63.2 233.6 7633.0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.76 m, kcrit = 1.00)       
 1.38 1 0.60 16.42 10.69 12.92 0.83 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.29 1 0.60 18.74 1.02 1.62 0.63  
 2.47 1 0.60 -18.74 1.02 1.62 0.63 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.76 2.76

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 23.80 304.0 1.75 0.78 2.02 0.39  
Auflager B 1 0.60 23.80 304.0 1.75 0.78 2.02 0.39  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.76 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.38 34 winst 5.0 l/300= 9.2 0.54  
 1.38 36 wnet,fin 6.7 l/300= 9.2 0.73  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.76 m, kcrit = 1.00)       
 1.38 37 0.86 12.16 15.77 27.84 0.57 *
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Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.29 37 0.86 13.88 1.25 3.48 0.36  
 2.47 37 0.86 -13.88 1.25 3.48 0.36 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.76 2.76

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 17.63
 B 17.63
Einw. Qk.S.A A 3.36
 B 3.36
Einw. Qk.W.000 A -2.95
 B -2.95
Einw. Qk.W.090 A -5.18
 B -5.18
Einw. Qk.W.180 A -4.02
 B -4.02
Einw. Qk.W.270 A -1.60
 B -1.60

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.38    OK 0.83
 Querkraft Feld 1 0.29    OK 0.63
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.39

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.38    OK 0.57
 Querkraft Feld 1 0.29    OK 0.36

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.38    OK 0.54
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.38    OK 0.73

Der Anschluss an den Unterzug wird vereinfacht für einen 140 mm breiten Querschnitt geführt. 
Die verbleibenden 20 mm vergrößern den Randabstand auf 35 mm, so dass F30 gesichert ist.
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Pos. N1-14.2 Pfette dgl. Auflager F

System Holz-Mehrfeldträger

M 1:140

A B C D E F G
1 2 3 4 5 6

2.17 3.16 2.875 2.875 3.15 2.175

16.405

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.17 2.17 1
2 3.16 3.16 1
3 2.88 2.88 1
4 2.88 2.88 1
5 3.15 3.15 1
6 2.17 2.17 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 2.17 14.00 starr frei
C 5.33 14.00 starr frei
D 8.21 14.00 starr frei
E 11.08 14.00 starr frei
F 14.23 14.00 starr frei
G 16.41 10.00 starr frei

Gelenke Feld a  Transl. Rotat.
 [m]  [kN/m] [kNm/rad]
4 0.00  starr frei

Material BSH GL28c

Querschnitt b/h = 16/24 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

11.6

0.1

16.405

2.28

16.405

-1.32

16.405

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-4.31

16.405

-1.97

16.405

-1.10

16.405

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 16.41  0.14
 (a)  1  0.00 16.41  11.63
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.00 16.41  2.28
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 16.41  -1.32
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 16.41  -4.31
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 16.41  -1.97
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  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 16.41  -1.10

(a) aus Pos. 'N1-1.1', Lager 'F' (Seite 13)

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (je Einwirkung)

Einw. Gk Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

3.4

-8.2

5.0

-11.4

7.1 7.2

-11.3

4.9

-8.1

3.5

9.0

-16.5

17.6

-19.6

20.9

-13.0

13.0

-20.9

19.6

-17.5

16.5

-9.1

Einw. Qk.S.A Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

0.67

-1.58

0.96

-2.19

1.38 1.39

-2.19

0.95

-1.57

0.67

1.74

-3.20

3.40

-3.79

4.03

-2.51

2.51

-4.03

3.78

-3.39

3.20

-1.75

Einw. Qk.W.000 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.39

0.91

-0.56

1.27

-0.80 -0.80

1.26

-0.55

0.91

-0.39

-1.01
-1.97

1.85

-2.33

2.19

-1.45

1.45

-2.19

2.33

-1.85

1.96
1.01

Einw. Qk.W.090 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-1.26

2.99

-1.82

4.15

-2.62 -2.62

4.14

-1.80

2.98

-1.28

-3.30
-6.44

6.05

-7.64

7.17

-4.75

4.75

-7.15

7.63

-6.05

6.41
3.32

Einw. Qk.W.180 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.58

1.36

-0.83

1.90

-1.19 -1.20

1.89

-0.82

1.36

-0.58

-1.51
-2.94

2.76

-3.49

3.28

-2.17

2.17

-3.27

3.48

-2.76

2.93
1.51

Einw. Qk.W.270 Moment My,k[kNm] Querkraft Vz,k[kN]

-0.32

0.76

-0.46

1.06

-0.67 -0.67

1.05

-0.46

0.76

-0.32

-0.84
-1.64

1.54

-1.94

1.83

-1.21

1.21

-1.82

1.94

-1.54

1.63
0.84

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
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 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 38   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 42 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 48 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
außerg. Auflagerkr 44 ku  1.00*Gk +2.30*Qk.S.A  
 50 ku/sk  0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.090

st: ständig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
BSH GL28cf 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500 1.15
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 24.0 384.0 18432.0

Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.70 11.8 19.8 63.2 233.6 7633.0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.17 m, kcrit = 1.00)       
 2.17 1 0.60 -11.03 7.18 12.92 0.56 *
Feld 2 (L = 3.16 m, kcrit = 1.00)       
 3.16 1 0.60 -15.32 9.98 12.92 0.77 *
Feld 3 (L = 2.88 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -15.32 9.98 12.92 0.77 *
Feld 4 (L = 2.88 m, kcrit = 1.00)       
 2.88 1 0.60 -15.27 9.94 12.92 0.77 *
Feld 5 (L = 3.15 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -15.27 9.94 12.92 0.77 *
Feld 6 (L = 2.17 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -10.98 7.15 12.92 0.55 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.29 1 0.60 7.61 0.42 1.62 0.26  
 1.86 1 0.60 -17.40 0.95 1.62 0.59 *
Feld 2 0.31 1 0.60 18.83 1.03 1.62 0.64  
 2.85 1 0.60 -21.54 1.18 1.62 0.73 *
Feld 3 0.31 1 0.60 23.25 1.27 1.62 0.79 *
 2.57 1 0.60 -12.59 0.69 1.62 0.43  
Feld 4 0.31 1 0.60 12.61 0.69 1.62 0.43  
 2.57 1 0.60 -23.23 1.27 1.62 0.79 *
Feld 5 0.31 1 0.60 21.47 1.17 1.62 0.73 *
 2.84 1 0.60 -18.74 1.03 1.62 0.63  
Feld 6 0.31 1 0.60 17.41 0.95 1.62 0.59 *
 1.90 1 0.60 -7.89 0.43 1.62 0.27  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.
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Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.17 2.17
Feld 2 3.16 3.16
Feld 3 2.88 2.88
Feld 4 2.88 2.88
Feld 5 3.15 3.15
Feld 6 2.18 2.18

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 12.16 272.0 1.75 0.45 2.02 0.22  
Auflager B 1 0.60 46.08 320.0 1.75 1.44 2.02 0.71  
Auflager C 1 0.60 54.65 320.0 1.75 1.71 2.02 0.85  
Auflager D 1 0.60 35.05 320.0 1.75 1.10 2.02 0.54  
Auflager E 1 0.60 54.55 320.0 1.75 1.70 2.02 0.84  
Auflager F 1 0.60 46.01 320.0 1.75 1.44 2.02 0.71  
Auflager G 1 0.60 12.23 208.0 1.75 0.59 2.02 0.29  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.17 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.85 34 winst 0.6 l/300= 7.2 0.08  
 0.85 36 wnet,fin 0.8 l/300= 7.2 0.10  
Feld 2 (L= 3.16 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.50 34 winst 1.6 l/300= 10.5 0.15  
 1.50 36 wnet,fin 2.2 l/300= 10.5 0.21  
Feld 3 (L= 2.88 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.64 34 winst 2.5 l/300= 9.6 0.26  
 1.64 36 wnet,fin 3.3 l/300= 9.6 0.34  
Feld 4 (L= 2.88 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.24 34 winst 2.5 l/300= 9.6 0.26  
 1.24 36 wnet,fin 3.3 l/300= 9.6 0.35  
Feld 5 (L= 3.15 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.66 34 winst 1.6 l/300= 10.5 0.15  
 1.66 36 wnet,fin 2.1 l/300= 10.5 0.20  
Feld 6 (L= 2.17 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.32 34 winst 0.6 l/300= 7.3 0.08  
 1.32 36 wnet,fin 0.8 l/300= 7.3 0.11  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.17 m, kcrit = 1.00)       
 2.17 38 0.86 -8.17 10.60 27.84 0.38 *
Feld 2 (L = 3.16 m, kcrit = 1.00)       
 3.16 38 0.86 -11.35 14.72 27.84 0.53 *
Feld 3 (L = 2.88 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.86 -11.35 14.72 27.84 0.53 *
Feld 4 (L = 2.88 m, kcrit = 1.00)       
 2.88 38 0.86 -11.31 14.67 27.84 0.53 *
Feld 5 (L = 3.15 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.86 -11.31 14.67 27.84 0.53 *
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 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 6 (L = 2.17 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 38 0.86 -8.14 10.55 27.84 0.38 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.29 38 0.86 5.63 0.51 3.48 0.15  
 1.86 38 0.86 -12.89 1.16 3.48 0.33 *
Feld 2 0.31 38 0.86 13.94 1.25 3.48 0.36  
 2.85 38 0.86 -15.96 1.43 3.48 0.41 *
Feld 3 0.31 38 0.86 17.22 1.55 3.48 0.44 *
 2.57 38 0.86 -9.33 0.84 3.48 0.24  
Feld 4 0.31 38 0.86 9.34 0.84 3.48 0.24  
 2.57 38 0.86 -17.21 1.55 3.48 0.44 *
Feld 5 0.31 38 0.86 15.90 1.43 3.48 0.41 *
 2.84 38 0.86 -13.88 1.25 3.48 0.36  
Feld 6 0.31 38 0.86 12.89 1.16 3.48 0.33 *
 1.90 38 0.86 -5.84 0.53 3.48 0.15  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.17 2.17
Feld 2 3.16 3.16
Feld 3 2.88 2.88
Feld 4 2.88 2.88
Feld 5 3.15 3.15
Feld 6 2.18 2.18

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 9.01
 B 34.13
 C 40.48
 D 25.96
 E 40.41
 F 34.08
 G 9.06
Einw. Qk.S.A A 1.74
 B 6.60
 C 7.83
 D 5.02
 E 7.81
 F 6.59
 G 1.75
Einw. Qk.W.000 A -1.01
 B -3.82
 C -4.52
 D -2.90
 E -4.52
 F -3.81
 G -1.01
Einw. Qk.W.090 A -3.30
 B -12.49
 C -14.81
 D -9.50
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 Aufl. Fz,k
  [kN]
 E -14.78
 F -12.47
 G -3.32
Einw. Qk.W.180 A -1.51
 B -5.70
 C -6.76
 D -4.34
 E -6.75
 F -5.69
 G -1.51
Einw. Qk.W.270 A -0.84
 B -3.18
 C -3.77
 D -2.42
 E -3.76
 F -3.17
 G -0.84

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 4.07 48 14.78 42
 B 15.40 48 55.98 42
 C 18.27 48 66.39 42
 D 11.72 48 42.58 42
 E 18.23 48 66.27 42
 F 15.38 48 55.89 42
 G 4.09 48 14.86 42

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 11.91 50 13.02 44
 B 45.11 50 49.31 44
 C 53.49 50 58.48 44
 D 34.31 50 37.51 44
 E 53.40 50 58.38 44
 F 45.03 50 49.23 44
 G 11.98 50 13.09 44

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 0.00    OK 0.77
 Querkraft Feld 3 0.31    OK 0.79
 Auflagerpressung Auflager C     OK 0.85

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 0.00    OK 0.53
 Querkraft Feld 3 0.31    OK 0.44

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 4 1.24    OK 0.26
 gesamte Enddurchb. Feld 4 1.24    OK 0.35m
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Pos. N1-15 Unterzug zu Gebäude I 

Der Unterzug liegt deckengleich und muss neben den UZ-Lasten auch anteilig Dachlasten aufnehmen. Die 
Dachlasten sind jedoch vollständig in den aufliegenden Unterzügen enthalten, so dass diese nicht 
nochmals gesondert berücksichtigt werden.

System Holz-Zweifeldträger

M 1:150

A B C
1 2

8.13 10.05

18.18

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 8.13 8.13 1
2 10.05 10.05 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 8.13 16.00 starr frei
C 18.18 16.00 starr frei

Material BSH GL28c

Querschnitt b/h = 16/44 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.2611.7
8.87

8.45
17.6

2.38

2.88 5.745 2.635

4.54

2.26
1.71

1.63
3.36

2.38

2.88 5.745 2.635

-1.61
-0.99

-0.94
-2.95

2.38

2.88 5.745 2.635

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-4.47
-3.00 -3.16

-5.18

2.38

2.88 5.745 2.635

-1.74
-1.32

-1.49
-4.02

2.38

2.88 5.745 2.635

-1.09
-0.82

-0.79
-1.60

2.38

2.88 5.745 2.635

Streckenlasten
in z-Richtung
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 18.18  0.26

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz
    [m] [kN]
Einw. Gk (a)  1  2.38 11.75
 (b)  1  5.26 8.87
 (c)  2  2.88 8.45
 (d)  2  5.51 17.63
Einw. Qk.S.A (a)  1  2.38 2.26
 (b)  1  5.26 1.71
 (c)  2  2.88 1.63
 (d)  2  5.51 3.36
Einw. Qk.W.000 (a)  1  2.38 -1.61
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  Feld Komm. a Fz
    [m] [kN]
 (b)  1  5.26 -0.99
 (c)  2  2.88 -0.94
 (d)  2  5.51 -2.95
Einw. Qk.W.090 (a)  1  2.38 -4.47
 (b)  1  5.26 -3.00
 (c)  2  2.88 -3.16
 (d)  2  5.51 -5.18
Einw. Qk.W.180 (a)  1  2.38 -1.74
 (b)  1  5.26 -1.32
 (c)  2  2.88 -1.49
 (d)  2  5.51 -4.02
Einw. Qk.W.270 (a)  1  2.38 -1.09
 (b)  1  5.26 -0.82
 (c)  2  2.88 -0.79
 (d)  2  5.51 -1.60

(a) aus Pos. 'N1-10.1', Lager 'A' (Seite 45)

(b) aus Pos. 'N1-11', Lager 'A' (Seite 63)

(c) aus Pos. 'N1-13', Lager 'A' (Seite 78)

(d) aus Pos. 'N1-14.1', Lager 'A' (Seite 84)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 40   1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 45 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
 51 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
außerg. Auflagerkr 47 ku  1.00*Gk +2.30*Qk.S.A  
 53 ku/sk  0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.090

st: ständig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm]

27.9

-65.3

64.6
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Querkraft Vz,d[kN]

12.1

-7.9

-23.5 -24.5

31.2

16.3

30.2

-13.4

15.4

-15.0

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
BSH GL28cf 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500 1.15
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 44.0 704.0 113578.7

Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.70 11.8 39.8 103.2 469.6 61994.0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 8.13 m, kcrit = 1.00)       
 8.13 1 0.60 -54.51 10.56 12.92 0.82 *
Feld 2 (L =10.05 m, kcrit = 0.97)       
 0.00 1 0.60 -54.51 10.56 12.92 0.84 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.49 1 0.60 10.00 0.30 1.62 0.18  
 7.61 1 0.60 -20.34 0.61 1.62 0.38 *
Feld 2 0.52 1 0.60 25.90 0.77 1.62 0.48 *
 9.56 1 0.60 -12.48 0.37 1.62 0.23  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 8.13 8.13
Feld 2 10.05 10.05

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 10.17 304.0 1.75 0.33 2.02 0.17  
Auflager B 1 0.60 46.61 352.0 1.75 1.32 2.02 0.66  
Auflager C 1 0.60 12.65 304.0 1.75 0.42 2.02 0.21  

f*c90d: kc90 * fc90d
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 8.13 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.77 34 winst 4.1 l/300= 27.1 0.15  
 2.77 36 wnet,fin 5.5 l/300= 27.1 0.20  
Feld 2 (L= 10.05 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 5.46 34 winst 23.9 l/300= 33.5 0.71  
 5.46 36 wnet,fin 32.4 l/300= 33.5 0.97  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 8.13 m, kcrit = 0.90)       
 8.13 40 0.89 -40.38 12.96 28.66 0.50 *
Feld 2 (L =10.05 m, kcrit = 0.82)       
 0.00 40 0.89 -40.38 12.96 28.66 0.55 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.49 40 0.89 7.40 0.33 3.58 0.09  
 7.61 40 0.89 -15.07 0.67 3.58 0.19 *
Feld 2 0.52 40 0.89 19.18 0.86 3.58 0.24 *
 9.56 40 0.89 -9.24 0.41 3.58 0.12  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 8.13 8.13
Feld 2 10.05 10.05

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 7.53
 B 34.52
 C 9.37
Einw. Qk.S.A A 1.32
 B 6.05
 C 1.59
Einw. Qk.W.000 A -0.83
 B -4.30
 C -1.36
Einw. Qk.W.090 A -2.69
 B -10.62
 C -2.50
Einw. Qk.W.180 A -0.81
 B -5.85
 C -1.91
Einw. Qk.W.270 A -0.64
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 Aufl. Fz,k
  [kN]
 B -2.90
 C -0.76

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 3.50 51 12.14 45
 B 18.59 51 55.68 45
 C 5.62 51 15.04 45

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 9.65 53 10.56 47
 B 44.59 53 48.44 47
 C 12.06 53 13.03 47

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 2 0.00    OK 0.84
 Querkraft Feld 2 0.52    OK 0.48
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.66

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 2 0.00    OK 0.55
 Querkraft Feld 2 0.52    OK 0.24

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 2 5.46    OK 0.71
 gesamte Enddurchb. Feld 2 5.46    OK 0.97
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Erdgeschoss

Pos. N1-20.1 Holz-Pendelstütze Pfettenstrang B

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 12/20

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.10

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 30.06 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 5.79 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -4.12 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -11.45 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -4.46 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -2.79 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'N1-10.2', Lager 'B' (Seite 51)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
Brand 86   1.00*Gk   

st: ständig

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 1 0.60 -41.02 1.71 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.51  
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 40.58 360.0 1.50 1.13 1.73 0.65  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
    Mzd,fi σmz,d,fi fmz,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 86 0.67 -30.39 2.78 17.65   
   0.80 0.00 0.00 23.86   
   0.80 0.00 0.00 23.86 0.91  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 30.39 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 5.79 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -4.12 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -11.45 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -4.46 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -2.79 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.51
 Druck 3.23    OK 0.65
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.91

Lagesicherung Stütze Unterzug generell konstr. 2*Assy plus vg 6*160 unter 45° eingeschraubt.
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Pos. N-20.2 Holz-Pendelstütze Pfettenstrang B

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 12/16

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.08

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 9.02 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 1.74 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -1.24 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -3.43 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -1.34 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -0.84 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'N1-10.2', Lager 'A' (Seite 51)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
Brand 86   1.00*Gk   

st: ständig

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 1 0.60 -12.52 0.65 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.19  
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 12.17 288.0 1.00 0.42 1.15 0.37  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
    Mzd,fi σmz,d,fi fmz,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 86 0.63 -9.28 1.15 16.67   
   0.77 0.00 0.00 23.15   
   0.77 0.00 0.00 23.15 0.39  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 9.28 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 1.74 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -1.24 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -3.43 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -1.34 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -0.84 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.19
 Druck 3.23    OK 0.37
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.39
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Pos. N-20.3 Holz-Pendelstütze Pfettenstrang B

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 12/16

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.08

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 11.75 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 2.26 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -1.61 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -4.47 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -1.74 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -1.09 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'N1-10.1', Lager 'B' (Seite 45)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
Brand 86   1.00*Gk   

st: ständig

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 1 0.60 -16.21 0.84 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.25  
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 15.86 288.0 1.00 0.55 1.15 0.48  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
    Mzd,fi σmz,d,fi fmz,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 86 0.63 -12.01 1.49 16.67   
   0.77 0.00 0.00 23.15   
   0.77 0.00 0.00 23.15 0.50  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 12.01 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 2.26 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -1.61 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -4.47 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -1.74 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -1.09 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.25
 Druck 3.23    OK 0.48
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.50
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Pos. N1-21.1 Holz-Pendelstütze Pfettenstrang C

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
04

5

x

y
z

3.
04

5

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.05  NH C24 12/24

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.05  0.12

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.05 42.33 0.0 2.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.05 8.15 0.0 2.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.05 -4.71 0.0 2.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.05 -14.35 0.0 2.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.05 -6.29 0.0 2.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.05 -3.93 0.0 2.0

(a) aus Pos. 'N1-11', Lager 'H' (Seite 63)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
Brand 86   1.00*Gk   

st: ständig

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:20

y
z

12

24
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Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20

beflammte
Querschnittsseiten

72

19
2

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.04 m)        
 3.05 1 0.60 -57.15 1.98 9.69   
    -1.14 0.99 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.60  
 0.00 1 0.60 -57.65 2.00 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.54  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τz,d fzv,d η  
    Vy,d τy,d fyv,d   
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 3.05 1 0.60 -0.38 0.04 1.85 0.02  
    0.00 0.00 1.85   

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.05 3.05 3.05 3.05

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 57.15 432.0 1.50 1.32 1.73 0.76  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
    Mzd,fi σmz,d,fi fmz,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.04 m)        
 3.05 86 0.69 -42.33 3.06 18.23   
   0.81 -0.85 1.91 24.27   
   0.81 0.00 0.00 24.27 0.95  m
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 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
    Mzd,fi σmz,d,fi fmz,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 0.00 86 0.69 -42.70 3.09 18.23   
   0.81 0.00 0.00 24.27   
   0.81 0.00 0.00 24.27 0.90  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τz,d,fi fzv,d,fi η  
    Vy,d,fi τy,d,fi fyv,d,fi   
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 3.05 34 0.81 -0.28 0.06 4.05 0.01  
    0.00 0.00 4.05   

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.05 3.05 3.05 3.05

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 42.70 -0.28 0.00 0.00 0.00
 B  0.28  0.00  
Einw. Qk.S.A A 8.16 -0.05 0.00 0.00 0.00
 B  0.05  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -4.71 0.03 0.00 0.00 0.00
 B  -0.03  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -14.35 0.09 0.00 0.00 0.00
 B  -0.09  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -6.29 0.04 0.00 0.00 0.00
 B  -0.04  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -3.93 0.03 0.00 0.00 0.00
 B  -0.03  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 3.05    OK 0.60
 Druck 3.05    OK 0.76
 Querkraft 3.05    OK 0.02

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 3.05    OK 0.95
 Querkraft 3.05    OK 0.01
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Pos. N1-21.2 Holz-Pendelstütze Pfettenstrang C

Stütze am Pfettenstoß.
Die Außermittigkeit wird hier ungünstigerweise mit 1/ Auflagerlänge angenommen, für die Gesamtlast.

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 12/20

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.10

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 41.41 2.5 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 7.98 2.5 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -4.61 2.5 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -14.01 2.5 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -6.15 2.5 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -3.84 2.5 0.0

(a) aus Pos. 'N1-11', Lager 'B' (Seite 63)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   

st: ständig

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 3.23 1 0.60 -55.90 2.33 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    1.40 2.91 11.08 0.96  
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 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 0.00 1 0.60 -56.34 2.35 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.70  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τz,d fzv,d η  
    Vy,d τy,d fyv,d   
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 3.23 1 0.60 0.00 0.00 1.85 0.03  
    -0.43 0.05 1.85   

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 55.90 360.0 1.75 1.55 2.02 0.77  

f*c90d: kc90 * fc90d

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 41.73 0.00 0.00 -0.32 0.00
 B  0.00  0.32  
Einw. Qk.S.A A 7.98 0.00 0.00 -0.06 0.00
 B  0.00  0.06  
Einw. Qk.W.000 A -4.61 0.00 0.00 0.04 0.00
 B  0.00  -0.04  
Einw. Qk.W.090 A -14.01 0.00 0.00 0.11 0.00
 B  0.00  -0.11  
Einw. Qk.W.180 A -6.15 0.00 0.00 0.05 0.00
 B  0.00  -0.05  
Einw. Qk.W.270 A -3.84 0.00 0.00 0.03 0.00
 B  0.00  -0.03  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 3.23    OK 0.96
 Druck 3.23    OK 0.77
 Querkraft 3.23    OK 0.03
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ibe GmbH Eberswalde

N1-22.1
mb BauStatik S400.de  2023.014 07.07.2025

Pos. N1-22.1 Holz-Pendelstütze Pfettenstrang D

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 14/18

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.11

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 46.02 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 8.88 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -5.13 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -15.38 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -6.84 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -4.27 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'N1-12', Lager 'H' (Seite 71)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
Brand 86   1.00*Gk   

st: ständig

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 1 0.60 -62.58 2.48 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.57  
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ibe GmbH Eberswalde

N1-22.1
mb BauStatik S400.de  2023.014 07.07.2025

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 62.12 360.0 1.50 1.73 1.73 1.00  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
    Mzd,fi σmz,d,fi fmz,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 86 0.70 -46.36 3.82 18.50   
   0.82 0.00 0.00 24.47   
   0.82 0.00 0.00 24.47 0.78  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 46.36 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 8.88 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -5.13 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -15.38 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -6.84 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -4.27 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.57
 Druck 3.23    OK 1.00
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.78
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ibe GmbH Eberswalde

N1-23.1
mb BauStatik S400.de  2023.014 07.07.2025

Pos. N1-23.1 Holz-Pendelstütze Pfettenstrang E

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 12/24

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.12

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 40.39 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 7.79 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -4.50 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -15.13 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -7.12 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -3.75 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'N1-13', Lager 'C' (Seite 78)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
Brand 86   1.00*Gk   

st: ständig

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 1 0.60 -55.05 1.91 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.57  
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 54.52 432.0 1.50 1.26 1.73 0.73  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
    Mzd,fi σmz,d,fi fmz,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 86 0.69 -40.78 2.95 18.23   
   0.81 0.00 0.00 24.27   
   0.81 0.00 0.00 24.27 0.96  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 40.78 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 7.79 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -4.50 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -15.13 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -7.12 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -3.75 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.57
 Druck 3.23    OK 0.73
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.96
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N1-23.2
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Pos. N1-23.2 Holz-Pendelstütze Pfettenstrang E

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 12/20

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.10

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 39.89 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 7.69 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -4.45 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -14.94 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -7.03 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -3.71 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'N1-13', Lager 'B' (Seite 78)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   

st: ständig

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 1 0.60 -54.30 2.26 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.67  
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 53.86 360.0 1.75 1.50 2.02 0.74  

f*c90d: kc90 * fc90d

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 40.22 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 7.69 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -4.45 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -14.94 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -7.03 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -3.71 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.67
 Druck 3.23    OK 0.74
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Pos. N1-23.3 Holz-Pendelstütze Pfettenstrang E (Türsturz)

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 12/20

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.10

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 25.99 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 4.88 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -2.82 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -8.47 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -3.76 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -2.35 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'N1-41.1', Lager 'B' (Seite 204)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
Brand 86   1.00*Gk   

st: ständig

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 1 0.60 -35.52 1.48 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.44  
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 35.08 360.0 1.00 0.97 1.15 0.84  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
    Mzd,fi σmz,d,fi fmz,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 86 0.67 -26.31 2.40 17.65   
   0.80 0.00 0.00 23.86   
   0.80 0.00 0.00 23.86 0.79  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 26.31 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 4.89 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -2.82 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -8.47 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -3.76 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -2.35 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.44
 Druck 3.23    OK 0.84
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.79
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Pos. N1-23.4 Holz-Pendelstütze Pfettenstrang E (Türsturz)

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 12/12

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.06

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 13.34 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 2.44 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -1.41 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -4.24 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -1.88 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -1.18 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'N1-41.1', Lager 'A' (Seite 204)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
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 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
Brand 86   1.00*Gk   

st: ständig

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 1 0.60 -18.27 1.27 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.38  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 18.01 216.0 1.50 0.83 1.73 0.48  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
    Mzd,fi σmz,d,fi fmz,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 86 0.56 -13.54 2.61 14.58   
   0.72 0.00 0.00 21.67   
   0.72 0.00 0.00 21.67 0.91  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 13.54 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
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 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Qk.S.A A 2.44 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -1.41 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -4.24 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -1.88 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -1.18 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.38
 Druck 3.23    OK 0.48

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.91
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Pos. N1-24.1 Holz-Pendelstütze Pfettenstrang F

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 12/24

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.12

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 40.48 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 7.83 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -4.53 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -14.81 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -6.76 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -3.77 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'N1-14.2', Lager 'C' (Seite 92)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
Brand 86   1.00*Gk   

st: ständig

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 1 0.60 -55.18 1.92 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.57  
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 54.65 432.0 1.50 1.27 1.73 0.73  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
    Mzd,fi σmz,d,fi fmz,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 86 0.69 -40.87 2.96 18.23   
   0.81 0.00 0.00 24.27   
   0.81 0.00 0.00 24.27 0.96  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 40.87 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 7.83 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -4.53 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -14.81 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -6.76 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -3.77 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.57
 Druck 3.23    OK 0.73
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.96
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Pos. N1-24.2 Holz-Pendelstütze Pfettenstrang F

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 12/16

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.08

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 17.63 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 3.36 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -2.95 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -5.18 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -4.02 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -1.60 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'N1-14.1', Lager 'A' (Seite 84)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   

st: ständig

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 1 0.60 -24.15 1.26 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.38  
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 23.80 288.0 1.50 0.83 1.73 0.48  

f*c90d: kc90 * fc90d

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 17.89 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 3.36 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -2.95 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -5.18 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -4.02 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -1.60 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.38
 Druck 3.23    OK 0.48
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Pos. N1-25.1 Holz-Pendelstütze Unterzug

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 16/16

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.11

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 34.52 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 6.05 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -4.30 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -10.62 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -5.85 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -2.90 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'N1-15', Lager 'B' (Seite 97)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
Brand 86   1.00*Gk   

st: ständig

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 1 0.60 -47.07 1.84 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.34  
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 46.61 352.0 1.50 1.32 1.73 0.76  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Nd,fi σ0,d,fi f0,d,fi η  
    Myd,fi σmy,d,fi fmy,d,fi   
    Mzd,fi σmz,d,fi fmz,d,fi   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 0.00 86 0.71 -34.87 2.78 18.75   
   0.82 0.00 0.00 24.64   
   0.82 0.00 0.00 24.64 0.40  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 34.87 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 6.05 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -4.30 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -10.62 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -5.85 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -2.90 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.34
 Druck 3.23    OK 0.76
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.40
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Pos. N1-31.1 Holz-Wandscheibe Innenwand quer

In dieser Achse sind zwei gleich steife Wandscheiben vorhanden, die Bemessung erfolgt daher vereinfacht 
nur für die einseitige Windlast.

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:30

1 2 3 4 5

16 8 8 8 243 3

8
8

1.25 1.15

3.
07

3.
23

2.40

18

12

138

Wandabmessungen Wandlänge l = 2.40 m
Wandhöhe hW = 3.23 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Überstand Horizontalrippen links üli = 0.03 m
Überstand Horizontalrippen rechts üre = 0.03 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1  16.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 2-4  8.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 5  24.0 12.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 12.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 
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Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 10.0

Belastungen Belastungen auf das System

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 6.96 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 -4.35 0.00

(a) Windlast auf Traufe     
  (2.695+7.265/2)*(3.23/2+0.5)*    
  0.65*0.8  = 6.96 kN

(b) Windlast     
  (2.695+7.265/2)*(3.23/2+0.5)*    
  0.65*-0.5  = -4.35 kN

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx
   [m] [kN]
Einw. Gk (a)  0.00 12.08
 (b)  2.40 42.59
Einw. Qk.S.A (c)  0.00 2.26
 (d)  2.40 7.98
Einw. Qk.W.000 (e)  0.00 -1.61
 (f)  2.40 -4.61
Einw. Qk.W.090 (g)  0.00 -4.47
 (h)  2.40 -14.01
Einw. Qk.W.180 (i)  0.00 -1.74
 (j)  2.40 -6.15
Einw. Qk.W.270 (k)  0.00 -1.09
 (l)  2.40 -3.84

(a) aus Pos. 'N1-10.1' B (Fz), Gk (max)     
  12.083  = 12.08 kN

(b) aus Pos. 'N1-11' B (Fz), Gk (max)     
  42.586  = 42.59 kN

(c) aus Pos. 'N1-10.1' B (Fz), Qk.S.A     
 (max)     
  2.263  = 2.26 kN

(d) aus Pos. 'N1-11' B (Fz), Qk.S (max)     
  7.978  = 7.98 kN

(e) aus Pos. 'N1-10.1' B (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.611  = -1.61 kN

(f) aus Pos. 'N1-11' B (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -4.610  = -4.61 kN

(g) aus Pos. 'N1-10.1' B (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -4.470  = -4.47 kN

(h) aus Pos. 'N1-11' B (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -14.007  = -14.01 kN

(i) aus Pos. 'N1-10.1' B (Fz), Qk.W.180     
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 (max)     
  -1.743  = -1.74 kN

(j) aus Pos. 'N1-11' B (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -6.148  = -6.15 kN

(k) aus Pos. 'N1-10.1' B (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -1.090  = -1.09 kN

(l) aus Pos. 'N1-11' B (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -3.843  = -3.84 kN

Flächenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.25

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 4 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 18 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
Lagesicherheit 51 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  
 53 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.270  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 10.0

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    20990 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    15325 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 4 1.00 10.44 0.00 4.35 5.89  0.74
21 4 1.00 10.44 0.00 4.35 5.89  0.74
5 4 1.00 10.44 0.00 4.35 5.89  0.74

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 16.66 264.0 1.25 1.38 0.36
21 4 1.00 3.50 168.0 1.25 2.31 0.07
5 1 0.60 57.78 360.0 1.25 1.38 0.93
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%
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Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 1 0.60 16.66 0.87 0.35  9.69 0.26
21 1 0.60 0.69 0.07 0.35  9.69 0.02
5 1 0.60 57.78 2.01 0.35  9.69 0.60

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
4   10.44 1049 9.9 32.3 0.31

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 51 5.05 0.68 -14.05 -9.00 !
5 53 33.44 0.64 -8.78 24.66  

! Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fanch,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 18 6.36 0.67 -14.05 -7.69  

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
4   6.96  3.7 21.5 0.17

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.74
 Schwellenpressung    OK 0.93
 Normalspannung    OK 0.60
 Verformungen    OK 0.31

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.17

Verankerung

SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk
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min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend

Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Nachweis: 7,69/12,09 = 0,64 < 1,0

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12

Nachweis Brandschutz durch Beplankung entsprechend Knauf W 555. de mit 15 mm Diamantplatten.
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Pos. N1-31.2 Holz-Wandscheibe Innenwand quer

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:60

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

8 8 8 20 8 8 20 8 8 8 8 8

8
8

1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 625

3.
07

3.
23

6.875

18

12

138

Wandabmessungen Wandlänge l = 6.88 m
Wandhöhe hW = 3.23 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1-3  8.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 4  20.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 5-6  8.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 7  20.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 8-12  8.0 12.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 12.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 7.5

Belastungen Belastungen auf das System

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 14.65 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 -14.65 0.00

(a) Windlast auf Traufe     
  (10.12+6.28)/2*(3.23/2+0.5)*    
  0.65*1.3  = 14.65 kN

(b) Windlast     
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  (10.12+6.28)/2*(3.23/2+0.5)*    
  0.65*-1.3  = -14.65 kN

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx
   [m] [kN]
Einw. Gk (a)  1.88 30.06
 (b)  3.75 18.41
Einw. Qk.S.A (c)  1.88 5.79
 (d)  3.75 3.55
Einw. Qk.W.000 (e)  1.88 -4.12
 (f)  3.75 -2.05
Einw. Qk.W.090 (g)  1.88 -11.45
 (h)  3.75 -6.24
Einw. Qk.W.180 (i)  1.88 -4.46
 (j)  3.75 -2.73
Einw. Qk.W.270 (k)  1.88 -2.79
 (l)  3.75 -1.71

(a) aus Pos. 'N1-10.2' B (Fz), Gk (max)     
  30.060  = 30.06 kN

(b) aus Pos. 'N1-11' G (Fz), Gk (max)     
  18.409  = 18.41 kN

(c) aus Pos. 'N1-10.2' B (Fz), Qk.S     
 (max)     
  5.789  = 5.79 kN

(d) aus Pos. 'N1-11' G (Fz), Qk.S (max)     
  3.546  = 3.55 kN

(e) aus Pos. 'N1-10.2' B (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -4.122  = -4.12 kN

(f) aus Pos. 'N1-11' G (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -2.049  = -2.05 kN

(g) aus Pos. 'N1-10.2' B (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -11.453  = -11.45 kN

(h) aus Pos. 'N1-11' G (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -6.241  = -6.24 kN

(i) aus Pos. 'N1-10.2' B (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -4.460  = -4.46 kN

(j) aus Pos. 'N1-11' G (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -2.733  = -2.73 kN

(k) aus Pos. 'N1-10.2' B (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -2.789  = -2.79 kN

(l) aus Pos. 'N1-11' G (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -1.708  = -1.71 kN
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Flächenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.21

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 4 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.270  
Lagesicherheit 51 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  
 53 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.270  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 7.5

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    59698 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    46465 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 4 1.00 21.98 0.00 3.20 7.86  0.41
21 4 1.00 21.98 0.00 3.20 7.86  0.41
12 4 1.00 21.98 0.00 3.20 7.86  0.41

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 6 1.00 10.61 132.0 1.25 2.31 0.28
41 1 0.60 41.15 312.0 1.25 1.38 0.76
12 4 1.00 10.61 132.0 1.25 2.31 0.28
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 6 1.00 10.61 1.11 0.35  16.15 0.20
41 1 0.60 41.15 1.71 0.35  9.69 0.51
12 4 1.00 10.61 1.11 0.35  16.15 0.20

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
4   21.98 3182 6.9 32.3 0.21

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 51 12.53 -0.62 -10.33 2.20  
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Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
12 53 15.95 -0.76 -10.33 5.62  

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
4   14.65  2.8 21.5 0.13

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.41
 Schwellenpressung    OK 0.76
 Normalspannung    OK 0.51
 Verformungen    OK 0.21

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.13

Verankerung

Keine Zugkräfte vorhanden ==> konstr. Festlegung

SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



EW_Westendstadion_Erweiterung_Funktionsgebäude 144
EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-31.2
mb BauStatik S821.de  2023.014 07.07.2025

min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend

Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12
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Pos. N1-31.3 Holz-Wandscheibe Innenwand quer

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:30

1 2 3 4 5

20 8 8 8 203 3

8
8

1.25 1.15

3.
07

3.
23

2.40

18

12
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Wandabmessungen Wandlänge l = 2.40 m
Wandhöhe hW = 3.23 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Überstand Horizontalrippen links üli = 0.03 m
Überstand Horizontalrippen rechts üre = 0.03 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Randrippen  20.0 12.0 1 
Nadelholz C24     
Vertikale Innenrippen  8.0 12.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 12.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 
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Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 10.0

Belastungen Belastungen auf das System

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 -6.96 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 4.35 0.00

(a) Windlast auf Traufe     
  (2.695+7.265/2)*(3.23/2+0.5)*    
  0.65*-0.8  = -6.96 kN

(b) Windlast auf Giebel (3     
 Wandscheiben)     
  (2.695+7.265/2)*(3.23/2+0.5)*    
  0.65*0.5  = 4.35 kN

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx
   [m] [kN]
Einw. Gk (a)  2.40 17.63
 (b)  0.00 39.89
Einw. Qk.S.A (c)  2.40 3.36
 (d)  0.00 7.69
Einw. Qk.W.000 (e)  2.40 -2.95
 (f)  0.00 -4.45
Einw. Qk.W.090 (g)  2.40 -5.18
 (h)  0.00 -14.94
Einw. Qk.W.180 (i)  2.40 -4.02
 (j)  0.00 -7.03
Einw. Qk.W.270 (k)  2.40 -1.60
 (l)  0.00 -3.71

(a) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Gk (max)     
  17.627  = 17.63 kN

(b) aus Pos. 'N1-13' B (Fz), Gk (max)     
  39.893  = 39.89 kN

(c) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.S     
 (max)     
  3.358  = 3.36 kN

(d) aus Pos. 'N1-13' B (Fz), Qk.S (max)     
  7.694  = 7.69 kN

(e) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -2.948  = -2.95 kN

(f) aus Pos. 'N1-13' B (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -4.448  = -4.45 kN

(g) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -5.181  = -5.18 kN

(h) aus Pos. 'N1-13' B (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -14.941  = -14.94 kN
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(i) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -4.020  = -4.02 kN

(j) aus Pos. 'N1-13' B (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -7.031  = -7.03 kN

(k) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -1.601  = -1.60 kN

(l) aus Pos. 'N1-13' B (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -3.708  = -3.71 kN

Flächenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.25

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 4 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.270  
 18 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
Lagesicherheit 51 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  
 53 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.270  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal Rand NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
vertikal Innen NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 10.0

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    21363 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    15522 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 4 1.00 -10.44 0.00 -4.35 5.89  0.74
21 4 1.00 -10.44 0.00 -4.35 5.89  0.74
5 4 1.00 -10.44 0.00 -4.35 5.89  0.74

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 54.20 312.0 1.25 1.38 1.00
21 6 1.00 2.44 168.0 1.25 2.31 0.05
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Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
5 1 0.60 24.09 312.0 1.25 1.38 0.45
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 1 0.60 54.20 2.26 0.35  9.69 0.67
21 1 0.60 0.69 0.07 0.35  9.69 0.02
5 1 0.60 24.09 1.00 0.35  9.69 0.30

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
4   -10.44 1063 9.8 32.3 0.30

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 53 31.22 -0.44 -8.78 22.44  
5 51 8.97 -0.28 -14.05 -5.08 !

! Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fanch,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
5 18 10.83 -0.31 -14.05 -3.21  

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
4   -6.96  3.7 21.5 0.17

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.74
 Schwellenpressung    OK 1.00
 Normalspannung    OK 0.67
 Verformungen    OK 0.30

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.17

Verankerung

SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk
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min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend

Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Nachweis: 3,21/12,09 = 0,27 < 1,0

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12
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Pos. N1-31.4 Holz-Wandscheibe Innenwand quer

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:75

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

8 8 8 8 20 8 8 8 20 8 20 8 8 8 8

8
8

1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.15

3.
07

3.
23

8.65

18

12
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Wandabmessungen Wandlänge l = 8.65 m
Wandhöhe hW = 3.23 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1-4  8.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 5  20.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 6-8  8.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 9  20.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 10  8.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 11  20.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 12-15  8.0 12.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 12.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 10.0

Belastungen Belastungen auf das System

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 7.77 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 -7.77 0.00

(a) Windlast auf Traufe     
  (7.265+10.12)/2*(3.23/2+0.5)*    
  0.65*1.3/2  = 7.77 kN

(b) Windlast     
  (7.265+10.12)/2*(3.23/2+0.5)*    
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  0.65*-1.3/2  = -7.77 kN

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx
   [m] [kN]
Einw. Gk (a)  5.00 17.63
 (b)  2.50 17.41
 (c)  6.25 9.01
Einw. Qk.S (d)  6.25 1.74
Einw. Qk.S.A (e)  5.00 3.36
 (f)  2.50 3.36
Einw. Qk.W.000 (g)  5.00 -2.95
 (h)  2.50 -1.94
 (i)  6.25 -1.01
Einw. Qk.W.090 (j)  5.00 -5.18
 (k)  2.50 -6.19
 (l)  6.25 -3.30
Einw. Qk.W.180 (m)  5.00 -4.02
 (n)  2.50 -2.84
 (o)  6.25 -1.50
Einw. Qk.W.270 (p)  5.00 -1.60
 (q)  2.50 -1.62
 (r)  6.25 -0.84

(a) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Gk (max)     
  17.627  = 17.63 kN

(b) aus Pos. 'N1-13' D (Fz), Gk (max)     
  17.407  = 17.41 kN

(c) aus Pos. 'N1-14.2' A (Fz), Gk (max)     
  9.009  = 9.01 kN

(d) aus Pos. 'N1-14.2' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
  1.742  = 1.74 kN

(e) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.S     
 (max)     
  3.358  = 3.36 kN

(f) aus Pos. 'N1-13' D (Fz), Qk.S (max)     
  3.360  = 3.36 kN

(g) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -2.948  = -2.95 kN

(h) aus Pos. 'N1-13' D (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.942  = -1.94 kN

(i) aus Pos. 'N1-14.2' A (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.007  = -1.01 kN

(j) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -5.181  = -5.18 kN

(k) aus Pos. 'N1-13' D (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -6.186  = -6.19 kN

(l) aus Pos. 'N1-14.2' A (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
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  -3.296  = -3.30 kN

(m) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -4.020  = -4.02 kN

(n) aus Pos. 'N1-13' D (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -2.836  = -2.84 kN

(o) aus Pos. 'N1-14.2' A (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.505  = -1.50 kN

(p) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -1.601  = -1.60 kN

(q) aus Pos. 'N1-13' D (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -1.618  = -1.62 kN

(r) aus Pos. 'N1-14.2' A (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -0.839  = -0.84 kN

Flächenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.21

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 5 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 7 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.270  
Lagesicherheit 84 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  
 86 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.270  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 10.0

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    59192 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    46129 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3
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N1-31.4
mb BauStatik S821.de  2023.014 07.07.2025

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 5 1.00 11.65 0.00 1.35 5.89  0.23
21 5 1.00 11.65 0.00 1.35 5.89  0.23
15 5 1.00 11.65 0.00 1.35 5.89  0.23

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 7 1.00 4.64 132.0 1.25 2.31 0.12
91 1 0.60 24.37 312.0 1.25 1.38 0.45
15 5 1.00 4.59 132.0 1.25 2.31 0.12
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 7 1.00 4.64 0.48 0.35  16.15 0.09
51 1 0.60 24.07 1.00 0.35  9.69 0.30
15 5 1.00 4.59 0.48 0.35  16.15 0.09

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
5   11.65 3159 3.7 32.3 0.11

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 84 11.48 0.00 -4.35 7.13  
15 86 19.20 -0.05 -4.35 14.85  

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
5   7.77  1.5 21.5 0.07

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.23
 Schwellenpressung    OK 0.45
 Normalspannung    OK 0.30
 Verformungen    OK 0.11

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.07

Verankerung

konstr.  SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk
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min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend

Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12
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Pos. N1-31.5 Holz-Wandscheibe Innenwand quer

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:75

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

8 8 8 8 20 8 8 8 8 8 20 8 8 8 8

8
8

1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.15

3.
07

3.
23

8.65

18

12

138

Wandabmessungen Wandlänge l = 8.65 m
Wandhöhe hW = 3.23 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1-4  8.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 5  20.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 6-10  8.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 11  20.0 12.0 1 
Vertikale Rippe 12-15  8.0 12.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 12.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 10.0

Belastungen Belastungen auf das System

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 9.04 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 -9.04 0.00

(a) Windlast auf Traufe     
  (6.28+3.84)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*    
  1.3  = 9.04 kN

(b) Windlast auf Traufe     
  (6.28+3.84)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*    
  -1.3  = -9.04 kN
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Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx
   [m] [kN]
Einw. Gk (a)  2.50 8.51
 (b)  6.25 9.06
Einw. Qk.S (c)  6.25 1.75
Einw. Qk.S.A (d)  2.50 1.64
Einw. Qk.W.000 (e)  2.50 -0.95
 (f)  6.25 -1.01
Einw. Qk.W.090 (g)  2.50 -2.85
 (h)  6.25 -3.31
Einw. Qk.W.180 (i)  2.50 -1.27
 (j)  6.25 -1.51
Einw. Qk.W.270 (k)  2.50 -0.79
 (l)  6.25 -0.84

(a) aus Pos. 'N1-13' J (Fz), Gk (max)     
  8.508  = 8.51 kN

(b) aus Pos. 'N1-14.2' G (Fz), Gk (max)     
  9.063  = 9.06 kN

(c) aus Pos. 'N1-14.2' G (Fz), Qk.S     
 (max)     
  1.752  = 1.75 kN

(d) aus Pos. 'N1-13' J (Fz), Qk.S (max)     
  1.643  = 1.64 kN

(e) aus Pos. 'N1-13' J (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -0.950  = -0.95 kN

(f) aus Pos. 'N1-14.2' G (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.013  = -1.01 kN

(g) aus Pos. 'N1-13' J (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -2.850  = -2.85 kN

(h) aus Pos. 'N1-14.2' G (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -3.315  = -3.31 kN

(i) aus Pos. 'N1-13' J (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.266  = -1.27 kN

(j) aus Pos. 'N1-14.2' G (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.514  = -1.51 kN

(k) aus Pos. 'N1-13' J (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -0.791  = -0.79 kN

(l) aus Pos. 'N1-14.2' G (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -0.844  = -0.84 kN

Flächenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.20m
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ibe GmbH Eberswalde

N1-31.5
mb BauStatik S821.de  2023.014 07.07.2025

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 5 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 7 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.270  
Lagesicherheit 84 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  
 86 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.270  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 10.0

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    59192 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    46129 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 5 1.00 13.56 0.00 1.57 5.89  0.27
21 5 1.00 13.56 0.00 1.57 5.89  0.27
15 5 1.00 13.56 0.00 1.57 5.89  0.27

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 7 1.00 5.34 132.0 1.25 2.31 0.14
111 1 0.60 12.79 312.0 1.25 1.38 0.24
15 5 1.00 5.30 132.0 1.25 2.31 0.14
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 7 1.00 5.34 0.56 0.35  16.15 0.10
111 1 0.60 12.79 0.53 0.35  9.69 0.16
15 5 1.00 5.30 0.55 0.35  16.15 0.10

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
5   13.56 3159 4.3 32.3 0.13

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 84 5.85 0.00 -5.07 0.78  
15 86 9.41 0.08 -5.07 4.35  

Keine Zugkräfte vorhanden.m
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Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
5   9.04  1.7 21.5 0.08

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.27
 Schwellenpressung    OK 0.24
 Normalspannung    OK 0.16
 Verformungen    OK 0.13

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.08

Verankerung

SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk

min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
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nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend

Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12
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Pos. N1-32.1 Holz-Wandscheibe Innenwand

Den drei in einer Achse liegenden Wandscheiben werden sowohl die Druck als auch die Soglasten 
zugeordnet und gleichmäßig verteilt.

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:40

1 2 3 4 5 6 7 89

12 8 8 8 8 8 8 812

8
8

1.25 1.25 1.25 75

3.
07

3.
23

4.50

18

12

138

Wandabmessungen Wandlänge l = 4.50 m
Wandhöhe hW = 3.23 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Randrippen  12.0 16.0 1 
Nadelholz C24     
Vertikale Innenrippen  8.0 12.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 12.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 10.0

Belastungen Belastungen auf das System
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Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a)  0.00 4.50  8.54
Einw. Qk.S (b)  0.00 4.50  1.62
Einw. Qk.W.000 (c)  0.00 4.50  -1.16
Einw. Qk.W.090 (d)  0.00 4.50  -3.21
Einw. Qk.W.180 (e)  0.00 4.50  -1.25
Einw. Qk.W.270 (f)  0.00 4.50  -0.78

(a) aus Pos. 'N1-2.1' B (Fz), Gk (max)     
  8.543  = 8.54 kN/m

(b) aus Pos. 'N1-2.1' B (Fz), Qk.S.A     
 (max)     
  1.625  = 1.62 kN/m

(c) aus Pos. 'N1-2.1' B (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.157  = -1.16 kN/m

(d) aus Pos. 'N1-2.1' B (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -3.210  = -3.21 kN/m

(e) aus Pos. 'N1-2.1' B (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.252  = -1.25 kN/m

(f) aus Pos. 'N1-2.1' B (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -0.783  = -0.78 kN/m

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 3.28 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 -3.28 0.00

(a) Windlast auf Giebel (3     
 Wandscheiben)     
  (2.38+8.63)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*    
  1.3/3  = 3.28 kN

(b) Windlast auf Giebel     
  (2.38+8.63)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*    
  (-1.3)/3  = -3.28 kN

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx
   [m] [kN]
Einw. Gk (a)  0.00 12.08
 (b)  4.50 9.02
Einw. Qk.S.A (c)  0.00 2.26
 (d)  4.50 1.74
Einw. Qk.W.000 (e)  0.00 -1.61
 (f)  4.50 -1.24
Einw. Qk.W.090 (g)  0.00 -4.47
 (h)  4.50 -3.43
Einw. Qk.W.180 (i)  0.00 -1.74
 (j)  4.50 -1.34
Einw. Qk.W.270 (k)  0.00 -1.09
 (l)  4.50 -0.84
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(a) aus Pos. 'N1-10.1' B (Fz), Gk (max)     
  12.083  = 12.08 kN

(b) aus Pos. 'N1-10.2' A (Fz), Gk (max)     
  9.017  = 9.02 kN

(c) aus Pos. 'N1-10.1' B (Fz), Qk.S.A     
 (max)     
  2.263  = 2.26 kN

(d) aus Pos. 'N1-10.2' A (Fz), Qk.S.A     
 (max)     
  1.737  = 1.74 kN

(e) aus Pos. 'N1-10.1' B (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.611  = -1.61 kN

(f) aus Pos. 'N1-10.2' A (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.237  = -1.24 kN

(g) aus Pos. 'N1-10.1' B (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -4.470  = -4.47 kN

(h) aus Pos. 'N1-10.2' A (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -3.429  = -3.43 kN

(i) aus Pos. 'N1-10.1' B (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.743  = -1.74 kN

(j) aus Pos. 'N1-10.2' A (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.338  = -1.34 kN

(k) aus Pos. 'N1-10.1' B (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -1.090  = -1.09 kN

(l) aus Pos. 'N1-10.2' A (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -0.837  = -0.84 kN

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.22

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 5 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
Lagesicherheit 84 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal Rand NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
vertikal Innen NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
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 Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 10.0

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    36571 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    26886 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 5 1.00 4.92 0.00 1.09 5.89  0.19
21 5 1.00 4.92 0.00 1.09 5.89  0.19
9 5 1.00 4.92 0.00 1.09 5.89  0.19

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 20.21 180.0 1.25 1.38 0.65
81 1 0.60 4.68 90.0 1.00 1.38 0.38
9 1 0.60 12.95 102.0 1.00 1.38 0.92
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 1 0.60 20.21 1.05 0.55  9.69 0.20
21 1 0.60 7.80 0.81 0.35  9.69 0.24
9 1 0.60 12.95 0.67 0.55  9.69 0.13

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
5   4.92 1841 2.7 32.3 0.08

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 84 12.06 -0.12 -3.53 8.53  
9 84 14.39 -0.12 -* 14.39  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
5   3.28  1.0 21.5 0.05

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.19
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 Nachweis   η
    [-]
 Schwellenpressung    OK 0.92
 Normalspannung    OK 0.24
 Verformungen    OK 0.08

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.05

Verankerung

keine Zugkräfte vorhanden konstr. Festlegung

SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk

min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend

Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
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Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12

Längsstoß Pfettenstrang/Schwelle

Die Aufliegende Pfette ist mit der Schwelle zugfest zu verbinden. 
Lochblech 15*80*140 beidseitig mit je 2*5 CNA 4.0*50
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Pos. N1-32.2 Holz-Wandscheibe Innenwand

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:40

1 2 3 4 5 6 7 89

12 8 8 8 8 8 8 812

8
8

1.25 1.25 1.25 75

3.
07

3.
23

4.50

18

12

138

Wandabmessungen Wandlänge l = 4.50 m
Wandhöhe hW = 3.23 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Randrippen  12.0 16.0 1 
Nadelholz C24     
Vertikale Innenrippen  8.0 16.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 12.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 10.0

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a)  0.00 4.50  8.30
Einw. Qk.S (b)  0.00 4.50  1.62
Einw. Qk.W.000 (c)  0.00 4.50  -1.16
Einw. Qk.W.090 (d)  0.00 4.50  -3.22
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  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.180 (e)  0.00 4.50  -1.25
Einw. Qk.W.270 (f)  0.00 4.50  -0.78

(a) aus Pos. 'N1-1.1' B (Fz), Gk (max)     
  8.304  = 8.30 kN/m

(b) aus Pos. 'N1-1.1' B (Fz), Qk.S     
 (max)     
  1.625  = 1.62 kN/m

(c) aus Pos. 'N1-1.1' B (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.157  = -1.16 kN/m

(d) aus Pos. 'N1-1.1' B (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -3.220  = -3.22 kN/m

(e) aus Pos. 'N1-1.1' B (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.252  = -1.25 kN/m

(f) aus Pos. 'N1-1.1' B (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -0.783  = -0.78 kN/m

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 3.28 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 -3.28 0.00

(a) Windlast auf Giebel (3     
 Wandscheiben)     
  (2.38+8.63)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*    
  1.3/3  = 3.28 kN

(b) Windlast auf Giebel (3     
 Wandscheiben)     
  (2.38+8.63)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*    
  -1.3/3  = -3.28 kN

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx
   [m] [kN]
Einw. Gk (a)  0.00 9.02
 (b)  4.50 9.02
Einw. Qk.S.A (c)  0.00 1.74
 (d)  4.50 1.74
Einw. Qk.W.000 (e)  0.00 -1.24
 (f)  4.50 -1.24
Einw. Qk.W.090 (g)  0.00 -3.43
 (h)  4.50 -3.44
Einw. Qk.W.180 (i)  0.00 -1.37
 (j)  4.50 -1.34
Einw. Qk.W.270 (k)  0.00 -0.84
 (l)  4.50 -0.84

(a) aus Pos. 'N1-10.2' A (Fz), Gk (max)     
  9.017  = 9.02 kN

(b) aus Pos. 'N1-10.2' C (Fz), Gk (max)     
  9.019  = 9.02 kN
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(c) aus Pos. 'N1-10.2' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
  1.737  = 1.74 kN

(d) aus Pos. 'N1-10.2' C (Fz), Qk.S     
 (max)     
  1.737  = 1.74 kN

(e) aus Pos. 'N1-10.2' A (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.237  = -1.24 kN

(f) aus Pos. 'N1-10.2' C (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.237  = -1.24 kN

(g) aus Pos. 'N1-10.2' A (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -3.429  = -3.43 kN

(h) aus Pos. 'N1-10.2' C (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -3.443  = -3.44 kN

(i) aus Pos. 'N1-10.3' A (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.374  = -1.37 kN

(j) aus Pos. 'N1-10.2' C (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.338  = -1.34 kN

(k) aus Pos. 'N1-10.2' A (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -0.837  = -0.84 kN

(l) aus Pos. 'N1-10.2' C (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -0.837  = -0.84 kN

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.24

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 5 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
Lagesicherheit 84 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal Rand NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
vertikal Innen NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080
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Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 10.0

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    36571 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    26886 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 5 1.00 4.92 0.00 1.09 5.89  0.19
21 5 1.00 4.92 0.00 1.09 5.89  0.19
9 5 1.00 4.92 0.00 1.09 5.89  0.19

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 16.00 180.0 1.25 1.38 0.51
81 1 0.60 4.59 90.0 1.00 1.38 0.37
9 1 0.60 12.94 102.0 1.00 1.38 0.92
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 1 0.60 16.00 0.83 0.55  9.69 0.16
21 1 0.60 7.65 0.60 0.55  9.69 0.11
9 1 0.60 12.94 0.67 0.55  9.69 0.13

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
5   4.92 1841 2.7 32.3 0.08

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 84 10.47 0.00 -3.53 6.94  
9 84 13.98 0.00 -* 13.98  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
5   3.28  1.0 21.5 0.05

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.19
 Schwellenpressung    OK 0.92
 Normalspannung    OK 0.16
 Verformungen    OK 0.08

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
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 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.05

Verankerung

keine Zugkräfte vorhanden konstr. Festlegung

SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk

min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend

Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12

Längsstoß Pfettenstrang/Schwelle
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Die Aufliegende Pfette ist mit der Schwelle zugfest zu verbinden. 

Lochblech 15*80*140 beidseitig mit je 2*5 CNA 4.0*50
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Pos. N1-32.3 Holz-Wandscheibe Innenwand

Den giebelnahen Wandscheiben werden jeweils nur einseitige Windlasten zugeordnet.

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:55

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

8
8

1.25 1.25 1.25 1.25 1.17
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Wandabmessungen Wandlänge l = 6.17 m
Wandhöhe hW = 3.23 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Randrippen  8.0 12.0 1 
Nadelholz C24     
Vertikale Innenrippen  8.0 12.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 12.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 10.0

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a)  0.00 6.17  10.91
Einw. Qk.S (b)  0.00 6.17  2.13
Einw. Qk.W.000 (c)  0.00 6.17  -1.23
Einw. Qk.W.090 (d)  0.00 6.17  -3.70
Einw. Qk.W.180 (e)  0.00 6.17  -1.65
Einw. Qk.W.270 (f)  0.00 6.17  -1.03
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(a) aus Pos. 'N1-1.1' E (Fz), Gk (max)     
  10.910  = 10.91 kN/m

(b) aus Pos. 'N1-1.1' E (Fz), Qk.S     
 (max)     
  2.135  = 2.13 kN/m

(c) aus Pos. 'N1-1.1' E (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.234  = -1.23 kN/m

(d) aus Pos. 'N1-1.1' E (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -3.703  = -3.70 kN/m

(e) aus Pos. 'N1-1.1' E (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.645  = -1.65 kN/m

(f) aus Pos. 'N1-1.1' E (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -1.028  = -1.03 kN/m

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 10.08 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 -10.08 0.00

(a) Windlast auf Giebel     
  (2.65+8.63)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*    
  1.3  = 10.08 kN

(b) Windlast auf Giebel     
  (2.65+8.63)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*    
  -1.3  = -10.08 kN

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.19

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 4 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 10 ku/sk  1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.090
 14 ku/sk  1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.270
Lagesicherheit 51 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  
 53 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.270  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal Rand NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
vertikal Innen NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080
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Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 10.0

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    48133 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    36378 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 4 1.00 15.12 0.00 2.45 5.89  0.42
21 4 1.00 15.12 0.00 2.45 5.89  0.42
11 4 1.00 15.12 0.00 2.45 5.89  0.42

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 14 1.00 12.80 132.0 1.25 2.31 0.34
21 1 0.60 9.73 168.0 1.25 1.38 0.33
11 10 1.00 11.08 132.0 1.25 2.31 0.29
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 14 1.00 12.80 1.33 0.35  16.15 0.24
21 1 0.60 9.73 1.01 0.35  9.69 0.30
11 10 1.00 11.08 1.15 0.35  16.15 0.21

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
4   15.12 2491 6.1 32.3 0.19

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 51 14.88 0.00 -7.92 6.97  
11 53 27.26 0.00 -7.92 19.34  

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
4   10.08  2.4 21.5 0.11

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.42
 Schwellenpressung    OK 0.34
 Normalspannung    OK 0.30
 Verformungen    OK 0.19

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.11
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Verankerung

keine Zugkräfte vorhanden konstr. Festlegung

SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk

min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend

Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12

Längsstoß Pfettenstrang/Schwelle

Die Aufliegende Pfette ist mit der Schwelle zugfest zu verbinden. 

Lochblech 15*80*140 beidseitig mit je 2*5 CNA 4.0*50m
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Pos. N1-32.4 Holz-Wandscheibe Innenwand

Den Giebelnahen Wandscheiben werden jeweils nur einseitige Windlasten zugeordnet.

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:40

1 2 3 4 5 6 7 8

12 8 8 8 8 8 8 12

8
8

1.25 1.25 1.25 67

3.
07

3.
23

4.42

18

12

138

Wandabmessungen Wandlänge l = 4.42 m
Wandhöhe hW = 3.23 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Randrippen  12.0 20.0 1 
Nadelholz C24     
Vertikale Innenrippen  8.0 16.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 12.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 10.0

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a)  0.00 4.42  12.76
Einw. Qk.S (b)  0.00 4.42  6.23
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  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 (c)  0.00 4.42  -2.14
Einw. Qk.W.090 (d)  0.00 4.42  -3.75
Einw. Qk.W.180 (e)  0.00 4.42  -2.91
Einw. Qk.W.270 (f)  0.00 4.42  -1.16

(a) aus Pos. 'N1-2.1' F (Fz), Gk (max)     
  4.692  = 4.69 kN/m
 aus Pos. 'N1-2.2' A (Fz), Gk (max)     
  8.071  = 8.07 kN/m
    = 12.76 kN/m

(b) aus Pos. 'N1-2.1' F (Fz), Gk (min)     
  4.692  = 4.69 kN/m
 aus Pos. 'N1-2.2' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
  1.540  = 1.54 kN/m
    = 6.23 kN/m

(c) aus Pos. 'N1-2.1' F (Fz), Qk.W.000     
 (min)     
  -0.516  = -0.52 kN/m
 aus Pos. 'N1-2.2' A (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.620  = -1.62 kN/m
    = -2.14 kN/m

(d) aus Pos. 'N1-2.1' F (Fz), Qk.W.090     
 (min)     
  -1.805  = -1.80 kN/m
 aus Pos. 'N1-2.2' A (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -1.949  = -1.95 kN/m
    = -3.75 kN/m

(e) aus Pos. 'N1-2.1' F (Fz), Qk.W.180     
 (min)     
  -1.597  = -1.60 kN/m
 aus Pos. 'N1-2.2' A (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.316  = -1.32 kN/m
    = -2.91 kN/m

(f) aus Pos. 'N1-2.1' F (Fz), Qk.W.270     
 (min)     
  -0.430  = -0.43 kN/m
 aus Pos. 'N1-2.2' A (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -0.730  = -0.73 kN/m
    = -1.16 kN/m

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 3.33 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 -3.33 0.00

(a) Windlast auf Giebel     
  (3.73)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*1.3  = 3.33 kN

(b) Windlast auf Giebel     
  (3.73)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*-1.3  = -3.33 kN
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Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx
   [m] [kN]
Einw. Gk (a)  0.00 17.63
 (b)  4.42 17.63
Einw. Qk.S.A (c)  0.00 3.36
 (d)  4.42 3.36
Einw. Qk.W.000 (e)  0.00 -2.95
 (f)  4.42 -2.95
Einw. Qk.W.090 (g)  0.00 -5.18
 (h)  4.42 -5.18
Einw. Qk.W.180 (i)  0.00 -4.02
 (j)  4.42 -4.02
Einw. Qk.W.270 (k)  0.00 -1.60
 (l)  4.42 -1.60

(a) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Gk (max)     
  17.627  = 17.63 kN

(b) aus Pos. 'N1-14.1' A (Fz), Gk (max)     
  17.627  = 17.63 kN

(c) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.S     
 (max)     
  3.358  = 3.36 kN

(d) aus Pos. 'N1-14.1' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
  3.358  = 3.36 kN

(e) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -2.948  = -2.95 kN

(f) aus Pos. 'N1-14.1' A (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -2.948  = -2.95 kN

(g) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -5.181  = -5.18 kN

(h) aus Pos. 'N1-14.1' A (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -5.181  = -5.18 kN

(i) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -4.020  = -4.02 kN

(j) aus Pos. 'N1-14.1' A (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -4.020  = -4.02 kN

(k) aus Pos. 'N1-14.1' B (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -1.601  = -1.60 kN

(l) aus Pos. 'N1-14.1' A (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -1.601  = -1.60 kN

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



EW_Westendstadion_Erweiterung_Funktionsgebäude 180
EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-32.4
mb BauStatik S821.de  2023.014 07.07.2025

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.24

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
 5 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
Lagesicherheit 84 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  

st: ständig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal Rand NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
vertikal Innen NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 10.0

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    35773 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    26235 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 5 1.00 5.00 0.00 1.13 5.89  0.19
21 5 1.00 5.00 0.00 1.13 5.89  0.19
8 5 1.00 5.00 0.00 1.13 5.89  0.19

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 29.50 180.0 1.25 1.38 0.95
71 1 0.60 11.82 168.0 1.25 1.38 0.41
8 1 0.60 29.91 180.0 1.25 1.38 0.96
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 1 0.60 29.50 1.23 0.73  9.69 0.17
21 1 0.60 11.41 0.89 0.55  9.69 0.17
8 1 0.60 29.91 1.25 0.73  9.69 0.18

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
5   5.00 1797 2.8 32.3 0.09m
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Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 84 22.55 0.00 -3.65 18.90  
8 84 26.21 0.00 -* 26.21  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
5   3.33  1.0 21.5 0.05

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.19
 Schwellenpressung    OK 0.96
 Normalspannung    OK 0.18
 Verformungen    OK 0.09

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.05

Verankerung

keine Zugkräfte vorhanden konstr. Festlegung

SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk
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min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend

Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12

Längsstoß Pfettenstrang/Schwelle

Die Aufliegende Pfette ist mit der Schwelle zugfest zu verbinden. 

Lochblech 15*80*140 beidseitig mit je 2*5 CNA 4.0*50
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Pos. N1-33 Holz-Wandscheibe Außenwand Längsseite

Für die Aussteifung der Längsseiten stehen in den Außenwänden neben den Zugangstüren jeweils zwei 
kurze Wandscheiben zur Verfügung.
Die Windlast wird daher auf alle 6 Scheiben gleichmäßig verteilt.

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:30

1 2 3

8 8 8

8
8

1.25 8

2.
88

3.
04

1.33

18

16

178

Wandabmessungen Wandlänge l = 1.33 m
Wandhöhe hW = 3.04 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippen  8.0 16.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 16.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 8.0
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Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a)  0.00 1.33  4.13
Einw. Qk.S (b)  0.00 1.33  0.81
Einw. Qk.W.090 (c)  0.00 1.33  -1.47
Einw. Qk.W.270 (d)  0.00 1.33  -0.35

(a) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Gk (max)     
  4.135  = 4.13 kN/m

(b) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
  0.809  = 0.81 kN/m

(c) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -1.468  = -1.47 kN/m

(d) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -0.346  = -0.35 kN/m

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 0.35 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 -0.35 0.00

(a) Windlast auf Giebel (6     
 Wandscheiben)     
  (2.38)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*1.3/6  = 0.35 kN

(b) Windlast auf Giebel (6     
 Wandscheiben)     
  (2.38)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*-1.3/    
  6  = -0.35 kN

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx
   [m] [kN]
Einw. Gk (a)  0.00 2.09
 (b)  1.25 4.13
Einw. Qk.S (c)  0.00 0.41
 (d)  1.25 0.81
Einw. Qk.W.000 (e)  0.00 -0.53
 (f)  1.25 -1.05
Einw. Qk.W.090 (g)  0.00 -0.74
 (h)  1.25 -1.47
Einw. Qk.W.180 (i)  0.00 -0.28
 (j)  1.25 -0.54
Einw. Qk.W.270 (k)  0.00 -0.17
 (l)  1.25 -0.35

(a) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Gk (max)     
 *(1.01/2)     
  4.135*(1.01/2)  = 2.09 kN

(b) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Gk (max)     
 *(2.0/2)     
  4.135*(2.0/2)  = 4.13 kN

(c) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.S     
 (max) *(1.01/2)     
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  0.809*(1.01/2)  = 0.41 kN

(d) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.S     
 (max) *(2.0/2)     
  0.809*(2.0/2)  = 0.81 kN

(e) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.W.000     
 (max) *(1.01/2)     
  -1.055*(1.01/2)  = -0.53 kN

(f) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.W.000     
 (max) *(2.0/2)     
  -1.055*(2.0/2)  = -1.05 kN

(g) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.W.090     
 (max) *(1.01/2)     
  -1.468*(1.01/2)  = -0.74 kN

(h) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.W.090     
 (max) *(2.0/2)     
  -1.468*(2.0/2)  = -1.47 kN

(i) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.W.180     
 (max) *(1.01/2)     
  -0.544*(1.01/2)  = -0.28 kN

(j) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.W.180     
 (max) *(2.0/2)     
  -0.544*(2.0/2)  = -0.54 kN

(k) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.W.270     
 (max) *(1.01/2)     
  -0.346*(1.01/2)  = -0.17 kN

(l) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.W.270     
 (max) *(2.0/2)     
  -0.346*(2.0/2)  = -0.35 kN

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.04  0.25

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 4 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
Lagesicherheit 51 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 8.0
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eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =     7679 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =     5674 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 4 1.00 0.53 0.00 0.40 6.45  0.06
21 4 1.00 0.53 0.00 0.40 6.45  0.06
3 4 1.00 0.53 0.00 0.40 6.45  0.06

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 4.88 176.0 1.25 1.38 0.16
21 1 0.60 4.13 224.0 1.25 1.38 0.11
3 1 0.60 7.65 176.0 1.25 1.38 0.25
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 1 0.60 4.88 0.38 0.60  9.69 0.07
21 1 0.60 4.13 0.32 0.60  9.69 0.06
3 1 0.60 7.65 0.60 0.60  9.69 0.10

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
4   0.53 466 1.1 30.4 0.04

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 51 2.32 0.07 -1.21 1.11  
3 51 4.11 0.07 -* 4.11  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
4   0.35  0.4 20.3 0.02

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.06
 Schwellenpressung    OK 0.25
 Normalspannung    OK 0.10
 Verformungen    OK 0.04

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.02
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Verankerung

keine Zugkräfte vorhanden konstr. Festlegung

SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk

min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend

Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12
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Pos. N1-34 Holz-Wandscheibe Außenwand Giebel

Den drei in einer Achse liegenden Wandscheiben werden sowohl die Druck als auch die Soglasten 
zugeordnet und gleichmäßig verteilt.

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:55

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011

8 8 8 16 8 8 16 8 8 88

8
8

1.25 1.25 1.25 1.25 75

3.
07

3.
23

5.75

18

16

178

Wandabmessungen Wandlänge l = 5.75 m
Wandhöhe hW = 3.23 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1-3  8.0 16.0 1 
Vertikale Rippe 4  16.0 16.0 1 
Vertikale Rippe 5-6  8.0 16.0 1 
Vertikale Rippe 7  16.0 16.0 1 
Vertikale Rippe 8-11  8.0 16.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 16.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 7.5

Belastungen Belastungen auf das System

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 2.41 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 -2.41 0.00
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(a) Windlast auf Traufe     
  (2.695)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*1.3  = 2.41 kN

(b) Windlast auf Traufe     
  (2.695)/2*(3.23/2+0.5)*0.65*-1.3  = -2.41 kN

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx
   [m] [kN]
Einw. Gk (a)  1.88 7.92
 (b)  3.75 10.84
Einw. Qk.S.A (c)  1.88 1.52
 (d)  3.75 2.09
Einw. Qk.W.000 (e)  1.88 -1.08
 (f)  3.75 -1.21
Einw. Qk.W.090 (g)  1.88 -3.02
 (h)  3.75 -3.67
Einw. Qk.W.180 (i)  1.88 -1.18
 (j)  3.75 -1.61
Einw. Qk.W.270 (k)  1.88 -0.73
 (l)  3.75 -1.01

(a) aus Pos. 'N1-10.3' C (Fz), Gk (max)     
  7.916  = 7.92 kN

(b) aus Pos. 'N1-11' K (Fz), Gk (max)     
  10.835  = 10.84 kN

(c) aus Pos. 'N1-10.3' C (Fz), Qk.S     
 (max)     
  1.524  = 1.52 kN

(d) aus Pos. 'N1-11' K (Fz), Qk.S (max)     
  2.087  = 2.09 kN

(e) aus Pos. 'N1-10.3' C (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.085  = -1.08 kN

(f) aus Pos. 'N1-11' K (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.206  = -1.21 kN

(g) aus Pos. 'N1-10.3' C (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -3.021  = -3.02 kN

(h) aus Pos. 'N1-11' K (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -3.673  = -3.67 kN

(i) aus Pos. 'N1-10.3' C (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.175  = -1.18 kN

(j) aus Pos. 'N1-11' K (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.609  = -1.61 kN

(k) aus Pos. 'N1-10.3' C (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -0.735  = -0.73 kN

(l) aus Pos. 'N1-11' K (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -1.006  = -1.01 kN
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Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.25

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 3.23  -0.52
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 3.23  -0.52

(a) Wind -0.65*0.8  = -0.52 kN/m²

(b) Wind -0.65*0.8  = -0.52 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 4 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.270  
 18 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
Lagesicherheit 51 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  
 53 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.270  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 7.5

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    56643 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    42840 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 4 1.00 3.61 0.00 0.63 7.86  0.08
21 4 1.00 3.61 0.00 0.63 7.86  0.08
11 4 1.00 3.61 0.00 0.63 7.86  0.08

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 6 1.00 2.37 176.0 1.25 2.31 0.05
71 1 0.60 15.30 352.0 1.25 1.38 0.25
11 4 1.00 2.10 136.0 1.00 2.31 0.07
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%
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Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK kmod N0,d σ0,d kc  f0,d η 

nr.   My,d σmy,d   fmy,d  
[-] [-] [-] [kN,kNm] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 4 1.00 -1.69 -0.13 -  11.15 0.06
   -0.32 -0.93   18.46  
71 1 0.60 15.30 0.60 0.55  9.69 0.11
   0.00 0.00   11.08  
11 6 1.00 -1.96 -0.15 -  11.15 0.02
   -0.06 -0.19   18.46  

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
4   3.61 2934 1.2 32.3 0.04

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 51 5.29 0.10 -2.03 3.26  
11 53 9.41 0.06 -2.03 7.38  

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
4   2.41  0.5 21.5 0.02

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.08
 Schwellenpressung    OK 0.25
 Normal- und Biegespannung    OK 0.11
 Verformungen    OK 0.04

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.02

Verankerung

keine Zugkräfte vorhanden konstr. Festlegung

SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk
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min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend

Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12
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EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-40.1
mb BauStatik S302.de  2023.014 07.07.2025

Pos. N1-40.1 Türsturz Außenwand (Holz)

System Holz-Einfeldträger

M 1:15

A B
1

1.215

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 1.22 1.22 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 1.22 8.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 16/12 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

1.50
8.07
0.08

1.215

1.54

1.215

-1.01

1.215

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-1.98

1.215

-2.21

1.215

-0.74

1.215

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.22  0.08
 (a)  1  0.00 1.22  8.07
 (b)  1  0.00 1.22  1.50
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.00 1.22  1.54
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 1.22  -1.00
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 1.22  -1.98
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 1.22  -2.21
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 1.22  -0.74

(a) aus Pos. 'N1-2.2', Lager 'B' (Seite 38)

(b) Überbau+Attika 1.0*(3.23-2.23+0.5)  = 1.50 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 37   1.00*Gk   

st: ständig
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EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-40.1
mb BauStatik S302.de  2023.014 07.07.2025

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000 1.25

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 12.0 192.0 2304.0

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.80 16.0 9.6 16.0 153.6 1179.6

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.22 m, kcrit = 1.00)       
 0.61 1 0.60 2.40 6.26 11.08 0.57 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.15 1 0.60 6.00 0.94 1.85 0.51  
 1.07 1 0.60 -6.00 0.94 1.85 0.51 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 1.22 1.22

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 7.92 176.0 1.00 0.45 1.15 0.39  
Auflager B 1 0.60 7.92 176.0 1.00 0.45 1.15 0.39  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 1.22 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.61 34 winst 1.3 l/300= 4.1 0.31  
 0.61 36 wnet,fin 1.7 l/300= 4.1 0.43  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 einseitig (unten) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.22 m, kcrit = 1.00)       
 0.61 37 0.95 1.78 7.25 28.44 0.25 *
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EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-40.1
mb BauStatik S302.de  2023.014 07.07.2025

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.15 37 0.95 4.45 0.87 4.74 0.18  
 1.07 37 0.95 -4.45 0.87 4.74 0.18 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 1.22 1.22

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 5.86
 B 5.86
Einw. Qk.S.A A 0.94
 B 0.94
Einw. Qk.W.000 A -0.61
 B -0.61
Einw. Qk.W.090 A -1.20
 B -1.20
Einw. Qk.W.180 A -1.34
 B -1.34
Einw. Qk.W.270 A -0.45
 B -0.45

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 0.61    OK 0.57
 Querkraft Feld 1 1.07    OK 0.51
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.39

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 0.61    OK 0.25
 Querkraft Feld 1 1.07    OK 0.18

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.61    OK 0.31
 gesamte Enddurchb. Feld 1 0.61    OK 0.43
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EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-40.2
mb BauStatik S302.de  2023.014 07.07.2025

Pos. N1-40.2 Fenstersturz Außenwand (Holz)

System Holz-Einfeldträger

M 1:20

A B
1

2.08

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.08 2.08 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 2.08 8.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 16/16 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

1.50
8.07
0.11

2.08

1.54

2.08

-1.01

2.08

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-1.98

2.08

-2.21

2.08

-0.74

2.08

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.08  0.11
 (a)  1  0.00 2.08  8.07
 (b)  1  0.00 2.08  1.50
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.00 2.08  1.54
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 2.08  -1.00
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 2.08  -1.98
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 2.08  -2.21
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 2.08  -0.74

(a) aus Pos. 'N1-2.2', Lager 'B' (Seite 38)

(b) Überbau+Attika 1.0*(3.23-2.23+0.5)  = 1.50 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 37   1.00*Gk   

st: ständig
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EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-40.2
mb BauStatik S302.de  2023.014 07.07.2025

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000 1.25

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 16.0 256.0 5461.3

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.80 16.0 13.6 16.0 217.6 3353.9

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.08 m, kcrit = 1.00)       
 1.04 1 0.60 7.07 10.35 11.08 0.93 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.19 1 0.60 11.15 1.31 1.85 0.71  
 1.89 1 0.60 -11.15 1.31 1.85 0.71 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.08 2.08

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 13.59 176.0 1.00 0.77 1.15 0.67  
Auflager B 1 0.60 13.59 176.0 1.00 0.77 1.15 0.67  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.08 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.04 34 winst 4.6 l/300= 6.9 0.66  
 1.04 36 wnet,fin 6.3 l/300= 6.9 0.91  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 einseitig (unten) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.08 m, kcrit = 1.00)       
 1.04 37 0.96 5.23 10.61 28.90 0.37 *
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EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-40.2
mb BauStatik S302.de  2023.014 07.07.2025

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.19 37 0.96 8.26 1.14 4.82 0.24  
 1.89 37 0.96 -8.26 1.14 4.82 0.24 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.08 2.08

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 10.07
 B 10.07
Einw. Qk.S.A A 1.60
 B 1.60
Einw. Qk.W.000 A -1.05
 B -1.05
Einw. Qk.W.090 A -2.06
 B -2.06
Einw. Qk.W.180 A -2.30
 B -2.30
Einw. Qk.W.270 A -0.77
 B -0.77

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.04    OK 0.93
 Querkraft Feld 1 1.89    OK 0.71
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.67

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.04    OK 0.37
 Querkraft Feld 1 1.89    OK 0.24

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.04    OK 0.66
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.04    OK 0.91
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ibe GmbH Eberswalde

N1-40.3
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Pos. N1-40.3 Türsturz Außenwand Giebel (Holz)

System Holz-Einfeldträger

M 1:15

A B
1

1.59

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 1.59 1.59 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 1.59 8.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 16/12 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

1.68
1.50
0.08

1.59

0.34

1.59

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.59  0.08
 (a)  1  0.00 1.59  1.50
 (b)  1  0.00 1.59  1.68
Einw. Qk.S (c)  1  0.00 1.59  0.34

(a) Überbau+Attika 1.0*(3.23-2.23+0.5)  = 1.50 kN/m

(b) ungewollter Lasteintrag Dach     
  (2.6+0.75)*0.5  = 1.68 kN/m

(c) ungewollter Lasteintrag Dach     
  (0.68)*0.5  = 0.34 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek  KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  st  1.35*Gk   
selten 7    1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 8    1.00*Gk   
Brand 9    1.00*Gk   

st: ständig

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000 1.25

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



EW_Westendstadion_Erweiterung_Funktionsgebäude 200
EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-40.3
mb BauStatik S302.de  2023.014 07.07.2025

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 12.0 192.0 2304.0

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.80 16.0 9.6 16.0 153.6 1179.6

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.59 m, kcrit = 1.00)       
 0.80 1 0.60 1.39 3.62 11.08 0.33 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.15 1 0.60 2.85 0.45 1.85 0.24  
 1.44 1 0.60 -2.85 0.45 1.85 0.24 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 1.59 1.59

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 3.49 176.0 1.00 0.20 1.15 0.17  
Auflager B 1 0.60 3.49 176.0 1.00 0.20 1.15 0.17  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 1.59 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.80 7 winst 1.2 l/300= 5.3 0.22  
 0.80 8 wnet,fin 1.7 l/300= 5.3 0.32  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 einseitig (unten) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.59 m, kcrit = 1.00)       
 0.80 9 0.95 1.03 4.19 28.44 0.15 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.15 9 0.95 2.11 0.41 4.74 0.09  
 1.44 9 0.95 -2.11 0.41 4.74 0.09 *
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 1.59 1.59

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 2.59
 B 2.59
Einw. Qk.S A 0.27
 B 0.27

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 0.80    OK 0.33
 Querkraft Feld 1 0.15    OK 0.24
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.17

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 0.80    OK 0.15
 Querkraft Feld 1 0.15    OK 0.09

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.80    OK 0.22
 gesamte Enddurchb. Feld 1 0.80    OK 0.32
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Pos. N1-41.1 Türsturz Innenwand  (Holz)

System Holz-Einfeldträger

M 1:10

A B
1

1.20

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 1.20 1.20 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 1.20 20.00 starr frei

Material BSH GL24h

Querschnitt b/h = 12/36 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

1.00

0.16
37.9

80 40

7.33

80

-4.24

80

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-12.7

80

-5.65

80

-3.53

80
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Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.20  0.16
 (a)  1  0.00 1.20  1.00

(a) Überbau 1.0*(3.23-2.23)  = 1.00 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz
    [m] [kN]
Einw. Gk (a)  1  0.80 37.94
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.80 7.33
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.80 -4.24
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.80 -12.71
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.80 -5.65
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.80 -3.53

(a) aus Pos. 'N1-13', Lager 'H' (Seite 78)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek  KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  st  1.35*Gk   
selten 5    1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 7    1.00*Gk   
Brand 8    1.00*Gk   

st: ständig

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
BSH GL24hf 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500 1.15
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
12.0 36.0 432.0 46656.0

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.70 12.0 33.9 12.0 406.8 38958.2

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.20 m, kcrit = 1.00)       
 0.80 1 0.60 13.91 5.37 11.08 0.48 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.40 1 0.60 17.38 0.85 1.62 0.52 *
 0.77 1 0.60 16.80 0.82 1.62 0.51  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.m
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Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 1.20 1.20

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 1.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.65 5 winst 0.3 l/300= 4.0 0.07  
 0.65 7 wnet,fin 0.4 l/300= 4.0 0.09  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 einseitig (unten) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.20 m, kcrit = 1.00)       
 0.80 8 0.99 10.30 4.48 27.19 0.16 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.40 8 0.99 12.88 0.66 3.97 0.17 *
 0.77 8 0.99 12.44 0.64 3.97 0.16  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 1.20 1.20

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 13.34
 B 25.99
Einw. Qk.S.A A 2.44
 B 4.89
Einw. Qk.W.000 A -1.41
 B -2.82
Einw. Qk.W.090 A -4.24
 B -8.47
Einw. Qk.W.180 A -1.88
 B -3.76
Einw. Qk.W.270 A -1.18
 B -2.35

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 0.80    OK 0.48
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 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Querkraft Feld 1 0.40    OK 0.52

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 0.80    OK 0.16
 Querkraft Feld 1 0.40    OK 0.17

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.65    OK 0.07
 gesamte Enddurchb. Feld 1 0.65    OK 0.09
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Pos. N1-42 Holzstütze in Außenwand (Sturzauflager)

ungünstigste AW-Stütze mit größtem Lasteinzug aus Windlast

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
23

x

y
z

3.
23

Abmessungen Mat./Querschnitt  l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.23  NH C24 8/16

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.23  0.05

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.23 10.07 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.23 1.60 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.23 -1.04 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.23 -2.06 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.23 -2.30 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.23 -0.77 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'N1-40.2', Lager 'B' (Seite 198)

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 (a)  0.00 3.23  0.69
Einw. Qk.W.180 (b)  0.00 3.23  -0.43

(a) Wind (0.625+2.01)/2*0.65*0.8  = 0.69 kN/m

(b) Wind (0.625+2.01)/2*0.65*-0.5  = -0.43 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 3 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 8 ku/sk  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.000

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



EW_Westendstadion_Erweiterung_Funktionsgebäude 207
EBW_Heegermühler_71_(Westend)

ibe GmbH Eberswalde

N1-42
mb BauStatik S400.de  2023.014 07.07.2025

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht 
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.23 m)        
 1.60 3 1.00 -12.14 0.95 16.15   
    1.34 3.93 18.46   
    0.00 0.00 18.46 0.51  
 1.60 8 1.00 -13.34 1.04 16.15   
    1.34 3.93 18.46   
    0.00 0.00 18.46 0.54  
 0.00 8 1.00 -13.46 1.05 16.15   
    0.00 0.00 18.46   
    0.00 0.00 18.46 0.40  
 0.00 3 1.00 -12.26 0.96 16.15   
    0.00 0.00 18.46   
    0.00 0.00 18.46 0.36  
 0.00 1 0.60 -13.82 1.08 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.68  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τz,d fzv,d η  
    Vy,d τy,d fyv,d   
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 3.23 8 1.00 -1.66 0.39 3.08 0.13  
    0.00 0.00 3.08   
 3.23 3 1.00 -1.66 0.39 3.08 0.13  
    0.00 0.00 3.08   

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.23 3.23 3.23 3.23

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 13.59 224.0 1.50 0.61 1.73 0.35  

f*c90d: kc90 * fc90d

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 10.24 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -1.05 1.11 0.00 0.00 0.00
 B  1.11  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -2.06 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -2.30 -0.69 0.00 0.00 0.00
 B  -0.69  0.00  
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 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.270 A -0.77 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.68
 Druck 3.23    OK 0.35
 Querkraft 3.23    OK 0.13
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Fundamente

Pos. N1-50 Elastisch gebetteter Platte

Für die Bemessung der Bodenplatte wird hier ein fiktiver Plattenstreifen idealieret, auf dem die 
maximalen Stützenlasen der Pfettenstränge stehen. Tatsächlich liegen die Einzellasten nicht alle in einer 
Flucht.
Das Ergebnis dürfte auf der sicheren Seite liegen.

System
M 1:130

16.32

0.
20

Platte Länge l = 16.32 m
Höhe h = 0.20 m
Breite b = 1.00 m
Elastizitätsmodul Beton Ecm = 31000 N/mm²

Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es,k,min
  [m] [N/mm2]
1 Sand 10.00 15.00

Belastungen
EW Gk              Ständige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:130

0.10
2.28 2.41 3.32 2.90 3.74 1.47

0.10

[kN/m²]

16.32

0

10

20

30

40

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m] [kNm/m]

(a) Einzellast 2.38 0.01   30.39  
(b) Einzellast 4.79 0.01   42.70  
(c) Einzellast 8.11 0.01   46.36  
(d) Einzellast 11.01 0.01   40.78  
(e) Einzellast 14.75 0.01   40.87  
(f) Einzellast 0.10 0.01   7.64  
(g) Einzellast 16.22 0.01   9.27  
(h) Gleichlast   2.50    
(i) Gleichlast   5.00    

(a) aus Pos. 'N1-20.1', Lager 'A' (Seite 100)

(b) aus Pos. 'N1-21.1', Lager 'A' (Seite 110)

(c) aus Pos. 'N1-22.1', Lager 'A' (Seite 114)

(d) aus Pos. 'N1-23.1', Lager 'A' (Seite 117)

(e) aus Pos. 'N1-24.1', Lager 'A' (Seite 128)

(f) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Gk (max)     
  4.135  = 4.13 kN
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 Wand 1*3.5  = 3.50 kN
    = 7.63 kN

(g) aus Pos. 'N1-1.1' G (Fz), Gk (max)     
  5.768  = 5.77 kN
 Wand 1*3.5  = 3.50 kN
    = 9.27 kN

(h) FB 2.5  = 2.50 kN/m

(i) Eigengew. Fundament 25.0*1.00*0.20  = 5.00 kN/m²

EW Qk.N            Kategorie C - Versammlungsräume
M 1:130

[kN/m²]

16.32

0

1

2

3

4

5

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m] [kNm/m]

(a) Gleichlast   5.00    

(a) Nutzlast inkl. TW psch. 5  = 5.00 kN/m

EW Qk.S            Schnee- und Eislasten für Norddeutsches Tiefland
M 1:130

0.10
2.28 2.41 3.32 2.90 3.74 1.47

0.10

[kN/m²]

16.32

0.0

2.5

5.0

7.5

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m] [kNm/m]

(a) Einzellast 2.38 0.01   5.79  
(b) Einzellast 4.79 0.01   8.16  
(c) Einzellast 8.11 0.01   8.88  
(d) Einzellast 11.01 0.01   7.79  
(e) Einzellast 14.75 0.01   7.83  
(f) Einzellast 0.10 0.01   0.81  
(g) Einzellast 16.22 0.01   1.13  

(a) aus Pos. 'N1-20.1', Lager 'A' (Seite 100)

(b) aus Pos. 'N1-21.1', Lager 'A' (Seite 110)

(c) aus Pos. 'N1-22.1', Lager 'A' (Seite 114)

(d) aus Pos. 'N1-23.1', Lager 'A' (Seite 117)

(e) aus Pos. 'N1-24.1', Lager 'A' (Seite 128)

(f) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
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  0.809  = 0.81 kN

(g) aus Pos. 'N1-1.1' G (Fz), Qk.S     
 (max)     
  1.129  = 1.13 kN

EW Qk.W            Windlasten
M 1:130

0.10
2.28 2.41 3.32 2.90 3.74 1.47

0.10

[kN/m²]

16.32

0

1

2

3

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m] [kNm/m]

(a) Einzellast 2.38 0.01   -2.79  
(b) Einzellast 4.79 0.01   -3.93  
(c) Einzellast 8.11 0.01   -4.27  
(d) Einzellast 11.01 0.01   -3.75  
(e) Einzellast 14.75 0.01   -3.77  
(f) Einzellast 0.10 0.01   3.15  
(g) Einzellast 16.22 0.01   -0.54  

(a) aus Pos. 'N1-20.1', Lager 'A' (Seite 100)

(b) aus Pos. 'N1-21.1', Lager 'A' (Seite 110)

(c) aus Pos. 'N1-22.1', Lager 'A' (Seite 114)

(d) aus Pos. 'N1-23.1', Lager 'A' (Seite 117)

(e) aus Pos. 'N1-24.1', Lager 'A' (Seite 128)

(f) aus Pos. 'N1-1.1' A (Fz), Qk.W     
 (max)     
  -0.346  = -0.35 kN
 Wand 1*3.5  = 3.50 kN
    = 3.15 kN

(g) aus Pos. 'N1-1.1' G (Fz), Qk.W     
 (max)     
  -0.544  = -0.54 kN

Kombinationen nach DIN EN 1990 
Grundkombination Bemessungswert des Moments MEd
M 1:130

[kNm/m]

12.38

18.18 18.32 17.08 18.20

0.18

-3.88
-1.33

-9.95

-5.76

-10.40

-.27

15

10

5

0

-5

-10
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Grundkombination Bemessungswert der Querkraft VEd
M 1:130

[kN/m]

22.88
31.66

36.61
29.87

33.89

4.90

-10.08

-24.05

-34.59 -35.46 -33.59
-29.68-30

-20

-10

0

10

20

30

Grundkombination Bemessungswert des Sohldrucks σEd
M 1:130

[kN/m²]

42.90 43.50
40.06 40.02

60

50

40

30

20

10

0

char. Kombination Bemessungswert der Setzung sEd
M 1:130

[cm]

0.39 0.40 0.34

0.0

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
ohne Mindestlängsbewehrung gemäß NDP Zu 9.2.1.1(1)
ohne Mindestquerkraftbewehrung gemäß 9.3.2(2)

Beton C 25/30
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons γ = 25.00 kN/m³

Platte Dicke h = 20.00 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 5.0/5.0 cm

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

x erf asu  erf aso  vRd,c vRd,max erf asw  
[m] [cm2/m]  [cm2/m]  [kN/m] [kN/m] [cm²/m²]  

0.95 -  0.57  74.25 430.31 -  
2.31 1.85  -  74.25 430.31 -  
3.54 -  0.20  74.25 430.31 -  
4.76 2.74  -  74.25 430.31 -  
6.39 -  1.48  74.25 430.31 -  
8.02 2.60  -  74.25 430.31 -  
8.16 2.76  -  74.25 430.31 -  
9.52 -  0.85  74.25 430.31 -  

11.02 2.57  -  74.25 430.31 -  
12.78 -  1.55  74.25 430.31 -  
14.69 2.75  -  74.25 430.31 -  
16.05 -  0.04  74.25 430.31 -  
16.18 0.03  -  74.25 430.31 -  
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erf. Biegebewehrung
M 1:130

[cm²/m]

1.85

2.74 2.76 2.57 2.75

0.03

0.57
0.20

1.48

0.85

1.55

0.04

2

1

0

1

Bewehrungswahl

Q335A oben
Q335A unten
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Pos. N1-51 Stahlbeton-Durchstanznachweis Bodenplatte

Nachweis Bodenplatte unter maßgebender Einzellast.
==> im Ergebnis sind noch Reserven vorhanden, so dass dieser Nachweis verallgemeinert werden kann.
Eine gesonderte Durchstanzbewehrung ist unter den Holzstützen generell nicht erforderlich.

System Innenstütze, Bodenplatte ohne Öffnungen
M 1:20

x

y

Q 335A

12

18
.6

20

17.8

16

36.4

Bodenplatte Dicke h = 20.00 cm
vorh. Biegebew. asx / asy = 3.35 / 3.35 cm²/m
Achsabstände d'x / d'y = 1.40 / 2.20 cm
mittlere statische Nutzhöhe d = 18.20 cm

Rechteckstütze Breite cx = 12.00 cm
Höhe cy = 16.00 cm
Abstand kritischer Rundschnitt - Stützenanschnitt
(iterativ ermittelt) acrit = 2.00 d = 36.40 cm
kritische Fläche Acrit = 6392.9 cm²

Belastungen Einwirkung Fz[kN] Mx[kNm] My[kNm]
Gk 46.36 0.00 0.00
Qk.S 8.88 0.00 0.00
Qk.W -4.27 0.00 0.00

Zusammenstellungen
Gk: Fz aus Pos. 'N1-22.1' A (Fx), Gk (max)     
  46.357  = 46.36 kN

Qk.S: Fz aus Pos. 'N1-22.1' A (Fx), Qk.S (max)     
  8.876  = 8.88 kN

Qk.W: Fz aus Pos. 'N1-22.1' A (Fx), Qk.W (max)     
  -4.272  = -4.27 kN
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2   1.35*Gk +1.50*Qk.S  
außergewöhnlich 11   1.00*Gk +2.30*Qk.S  

Mat./Querschnitt Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stahlbeton Material fyk fck E

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30  25.0 31000
B 500SA 500.0  200000

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1, 6.4

Grundkombination Bemessungswert Querkraft VEd = 75.90 kN
Sohldruck σgd = 50.00 kN/m²
reduzierte Querkraft VEd,red = 43.93 kN

außerg. Kombination Bemessungswert Querkraft VEdA = 66.77 kN
Lasterhöhungsfaktor für ausmittige Lasten
manuell vorgegeben β = 1.40 -
char. Vorwert CRk,c = 0.15 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 2.00 -
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.18 %

Nachweis Rund- Abst. u vEd  vRd,c vRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm²]  [N/mm²] [N/mm²]
Ucrit 36.4 2.85 0.180 ≤ 0.571  
   0.180 ≤  0.800

keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit
Grundkombination Platten- Rich- η mEd,red min as anzusetzende

seite tung [-] [kNm/m] [cm²/m] Breite
oben* x 0.125 9.37 1.12 by=0.3 ly
 y 0.125 9.37 1.17 bx=0.3 lx
unten x 0.000 0.00 0.00 -
 y 0.000 0.00 0.00 -
*: der Lasteinleitungsfläche gegenüberliegende Seite der Platte

außerg. Kombination Platten- Rich- η mEdA,red min as anzusetzende
seite tung [-] [kNm/m] [cm²/m] Breite
oben* x 0.125 8.35 0.87 by=0.3 ly
 y 0.125 8.35 0.91 bx=0.3 lx
unten x 0.000 0.00 0.00 -
 y 0.000 0.00 0.00 -
*: der Lasteinleitungsfläche gegenüberliegende Seite der Platte
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Pos. N1-52 Stahlbeton-Durchstanznachweis Bodenplatte

Nachweis Bodenplatte unter maßgebender Einzellast.
==> im Ergebnis sind noch Reserven vorhanden, so dass dieser Nachweis verallgemeinert werden kann.
Eine gesonderte Durchstanzbewehrung ist unter den Holzstützen generell nicht erforderlich.

System Randstütze, Bodenplatte ohne Öffnungen
M 1:20

x

y

Q 335A

16

18
.6

20

17.8

16

36.4

Bodenplatte Dicke h = 20.00 cm
vorh. Biegebew. asx / asy = 3.35 / 3.35 cm²/m
Achsabstände d'x / d'y = 1.40 / 2.20 cm
mittlere statische Nutzhöhe d = 18.20 cm

Rechteckstütze Breite cx = 16.00 cm
Höhe cy = 16.00 cm
Abstand zum freien Rand ax = 0.00 cm
Abstand kritischer Rundschnitt - Stützenanschnitt
(iterativ ermittelt) acrit = 2.00 d = 36.40 cm
kritische Fläche Acrit = 4084.4 cm²

Belastungen Einwirkung Fz[kN] Mx[kNm] My[kNm]
Gk 44.16 0.00 0.00
Qk.S 15.69 0.00 0.00
Qk.W -3.80 0.00 0.00

Zusammenstellungen
Gk: Fz aus Pos. 'N1-15' B (Fz), Gk (max)     
  34.523  = 34.52 kN
 aus Pos. 'N1-12' A (Fz), Gk (max)     
  9.640  = 9.64 kN
    = 44.16 kN

Qk.S: Fz aus Pos. 'N1-15' B (Fz), Qk.S (max)     
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  6.052  = 6.05 kN
 aus Pos. 'N1-12' A (Fz), Gk (max)     
  9.640  = 9.64 kN
    = 15.69 kN

Qk.W: Fz aus Pos. 'N1-15' B (Fz), Qk.W (max)     
  -2.904  = -2.90 kN
 aus Pos. 'N1-12' A (Fz), Qk.W (max)     
  -0.895  = -0.90 kN
    = -3.80 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2   1.35*Gk +1.50*Qk.S  
außergewöhnlich 11   1.00*Gk +2.30*Qk.S  

Mat./Querschnitt Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stahlbeton Material fyk fck E

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30  25.0 31000
B 500SA 500.0  200000

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1, 6.4

Grundkombination Bemessungswert Querkraft VEd = 83.16 kN
Sohldruck σgd = 50.00 kN/m²
reduzierte Querkraft VEd,red = 62.74 kN

außerg. Kombination Bemessungswert Querkraft VEdA = 80.25 kN
Lasterhöhungsfaktor für ausmittige Lasten
nach 6.4.3(6), Bild 6.21N β = 1.40 -
char. Vorwert CRk,c = 0.15 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 2.00 -
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.18 %

Nachweis Rund- Abst. u vEd  vRd,c vRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm²]  [N/mm²] [N/mm²]
Ucrit 36.4 1.62 0.380 ≤ 0.571  
   0.380 ≤  0.800

keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit
Grundkombination Platten- Rich- η mEd,red min as anzusetzende

seite tung [-] [kNm/m] [cm²/m] Breite
oben* x 0.125 10.23 1.22 je m Breite
 y 0.250 20.47 2.59 bx=0.15 lx
unten x 0.125 10.23 1.22 je m Breite
 y 0.000 0.00 0.00 -
*: der Lasteinleitungsfläche gegenüberliegende Seite der Platte

außerg. Kombination Platten- Rich- η mEdA,red min as anzusetzende
seite tung [-] [kNm/m] [cm²/m] Breite
oben* x 0.125 10.03 1.04 je m Breite
 y 0.250 20.06 2.20 bx=0.15 lx
unten x 0.125 10.03 1.04 je m Breite
 y 0.000 0.00 0.00 -
*: der Lasteinleitungsfläche gegenüberliegende Seite der Platte

Randbewehrung 6.4.2(5) längs des freien Plattenrandes
Steckbügel sw ≤ 100 mm
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Pos. N1-63 Giebelrahmen Windfang

Ausdruck gemäß Prüfbericht ergänzt!

Der Rahmen wird in einem Stück gefertig. Alle Verbindungen sind geschweißt.
Die Rahmenecke ist auf Gehrung zu schneiden und mit einer Stumpfnaht 5 mm umlaufend zu 
verschweißen.
Ohne weiteren Nachweis konstr. ausreichend.

System Stabwerk

M 1:50

A B

1 2

3 4

x

z
1

2

3

45

2.
75

715 715

1.43

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 2.75
3 1.43 0.00
4 1.43 2.75
5 0.72 2.75

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 2 2.75 0.0 frei S 235 MSH 100x80-5.0
2 3 4 2.75 0.0 frei S 235 MSH 100x80-5.0
3 2 5 0.72 0.0 frei S 235 MSH 100x80-5.0
4 5 4 0.72 0.0 frei S 235 MSH 100x80-5.0

Stabendgelenke Alle Stäbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 3 fest fest frei
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W.000

0.
13

0.
13

0.13 0.13
0.14

0.70

1 2

3 4

0.19
0.95

1 2

3 4

1.39

1 2

3 4

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  1-4  Eigengew 0.13

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einzellasten am Knoten
  Knoten  Kommentar Fx Fz
     [kN] [kN]
Einw. Gk (a) 4    0.14
 (b) 2    0.70
Einw. Qk.S (c) 4    0.19
 (d) 2    0.95
Einw. Qk.W.000 (e) 4   1.39  

(a) Dachlast 0.5*1.43/2*0.78/2  = 0.14 kN

(b) Dachlast 0.5*1.43/2*3.90/2  = 0.70 kN

(c) Dachlast 0.68*1.43/2*0.78/2  = 0.19 kN

(d) Dachlast 0.68*1.43/2*3.90/2  = 0.95 kN

(e) Wind auf Seite     
  2.75/2*3.9/2*0.65*0.8  = 1.39 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 3   1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 4   1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
 7   1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
 9   1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
außergewöhnlich 8   1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W.000
quasi-ständig 11   1.00*Gk   
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Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung

Grafik Verformungen (Umhüllende)

 wz,d[mm]

-0
.0

1
-0

.0
1

-0
.0

1
0.

01

0.01 0.010.01

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Stab 1 2.75 9 3.23 2.87 1.04 63.02 0.27  
      1.14   
      63.04   
Stab 2 2.75 4 -4.48 2.89 1.05 64.27 0.27 *
      0.88   
      64.29   
Stab 3 0.00 7 1.04 2.87 -3.93 61.71 0.26  
      4.28   
      61.97   
Stab 4 0.72 3 1.04 -2.89 -4.15 62.21 0.27  
      3.46   
      62.50   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Stab Gehalten Gehalten zp
 in y-Ri. in z-Ri. [cm]
Stab 1, Stab 2 nein nein -5.00

 x Ek Nx,d χy My,d χLTmod η  
   NRd χz My,Rd    
 [m]  [kN] [-] [kNm] [-] [-]  
 (Lcr,y = 5.50m,  Lcr,z = 5.50m,  Lkipp = 2.75m)       
Stab 1 2.75 8 -2.43 0.35 0.37 1.00 0.03  
   392.45 0.25 13.69    
 (Lcr,y = 5.50m,  Lcr,z = 5.50m,  Lkipp = 2.75m)       
Stab 2 2.75 4 -4.48 0.35 2.89 1.00 0.18 *
   356.77 0.25 12.44    m
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
Stab 1 1.83 11 -0.01 -9.17 0.00
Stab 2 2.75 11 -0.01 -9.17 0.00
Stab 3 0.65 11 0.01 2.38 0.01
Stab 4 0.00 11 0.01 2.38 0.01

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 1.15
 B 0.00 0.59
Einw. Qk.S A 0.00 0.95
 B 0.00 0.19
Einw. Qk.W.000 A 0.70 -2.68
 B 0.70 2.68

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Nachweis E-E    OK 0.27
 Stabilität    OK 0.18

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformung    OK 0.01
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Bauteil A+B

Pos. N1-3 Sparren Hausmeister

Ausdruck gemäß Prüfbericht ergänzt!

System 1-Feld Sparren mit Kragarmen
M 1:50

5°

0.20
5.60

0.16

5.96

5.98
0.

49
0.

01
0.

49
0.

02

x

z

A

B

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
Kl 0.20 NH C24 12.0/28.0
1 5.60   
Kr 0.16   

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.20 0.02 fest fest
B 5.80 0.51 fest frei

Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 5.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.83 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.75
1.70
0.17

5.96

0.68

5.96

-1.26 -0.51

1.20 4.76

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-0.14 -1.05
-1.02 -0.87

1.49 2.98 1.49

-1.53
-0.60

4.76 1.20

-0.33

5.96

Flächenlasten
in z-Richtung
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Kl vert.DF Eigengew 0.00 5.96  0.17
 (a) Kl vert.DF Eindeck. 0.00 5.96  1.70
 (b) Kl vert.DF Ausbau 0.00 5.96  0.75
Einw. Qk.S.A  Kl vert.GF Volllast 0.00 5.96  0.68
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  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.W.000  Kl lokal Ber. F 0.00 1.20  -1.26
   1 lokal Ber. H 1.00 4.76  -0.51
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. Fhoch 4.27 1.49  -1.05
  Kl lokal Ber. Ftief 0.00 1.49  -1.02
   1 lokal Ber. G 1.29 2.98  -0.87
  Kl lokal Ber. H 0.00 5.96  -0.14
Einw. Qk.W.180   1 lokal Ber. F 4.56 1.20  -1.53
  Kl lokal Ber. H 0.00 4.76  -0.60
Einw. Qk.W.270  Kl lokal Ber. I 0.00 5.96  -0.33

(a) Gründach/Kies 0.9  = 0.90 kN/m²
 Dachabdichtung 0.25  = 0.25 kN/m²
 Dämmung 0.3  = 0.30 kN/m²
 Dampfbremse 0.05  = 0.05 kN/m²
 OSB 0.2  = 0.20 kN/m²
    = 1.70 kN/m²

(b) Unterdecke inkl.  Dämmstoffauflage     
  0.50  = 0.50 kN/m²
 Technik etc. .25  = 0.25 kN/m²
    = 0.75 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
quasi-ständig 34   1.00*Gk   

st: ständig

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 7.89
 B  7.78
Einw. Qk.S.A A 0.00 2.04
 B  2.01
Einw. Qk.W.000 A -0.28 -1.96
 B  -1.22
Einw. Qk.W.090 A -0.53 -3.04
 B  -3.04
Einw. Qk.W.180 A -0.37 -1.63
 B  -2.64
Einw. Qk.W.270 A -0.17 -0.97
 B  -0.97

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.80    OK 0.66
 Querkraft Feld 1 0.00    OK 0.40
 Biegung Auflager B     OK 0.01
 Querkraft Auflager A     OK 0.45
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 2.81    OK 0.99
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Pos. N1-36.3 Holz-Wandscheibe Außenwand Giebel Hausmeister

Den drei in einer Achse liegenden Wandscheiben werden sowohl die Druck als auch die Soglasten 
zugeordnet und gleichmäßig verteilt.

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:55

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

16 8 8 8 8 8 8 8 8 16

8
8

1.25 1.25 1.25 1.25 75

2.
59

2.
75

5.75

18

16

178

Wandabmessungen Wandlänge l = 5.75 m
Wandhöhe hW = 2.75 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Randrippen  16.0 16.0 1 
Nadelholz C24     
Vertikale Innenrippen  8.0 20.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 16.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 7.5

Belastungen Belastungen auf das System

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 7.13 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 -4.46 0.00

(a) Windlast auf Traufe     
  (14.62)/2*(2.75/2+0.5)*0.65*0.8  = 7.13 kN

(b) Windlast auf Traufe     
  (14.62)/2*(2.75/2+0.5)*0.65*-0.5  = -4.46 kNm
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Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx
   [m] [kN]
Einw. Gk (a)  5.75 13.78
Einw. Qk.S.A (b)  5.75 3.49
Einw. Qk.W.000 (c)  5.75 -2.12
Einw. Qk.W.090 (d)  5.75 -5.27
Einw. Qk.W.180 (e)  5.75 -4.57
Einw. Qk.W.270 (f)  5.75 -1.68

(a) aus Pos. '17' K (Fz), Gk (max)     
  13.778  = 13.78 kN

(b) aus Pos. '17' K (Fz), Qk.S (max)     
  3.488  = 3.49 kN

(c) aus Pos. '17' K (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -2.122  = -2.12 kN

(d) aus Pos. '17' K (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -5.272  = -5.27 kN

(e) aus Pos. '17' K (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -4.571  = -4.57 kN

(f) aus Pos. '17' K (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -1.680  = -1.68 kN

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 2.75  0.26

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 2.75  -0.52
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 2.75  -0.52

(a) Wind -0.65*0.8  = -0.52 kN/m²

(b) Wind -0.65*0.8  = -0.52 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 4 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.270  
 18 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
Lagesicherheit 51 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  
 52 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.180  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal Rand NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
vertikal Innen NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
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Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 7.5

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    40511 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    30402 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 4 1.00 10.69 0.00 1.86 7.86  0.24
21 4 1.00 10.69 0.00 1.86 7.86  0.24
10 4 1.00 10.69 0.00 1.86 7.86  0.24

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 6 1.00 3.50 304.0 1.25 2.31 0.04
21 4 1.00 1.63 224.0 1.25 2.31 0.03
10 1 0.60 18.96 304.0 1.25 1.38 0.36
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK kmod N0,d σ0,d kc  f0,d η 

nr.   My,d σmy,d   fmy,d  
[-] [-] [-] [kN,kNm] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 4 1.00 -4.81 -0.19 -  11.15 0.04
   -0.23 -0.34   18.46  
91 4 1.00 0.67 0.04 0.82  16.15 0.05
   -0.51 -0.95   18.46  
10 1 0.60 18.96 0.74 0.68  9.69 0.11
   0.00 0.00   11.08  

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
4   10.69 3374 3.2 27.5 0.12

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 51 1.86 1.57 -5.11 -3.25 !
10 52 7.40 1.72 -* 7.40  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

! Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fanch,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 18 2.07 1.69 -5.11 -3.05  

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
4   7.13  1.2 18.3 0.07
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.24
 Schwellenpressung    OK 0.36
 Normal- und Biegespannung    OK 0.11
 Verformungen    OK 0.12

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.07

Verankerung

geringe Zugkräfte vorhanden konstr. Festlegung

SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk

min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend
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Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12
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Pos. N1-36.4 Holz-Wandscheibe Außenwand Traufel Hausmeister

Den drei in einer Achse liegenden Wandscheiben werden sowohl die Druck als auch die Soglasten 
zugeordnet und gleichmäßig verteilt.

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:40

1 2 3 4 5 6 7 89

8 8 8 8 8 8 8 88

8
8

1.25 1.25 1.25 73

2.
59

2.
75

4.48

18

16

178

Wandabmessungen Wandlänge l = 4.48 m
Wandhöhe hW = 2.75 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippen  8.0 16.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.0 16.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x60 7.5

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a)  0.00 4.48  7.89
Einw. Qk.S (b)  0.00 4.48  2.04
Einw. Qk.W.000 (c)  0.00 4.48  -1.96
Einw. Qk.W.090 (d)  0.00 4.48  -3.04
Einw. Qk.W.180 (e)  0.00 4.48  -1.63
Einw. Qk.W.270 (f)  0.00 4.48  -0.97
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(a) aus Pos. 'N1-3' A (Fz), Gk (max)     
  7.893  = 7.89 kN/m

(b) aus Pos. 'N1-3' A (Fz), Qk.S (max)     
  2.041  = 2.04 kN/m

(c) aus Pos. 'N1-3' A (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -1.958  = -1.96 kN/m

(d) aus Pos. 'N1-3' A (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -3.039  = -3.04 kN/m

(e) aus Pos. 'N1-3' A (Fz), Qk.W.180     
 (max)     
  -1.633  = -1.63 kN/m

(f) aus Pos. 'N1-3' A (Fz), Qk.W.270     
 (max)     
  -0.968  = -0.97 kN/m

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 8.87 0.00
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 -8.87 0.00

(a) Windlast auf Traufe     
  (5.60)*(2.75/2+0.5)*0.65*1.3  = 8.87 kN

(b) Windlast auf Traufe     
  (5.60)*(2.75/2+0.5)*0.65*-1.3  = -8.87 kN

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 2.75  0.24

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.W.090 (a)  0.00 2.75  -0.52
Einw. Qk.W.270 (b)  0.00 2.75  -0.52

(a) Wind -0.65*0.8  = -0.52 kN/m²

(b) Wind -0.65*0.8  = -0.52 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 4 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.270  
 14 ku/sk  1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.270
 18 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
Lagesicherheit 51 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.090  
 53 ku/sk  0.90*Gk +1.50*Qk.W.270  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt
Rippenm
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 Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.77 7.5

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    31811 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    23714 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen Randbedingungen 
nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]   [-]
1 4 1.00 13.31 0.00 2.97 7.86  0.38
21 4 1.00 13.31 0.00 2.97 7.86  0.38
9 4 1.00 13.31 0.00 2.97 7.86  0.38

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 14 1.00 11.80 176.0 1.25 2.31 0.23
81 1 0.60 4.21 152.0 1.00 1.38 0.20
9 4 1.00 8.54 104.0 1.00 2.31 0.36
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK kmod N0,d σ0,d kc  f0,d η 

nr.   My,d σmy,d   fmy,d  
[-] [-] [-] [kN,kNm] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 18 1.00 -6.92 -0.54 -  11.15 0.09
   -0.23 -0.68   18.46  
21 1 0.60 7.22 0.56 0.68  9.69 0.09
   0.00 0.00   11.08  
9 6 1.00 -7.64 -0.60 -  11.15 0.06
   -0.04 -0.11   18.46  

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
4   13.31 2631 5.1 27.5 0.18

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 51 7.03 0.00 -8.17 -1.14 !
9 53 13.99 0.00 -8.17 5.82  

! Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fanch,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 18 8.95 0.00 -8.17 0.78 *
*: Nach NDP zu A1.3.1(3) ergeben sich keine Zugkraefte. Es ist konstruktiv ein Anker anzuordnen.
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Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
4   8.87  1.9 18.3 0.11

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.38
 Schwellenpressung    OK 0.36
 Normal- und Biegespannung    OK 0.09
 Verformungen    OK 0.18

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.11

Verankerung

geringe Zugkräfte vorhanden konstr. Festlegung

SST Zuganker AH39050/4

==> Verankerung an vert. Ständerwerk

min (n x Rlat.k ; 19,8/kmod)

kmod = 1,0
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Rlat.k  = 2,22 kN CNA 4.0*50
Anzahl 10 Stück 
nef = 10 0,85 =  7,08
Rk = 7,08*2,22= 15,72 kN maßgebend

Rd = 15,72/1,3 = 12,09 kN

alternativ 
Rd = 19,8/1,0*1,0/1,3 = 15,23 kN  nicht maßgebend 

Verankerung im Fundament Bolzenanker BOAX/WA M12
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Pos. N1-43.1 Sturz Außenwand (Holz) Hausmeister

System Holz-Einfeldträger

M 1:15

A B
1

1.28

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 1.28 1.28 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 1.28 8.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 16/10 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

1.50
7.78
0.07

1.28

2.01

1.28

-1.22

1.28

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-3.04

1.28

-2.64

1.28

-0.97

1.28

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.28  0.07
 (a)  1  0.00 1.28  7.78
 (b)  1  0.00 1.28  1.50
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.00 1.28  2.01
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 1.28  -1.22
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 1.28  -3.04
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 1.28  -2.64
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 1.28  -0.97

(a) aus Pos. 'N1-3', Lager 'B' (Seite 225)

(b) Überbau+Attika 1.0*(3.23-2.23+0.5)  = 1.50 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 37   1.00*Gk   

st: ständig
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Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000 1.25

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 10.0 160.0 1333.3

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.80 16.0 7.6 16.0 121.6 585.3

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.28 m, kcrit = 1.00)       
 0.64 1 0.60 2.58 9.69 11.08 0.88 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.13 1 0.60 6.48 1.21 1.85 0.66 *
 1.15 1 0.60 -6.48 1.21 1.85 0.66  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 1.28 1.28

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 8.08 176.0 1.00 0.46 1.15 0.40  
Auflager B 1 0.60 8.08 176.0 1.00 0.46 1.15 0.40  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 1.28 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.64 34 winst 2.7 l/300= 4.3 0.63  
 0.64 36 wnet,fin 3.6 l/300= 4.3 0.84  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 einseitig (unten) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.28 m, kcrit = 1.00)       
 0.64 37 0.93 1.91 12.43 28.03 0.44 *
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Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.13 37 0.93 4.80 1.18 4.67 0.25 *
 1.15 37 0.93 -4.80 1.18 4.67 0.25  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 1.28 1.28

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 5.98
 B 5.98
Einw. Qk.S.A A 1.29
 B 1.29
Einw. Qk.W.000 A -0.78
 B -0.78
Einw. Qk.W.090 A -1.95
 B -1.95
Einw. Qk.W.180 A -1.69
 B -1.69
Einw. Qk.W.270 A -0.62
 B -0.62

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 0.64    OK 0.88
 Querkraft Feld 1 0.13    OK 0.66
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.40

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 0.64    OK 0.44
 Querkraft Feld 1 0.13    OK 0.25

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.64    OK 0.63
 gesamte Enddurchb. Feld 1 0.64    OK 0.84

Alternativ Doppelquerschnitt 2*20/8
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Pos. N1-43.2 Sturz Außenwand (Holz) Hausmeister

System Holz-Einfeldträger

M 1:10

A B
1

1.09

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 1.09 1.09 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 1.09 8.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 16/10 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

1.50
7.78
0.07

1.09

2.01

1.09

-1.22

1.09

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-3.04

1.09

-2.64

1.09

-0.97

1.09

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.09  0.07
 (a)  1  0.00 1.09  7.78
 (b)  1  0.00 1.09  1.50
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.00 1.09  2.01
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 1.09  -1.22
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 1.09  -3.04
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 1.09  -2.64
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 1.09  -0.97

(a) aus Pos. 'N1-3', Lager 'B' (Seite 225)

(b) Überbau+Attika 1.0*(3.23-2.23+0.5)  = 1.50 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 37   1.00*Gk   

st: ständig
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Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000 1.25

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 10.0 160.0 1333.3

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.80 16.0 7.6 16.0 121.6 585.3

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.09 m, kcrit = 1.00)       
 0.55 1 0.60 1.87 7.03 11.08 0.63 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.13 1 0.60 5.28 0.99 1.85 0.54 *
 0.96 1 0.60 -5.28 0.99 1.85 0.54  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 1.09 1.09

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 6.88 176.0 1.00 0.39 1.15 0.34  
Auflager B 1 0.60 6.88 176.0 1.00 0.39 1.15 0.34  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 1.09 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.55 34 winst 1.4 l/300= 3.6 0.39  
 0.55 36 wnet,fin 1.9 l/300= 3.6 0.52  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 einseitig (unten) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.09 m, kcrit = 1.00)       
 0.55 37 0.93 1.39 9.01 28.03 0.32 *
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Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.13 37 0.93 3.91 0.96 4.67 0.21 *
 0.96 37 0.93 -3.91 0.96 4.67 0.21  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 1.09 1.09

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 5.10
 B 5.10
Einw. Qk.S.A A 1.10
 B 1.10
Einw. Qk.W.000 A -0.67
 B -0.67
Einw. Qk.W.090 A -1.66
 B -1.66
Einw. Qk.W.180 A -1.44
 B -1.44
Einw. Qk.W.270 A -0.53
 B -0.53

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 0.55    OK 0.63
 Querkraft Feld 1 0.13    OK 0.54
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.34

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 0.55    OK 0.32
 Querkraft Feld 1 0.13    OK 0.21

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.55    OK 0.39
 gesamte Enddurchb. Feld 1 0.55    OK 0.52

Alternativ Doppelquerschnitt 2*20/8
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Pos. N1-43.3 Sturz Außenwand (Holz) Hausmeister

System Holz-Einfeldträger

M 1:20

A B
1

2.08

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.08 2.08 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 2.08 8.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 16/16 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

1.50
7.78
0.11

2.08

2.01

2.08

-1.22

2.08

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-3.04

2.08

-2.64

2.08

-0.97

2.08

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.08  0.11
 (a)  1  0.00 2.08  7.78
 (b)  1  0.00 2.08  1.50
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.00 2.08  2.01
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 2.08  -1.22
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 2.08  -3.04
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 2.08  -2.64
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 2.08  -0.97

(a) aus Pos. 'N1-3', Lager 'B' (Seite 225)

(b) Überbau+Attika 1.0*(3.23-2.23+0.5)  = 1.50 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 34   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A  
quasi-ständig 36   1.00*Gk   
Brand 37   1.00*Gk   

st: ständig
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Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000 1.25

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 16.0 256.0 5461.3

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.80 16.0 13.6 16.0 217.6 3353.9

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.08 m, kcrit = 1.00)       
 1.04 1 0.60 6.86 10.04 11.08 0.91 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.19 1 0.60 10.82 1.27 1.85 0.69  
 1.89 1 0.60 -10.82 1.27 1.85 0.69 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.08 2.08

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 13.18 176.0 1.00 0.75 1.15 0.65  
Auflager B 1 0.60 13.18 176.0 1.00 0.75 1.15 0.65  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.08 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.04 34 winst 4.6 l/300= 6.9 0.67  
 1.04 36 wnet,fin 6.1 l/300= 6.9 0.88  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 einseitig (unten) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.08 m, kcrit = 1.00)       
 1.04 37 0.96 5.08 10.30 28.90 0.36 *
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Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.19 37 0.96 8.01 1.10 4.82 0.23  
 1.89 37 0.96 -8.01 1.10 4.82 0.23 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.08 2.08

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 9.77
 B 9.77
Einw. Qk.S.A A 2.09
 B 2.09
Einw. Qk.W.000 A -1.27
 B -1.27
Einw. Qk.W.090 A -3.16
 B -3.16
Einw. Qk.W.180 A -2.74
 B -2.74
Einw. Qk.W.270 A -1.01
 B -1.01

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.04    OK 0.91
 Querkraft Feld 1 1.89    OK 0.69
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.65

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.04    OK 0.36
 Querkraft Feld 1 1.89    OK 0.23

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.04    OK 0.67
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.04    OK 0.88

Alternativ Doppelquerschnitt 2*20/8
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Pos. N1-43.4 Sturz Außenwand Giebel (Holz) Hausmeister

System Holz-Einfeldträger

M 1:20

A B
1

2.08

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.08 2.08 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 2.08 8.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 16/12 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

1.23
1.50
0.08

2.08

0.34

2.08

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.08  0.08
 (a)  1  0.00 2.08  1.50
 (b)  1  0.00 2.08  1.23
Einw. Qk.S (c)  1  0.00 2.08  0.34

(a) Überbau+Attika 1.0*(3.23-2.23+0.5)  = 1.50 kN/m

(b) ungewollter Lasteintrag Dach     
  (1.7+0.75)*0.5  = 1.23 kN/m

(c) ungewollter Lasteintrag Dach     
  (0.68)*0.5  = 0.34 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek  KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  st  1.35*Gk   
selten 7    1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 8    1.00*Gk   
Brand 9    1.00*Gk   

st: ständig

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000 1.25
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Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 12.0 192.0 2304.0

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.80 16.0 9.6 16.0 153.6 1179.6

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.08 m, kcrit = 1.00)       
 1.04 1 0.60 2.05 5.33 11.08 0.48 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.15 1 0.60 3.38 0.53 1.85 0.29  
 1.93 1 0.60 -3.38 0.53 1.85 0.29 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.08 2.08

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 3.94 176.0 1.00 0.22 1.15 0.19  
Auflager B 1 0.60 3.94 176.0 1.00 0.22 1.15 0.19  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.08 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.04 7 winst 3.0 l/300= 6.9 0.44  
 1.04 8 wnet,fin 4.3 l/300= 6.9 0.62  

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 einseitig (unten) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.08 m, kcrit = 1.00)       
 1.04 9 0.95 1.52 6.17 28.44 0.22 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.15 9 0.95 2.51 0.49 4.74 0.10  
 1.93 9 0.95 -2.51 0.49 4.74 0.10 *
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.08 2.08

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 2.92
 B 2.92
Einw. Qk.S A 0.35
 B 0.35

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.04    OK 0.48
 Querkraft Feld 1 1.93    OK 0.29
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.19

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.04    OK 0.22
 Querkraft Feld 1 1.93    OK 0.10

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.04    OK 0.44
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.04    OK 0.62

Alternativ Doppelquerschnitt 2*20/8
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Pos. N1-56 Stahlbetonsockel

System Kragwand
Wandhöhe lw = 0.50 m
Knicklänge l0 = 1.00 m

Expositionsklasse XC2

Belastungen Das Eigengewicht der Wand wird berücksichtigt.

Vertikallasten Einwirkung ez fx
  [cm] [kN/m]
 Gk 0.00 15.79
 Qk.S.A 0.00 4.08
 Qk.W.000 0.00 -3.92
 Qk.W.090 0.00 -6.08
 Qk.W.180 0.00 -3.27
 Qk.W.270 0.00 -1.94

Zusammenstellungen
Zeile 1: fx aus Pos. 'N1-3', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 225)

Zeile 2: fx aus Pos. 'N1-3', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 225)

Zeile 3: fx aus Pos. 'N1-3', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 225)

Zeile 4: fx aus Pos. 'N1-3', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 225)

Zeile 5: fx aus Pos. 'N1-3', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 225)

Zeile 6: fx aus Pos. 'N1-3', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 225)

Einzellasten Einwirkung a q
  [m] [kN/m]
 Qk.W 0.50 1.94
 Qk.W.000 0.50 -0.56
 Qk.W.090 0.50 -1.06
 Qk.W.180 0.50 -0.75
 Qk.W.270 0.50 -0.34

Zusammenstellungen
Zeile 3: fz Wind neben Öffnung     
  0.65*0.8*(0.5/2+3.23/2)*2  = 1.94 kN/m

Zeile 4: fz aus Pos. 'N1-3', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 225)

Zeile 5: fz aus Pos. 'N1-3', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 225)

Zeile 6: fz aus Pos. 'N1-3', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 225)

Zeile 7: fz aus Pos. 'N1-3', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 225)
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EW Gk      in z-Richtung                      
M 1:15

17.79

 z

EW Qk.S.A  in z-Richtung                      
M 1:15

4.08

 z

EW Qk.W    in z-Richtung                      
M 1:15

1.94

 z

EW Qk.W.000 in z-Richtung                      
M 1:15

3.92

0.56

 z
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EW Qk.W.090 in z-Richtung                      
M 1:15

6.08

1.06

 z

EW Qk.W.180 in z-Richtung                      
M 1:15

3.27

0.75

 z

EW Qk.W.270 in z-Richtung                      
M 1:15

1.94

0.34

 z

Kombinationen maßgebende Kombinationen
 Nr. Faktor * Einwirkung  
ständig/vorüberg. 8 +1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W
 22 +1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30  25 31000
B 500SA 500  200000

Querschnitt Art by h A Iy
 [cm] [cm] [cm2] [cm4]
RE 100.0 16.0 1600 34133
RE: Rechteckquerschnitt

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Stabilität Nachweis der Knicksicherheit

Schlankheiten
Abs. 5.8.3.1(1)

Achse Ek l0 i λ λlim
  [m] [cm] [-] [-]
y 8 1.00 4.6 21.7 138.8

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung dürfen nach 5.8.3.1(1) vernachlässigt werden.

Der Knicknachweis entfällt für das Ausweichen in z-Richtung nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).
λy = 21.65 < λlim = 138.77

Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfähigkeit
Abs. 6.1 Ek x NEd MEdy  As1  

 [m] [kN] [kNm]  [cm2]  
22 0.00 8.67 0.80  0.02

Gesamte Stahlfläche As = 0.03 cm²

Bewehrungswahl Längsstäbe je Seite           ø8/15.0 (3.35 cm²/m)

  vorh. Stahlfläche As = 6.70 cm²/m
  vorh. Bewehrungsgrad ρ = 0.42 %

Auflagerkräfte charakteristische Werte

Auflagerkräfte Einwirkung Fx,k My,k Fz,k
am Wandfuß  [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
 Gk 17.79 0.00 0.00
 Qk.S.A 4.08 0.00 0.00
 Qk.W 0.00 -0.97 1.94
 Qk.W.000 -3.92 0.28 -0.56
 Qk.W.090 -6.08 0.53 -1.06
 Qk.W.180 -3.27 0.37 -0.75
 Qk.W.270 -1.94 0.17 -0.34

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Stabilität    OK  
 Biegung    OK  
 Bewehrungswahl    OK  

Bewehrungswahl Bügel d8/15 cm
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Urheberrechte

Diese bautechnischen Unterlagen gelten für die einmalige Ausführung des Bauvorhabens und sind 
standortbezogen. Die Übernahme dieser Unterlagen für andere Bauvorhaben oder Standorte bedarf 
der Genehmigung des Aufstellers. Die Unterlagen dürfen nur ungekürzt und vollständig mit allen 
Positionsplänen und Anlagen weitergegeben werden.

Unterschrift

aufgestellt: Eberswalde, 07.07.2025

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Ch. Ninnemann
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