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Kurzfassung
(Ersetzt nicht das Gutachten)

Lage: Stadt Prenzlau, Gelande des OS Phillipp Hackert
Projekt: Neubau einer 2-Feld Sporthalle
Geologie Geschiebemergel und -sande im Untergrund
Baugrund: Tragschicht, Aufflllungen, Uberbaute natlrliche Bodenbildung Uber einem
Geschiebemergel, lokal aufgeweicht
Grund-
Wasser: Grundwasserstand gemafR der Darstellung der Grundwasserflurabstédnde
tiefliegend, Schichtenwasser lokal in einer Sondierung bei 3,7 m festgestellt
UVP Bdden bis ca. 0,8 m unter GOK Uberschreiten BM 0
Bodenart Wichte Scherfestigkeit Steife-
modul
Yy (0} c'/cy Esx
[KN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Boden, gemischtkdrnig, Auffillungen 19/10 30 -/2 30
Geschiebemergelkomplex, weich 20/10 20 2/5 5
Geschiebemergelkomplex, steif 21/11 27,5 2/50 60

Tabelle 2a) Charakteristische Bodenkenngréflen. Die Grofie der Steifemoduln ist neben der Art und Beschaffenheit
des Bodens auch von den jeweils herrschenden Spannungen im Boden abhangig. Es kann daher lediglich eine
Bandbreite angegeben werden.

Boden- | Boden Bautechnische Bautechnische
gruppe | klasse Eigenschaften " Eignungen " | Bohrbarkeit | Bodenklas
Schicht nach nach |1 2 3 4 5 nach DIN se nach
DIN DIN 18301 DIN 18311
18196 | 18300
gemischt A,
code o |t | - | - | miter| - - | BN1,BN2 | NB1,NB2
SU*
Geschie SuU*, . manig
bemerge | UL, 4 | Mabi Sehrg grop | Unge- | “oe BN 1 é"OBBZ%
lkomplex | TL, T™ g |9 elgnet | signet

Tabelle 2b) Technologische Kennwerte. ') 1 Verdichtungsfihigkeit, 2 Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit, 3
Frostempfindlichkeit, 4 Baustoff fiir Erd- und Baustrafen, 5 Baustoff fiir Stralenbau- und Bahnddmme.
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1.  Situation und Aufgabenstellung

Auf dem Gelénde der Oberschule Philipp Hackert ist die Errichtung einer 2-Feld Sporthalle
vorgesehen.

Die PEBA Ldcknitz GmbH wurde vom Bauherren gem. /U 1/ (siehe unten) - Erkundung der
vorgesehene Flache mit Aussagen zu den Baugrund-, Grundwasser- und
Versickerungsverhéltnissen sowie einer Festlegung von Homogenbereichen, der Festlegung
von bodenmechanischen Kennwerten und Hinweisen zur Griindung beauftragt.

Es wurde eine Gelandebegehung und Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt. Auf dieser
Grundlage und Untersuchungen im eigenen Erdstofflabor sowie im Labor der AZBA
Analytisches Zentrum Berlin-Adlershof GmbH (nachfolgend AZBA) wird im Folgenden eine
Baugrundbeurteilung dargelegt und es werden Hinweise zum Ausbau gegeben.
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2. Verwendete Unterlagen und Literatur

Unterlagen

/U 1/ Angebotsanfrage vom 28.03.2023.

/U 2/ Angebot der PEBA Lécknitz GmbH Nr. 032/23 vom 30.03.2023

/U 3/ Auftrag der Stadt Prenzlau .

/U 4/ Geologische Ubersichtskarte von Deutschland GUK250, Mafistab 1 : 250 000.
Bundesanstalt Fiir Geologie und Rohstoffe. WMS Ressource, Abruf im Mai 2023. )
Geologische Ubersichtskarte von Deutschland, MaRstab 1 : 200 000. GUK 200
Bundesanstalt Fir Geologie und Rohstoffe. WMS Ressource, Abruf Mai 2022,
Geologische Karten des Landes Brandenburg, bestehend aus der Geologischen Karte
1:25 000, den Geologischen Ubersichtskarten 1:100 000 und 1:300 000, der Karte der
Eem-Vorkommen und der Karte zur Tiefenlage der Quartarbasisflache (Malstab:
1:500 000). INSPIRE View-Service (WMS-LBGR-GK), Abruf Mai 2023.

/U 5/ Grundwasserflurabstand flr den oberen genutzten Grundwasserleiter des Landes
Brandenburg. Landesamt fir Umwelt Brandenburg (2013/2015).

/U 6/ Digitales Gelédndemodell (Laserscan) mit der Bodenauflosung von 1m vom Gebiet
Brandenburg. Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg (LGB). WMS-
Ressource, Abruf Mai 2023.

/U 7/ Schichtenverzeichnisse und Geléndeprotokolle vom 15.05.2022 / 18.03.2022, PEBA
Locknitz GmbH

/U 8/ Radargramme der Befahrung vom 06.06.2023

Literatur

Mal  Yanulova, D. 2015. Impulsverdichtung. Auswertung und Interpretation von Messdaten
zur Erfassung des Verdichtungserfolges. Master Thesis. Technische Universitat Wien.

/1b/  Busch, M. 2017. Korrelationen zwischen Sondierverfahren zur Ermittlung der Festigkeit
nichtbindiger Béden und deren bodenmechanischen Kennwerten. Master Thesis.
Universitat Hamburg.

12/ Prinz, H.; Strauss, R.; Ingenieurgeologie; Heidelberg: Spektrum Akademischer Verlag,
2011.
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3. Standort, Geologie und Hydrogeologie

Die fiir die Errichtung des Neubaus der Sporthalle vorgesehene Geldnde umfasst eine aktuelle
Sportflache mit Gummibelag westlich des Schulgebaudes. Das Geldnde ist eben, die
Geléndehdhe betragt an den Sondierpunkten 29.2 m 4. NHN im DHHN 2016.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in randlich einer in der Weichsel-Kaltzeit angelegten
subglazialen Rinne auf Geschiebemergel (Schiuff, sandig bis stark sandig, schwach kiesig bis
kiesig, mit Steinen) des Pommerschen Stadiums im Liegenden. Bereits 50 m &stlich der BS 1
bzw. 70 m ostlich der BS 2 verzeichnet die geologische Karte Brandenburgs Moorbildungen
(Anmoor, "Moorerde"): Humus, sandig, Sand-Humus-Mischbildungen - Gber Periglaziaren bis
fluviatilen  Ablagerungen (periglaziar-fluviatile und  periglaziar-limnische  Tal- und
Beckenfiillungen als auch Hangsande und Schwemmkegel; seltener Fliesserden: Sand,
Uberwiegend fein- und mittelkdrnig, selten grobkornig, z. T. schluffig.

Am untersuchten Standort werden Grundmordnenbildungen der Weichsel-Kaltzeit,
Pommersches Stadium mit Schluff, sandig bis stark sandig, schwach kiesig bis kiesig, mit
Steinen mit holoz&ner Uberpragung im Hangenden, iberlagert von Auffillungen erwartet /U 4/.

Die Tiefenlage des Grundwasserleiters wird mit > 20 m bis 30 m unter GOK angegeben (/U 5/).
Den Grundwasserleiter bilden pleistoz&ne Sande und Kiese.

Entsprechend den RStO 12, Bild 6 befindet sich das Untersuchungsgebiet im Bereich der
Frosteinwirkungszone II.

4. Untersuchungen des Baugrundes
4.1 Feldarbeiten

Der Schichtenaufbau des Baugrundes wurde bis in ca. 1,0 m Tiefe durch manuelles Bohren,
der weitere Aufbau bis in ca. 6,0 m unter Gelandeoberkante (GOK) durch
Rammkernsondierungen festgestellt (/A 3/).

Erganzend folgten am 06.06.2023 Untersuchungen mit einem Georadar der Firma GSSI Ltd.
Die Lage und weitere Angaben zu gefahrenen tracks finden sich unten stehend.
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Lfd. { Lange ? 2
Khifiries Datei JollG Koordinaten Frequenz Gerat
1 PEBA 878 72 ia 300/800 UtilityScan
2 PEBA 879 69 ia 300/800 UtilityScan
3 PEBA 880 69 ia 300/800 UtilityScan
4 PEBA 881 72 ja 300/800 UtilityScan
5 PEBA 882 63 ja 300/800 UtilityScan
6 PEBA 883 63 ja 300/800 UtilityScan
7 PEBA 884 8 ia 300/800 UtilityScan

Tabelle 1) Zusammenstellung der gefahrenen Georadar-Spuren.

Einer Abschatzung der Tragféahigkeit dienten zusatzlich zu den Aufzeichnungen zur Bohrbarkeit
4 Rammsondierungen mit der Leichten Rammsonde DPL 10 bis in eine Tiefe von 6 m unter

GOK.

Eine Erkundung der Baugrundschichtung erfolgte entsprechend der Aufgabenstellung /U 1/. Die
Lage der Erkundungsbohrungen kann der Anlage /A 1/ und der Tabelle 1 entnommen werden.

Ansatzpunkt der Aufschlisse ist die Gelandeoberkante (nachfolgend GOK).

Ein H6henbezug wurde unter Verwendung der /U 5/ und einem eigenen, relativen optischem

Nivellement hergestellt.

Eine Festlegung zur Hohe des Fertigfulbodens liegt vor:

Erdgeschoss:

Oberkante Fertigfulboden (OKFF) £0,00 m = +29,45 m . NN

Oberkante RohfuRboden (OKRF) -0,25 m = +29,20 m t. NN
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Nachstehende Tabelle 2 verzeichnet die niedergebrachten Sondierungen.

o | | e | SRR | :
nzahl der
entnommenen Proben) (?n?]K [m] [UTM] [UTM]

BS1 (8) HB/RKS 6,0 29,2 33424574,85 5908171,45

BS2 (7) HB/RKS 6,0 29,2 33424538,40 5908171,23

BS3 (8) HB/RKS 6,0 29,2 33424575,85 5908099,12

BS4 (7) HB/RKS 6,0 29,2 33424540,74 5908099,12
RS 1 DPL 10 6,0 29,2 33424574,85 5908171,45
RS 2 DPL 10 6,0 29,2 33424538,40 5908171,23
RS 3 DPL 10 6,0 29,2 33424575,85 5908099,12
RS 4 DPL 10 6,0 29,2 33424540,74 5908099,12

Tabelle 2) Zur Erkundung des Baugrundes niedergebrachte Sondierungen (HB — Handschachtung, Handbohrung,
RKS — Rammkernsondierung, DPL 10 — Rammsondierung mittels Leichter Rammsonde). Koordinaten: UTM Zone
33, EPSG 25833, GPS Einmessungen, korrigiert. Geldndehdhen aus /U 5/ und einem eigenen, relativen Nivellement.

4.2 Laboruntersuchungen

Im erdstoffphysikalischen Labor der PEBA wurden im nachstehenden Umfang Laborversuche
durchgeflhrt:

Bestimmung der KorngroRenverteilung  nach DIN EN ISO 17892 -4
zur Beurteilung der Frostsicherheit,

Nassabtrennung des Feinanteiles

2 Bodenproben:

4  Bodenproben Bestimmung des Gluhverlustes zur nach DIN 18 128
Kohlenstoffbestimmung zur Beurteilung
der Setzungsempfindlichkeit, Trag-
fahigkeit

Bestimmung des naturlichen
Wassergehaltes

3  Bodenproben nach DIN EN ISO 17892-1

Die Untersuchung potentieller Ausbaustoffe erfolgte nach Ersatzbaustoffverordnung (20219 ).
Die Untersuchungen wurden der AZBA Ubertragen:

EBV (2021)
Anlage 1, Tabelle 3

1 Bodenprobe Materialwerte BM 0
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5. Baugrund
5.1 Allgemeines

Zur Beschreibung des Baugrundes, Anforderungen an Erdstoffe und Verfahrensweisen wird
neben der DIN 18196 und einschlédgigen Regelwerken des Grundbaus auf die Regelwerke des
Stralkenbaus wie die ZTV E-StB 17 oder ZTV SoB-StB 07 zuriick gegriffen.

Grundlage nachstehender Bewertungen sind eigene Felduntersuchungen und Untersuchungen
im Erdstofflabor sowie die beauftragte chemische Analytik (siehe 4.2).

Entsprechend M GUB 04, Punkt 2.2 und dem vorliegenden Leistungsverzeichnis wird das
Bauvorhaben in die Geotechnische Kategorie GK 3 gestellt. Diese Einstufung erfolgt vorlaufig
und ist der aktuellen Planung anzupassen.

5.2 Schichtung

Der Umfang der Gelandeuntersuchung ist der Tabelle 1) zu entnehmen. Die erkundete
Baugrundschichtung unterhalb der seitlich an das vorhandene Spielfeld angrenzenden
ungebundenen Befestigungen wird im Folgenden beschrieben.

lokale Auffiillungen, humose Oberbdden (Jungholozén, Holozén) und tiefer liegende Sande
Oberbdden (méglicherweise Holozén)

Die natirliche Bodenschichtung ist bis zu einer Tiefe von 0,50 m bis max. 1,30 m unter GOK
Uberpragt/iberbaut. Auffillungen tragen meist gemischtkérnigen Charakter (umgelagerte
Geschiebesande und Geschiebemergel mit humosen Anteilen bis wenig tber 3 M.-%)

Fir natirliche Boden (Oberboden) wurden Glihverluste im oberen Bereich des schwach humos
(3,3 M.-% M-%) festgestellt.

Oberkante [m unter GOK]: 0,0

Unterkante [m unter GOK]: 0,90 bis 2,50

Bodengruppe nach DIN 18196: [UL], SU*-OH, UL-OU
Konsistenz/Lagerungsdichte: mitteldicht, lokal aufgelockert/ weich bis steif
Homogenbereich: A/O

Geschiebemergel, (weichselkaltzeitlich)

Unterhalb holozaner, schwach humoser Bindungen folgen tonig-schiuffige, stark sandige
Geschiebemergel, im Liegenden auch stark tonig. Wechselnde Stauwasserereignisse sorgen
fur teils intensive Ausfallungen von Eisenhydroxiden.

Oberkante [m unter FOK]: 0,70 bis 1,00
Unterkante [m unter FOK]: nicht durchteuft, > 3,0 m
Bodengruppe nach DIN 18196: UL, TL
Konsistenz/Lagerungsdichte: steif bis halbfest

Homogenbereich: B
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Einzelheiten zur genauen Schichtenfolge mit der Bodenansprache nach DIN 18196 kénnen den
Aufschlussprofilen und Schichtenverzeichnissen /A 3/ enthommen werden.

5.3 Eigenschaften

Ermittelte Gliihverluste sind in der Anlage /A 4/ gelistet. GréRenordnungsmafig entspricht der
Gluhverlust dem Anteil an organischer Substanz. Die Glihverluste der Schichten im
Ublicherweise relevanten Grindungsbereich Ubersteigen mit max. 3,8 m.-% leicht den Bereich
des ,schwach humos” von ca. 1 M.-% bis 3 M.-%. Dieser Bereich bis 3,0 M.-% ist als
bautechnisch nicht von Relevanz anzusehen.

Zur Abschatzung der Lagerungsdichte der Boéden standen Rammsondierungen zur Verfligung.
Eine graphische Darstellung mit einer Farbcodierung ist der Anlage 3 zu entnehmen.

Anhand der Rammsondierungen mit der Geratekonfiguration DPL 10 ist es auch mdglich,
Tragfahigkeiten von feinkdrnigen Ablagerungen einzuschatzen /1al/, /1bl/.

Grundsatzlich ist festzustellen, dass im gesamten Untersuchungsbereich auf einen
oberflachennahen Bereich mit guten Tragfahigkeiten eine Schicht mit Tragfahigkeitsdefiziten
folgt (ab 0,30 m/0,90 m unter GOK bis max. 3,10 m unter GOK), gefolgt wiederum von
Schichten mit gutem Tragverhalten.

Anhand der Sondierungen — Ramm- wie Rammkernsondagen lasst sich vermuten: im Gstlichen
Bereich ist die Verbreitung von Schichten mit geringer Tragfahigkeit deutlich héher als westlich.
Das Maximum geringer Tragféahigkeit liegt im Stidosten. Grundsatzlich weist ein Bereich von 1,0
bis 2,5 m unter GOK entsprechende Defizite aus.

Die Interpretation der Georadar-Daten zeigt ein differenzierteres Bild mit der Kernaussage von
sehr wechselhaften Verhaltnissen im Baugrund.
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Bilder 3, 4, 6 und 7) Horizontale Schnitte durch den Baugrund bei ca. 41 cm, 50 cm, 132 cm, 223 cm. Blaue Farben
reprasentieren gute Tragfahigkeiten; die Farben der Skalenwerte an den Extrema (rot und hellgrau) sehr geringe.

Hinsichtlich der Frostempfindlichkeit ist fir den Tiefenbereich der Frosteinwirkung bis max.
0,8 m unter FOK Uberwiegend von Erdstoffen der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr
frostempfindlich) nach ZTV E-StB 17, Bild 2 auszugehen (siehe auch /A 3/).

Die Verdichtbarkeit der Bdden ist malRgeblich abhangig vom Wassergehalt. Mit den zum
Zeitpunkt der Erkundung abgeschéatzten Wassergehalte sind die oberen Boden gut
verdichtungsfahig. Die Geschiebemergel im tiefer liegenden Planumsbereich erscheinen in den
Erkundungen als mittel bis gut verdichtungsfahig.
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Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte kénnen nach unseren Erfahrungen mit vergleichbaren Bdden
mit k= 107 bis k= 10 m/s fiir die oberen Bodenhorizonte und k= 107 bis k= 10° m/s fiir den
Geschiebemergelkomplex angegeben werden.

Charakteristische BodenkenngrofRen

Fir erdstatische Berechnungen konnen die charakteristischen Bodenkenngrofien der
nachfolgenden Tabelle 2 verwendet werden. Bei diesen Werten handelt es sich um Daten,
gewonnen aus direkten Aufschlissen, ausgeflihrt im Rahmen dieser Untersuchung und
Korrelationen aus Untersuchungen an ahnlichen Bdden. Dieser Ansatz ist fir Bauten der
Geotechnischen Kategorie 1 (GK 1) zulassig (DIN 4020 bzw. Handbuch EC7-1 und EC7-2).

Bodenart Wichte Scherfestigkeit Steife-
modul
vy (0} c'/cy Esk
[kN/m?] [°] [KN/m?] [MN/m?]
Bdden, gemischtkornig, Auffillungen 19/10 30 -/2 30
Geschiebemergelkomplex, weich 20/10 20 2/5 5
Geschiebemergelkomplex, steif 2111 27,5 2/50 60

Tabelle 2a) Charakteristische BodenkenngréfRen. Die Grofie der Steifemoduln ist neben der Art und Beschaffenheit
des Bodens auch von den jeweils herrschenden Spannungen im Boden abhéngig. Es kann daher lediglich eine
Bandbreite angegeben werden.

Boden- | Boden Bautechnische Bautechnische
gruppe | klasse Eigenschaften " Eignungen " | Bohrbarkeit | Bodenklas
Schicht nach nach |1 2 3 4 5 nach DIN se nach
DIN DIN 18301 DIN 18311
18196 | 18300
gemischt A,
;‘;’;g'é’e %Lii 1,3 | - | - | mitel | - - | BN1,BN2 | NB1,NB 2
SU*
Geschie SU*, . manRig
bemerge | UL, g4 | Mk Sehé grop | unge- | “oe BN 1 é"OBBZ%
lkomplex | TL, TM 9 gro SighGE eignet

Tabelle 2b) Technologische Kennwerte. " 1 Verdichtungsfihigkeit, 2 Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit, 3
Frostempfindlichkeit, 4 Baustoff fiir Erd- und Baustrafien, 5 Baustoff fiir StraBenbau- und Bahndamme.
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5.4 Baugrundmodell

Aus den gewonnenen Geldndedaten lasst sich folgendes idealisiertes Baugrundmodell ableiten.

Unterkante Schicht / Homogenbereich

[m unter GOK]

0,60 Aufflillungen, auch Oberboden A/O

1,00 Schwach humose Bdden, Geschiebemergel, steif A/O/B1
2,50 Geschiebemergel, weich B1

6,00 Geschiebemergel, mindestens steif B2

5.5 Homogenbereiche

Ein Homogenbereich ist ein raumlich begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Boden- und
Felsschichten nach DIN 4020 und DIN EN 1997-2, dessen bautechnische Eigenschaften eine
definierte Streuung aufweisen und der sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche
abhebt. Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand vor dem Ldsen in Homogenbereiche
einzuteilen. Umweltrelevante Inhaltsstoffe sind zu beachten und bei der Einteilung zu
berlicksichtigen. Kinstliche Boden sind, soweit mdglich, in gleicher Weise wie natlrliche zu
beschreiben (ATV DIN 18300 2016-09).

Die Festlegung der Homogenbereiche wird auch durch das Bauverfahren bestimmt. Das
Bauverfahren im Detail ist nicht bekannt. Ergebnisse aus Untersuchungen zur
Umweltvertraglichkeit mdoglicher Ausbaustoffe liegen vor. Die mit dem vorliegenden
Untersuchungsbericht festgelegten Homogenbereiche sind mit der weiteren Planung und
Ausschreibung abzugleichen. Die Festlegung der Homogenbereiche erfolgt mafRgeblich unter
Bericksichtigung der bodenmechanischen Eigenschaften der angetroffenen Boden (siehe
Tabelle 2). Auf der Grundlage der bisher bekannten Angaben zum Bauvorhaben und der
vorliegenden Untersuchungen legen wir nach DIN 18 300 Ausgabe 2015 und ZTV E-StB 17,
Punkt 3 folgende Homogenbereiche fest:

Homogen- Schicht Lage
bereich

Aufflllungen, schwach humose

A/O bis humose Béden; gesamtes Untersuchungsgebiet
Auffullungen, schwach humose .

A/O/B1 Béden, Geschiebemergel, weich gesamtes Untersuchungsgebiet

B2 Gesehienemangel, ubaniiegana gesamtes Untersuchungsgebiet

steif

Tabelle 3) Homogenbereiche

Angaben zu den Eigenschaften und Kennwerten der Homogenbereiche koénnen der
nachfolgenden Tabelle 4) enthommen werden:
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Eigenschaft / Kennwert

Homogenbereich A/O

Homogenbereich
A/O/B1

Homogenbereich B 2

Ortsibliche Bezeichnung

Auffiillungen, humose
Oberboden

Aufflllungen, schwach
humose Boden,
Geschiebemergel

Geschiebemergel
Geschiebesand

Bodengruppe . N
DIN 18196 A, SE-OH, OH-SE SuU*, SU*-OH, UM TL, TM
Masseanteil Steinen, <10 o <10

qualitative Beschreibung

Lagerungsdichte nach DIN
EN ISO 22476-2

mindestens mitteldicht

Konsistenz i wellch, lokal Bieilg Uberwiegend steif bis
DIN EN ISO 14688-1 ' halbfest
FlieBgrenze ST 18/ 1
Ausrollgrenze TL: 24 -28/11
Anteil Schluff/Ton
[M.-%] 10-30 42 40 - 80
Anteil Sand
[M.-%] 70-90 54 50
Anteil Kies
[M.-%] 5-10 14 5

Tabelle 4) Homogenbereiche

5.6 Grundwasser, Versickerung
Allgemeines

Wahrend der Aufschlussarbeiten am 15.05.2023 wurde kein Grundwasser angetroffen.
Schichtenwasser fand sich lediglich in einer Sondierung — der BS 1. Die Geschiebemergel
waren oberflachlich ausgetrocknet.

Mit Beeinflussungen des Baugeschehens durch Schichtenwasser muss dennoch zumindest bei
starkeren Niederschlagsereignissen gerechnet werden.

In /U 5/ ist der Grundwasserflurabstand mit > 20 bis 30 m unter GOK ausgewiesen.

Die Bestimmung der Versicherungsfahigkeit der Béden anhand von Laborwerten (Bestimmung
der KorngréfRe) war aufgrund der hier gesetzten Parametergrenzen auch bei Anwendung
verschiedener Berechnungsmethoden nicht maglich.

Anhand von Erfahrungswerten vergleichbarer Béden wurden die Versickerungswerte geschatzt,
so dass folgende Bemessungswerte flir Versickerungsanlagen zur Oberflachenversickerung
nach DWA-A 138 angenommen werden kdnnen:
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Oberflachenversickerung (ungeb. Tragschichten, Sande): ki=1*10° m/s bis 1 *10% m/s
Geschiebemergel: ki=1*107 m/s bis 1 * 10" m/s

Boden mit einem k+Wert von 10* m/s bis 10® m/s gelten nach DIN 18130-1 als durchlassig,
Bdden mit einem k-Wert von 10® m/s bis 10 m/s als schwach durchlassig.

Durchlassige Bdden bieten gute Voraussetzungen fiir Versickerungsanlagen.

Die oberen Bodenhorizonte sind nach DWA-A 138 lokal und in den sudlichen Bereichen
grundséatzlich flir den Bau von Versickerungsanlagen (z.B. Versickerung tber Mulden) geeignet,
beim Fassungsvermodgen sind jedoch Einschrankungen zu erwarten. Zur Bemessung derartiger
Anlagen empfehlen wir die Durchfiihrung von Versickerungsversuchen.

Fir WasserhaltungsmafRnahmen sollten bei Bedarf die Durchldssigkeitsbeiwerte zu deren
Berechnung gesondert in situ ermittelt werden. Aufgrund der Verschiedenartigkeit der Bdden ist
eine allgemeine Angabe nicht moglich und sinnvoll.
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6. Bautechnische Schlussfolgerungen
6.1 Allgemeines

Bdden mit Tragféhigkeitsdefiziten zeigen eine ungleichméafige Verbreitung im Baufeld. Es ist
mit einem unterschiedlichen Setzungsverhalten zu rechnen. Uber den ,weichen” Béden liegen
gut konsolidierte Schichten. Ich empfehle einem geringen Eingriff in diese bei einer Reduktion
von Griindungslasten und deren Vergleichmafkigung.

Gemalf DIN EN 1997-1/Eurocode 7 beziehungsweise DIN 1054 sind Bauwerke wirksam vor
Schéden durch Frosteinwirkung zu schiitzen. Zur Reduktion um mit Blick auf die empfohlenen
Griindung wird ein Frostschirm aus Glasschaumschotter empfohlen. Ein seitlicher Uberstand
von ca. 1,5 m garantiert den gewiinschten Frostschutz der Griindung. Der Einbau folgt den
Herstellerangaben.

6.2 Baugrundmodell

Fir die Bestimmung der grundbaustatischen Parameter kann das nachstehende
Baugrundmodell zum Ansatz gebracht werden. Zu den Planungshoéhen ist nichts bekannt.

Schicht Unterkante Steifemodul
(GOK) (MN/m”
Polster 0,30 40
Aufflillungen, schvxgaé:(;lezlfmose bis humose 0.60 30
Aufflllungen, §chwach humoge Boden, 3.00 5
Geschiebemergel, weich !
Geschiebemergel, liberwiegend steif 6,00 60

Tabelle 5) Baugrundmodell, " In Abh&ngigkeit der gewahlten Griindungsvariante.

6.3 Griindungsart

Hierzu ist eine Grindung gem. Bild 8 zu auf einem lastabtragenden Glasschaumschotter
empfehlenswert.

Der Einbau folgt den Herstellerangaben. Ublicherweise wird mit einer festgelegten Uberhéhung
eingebaut und auf Sollschichtdicke verdichtet (im Verhaltnis 1,3:1 mit einfacher Ruttelplatte).
Wird die Flache intensiver befahren, ist eine Sauberkeitsschicht als Montageebene vorzusehen.

Die zulassige Bodenpressung darf 200 kN/m? nicht Gberschreiten.

Bei Einhaltung des in den Zulassungsbescheiden des DIBt vorgegebenen
Verdichtungsverhaltnisses ist eine Priifung der Verdichtung des Schotters nicht erforderlich.
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GLAPOR Schaumglasschotter als lastabtragende
Warmedammung mit Sauberkeitsschicht

& Zurick zur Ubersicht

1. Mauerwerk
2. GLAPOR Flussiggrundierung
3. GLAPOR Systemkleber - auch als
Abdichtung
4. GLAPOR Schaumnglasplatte
5. Abdichtung Bodenplatte
6. Obere Bewehrung
7. Bodenplatte
8. Abstandhalter
9. Untere Bewehrung
10. Sauberksitsschicht (ab & cm)
11. PE Folis
el o e 12. Kiesschiittung
iEn : s n;;; ‘;‘ﬁ o L "’.rf 4 13. Randstein
t’“‘ g:‘“‘::émﬁf:ﬂ“ﬂm‘-"‘d”"“ﬁ“”“"“"““lﬁﬂf"ll! : 14. Frostschirmabdeckung
¢ bxy Aﬂﬂ._’a&g m-;-gﬁ‘@ﬂwgnﬁqw“ i ! 15. GLAPOR Schaumglasschotter
e RS 14, 6LAPOR Geotextil
17. ggf. Drainage
18. Erdreich/Baugrund

ok

Bild 8) Aus: https://www.glapor.de/anwendungen/perimeterdaemmung/erdberuehrte-daemmsysteme-
perimeterdaemmung-schotter-gruendungsplatten/sgs-lastabtragend-horiz-frostschirm-m-sauberkeitsschicht/
(07.07.2023). Beispielhafte Aufbau einer Griindung auf einem Glasschaumschotter.

Die Bodenplatte ist entsprechend DIN 18533 abzudichten.

Wir empfehlen bei der Herstellung der Fundamentsohlen eine engmaschige Eigentiberwachung
und deren Dokumentation. Die Verdichtung der einzelnen Schichten sollte Uberprift werden:
Planum: Dpr Anforderungen an das 10 %- Mindestquantil von 98 % fiir SU bzw. 97 % fir SU*;
Sauberkeitsschicht/Griindungssohle: E,, von > 80 MN/m? bzw. Eq = 40 MN/m?

6.4 Bemessungswert des Sohlwiderstandes und Setzungen, Bettungsmodul

Werden die Einwirkungen aus dem Bauwerk (ber Streifenfundamente in den Baugrund
eingetragen, kann nach DIN 1054:2010-12 der Grenzzustand Grundbruch vereinfacht
nachgewiesen werden. In diesem Fall gelten eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch
und bauwerksvertragliche Setzungen als nachgewiesen, wenn die Bedingung

Ogd < ORd
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erfillt ist. Dabei ist ogq der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung und oOrg der
Bemessungswert des Sohlwiderstandes.

Der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung ergibt sich aus den charakteristischen bzw.
reprasentativen standigen und veranderlichen Vertikalbeanspruchungen multipliziert mit den
Teilsicherheitsbeiwerten ys und ya gemaf DIN 1054:2010-12, Tabelle A 2.1.

Fir die  Sohlplatten  kénnen die zu ermittelnden  Bemessungswerte  der
Sohldruckbeanspruchung den folgenden Bemessungswerten des Sohlwiderstandes gegenuber
gestellt werden. Die Berechnung erfolgte modellhaft am Einzelfundamenten.

Kleinste Bemessungswerte des Sohlwiderstandes 6r.q (kN/m?)
Einbindetiefe des fur Einzelfundamente a/lb =1, s =1 cm
Fundaments mit Breiten b bzw. b' von
17 X117 m 37 x37m 57 x57m
0,20 m 80 70 50

Tabelle 6a) Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, Einzelfundament als Modell fiir die Sohlplatte a/b=1, s=1 cm

Die Bemessungswerte fur den Sohlwiderstand wurden aus Berechnungen nach DIN 4017 mit
den entsprechenden Bodenkenngréfien und dem Baugrundmodell gemafl Punkt 4.2 abgeleitet.
Die in der vorgenannten Tabelle genannten Bemessungswerte des Sohlwiderstandes wurden
unter Ansatz eines Teilsicherheitsbeiwertes yrv = 1,4 gemafl DIN 1054:2010-12, Tabelle A 2.3
ermittelt. Die Anlage /A 5/ enthalt Fundamentdiagramme flUr die Vorbemessung von Streifen-
bzw. Einzelfundamenten, welche im Sand auf einem geringméchtigen Polster griinden.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes orq ist in den oben angegebenen Anlagen in
Abhangigkeit von der Fundamentgeometrie und flr die mittige Belastung dargestellt. Die rote
Linie im Diagramm markiert die Grundbruchsicherheit, die blaue Linie die Begrenzung der
Setzungen.

Die Grole der zuldssigen Setzungen ist vom zustandigen Planungsbtiro festzulegen.
Die angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes setzen vorwiegend mittige und
vertikale Beanspruchungen voraus.

Bei fachgerechter Ausflihrung der Griindungsarbeiten sind je nach Fundamentabmessung und
bei Ausnutzung des Bemessungswertes wahrscheinliche Setzungen von ca. 1 cm zu erwarten.
Die Setzungen werden vermutlich wahrend der Bauphase auftreten.

Bettungsmodul

Bei Grundungen auf einer Stahlbetonsohlplatte kann deren Bemessung Uber den
Bettungsmodul erfolgen. Der Bettungsmodul oder die Bettungszahl ist eine Kennziffer fir die
Steifigkeit und gibt somit den Zustand des Baugrundes in vertikaler Richtung wieder. Fir einen



PEBA Locknitz

Prifinstitut flir Baustoffe GmbH

. D [EEEn AR
i R i_\]) x\\ Werksiedlung 18, 17321 Locknitz
—— = N A
4 .,|:.__] B L\ Telefon 0049 (0)397 54-211 10/11
e B R Telefax 0049 (0)397 54-210 81

E-Mail loeckniiz@peba.de
Internet www.peba.de

Al ey [ o bt ol 00 = e m EE a I~ L
Locknitz Priifinstitut fiir Baustoffe GmbH

Prifb.-Nr.: 182/23
Seite 19 von 20

genauen Ansatz werden nach Vorliegen der konkreten Planung und der Lasten detaillierte
Setzungsberechnungen notwendig.

Der Bettungsmodul ks ergibt sich aus der Proportionalitdt zwischen Sohlspannung (o) und
Setzung (s): ks = 0o/ s.

Der Bettungsmodul ist keine Bodenkonstante, da ks von der Geometrie / Last des Systems
abhangig ist. Um ks im Voraus genau zu bestimmen, muss man Sohldruckverteilung und auch
die Setzungen berechnen.

Kleinste Abgeleitetes Bettungsmodul aus Tabelle 6a)
Einbindetiefe des Ord = 1,4 X 0gqg und s =1,0 cm
Fundaments
17 x17m 37 x 37Tm 57 x57m
>0,4 m Oord= 80 kNm2 ord=70 kNm=2 ord= 50 kNm2
ks= 4,7 MNm ks=9,6 MNm-3 ks= 9,3 MNm

Tabelle 6b) Abgeleitete Bettungsmoduln, Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, Einzelfundament a/b = 1,
s=1,0cm

7. Verwendung des Aushubs, Wiedereinbau und Deklarationsanalytik

Potentielle Ausbauerdstoffe wurden nach LAGA M 20 2003 (mineralische Fremdbestandteile >
10 Vol.-%) auf umweltrelevante Schadstoffe untersucht.

Nachstehende Tabelle 6 listet die Ergebnisse dieser Untersuchung. Der Prifbericht der AZBA
finden sich in der Anlage 5.

Proben-Nr. Bohrsondierung EBV (2021) verursachender
Probe Anlage 1, Tabelle 3 Parameter
Probe 18 ; .

23001001 | Mischprobe aus 11, | UberschreitetBM 0 | O (HPTer, Fkelim

2/1, 31, 411
Pr. 2 . Probe 19 ) . . .

23.07351-002 Mischprobe aus 1/2, | Uberschreitet BM 0 TOC, Nickel im Feststoff

212, 312, 412

Tabelle 7) Zusammenstellung der Analyseergebnisse und Einstufung nach EBV.
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8. Schlussbemerkungen

Das vorliegende Gutachten setzt die Einstufung des Vorhabens in die Geotechnische
Kategorie 3 gemdl M GUB 04 voraus und beruht auf den Ergebnissen der
Baugrunduntersuchung anhand von 4 Rammkern- und 4 Rammsondierungen bis in eine Tiefe
von max. 6 m unter GOK sowie Befahrungen mit dem Georadar, eigenen Untersuchungen an
gewonnenen Erdstoffproben im Labor, chemischen Analysen der AZBA, Korrelationen mit
vergleichbaren Boden sowie Erfahrungswerten.

Aufgrund der punktuellen Aufschlisse sind Abweichungen der Untergrundverhaltnisse von den
im Gutachten enthaltenen Aussagen nicht auszuschlieRen. Eine sorgféltige Uberwachung der
Erdbauarbeiten sowie eine laufende Uberprifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im
Vergleich mit den im Gutachten enthaltenen Angaben ist dringend zu empfehlen.

Alle Angaben sind nach Fortschreibung der Planung zu Uuberprifen. Fir ergénzende
Erlauterungen sowie zur Klarung noch offener Fragen stehen wir lhnen gern zur Verfligung.
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Anlage 2
Fotodokumentation

Bild 1: Blickrichtung Nordost

Bild 2: Blickrichtung Nord.



L peig ‘e OLLLZ - ¥SL6E0 IBL
“IN @bejuy ZJuxoQT LeeLl
HQWo agoisneg Jny ymnsuynid
€228\ Loueg uaoeH dijjiud SO ZywioQ7 vaad
(ozez).0'8 {0z €2l 008
(0z've) 0's
Bryjeyijex suers ‘Bisany
yoemyos 1yas ‘Bipues [aRiw ‘Bluo) suels ‘Ynjyas ‘unelq
|eBiawagaiyosen
(0z'se) o'
MO
(0z'92) 0'¢
{0z 9e) 00t
Bjeuyiey yiers 'Bisap) yoemyos
Jyas ‘Bipues japiw ‘Biuo) yoemyss ‘Ynjyas ‘unelq
|ebiawagaiyose
H (0z'z2) 02
sowny Yoemuyos 05°2Z) 0L}
E Jyas ‘laipj ey ‘Bipues yoemyos ‘ynjyss ‘ziemyssnelb A
4NJyYas ‘uspogieqQ Jasowny i
08°22) 0¥’}
%-'N 2e'€ 'IBA 'souny ! 4
No - 1N yoemyos ‘laipjiey ‘Bipues yoemyos 'ynjyos ‘ziemyosness !
4njYos ‘uspoguaqo Jesowny n
(0z'82) 0’1 =
— T oo T
i Bijeys|ey yoemyas Jyas 'sowny Yoemyos Jyss 0c'8er oot
@ Pqoib yoemyos Jyes 'Bipuesqolb ‘puesiip ‘unelq o
es pues ‘Bunjinyny
144
ri4 Bnjeyy|e) yoemyos Jyas ‘'sowny Yoemyas (09'82) 090
Wy E yaemyoas 1yas ‘bi| b ‘pL I\ ‘nesbunesq
pues ‘Bunjnyny B
.
B A (06°82) 0£ 0
E ‘sowny |epiw ‘Jayoyog 'Biyniyos ‘pueg ‘nesbunesq g
uapoqiaqQ Jasowny ‘Bunjinyny
= R — — — = — — ul

wo g} of uajyezbejyos

wz'ee
eZ SH

Bieiq

yotam - Biiaiq

yorem
pumimyny ‘H pues
JIEIS)
|leBiawagaiyosa |. uapogiaqQ Jasowny IB Hniyos |l PESTLIEN
apuaba
(0zez) 0’9
{oz'ez) 00’9
-W
eeL” M 'Bi yes Bisan|
Jyes ‘Bipues jeyiw ‘Biuo) yoemyss ‘Ynjyas ‘uneiq
|ebiawagaiyose
(ozve)0'g
(0z'v2) 00°S
%W
&yl B. M ‘Bl sels ‘Bisan y
Jyas 'Bipues s ‘Biuoy yoemyos Jyas ‘Yniyoss ‘unelq
|ebiawaqaiyoss
(0z'sz) o
) [0z 52) 00+
Mo %N S¥L £202°S0°G}
‘Neyabiassem ‘Biyeyyiey sies ‘Bisany yoemyos iyas &0/ ¢
‘Bipues japiw ‘Biuo) yoeMYDS JYss ‘Ynjyos ‘unelq
|ebiawagaiyosan
{oo'ez) 0z'E
(oz'9z) 0°¢
Biyeysiey siers ‘Bisany yoemyos iyss
g ‘Bipues jsw ‘Biuc) yoemyos 1yas ‘Ynjyos ‘uneiq
|ebiswaqaiyosan
(0z'2e) 0
%N 9L'€
no-In ‘IBA ‘teapiey ‘Bipues yoemyos ‘ynjyog ‘ziemyssnes
YNJY2S ‘uspoquagQ Jasowny
- . [(CDER T
(ozge) o'k ; . %W €€ 1BA
- ‘Briieyyiey yiers ‘'sowny jayiw ‘Bisany yoemyos Jyss
Nno-1n *Bluo) yoemyos 1yas 'Bipues yiels ‘Yn|yos ‘nesbziemyos
|ebiawageiyoses ‘Bunjnyny
Brjjeyjex yoemyos 1yas ‘soding oemyas 0782) 050
E § Gaiz ‘Biyniyss ‘Bipt ‘puesula4 't
pues ‘Bunjinyny
%W £°2 "IBA "1o1piiex {06'82) O£ 0
HOJ -InS! ‘sowny [apiw ‘1spoyos ‘Biyniyss ‘pues ‘nebayunp
—— uspoqiaqQ Jesowny ‘Bunjnyny

wo g} of usjyezbejyos

W z'6z
el




— 0LLLZ - #SL6E0 131
"IN abejuy ZUUXOQT LgeL)
Hqwo ayoisneg Jny Imsulnid
€c/e8l
N WoUeg uaxoeH dijjiud SO ZNW4Q vea3d
yolem
4318 - yolem
|sBiawiagaiyase |l uapoqiaqQ Jasowny |.H pues
yois
BunlrY IH uepeqizin |H snies |. 1SeaIEs
apusba
(oz'ez) 0’9
(oz'ez) 00’9 (ozez) 0’0
(oz'ez) 00'9
] Bjeyie yes ‘Bisany
(0z'v2) 0'S Yoemyos yes ‘Bipues (e ‘Bluo) Juels 'Ynjyos 'uneiq 42) 0 SnmsIos Hers ek
Lk oo (0z'¥2) 0's Yoemyos yas ‘Bipues [epiw ‘Biuc) yuels ‘Ynjyos ‘uneiq
|eBiawaqgalyssan
(0z'sz) 0w
0c5e) 00 % (0z'sz) 0w
- “ {02'52) 00' ¥
Bnjeyyiey suers ‘Bisap) yoemyos L 1
1yas ‘Bipues |apiw 'Bluo) yoemyos ‘Ynjyos ‘uneiq b !
ol e i . Bijeyyiey yieys ‘Bisany yoemyos
_ 1yas ‘Bipues jspw ‘BIuc) Yyoemyds ‘Ynjyos ‘unelq
i |eBiawagaiyosan
I
I
(oz'gz) 0'¢ {ovez)ore
(oz'92) 0'¢
{oz9z) 00
Bryeysiiex yiers ‘Bisany yoemyos
1yes ‘Bipues japiw 'Bluo) yoemyos ‘Ynjyos ‘uneiq
|sbiawagaiyosen
Brjeyyiey suess ‘Bisany yoemyos
dyes ‘Bipues suels ‘Biuc) yoeMYDS Jyas 'Ynjyos ‘unelq
; |ebiawaqaiyosen
i (oz'22) 02
souny pozmps ! 02 221 002 (ozz2)02
No - 1N Jyes ‘1eupjiey ‘Bipues yoemyos ‘Yn|yos ‘ziemyasnelts |
LNIYoS ‘uspogalun "
sowny yoemyos (09°22) 097}
NO - 1N, 1yas ‘laapjiey ‘Bipues yoemyos ‘ynjyos ‘ziemyasnesb (oszzy 08
YN|Yas ‘uspoqiaqQ Jasowny
(06°22) 0EL ‘uabi L o
Bijeyyiex yoEMUDS Jyas ‘Sowny Yoemyds uabBunjigjsneyiey ‘Bipues yels ‘Ynjyos ‘giam ‘uneiq
tozez) o't (Lol -13s]) ‘Bipuesqoib yoemyos Jyss ‘Bipuesuiey ‘puesieiip ‘uneiq IPBIowRAR1s39
pueg ‘Bunjinyny (0z'82) 0k
(0v'82) 080 . sowiny yoemyos 0€°'82) 06°0
Bijeyyiey yoemyos Jyas ‘sowny yoemyos Bo-0) R P “ts_:om it
HOl - [3s]) 'Biseniqoib yoemyos Jyss ‘Bipuesqoib ‘puesippipy ‘unelq s 0
pues ‘Bunynyny BUNIEY YOBMYDS Jyas ‘sowni B
, Y [epiw 09°82) 09°0
E Bisapiqoib yoemyos syas ‘Bipuesqoib ‘puesien ‘nesbziemyos
) 9qIeuSEID TBIpEN / (5062) 610 puss Duniminy
E sowny |apiw ‘1a)oyas ‘Biynjyas ‘pues ‘nesbziemyos S6E) 9k 1oIpiIey i
| P T T epogieqo sesouny “Buninyny HOI-Tng] ‘sowny spiw ‘Jenoyas ‘Buniyos ‘pues ‘nesbziemyos soszlsio
(1 - & i — - — s — o — . — o - — - ] ,A.ow&w;.u.|.'.|".|.l:wumﬂ%.ﬁm.uE::.m:::mt:(
PR NN 0 W 0zZ'62+ = W GZ'0- (44M0) uspoqyniyoy sjuexiaqo T -
wo o1 of usjyezbejyog
wz'6e !
w z'62 i
B wz'e6e 5
¥ Sd 7 S9 ec oY w z'se
€ Sd




PEBA Loécknitz
Prifinstitut " " . 182/23
fur Baustoffe GmbH Schichtenverzeichnis
Werksiedlung 18 A Anlage 3
17321 Lécknitz fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Hackert Schule
Datum:
Bohrun : 6he: .
ung BS1  /Blatt:1 Hohe: 29.2m —
1 2 3 415 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz{ ~ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, humoser Oberboden, Sand, schluffig, Handbohrung
Schotter, mittel humos, kalkfrei, Vgl, 2.7 M.-%
b)
0.30
28.90 | ¢) d) e) dunkelgrau
f)  Auffiillung g) Jungholozan h)isuj- | 1)
[OH] o)
a) Auffiillung, Sand, Feinsand, mittelsandig, schluffig, Handbohrung
Ziegelreste, schwach humos, sehr schwach kalkhaltig
b)
0.50
28.70 | c) d) e) dunkelgrau
) Auffiillung g) Jungholozén h) i)
[SU]
a) Auffiillung, Geschiebemergel, Schiuff, stark sandig, RKS
sehr schwach tonig, sehr schwach kiesig, mittel humos,
b) stark kalkhaltig, Vgl, 3.3 M.-%
1.10
28.10 | c) steif d) leicht bohrbar €) schwarzgrau
) Auffiillung g) Jungholozan h) i)
UL-O0U | ++
a) humoser Oberboden, Schluff, Schiuff, schwach sandig, RKS
kalkfrei, Vgl, 3,76 M.-%
b)
2.50
26.70 | c) steif d) leicht bohrbar €) grauschwarz
f) Bodenbildung g) Holozén h) i)
UL-OU| O
a) Geschiebemergel, Schluff, sehr schwach tonig, mittel RKS
sandig, sehr schwach kiesig, stark kalkhaltig
b)
3.20
26.00 | c) breiig d) sehr leicht e) braun
bohrbar
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
uL ++

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




PEBA Loécknitz
Prifinstitut . . i 182/23
fiir Baustoffe GmbH Schichtenverzeichnis
Werksiedlung 18 ) . Anlage 3
17321 Lécknitz fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Hackert Schule
Boh BS Datum:
ohrun 1 / Blatt: 2 ohe: .
9 @ Hohe:  29.2m 15.05.2023
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy (bliche g) Geologische h)y i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Schluff, sehr schwach tonig, mittel RKS
sandig, sehr schwach kiesig, stark kalkhaltig,
b) Wassergehalt, 14.5 M.-%
4.00
25.20 | ©) breiig - weich d) sehr leicht €) braun
bohrbar
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
UL ++
a) Geschiebemergel, Schluff, sehr schwach tonig, stark RKS
sandig, sehr schwach kiesig, stark kalkhaltig,
b) Wassergehalt, 14.9 M.-%
5.00
24.20 | c) weich d) sehr leicht e) braun
bohrbar
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
UL ++
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach tonig, mittel RKS
sandig, sehr schwach kiesig, stark kalkhaltig,
b) Wassergehalt, 13.3 M.-%
6.00
23.20 | ¢) weich d) sehr leicht €) braun
bohrbar
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
UL ++
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




PEBA Loécknitz
Prifinstitut . . . 182/23
fiir Baustoffe GmbH Schichtenverzeichnis
Werksiedlung 18 Anlage 3
17321 Lécknitz fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Hackert Schule
Datum:
2 : ohe:
Bohrung BS / Blatt: 1 Hohe: 29,2m S—
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, humoser Oberboden, Sand, schluffig, Handbohrung
Schotter, mittel humos, kalkfrei
b)
0.30
28.90 | c) d) e) braungrau
f)  Auffiillung g) Jungholozan h)isuj- | 1)
[OH] (0]
a) Auffiillung, Sand, Mittelsand, grobsandig, sehr schwach Handbohrung
grobkiesig, schwach humos, sehr schwach kalkhaltig
b)
0.60
28.60 | c) d) €) braungrau
f) Auffiillung 9) Jungholozan h)[SE]- | 1)
[OH]
a) Auffiillung, Sand, Mittelsand, grobsandig, sehr schwach Handbohrung
grobkiesig, sehr schwach humos, sehr schwach
b) kalkhaltig
1.00
28.20 | c) d) e) braun
f)  Auffiillung g) Jungholozan h) i)
[SE]
a) humoser Oberboden, Schiuff, Schiuff, schwach sandig, RKS
kalkfrei, schwach humos, Vgl, 3,32 M.-%
b)
1.40
27.80 | ¢) steif d) leicht bohrbar e) grauschwarz
f) Bodenbildung 9) Holozén h) i)
UL-ou| o
a) humoser Oberboden, Schiuff, Schiuff, schwach sandig, RKS
kalkfrei, sehr schwach humos
b)
1.70
27.50 | c) weich d) leicht bohrbar e) grauschwarz
f). Bodenbildung g) Holozan h) i)
UL-ou| o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




PEBA Loécknitz
Prifinstitut . % ‘ 182/23
fiir Baustoffe GmbH Schichtenverzeichnis
Werksiedlung 18 Anlage 3
17321 Lécknitz fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Hackert Schule
BS Datum:
Bohrun 2  /Blatt:2 Hohe: 29,2
9 @ Ghe:  28,2im 15.05.2023
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz{  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (Jbliche g) Geologische h)y i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach tonig, mittel RKS
sandig, sehr schwach kiesig, stark kalkhaltig
b)
3.00
26.20 | c) halbfest d) sehr leicht €) braun
bohrbar
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
TL ++
a) Geschiebemergel, Schluff, stark tonig, mittel sandig, RKS
sehr schwach kiesig, stark kalkhaltig
b)
6.00
23.20 | c) halbfest d) sehr leicht €) braun
bohrbar
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
™ ++
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




PEBA Locknitz
Prifinstitut . . . 182/23
fitr Baustoffe GmbH Schichtenverzeichnis
Werksiedlung 18 ‘ Anlage 3
17321 Locknitz fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Vorhaben: Hackert Schule
Datum:
n BS 3 : Ohe:
Bohrung S / Blatt: 1 Hohe: 29,2 m 15.05.2023
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz{ ~ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy (Ubliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe | gehalt
a) Auffillung, humoser Oberboden, Sand, schluffig, Handbohrung
Schotter, mittel humos, kalkfrei
b)
0.15
29.05{ c) d) e) schwarzgrau
f) Auffillung g) Jungholozén h)isul- | 1)
[OH] (0]
a) Auffiillung, Sand, Mittelsand, grobsandig, sehr schwach Handbohrung
grobkiesig, mittel humos, sehr schwach kalkhaltig
b)
0.60
28.60 | c) d) e) schwarzgrau
f)  Auffiillung g) Jungholozén h)SE]- | 1)
[OH]
a) humoser Oberboden, Schluff, Schiuff, schwach sandig, RKS
kalkfrei, sehr schwach humos
b)
0.90
28.30 | ¢) weich d) leicht bohrbar €) grauschwarz
f) Bodenbildung 9) Holozan h) i)
UL-0OU| O
a) Geschiebemergel, Schiuff, stark sandig, RKS
Kalkausféallungen, stark kalkhaltig
b)
1.60
27.60 | ¢) weich d) leicht bohrbar e) braun, weil
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
UL ++
a) Geschiebemergel, Schluff, sehr schwach tonig, stark RKS
sandig, sehr schwach kiesig, stark kalkhaltig
b)
3.00
26.20 | ¢) weich - steif d) sehr leicht €) braun
bohrbar
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
UL ++

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




PEBA Loécknitz
Prifinstitut . " . 182/23
fiir Baustoffe GmbH Schichtenverzeichnis
Werksiedlung 18 ) ) Anlage 3
17321 Locknitz fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Hackert Schule
Boh BS Datum:
ohrun 3  /Blatt:2 Hohe: 29,2
g @ Bhe: 2.2 m 15.05.2023
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy M i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Schiuff, schwach tonig, mittel RKS
sandig, sehr schwach kiesig, stark kalkhaltig
b)
4.00
25.20 | ¢) halbfest d) sehr leicht e) braun
bohrbar
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
TL ++
a) Geschiebemergel, Schiuff, stark tonig, mittel sandig, RKS
sehr schwach kiesig, stark kalkhaltig
b)
6.00
23.20 | ©) halbfest d) sehr leicht e) braun
bohrbar
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
™ ++
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




PEBA Loécknitz
Prifinstitut . . . 182/23
fiir Baustoffe GmbH Schichtenverzeichnis
Werksiedlung 18 ) ) Anlage 3
17321 Lécknitz fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Hackert Schule
Datum:
Bohrung BS 4 /Batt:1 Hohe: 29,2 m —
1 2 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatzd nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy (bliche g) Geologische h) " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, humoser Oberboden, Sand, schluffig, Handbohrung
Schotter, mittel humos, kalkfrei, Grasnarbe
b)
0.15
29.05 | c) d) e) schwarzgrau
f) Auffiillung g) Jungholozan h)suj- |1
[OH] )
a) Auffiillung, Sand, Mittelsand, grobsandig, sehr schwach Handbohrung
grobkiesig, schwach humos, sehr schwach kalkhaltig
b)
0.80
28.40 | c) d) e) braun
f) Auffiillung g) Jungholozén h)ISE]- | i)
[OH]
a) Auffillung, Sand, Mittelsand, feinsandig, sehr schwach RKS
grobsandig, schwach humos, sehr schwach kalkhaltig
b)
1.30
27.90 | ¢) d) mittelschwer e) braun
bohrbar
) Auffullung g) Jungholozén h)[SE]- | 1)
[OH]
a) humoser Oberboden, Schiuff, Schiuff, schwach sandig, RKS
kalkfrei, sehr schwach humos
b)
1.60
27.60 | ¢) weich d) leicht bohrbar e) grauschwarz
f) Bodenbildung 9) Holozén h) i)
UL-0U| O
a) Unterboden, Schluff, Schluff, schwach sandig, RKS
kalkfrei, sehr schwach humos
b)
2.00
27.20 | c) steif d) leicht bohrbar e) grauschwarz
f)  Bodenbildung 9) Holozén h) i)
UL-ouU| O

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




PEBA Locknitz
Prifinstitut . . . 182/23
fiir Baustoffe GmbH Schichtenverzeichnis
Werksiedlung 18 A Anlage 3
17321 Lécknitz fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Hackert Schule
Datum:
Bohrung BS4 /Biatt:2 Hohe: 29,2 m ——
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz{  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (Ubliche g) Geologische hy M i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Schiuff, schwach tonig, mittel RKS
sandig, sehr schwach kiesig, stark kalkhaltig
b)
3.10
26.10 | ¢) halbfest d) sehr leicht e) braun
bohrbar
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
TL o
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach tonig, mittel RKS
sandig, sehr schwach kiesig, stark kalkhaltig
b)
4.00
25.20 | ©) steif d) sehr leicht e) braun
bohrbar
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
TL ++
a) Geschiebemergel, Schiuff, stark tonig, mittel sandig, RKS
sehr schwach kiesig, stark kalkhaltig
b)
6.00
23.20 | ¢) halbfest d) sehr leicht e) braun
bohrbar
f) Geschiebemergel | 9) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
™ +
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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PEBA Locknitz Prifinstitut flir Baustoffe GmbH
Werksiedlung 18

17321 Loécknitz

Vorhaben: OS Philipp Hackert
Bericht: 182/23

Anlage: 4, Blatt 1
Entnahmestelle: BS 1, Probe 6
Tiefe: 3.2 - 4.0

Bodengruppe:

U, fs, ms, gs2, mg2
Reibungswinkel: 29.8

u/Cc -/-
Frostempfindlichkeitsklasse -
Bearbeiter: Ba/Rie

Datum: 08.05.2023
Projektnummer: 182/23

Probe entnommen am: 15.05.2023
Art der Entnahme: gestort
Bearb.- Nr.: 50036

Trockenmasse: 250.00 g
10 Siebe ausgewertet
Durchmesser [mm] Rickstand [g] Rickstand [%] Durchgang[$%]

20.0000 0.00 0.00 100.00
16.0000 10.40 4.16 95.84
8.0000 9.10 3.64 92.20
4.0000 5150 2.20 90.00
2.0000 3.99 1.60 88.40
1.0000 7.98 319 85.21
0.5000 9.69 3.88 81.33
0.2500 34.21 13.68 67.65
0.1250 38.20 15.28 52.37
0.0630 29.08 11..63 40.74
Schale 101.85 40.74
Summe Siebriickstédnde = 250.00 g
Siebverlust = 0.00 g
Durchmesser bei 10% Durchgang = =
Durchmesser bei 15% Durchgang = #
Durchmesser bei 20% Durchgang = -
Durchmesser bei 30% Durchgang = -
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.11018 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.17935 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.93950 mm
Abgeleitete Grofen:
Ungleichfdérmigkeit / Krimmungszahl = -/-
kf (Hazen) = ] m/s
kf (Beyer) = - m/s
kf (USBR) = = m/s
kf (Seelheim) = 4.33E-5 m/s
kf (Zieschang) = - m/s
kf (Kaubisch) = - m/s
kf (Seiler) = - m/s
Ton: =
Schluff: 40.7 %
Sand: 47.7 %
Kies: 11.6 %
Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %
Durchgang bei 0.06 mm: 40.7 %
Durchgang bei 2.0 mm: 88.4 %
Durchgang bei 60 mm: 100.0 %
Durchmesser bei 5% Durchgang = -
Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -
Durchmesser bei 20% Durchgang = -
Durchmesser bei 25% Durchgang = -
Durchmesser bei 30% Durchgang = -
Durchmesser bei 35% Durchgang = -
Durchmesser bei 40% Durchgang = -
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.08235 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.11018 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.14235 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.17935 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.22313 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.27649 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.34601 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.45408 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.93950 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 3.99992 mm



Durchmesser bei 95% Durchgang
Durchmesser bei 16% Durchgang
Durchmesser bei 84% Durchgang

non

14.24530 mm

0.70505 mm



PEBA Loécknitz Prifinstitut flir Baustoffe GmbH
Werksiedlung 18

17321 Loécknitz

Vorhaben: OS Philipp Hackert
Bericht: 182/23

Anlage: 4, Blatt 1
Entnahmestelle: BS 1, Probe 7
Tiefe: 4.0 - 5.0

Bodengruppe:

U, fs, ms, gs2

Reibungswinkel: 29.3

u/Cc -/~
Frostempfindlichkeitsklasse -
Bearbeiter: Ba/Rie

Datum: 08.05.2023
Projektnummer: 182/23

Probe entnommen am: 15.05.2023
Art der Entnahme: gestort
Bearb.- Nr.: 50036

Trockenmasse: 250.00 g
9 Siebe ausgewertet
Durchmesser[mm] Riickstand [g] Riickstand [%] Durchgang[%]

16.0000 0.00 0.00 100.00
8.0000 2.60 1.04 98.96
4.0000 2.80 1.12 97.84
2.0000 3.90 1.56 96.28
1.0000 6.30 2,52 93.76
0.5000 12.10 4.84 88.92
0.2500 29.00 11.60 1732
0.1250 55.10 22.04 55.28
0.0630 32.20 12.88 42.40

Schale 106.00 42.40
Summe Siebriickstdnde = 250.00 g
Siebverlust = 0.00 g
Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = =
Durchmesser bei 20% Durchgang = -
Durchmesser bei 30% Durchgang = -
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.10004 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.14613 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.36288 mm
Abgeleitete GréRen:
Ungleichfdrmigkeit / Krimmungszahl = -/-
kf (Hazen) = = m/s
kf (Beyer) = - m/s
kf (USBR) = £ m/s
kf (Seelheim) = 3.57E-5 m/s
kf (zieschang) = - m/s
kf (Kaubisch) = - m/s
kf (Seiler) = - m/s
Ton: -
Schluff: 42.4 %
Sand: 53.9 %
Kies: 3.7 %
Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %
Durchgang bei 0.06 mm: 42.4 %
Durchgang bei 2.0 mm: 96.3 %
Durchgang bei 60 mm: 100.0 %
Durchmesser bei 5% Durchgang = -
Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -
Durchmesser bei 20% Durchgang = -
Durchmesser bei 25% Durchgang = -
Durchmesser bei 30% Durchgang = -
Durchmesser bei 35% Durchgang = -
Durchmesser bei 40% Durchgang = -
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.07523 mm
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.10004 mm
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.12366 mm
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.14613 mm
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.16985 mm
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.19700 mm
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.23053 mm
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.27858 mm
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.36288 mm
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.56246 mm
Durchmesser bei 95% Durchgang = 1.33987 mm
Durchmesser bei 16% Durchgang = -
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.34105 mm



Priifprotokoll

Bestimmung des Gliihverlustes nach DIN EN 18128:2002-12

HEBA

Priifinstitut fiir Baustoffe GmbH

PEBA Locknitz Prifinstitut fiir Baustoffe GmbH
Wersiedlung 18, 17321 Locknitz

Datum:

07.06.2023

Bauvorhaben:

OS P. Hackert

Priifb.-Nr.:

182/23

Anlage Nr.:

Anlage 4, Blatt 2

Entnahmedatum:

15.05.2023

Gliihtemperatur [°C]: 550

Entnahmestelle: BS 2, Probe 3

Tiefe [m]: 0,60 - 1,00

Tiegelmasse [g]: 23,1972 32,0218

Tiegel- und
Feucht Boden 72,1649 67,2748
Masse [g]:

Tiegel- und
Trocken Boden 71,0781 66,3937
Masse [g]:

lom [%]: 2,27 2,56

Mittelwert [%]: 2,4

Entnahmestelle:

Tiefe [m]:

Tiegelmasse [g]:

Tiegel- und
Feucht Boden
Masse [g]:

Tiegel- und
Trocken Boden
Masse [g]:

lom [%]:

Mittelwert [%]:




HEBA

Locknitz Priifinstitut fiir Baustoffe GmbH

Priifberichte der AZBA

PEBA Locknitz
Prifinstitut fir Baustoffe GmbH
Werksiedlung 18, 17321 Locknitz

Telefon 00 49 (0) 39754 — 211 10 / 11
Telefax 0049 (0) 39754 — 210 81
E-Mail loecknitz@peba.de

SRS R i e e e
Prufb.-Nr.: 182/23

Anlage 6



D
AZBA

Analytisches Zentrum Berlin-Adlershof GmbH

Sitz der Gesellschaft
Justus-von-Liebig-Strale 4

AZBA GmbH Justus-von-Liebig-Str. 4 12489 Berlin 12489 Berlin

& . Tel. 030/6392 2125

PEBA LOCantZ F:x 030/6392 3267
Prufinstitut fur Baustoffe GmbH

I 1 8 e-mail: info@azba.de

Werksiedlung ke

17321 Locknitz

PR U FBERICHT Berlin, 16.06.2023

Seite: 1von5

Auftrags-Nr.: 23-07351

Auftraggeber: PEBA Lécknitz
Prufinstitut fur Baustoffe GmbH
Werksiedlung 18
17321 Locknitz

Probeneingang: 08.06.2023

Prufzeitraum: 08.06.-16.06.2023

Probenart: Boden (Sand) mit mineralischen Fremdbestandteilen bis 10 Vol.%
Probenanzahl: 2

Bauvorhaben: OS Philipp Hackert in Prenzlau

Probenbezeichnung: 23-07351-001: Pr. 18 Mischprobe 1/1, 2/1, 4/1, 4/1

23-07351-002: Pr. 19 Mischprobe 1/%, 2/2, 3/2, 4/2

Prufspezifikation: 2 x Untersuchungsumfang fiir Bodenmaterial gemaR Ersatzbaustoffverordnung (2021) Anlage 1/
Tabelle 3: Materialwerte BM 0 (Eluat nach DIN 19529:2015-12 (2:1 Schiitteleluat))

Probenahme: Auftraggeber
Probenarchivierung: bis zum 08.09.2023
Dipl. Geodkol. Tina Ender
(Prufverantwortliche)
Geschaftsfuhrer
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die oben genannten Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung Dr. A. Jiron
des Prufberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung des Priflabors Dr. E. Jiron
Amtsgericht
Charlottenburg
(( DAKKS HRB 60844
frivie B St.-Nr. 37/443/20121
TR USt-IdNr.DE 183719502

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiithrten Prifverfahren.



Seite: 2vonb5

Erstellt: 16.06.2023

Auftrags-Nr.: 23-07351

Probenart: Boden (Sand) bis 10% Analytisches Zentrum Berlin-Adlershof GmbH
Bauvorhaben: OS Philipp Hackert in Prenzlau

Probenbezeichnung: Pr. 18 Mischprobe 1/1, 2/1, 4/1, 4/1

Parameter Methode Einheit BG Messwert
23-07351-001

Feststoff
Trockensubstanz DIN EN 14346:2007-03 Ma.-% 0,3 95,8
TOC DIN EN 15936:2012-11 Ma.-% TS| 0,1 1,2
EOX DIN 38414-17:2017-01 mg/kg TS 0,5 <0,5
Naphthalin DIN 1SO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 <0,01
Acenaphthylen DIN 1SO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 < 0,01
Acenaphthen DIN 1SO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 <0,01
Fluoren DIN I1SO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 < 0,01
Phenanthren DIN I1SO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 <0,01
Fluoranthen DIN I1SO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 0,04
Pyren DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 0,04
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 0,02
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 0,02
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 0,03
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 <001
Benzo(a)pyren DIN 1SO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 0,02
Dibenz(a,h)anthracen DIN 1SO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 0,01
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  |DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 0,01
Summe PAK DIN 1SO 18287:2006-05 mg/kg TS 0,21
PCB 28 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
PCB 52 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
PCB 101 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
PCB 118 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
PCB 153 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
PCB 138 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
PCB 180 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
Summe PCB (7 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS nr
Kongenere)
Aufschluss nach DIN EN 13657:2003-01
Arsen DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 10 <10
Blei DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 4 13,7
Cadmium DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 0,4 <04
Chrom DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 1 19,8
Kupfer DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 2 20,5
Nickel DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 1 30,4
Quecksilber DIN EN ISO 17852:2008-04 mg/kg TS | 0,05 0,063
Zink DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 3 47,5
Thallium DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS| 02 <0,2
Eluat nach DIN 19529:2015-12 (2:1 Schiitteleluat)
Sulfat [DINENISO 10304-1:2009-07 | mg/l | 041 | 8,2

[nr] nicht rechenbar, alle Einzelparameter < Bestimmungsgrenze (BG) ; #Zusatz: in Verb. mit DIN EN 14039:2005-01, LM: n-Hexan



Seite: 3von5
Erstellt: 16.06.2023

S |
Auftrags-Nr.: 23-07351 A Z A

Probenart: Boden (Sand) bis 10% Analytisches Zentrum Berlin-Adlershof GmbH
Bauvorhaben: OS Philipp Hackert in Prenzlau
Probenbezeichnung: Pr. 19 Mischprobe 1/1, 2/2, 3/2, 4/2

Parameter Methode Einheit BG Messwert
23-07351-002

Feststoff
Trockensubstanz DIN EN 14346:2007-03 Ma.-% 0,3 95,6
TOC DIN EN 15936:2012-11 Ma.-% TS 0,1 1,2
EOX DIN 38414-17:2017-01 mg/kg TS 0,5 <0,5
Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 < 0,01
Acenaphthen DIN I1SO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 < 0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS 0,01 < 0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 < 0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 0,04
Pyren DIN I1SO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 0,03
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 0,02
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 0,02
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 0,03
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 < 0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 0,02
Dibenz(a,h)anthracen DIN I1SO 18287:2006-05 mg/kg TS| 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 0,01
Indeno(1,2,3-c,d)pyren _ |DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS | 0,01 0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS 0,19
PCB 28 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
PCB 52 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
PCB 101 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
PCB 118 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS| 0,001 < 0,001
PCB 153 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
PCB 138 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
PCB 180 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS | 0,001 < 0,001
Summe PCB (7 DIN EN 16167:2019-06 mg/kg TS nr
Kongenere)
Aufschluss nach DIN EN 13657:2003-01
Arsen DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 10 <10
Blei DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 4 10,9
Cadmium DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 0,4 <0,4
Chrom DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 1 19,4
Kupfer DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 2 16,6
Nickel DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 1 292
Quecksilber DIN EN ISO 17852:2008-04 mg/kg TS| 0,05 0,057
Zink DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 3 51,0
Thallium DIN EN 16170:2017-01 mg/kg TS 0,2 <0,2
Eluat nach DIN 19529:2015-12 (2:1 Schiitteleluat)
Sulfat [DINEN ISO 10304-1:2009-07 | mg/l | 01 | 8,1

[nr] nicht rechenbar, alle Einzelparameter < Bestimmungsgrenze (BG) ; #Zusatz: in Verb. mit DIN EN 14039:2005-01, LM: n-Hexan
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Erstellt: 16.06.2023 )
Auftrags-Nr. 23-07351 A 1 A
Probenart: Boden (Sand) bis 10%

Analytisches Zentrum Berlin-Adlershof GmbH

Bauvorhaben: OS Philipp Hackert in Prenzlau
Probenbezeichnung: Pr. 18 Mischprobe 1/1, 2/1, 4/1, 4/1

Bewertung von Bodenmaterial gemaR Ersatzbaustoffverordnung (2021) Anlage 1 Tabelle 3 Materialwerte

BM-0
Parameter Einheit | Messwert BM O
23-07351- SAND
001
Feststoff
TOC Ma.-% TS 1,2 1
EOX mg/kg TS <05 1
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,02 0,3
Summe PAK mg/kg TS 0,21 3
Summe PCB (7 Kongenere) | mg/kg TS nr 0,05
Aufschluss nach DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS <10 10
Blei mg/kg TS 13,7 40
Cadmium -mg/kg TS <04 0,4
Chrom mg/kg TS 19,8 30
Kupfer mg/kg TS 20,5 20
Nickel mg/kg TS 30,4 15
Quecksilber mg/kg TS 0,063 0,2
Zink mg/kg TS 47,5 60
Thallium mg/kg TS <0,2 0,5
Parameter Einheit | Messwert BM 0
23-07351- SAND
001
Eluat nach DIN 19529:2015-12 (2:1 Schiitteleluat)
Sulfat | mgn | 82 [ 250

Probe 23-07351-001: Das Material der untersuchten Probe liberschreitet die Materialwerte BM 0.

Die Einstufung bestimmende Parameter sind:
TOC*, Kupfer, Nickel im Feststoff

*podenmaterialspezifischer Orientierungswert

[nr] nicht rechenbar, alle Einzelparameter < Bestimmungsgrenze (BG) ; #Zusatz: in Verb. mit DIN EN 14039:2005-01, LM: n-Hexan
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Boden (Sand) bis 10%
OS Philipp Hackert in Prenzlau

23-07351 A
Analytisches Zentrum Berlin-Adlershof GmbH

Probenbezeichnung: Pr. 19 Mischprobe 1/1, 2/2, 3/2, 4/2

Bewertung von Bodenmaterial gemaR Ersatzbaustoffverordnung (2021) Anlage 1 Tabelle 3 Materialwerte

BM-0

Parameter Einheit | Messwert BM 0
23-07351- SAND
002
Feststoff
TOC Ma.-% TS 1,2 1
EOX mg/kg TS <05 1
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,02 0,3
Summe PAK mg/kg TS 0,19 3
Summe PCB (7 Kongenere) | mg/kg TS nr 0,05
Aufschluss nach DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS <10 10
Blei mg/kg TS 10,9 40
Cadmium mg/kg TS <04 0,4
Chrom mg/kg TS 19,4 30
Kupfer mg/kg TS 16,6 20
Nickel mg/kg TS 29,2 15
Quecksilber mg/kg TS 0,057 0,2
Zink mg/kg TS 51,0 60
Thallium mg/kg TS <0,2 0,5
Parameter Einheit | Messwert BM O
23-07351- SAND
002
Eluat nach DIN 19529:2015-12 (2:1 Schiitteleluat)
Sulfat [ man | 8,1 [Eo50

Probe 23-07351-002: Das Material der untersuchten Probe iiberschreitet die Materialwerte BM 0.

Die Einstufung bestimmender Parameter ist:
TOC*, Nickel im Feststoff

*bodenmaterialspezifischer Orientierungswert

[nr] nicht rechenbar, alle Einzelparameter < Bestimmungsgrenze (BG) ; #Zusatz: in Verb. mit DIN EN 14039:2005-01, LM: n-Hexan
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Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017 und DIN 4019

GGU-FOOTING / Version 8.36 / 02.11.2020

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YR =1.40
Y6 = 1.35
Yo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 100.0 %
Griindungssohle = 0.20 m
Grundwasser = 3.70 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Bezugsgrole: Last

erfn =1.40

H/V = 0.0000

Griindungssohle = 0.20 m
Grundwasser =3.70 m
Béschungsneigung = 0.0 °
Bermenbreite = 0.00 m

Sohlneigung = 0.0 °

Vorbelastung = 0.0 kN/m?

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Bodenkennwerte
UK Y Y [0) c Es
[m] [kN/m3]  [KN/m?3] [°] [kN/m?  [MN/m?|
0.60 2.00 2.00 32.50 0.00 6.00
1.00 20.00 10.00 27.00 20.00 40.00
2.50 19.00 10.00 25.00 5.00 15.00
6.00 21.00 11.00 27.00 40.00 60.00
Ergebnisse
a b OR,d Rn,d S (0]
[m] [m] [kN/m?] [kN] [em] []
10.00 10.00 1251.5 125149.9 19.5 26.4 *
11.00 11.00 1292.7 156414.5 21.2 26.4 *
12.00 12.00 1332.2 191833.5 23.0 26.4*
13.00 13.00 1370.4 231592.9 247 26.4*
14.00 14.00 1407.5 275879.2 26.5 26.4*
15.00 15.00 1443.9 324878.7 28.3 26.4*
16.00 16.00 1479.6 378777.6 30.1 26.4*
17.00 17.00 1514.7 437762.2 31.9 26.4*
18.00 18.00 1549.4 502018.8 33.8 26.4 *
19.00 19.00 1583.8 571733.8 35.7 26.4 *
20.00 20.00 1617.7 647093.4 37.6 26.4*
21.00 21.00 1651.4 728283.9 39.5 26.4*
22.00 22.00 1684.9 815491.7 415 26.4*
23.00 23.00 1718.2 908903.0 435 26.4*
24.00 24.00 1751.2 1008704.1 45.6 26.4 *
25.00 25.00 1784 .1 1115081.3 47.7 26.4
26.00 26.00 1816.9 1228221.0 49.8 26.4 *
27.00 27.00 1849.5 1348309.4 51.9 26.4 *
28.00 28.00 1882.1 1475532.8 54.1 26.4 *
29.00 29.00 1914.5 1610077.6 56.3 26.4
30.00 30.00 1946.8 1752129.9 58.6 26.4*
31.00 31.00 19791 1901876.2 60.9 26.4
32.00 32.00 2011.2 2059502.7 63.2 26.4 *
33.00 33.00 2043.3 2225195.7 65.6 26.4*
34.00 34.00 2075.4 2399141.5 68.0 26.4*
35.00 35.00 2107.4 2581526.5 70.5 26.4 *
36.00 36.00 2139.3 2772536.8 72.9 26.4*
37.00 37.00 2171.2 2972358.9 75.5 26.4*
38.00 38.00 2203.0 3181179.0 78.0 26.4*
39.00 39.00 2234.8 3399183.4 80.6 26.4*
40.00 40.00 2266.6 3626558.4 83.2 26.4*
41.00 41.00 2298.3 3863490.3 85.9 26.4*
42.00 42.00 2330.0 4110165.5 88.6 26.4 *
43.00 43.00 2361.7 4366770.1 91.4 26.4*
44.00 44.00 2393.3 4633490.5 94.2 26.4*

\%
[l
0.00
0.00
0.00
0.00

Cc
[kN/m?]
35.8
36.1
36.5
36.7
37.0
37.2
37.3
37.5
37.6
37.8
37.9
38.0
38.1
38.2
38.2
38.3
38.4
38.4
38.5
38.5
38.6
38.6
38.7
38.7
38.8
38.8
38.8
38.9
38.9
38.9
38.9
39.0
39.0
39.0
39.0

Bezeichnung

Schaumglas/Beton-RC
Geschiebelehm, steif
Geschiebemergel, weich
Geschiebemergel, steif

Y2 G2 ty
[kN/m?] [kN/m?] [m]

13.4 0.4 24.28
13.2 0.4 26.13
13.0 0.4 27.95
12.9 0.4 29.73
12.8 0.4 31.48
12.7 0.4 33.21
12.6 0.4 34.92
12.5 0.4 36.61
12.4 0.4 38.29
12.3 0.4 39.95
12.3 0.4 41.59
12.2 0.4 43.23
12.2 0.4 44.85
12.1 0.4 46.46
12.1 0.4 48.06
12.0 0.4 49.66
12.0 0.4 51.24
12.0 0.4 52.82
11.9 0.4 54.39
11.9 0.4 55.96
11.9 0.4 57.52
11.8 0.4 59.07
11.8 0.4 60.62
11.8 0.4 62.17
11.8 0.4 63.71
11.7 0.4 65.24
11.7 0.4 66.77
11.7 0.4 68.30
11.7 0.4 69.83
11.7 0.4 71.35
11.7 0.4 72.87
11.6 0.4 74.38
11.6 0.4 75.90
11.6 0.4 77.41
11.6 0.4 78.91




45.00
46.00
47.00
48.00
49.00
50.00
51.00
52.00
53.00
54.00
55.00
56.00
57.00
58.00
59.00
60.00

45.00
46.00
47.00
48.00
49.00
50.00
51.00
52.00
53.00
54.00
55.00
56.00
57.00
58.00
59.00
60.00

24249
2456.5
2488.1
2519.6
2551.2
2582.7
2614.2
2645.6
26771
2708.5
2739.9
2771.4
2802.8
2834.1
2865.5
2896.9

49105131
5198024.0
5496209.7
5805256.3
6125350.3
6456677.9
6799425.3
7153779.0
7519925.1
7898050.1
8288340.1
8690981.6
9106160.7
9534063.8
9974877.3
10428787.3

* ¢ wegen 5° Bedingung abgemindert

97.0
99.9
102.8
105.7
108.7
111.7
114.8
117.9
121.0
124.2
127.4
130.7
134.0
137.3
140.7
1441

26.4*
26.4*
26.4*
26.4
26.4
26.4
26.4
26.4*
26.4*
26.4
26.4
26.4*
26.4*
26.4*
264~
264~

39.1
39.1
39.1
39.1
39.1
39.2
39.2
39.2
39.2
39.2
39.2
39.2
39.3
39.3
39.3
39.3

11.6
11.6
11.6
1.5
1.5
11.5
11.5
11.5
11.5
11.5
11.5
11.5
11.5
11.5
11.4
11.4

0.4
0.4

0.4
0.4

0.4
0.4
0.4
0.4
0.4

0.4
0.4
0.4
0.4

80.42
81.92
83.42
84.92
86.42
87.91
89.41
90.90
92.39
93.88
95.37
96.85
98.34
99.82
101.30
102.78
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Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017 und DIN 4019
GGU-FOOTING / Version 8.36 / 02.11.2020

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YR-V = 140
Yo = 1.35
Yo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 100.0 %
Griindungssohle = 0.20 m
Grundwasser = 3.70 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
BezugsgroRe: Last

erfn =1.40

H/V = 0.0000

Griindungssohle = 0.20 m
Grundwasser = 3.70 m
Bdschungsneigung = 0.0 °
Bermenbreite = 0.00 m

Sohlneigung = 0.0 °

Vorbelastung = 0.0 kN/m?

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Bodenkennwerte
UK Y Y 0] c Es \%
[m] [kN/m3]  [kN/m?3] [°] [kN/m?  [MN/m?] [-]
0.60 2.00 2.00 32.50 0.00

Bezeichnung

; : 6.00 0.00 Schaumglas/Beton-RC
1.00 20.00 10.00 27.00 20.00 40.00 0.00 Geschiebelehm, steif

2.50 19.00 10.00  25.00 5.00 15.00 0.00 Geschiebemergel, weich

6.00 21.00 11.00 27.00 40.00 60.00 0:00 Geschiebemergel, steif

Ergebnisse
a b ORd Rng s (0] c Y
[m] [m] [kN/m?] [kN] [cm] ] [kN/m?3  [kN/m?]
10.00 10.00 1251.5 125149.9 195 264~ 35.8 13.4
11.00 11.00 1292.7 156414.5 21.2 26.4* 36.1 13.2
12.00 12.00 1332.2 191833.5 230 264~ 36.5 13.0
13.00 13.00 1370.4 231592.9 247 264~ 36.7 12.9
14.00 14.00 1407.5 275879.2 265 264~ 37.0 12.8
15.00 15.00 1443.9 324878.7 28.3 26.4* 37.2 12.7
16.00 16.00 1479.6 378777.6 30.1 26.4* 37.3 12.6
17.00 17.00 1514.7 437762.2 319 264~ 37.5 12.5
18.00 18.00 1549.4 502018.8 338 264* 37.6 12.4
19.00 19.00 1583.8 571733.8 357 264* 37.8 12.3
20.00 20.00 1617.7 647093.4 37.6 26.4* 37.9 12.3
21.00 21.00 1651.4 728283.9 395 264* 38.0 12.2
22.00 22.00 1684.9 815491.7 41.5 26.4* 38.1 12.2
23.00 23.00 1718.2 908903.0 435 264* 38.2 121
24.00 24.00 1751.2 1008704.1 45.6 26.4* 38.2 121
25.00 25.00 1784 1 1115081.3 47.7 26.4 * 38.3 12.0
26.00 26.00 1816.9 1228221.0 498 264" 38.4 12.0
27.00 27.00 1849.5 1348309.4 519 264~ 38.4 12.0
28.00 28.00 1882.1 1475532.8 54.1 26.4* 38.5 11.9
29.00 29.00 19145 1610077.6 56.3 26.4* 38.5 11.9
30.00 30.00 1946.8 1752129.9 58.6 26.4* 38.6 11.9
31.00 31.00 1979.1 1901876.2 60.9 26.4* 38.6 11.8
32.00 32.00 2011.2 2059502.7 63.2 26.4* 38.7 11.8
33.00 33.00 2043.3 2225195.7 65.6 26.4* 38.7 11.8
34.00 34.00 2075.4 2399141.5 68.0 26.4* 38.8 11.8
35.00 35.00 2107.4 2581526.5 705 26.4* 38.8 11.7
36.00 36.00 2139.3 2772536.8 729 264* 38.8 11.7
37.00 37.00 2171.2 2972358.9 755 264* 38.9 11.7
38.00 38.00 2203.0 3181179.0 78.0 26.4* 38.9 11.7
39.00 39.00 2234.8 3399183.4 80.6 26.4* 38.9 11.7
40.00 40.00 2266.6 3626558.4 832 264~ 38.9 11.7
41.00 41.00 2298.3 3863490.3 859 264~ 39.0 11.6
42.00 42.00 2330.0 4110165.5 88.6 26.4* 39.0 11.6
43.00 43.00 2361.7 4366770.1 914 264* 39.0 11.6
44.00 44.00 2393.3 4633490.5 94.2 26.4* 39.0 11.6

G2
[kN/m?]
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4

13
[m]
24.28
26.13
27.95
29.73
31.48
33.21
34.92
36.61
38.29
39.95
41.59
43.23
44 .85
46.46
48.06
49.66
51.24
52.82
54.39
55.96
57.52
59.07
60.62
62.17
63.71
65.24
66.77
68.30
69.83
71.35
72.87
74.38
75.90
77.41
78.91




45.00
46.00
47.00
48.00
49.00
50.00
51.00
52.00
53.00
54.00
55.00
56.00
57.00
58.00
59.00
60.00

45.00
46.00
47.00
48.00
49.00
50.00
51.00
52.00
53.00
54.00
55.00
56.00
57.00
58.00
59.00
60.00

24249
2456.5
2488.1
2519.6
2551.2
2582.7
2614.2
2645.6
26771
2708.5
2739.9
2771.4
2802.8
2834.1
2865.5
2896.9

49105131
5198024.0
5496209.7
5805256.3
6125350.3
6456677.9
6799425.3
7153779.0
7519925.1
7898050.1
8288340.1
8690981.6
9106160.7
9534063.8
9974877.3
10428787.3

* ¢ wegen 5° Bedingung abgemindert

97.0
99.9
102.8
105.7
108.7
111.7
114.8
117.9
121.0
124.2
127.4
130.7
134.0
137.3
140.7
1441

264"
264~
26.4*
26.4*
26.4*
26.4*
26.4
26.4*
26.4*
264~
26.4*
264~
264~
264"
264~
26.4*

39.1
39.1
39.1
39.1
39.1
39.2
39.2
39.2
39.2
39.2
39.2
39.2
39.3
39.3
39.3
39.3

11.6
11.6
11.6
11.5
11.5
11.5
11.5
11.5
11.5
11.5
11.5
11.6
11.5
11.5
1.4
11.4

0.4
0.4

0.4
0.4

0.4
0.4

0.4
0.4

0.4
0.4
0.4
0.4

80.42
81.92
83.42
84.92
86.42
87.91
89.41
90.90
92.39
93.88
95.37
96.85
98.34
99.82
101.30
102.78




PEBA Locknitz
Prifinstitut fur Baustoffe GmbH
Werksiedlung 18, 17321 Locknitz

00 49 (0) 39754 — 211 10/ 11
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Locknitz Priifinstitut fiir Baustoffe GmbH Telefax 00 49 (0) 39754 — 210 81
E-Mail loecknitz@peba.de
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Prifb.-Nr.: 182/23

Anlage 7
Zeitscheiben und postulierter Verlauf einer Leitung im
Baubereich, ca. 0,6 bis 0,8 m unter GOK



PEBA Locknitz
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Locknitz Priifinstitut fiir Baustoffe GmbH Telefax 00 49 (0) 39754 — 210 81
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Anlage 7
Zeitscheiben und Radargramme
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