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Unsere Projekt-Nr.: 94/2025/B-1

Sehr geehrter Herr Zische,

als Anlage ubersenden wir lhnen zu o. g. Bauvorhaben die Berechnungen der Dimen-
sionierung einer beispielhaften Grundwasserabsenkungsanlage.

Fur die Erneuerung der TW-Leitung in Velten, Pinnower Chaussee und Lindenstrale,
wurde unser Ingenieurburo beauftragt, die fur die Trockenhaltung einer Baugrube / Hal-
tung notwendige Grundwasserabsenkung zu berechnen.

Fur die Dimensionierung wurde eine Baugrubenlange von 5,00 m, eine Tiefe der Bau-

grubensohle von 2,00 m sowie die Breite der Grube mit 1,00 m vorgegeben.

Schichtenaufbau und bodenmechanische Kennwerte wurden im Zuge der fur diese Bau-
mafinahme durchgeflhrten Baugrunduntersuchung (94/2025/B) bereits ermittelt und fur

die Grundwasserabsenkungsanlage Ubernommen.

Steuernummer:

MBS Potsdam - BLZ 160 500 00 - Konto-Nr. 38 250 031 40 051/247/08720

BIC: WELADED1PMB - IBAN: DE791605 0000 3825 0031 40
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Projekt-Nr. 94/2025/B-1 Erneuerung TW-Leitung Velten

Schichtenfolge:

Der sondierte Untergrund im Umfeld von den Rammkernsondierungen RKS 1.1 bis
RKS 1.13 sowie RKS 2.1 und RKS 2.2 (siehe 94/2025/B) ist im Wesentlichen durch

folgenden Schichtaufbau charakterisiert:

1. Schicht:  schwach humose bis stark humose Auffiillung
ki=1,5x10° m/s

2. Schicht:  schluffarmer bis stark schluffiger Feinsand
ki=2,9x10% ... 1,7 x10* m/s

Die Durchlassigkeitsbeiwerte ks wurden aus der Bodenansprache und aus den Kornver-
teilungslinien abgeleitet und unterliegen daher einer systemischen Unsicherheit. In den
meisten Fallen sind die durch Sieblinien ermittelten ke-Werte kleiner als die tatsachlich
Vorhandenen. Um dieser Unsicherheit Rechnung zu tragen wurde fir die Dimensionie-
rung der Grundwasserabsenkungsanlage eine Durchlassigkeit von

ki = 5,4 x 10> m/s (RKS 1.2)

angesetzt.

Wasserverhaltnisse:

Wahrend der Sondierarbeiten wurde der Grundwasserstand in ca. 1,81 m ... 2,44 m
Tiefe unter der Gelandeoberkante erkundet.

Der Grundwasserstand aus der Rammkernsondierung RKS 1.2 wurde fur die Dimensi-
onierung der Absenkungsanlagen als Bemessungswasserstand mit -1,81 m u. GOK als

ungunstigster Fall festgelegt.

Baugrubenausfiihrung:

Breite: wurde mit max. 1,00 m Haltungsbreite vorgegeben,

Lange: die Lange der Baugrube wurde mit 5,00 m vorgegeben,

Sohle:  die Baugrubensohle wurde mit 2,00 m Tiefe vorgegeben,

GOK: die Gelandehohen wurden mit 33,52 m . NHN ... 34,06 m 4. NHN vor Ort

eingemessen.
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Tabelle 1: Eingangswerte fir die Dimensionierung der GW-Absenkungsanlagen

Erneuerung TW-Leitung Velten
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1. Haltung 5,00 1,00 31,55 33,55 31,74 31,05 0,69

In Tabelle 2 sind die wesentlichen Ergebnisse der Berechnungen der Grundwasserhal-

tungen dargestellt.

Tabelle 2: Ergebnisse der Dimensionierung von GW-Absenkungsanlagen
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1. Haltung 4 28,55 7,00 15,21 2,02 48,48 0,51
FUr Ruackfragen und Erlauterungen stehen wir Ihnen gern zur Verfligung.
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1 Berechnungsgrundlagen

1.1 Allgemeines

1. W. Herth, E. Arndts, Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, Berlin 1994

2. Baugrunduntersuchungen vom August 2025
3. Vorgaben des Auftraggebers

1.2 Berechnungsverfahren

2110

Grundlage der folgenden hydraulischen Nachweise sind die klassischen Brunnenformeln von Dupuit

und Thiem. Die Berechnungen unterliegen damit den fur sie angegebenen Einschrankungen und

Gultigkeitsgrenzen.

Die Ermittlung des Wasserandrangs fur den Pseudobeharrungszustand sowie die Darstellung des
Absenktrichters erfolgt auf der Grundlage der Mehrbrunnenformeln nach Forchheimer flr den
jeweiligen Typ des Grundwasserleiters. Die Absenkungsreichweite wird nach der empirischen
Gleichung von Sichardt ermittelt und nach Weber korrigiert. Bei gro3en Baugrubenabmessungen
mit relativ geringen Reichweiten erfolgt die Wassermengenermittlung auf der Grundlage der von

Weyrauch entwickelten Naherungsfomel.

ProAqua 3.0



Projekt 94 /2025/B-1
Programm: ProAqua 3.0.7

2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Art der Spiegelflache

Oberkante Gelande
Tiefe ruhender GW-Spiegel

Tiefe Wasserstauer
Speicherkoeffizient

k-Wert des Bodens

3 Absenkanlage

frei

OkG
tw

Zum Einsatz kommen Spulfilter mit folgenden Kenndaten

Brunnenzahl

Brunnenunterkante
Bohrstrecke

Bohrlochdurchmesser
Filterdurchmesser

Wirksamer Brunnendurchmesser

Mittlerer Brunnenabstand

4 Zuschlage zum Wasserandrang

Leerpumpen des Absenktrichters

Bs
DB
DF
DW

dB

Z1

ProAqua 3.0
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28,55 m NN
500 m

015 m
0,07 m
015 m

7,00 m

10,00 %
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Projekt  : 94 /2025/B-1 4110
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5 Baugrube und Brunnenanordnung
0 1IO ZIOI SIO . .4|0‘ _ .5|0. _ ‘GIO. _ .?IO. _ .BIO. _ IQIOI _ I1L;JO‘ _ ‘110. _ .1|2O. . IﬂZISOI _ I14|10I .
Baugrubeneckpunkte
Nr. X [m] y [m]Tiefe [m NN]
1 20,00 35,00 31,55
2 25,00 35,00 31,55
3 25,00 34,00 31,55
4 20,00 34,00 31,55
Sicherheitszuschlag zur Baugrubentiefe C = 0,50 m
Einheitliche Absenktiefe S = 31,05 mNN
Lage der Brunnen
Nr. x1 y1 X2 y2 Tiefe Abst. Anz.
1 17,77 37,00 17,77 32,04 3,19 7,02 1
2 17,77 32,04 26,85 32,04 3,19 7,02 1
3 26,85 32,04 26,85 37,00 3,19 7,02 1
4 26,85 37,00 17,77 37,00 3,19 7,02 1
4
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6 Festlequng der Bemessungswassermenge
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Im Folgenden wird die Wassermenge unter Berlcksichtigung der tatsachlichen geometrischen

Verhaltnisse und Lage der Brunnen ermittelt. Dazu werden Nachweispunkte (Dimensionierungs-

punkte genannt) definiert, flr die auf Grundlage der Forchheimerschen Mehrbrunnenformel die
Wassermenge ermittelt wird, die gefordert werden muss, um bei der gewahlten Brunnenanordnung

das Absenkziel im jeweiligen Punkt zu erreichen.
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Dimensionierungspunkte
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Nr. X [m] y[m]  Absenk-

ziel [m NN]
1 20,00 34,50 31,05
2 25,00 34,50 31,05
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6110

Der fiir jeden Punkt angegebene Wert Are entspricht dem Erstzradius fir die Baugrube unter Berlck-
sichtigung der Brunnenanordnung ( = exp(1/n - Zxi). Der "ungunstigste Punkt" ist der Dimen-
sionierungspunkt mit dem groften ausgewiesenen Wasserandrang. Die Berechnung der Absenk-
malde flr den Beharrungszustand erfolgt danach aufgrund der gewahlten Bemessungswasser-
menge. Die angegebenen Wassermengen enthalten alle Zuschlage. Fur die Berechnung der

Absenkmalle werden die Zuschlage nicht berlcksichtigt.

Absenktiefe fur Reichweitenbestimmung sRw = 0,69 m
Reichweite nach Sichardt Rw = 1521 m
Nr.  ARe [m] Ro [m] Absenk-  Wey? Q [m¥/s] Q [m3/h]

ziel [m NN]
1 4,24 15,79 31,05 - 0,000558 2,01
2 4,29 15,80 31,05 - 0,000562 2,02
Maximale Wassermenge = 2,02 mdh
Mittlere Wassermenge = 2,02 mdh
Gewahlte Wassermenge = 2,02 mdh
Gewahlte Wassermenge ohne Zuschlage = 1,84 mdh
= Dimensionierung mit der maximalen Wassermenge
Ersatzradius fur Reichweitenberechnung = 429 m
Bemessungsreichweite R = 15,80 m
Brunneneinzelleistung = 0,51 mh

ProAqua 3.0
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7 Darstellung des Absenktrichters im Beharrungszustand
1|O' ZIO. SIO 4|0 . ‘GIO. _ .?IO. _ .BIO. _ I9|0I _ . .1|20. . IﬂiISOI _ .1?0. .
Linie Abs. (m NN) Linie Abs. (m NN)
1 < 30,74 4 < 31,39
2 < 30,89 5 < 31,74
3 < 31,04
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8 Absenkung entlang von Schnittlinie 1-1 im Beharrungszustand
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Absenkung entlang von Schnittlinie 2-2 im Beharrungszustand

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
T D D B e D L L I L I L I
60 60
50 _ =50
40+ 2 =40

TV
30k 5 30
20F 420
10| 440
ok o
10 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110 120 130 140
0.00 0.50 1.00 150 2.00 250 3.00 350 400 450 5.00 550 6.00 6.50 7.00
I T | T L R D D e e I
34 34
OkG
33f 433
2k 432
:Grundwasser
31 Fabserkziel 791
30k 130
2ol Epy
28 Pt
27k Jo7
26F 126
251 Jog
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.00 050 1.00 150 200 250 3.00 350 400 450 500 550 6.00 650 7.00

ProAqua 3.0



Projekt 94 /2025/B-1 10110
Programm: ProAqua 3.0.7

9 Wasserstand in den Dimensionierungspunkien

Absenkung [m NN]
Nr. X [m] y [m] Ziel vhd  Diff. [m]
1 20,00 34,50 31,05 31,04 0,01
2 25,00 34,50 31,05 31,05 0,00

10 Wasserstand in den Brunnen

Brunnenunterkante H = 2855 mNN

Alle Filterstrecken sind ausreichend

Maximale Reserve R max
Minimale Reserve R min
Mittlere Reserve R mitt

1,49 m
1,42
1,46 m

3
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