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1 Vorgang

Die Bahnstadt Planungsgesellschaft fir Bahnhofsentwicklung mbH plant am Bahnhof
Angerminde eine Bike + Ride Anlage und beauftragte mein Biro mit der Erkundung und
Begutachtung des Baugrundes. Auf der Grundlage der Erkundungs- und Laborergebnisse
wurde der vorliegende geotechnische Bericht, mit Aussagen zur Tragfahigkeit des
Bodens, zu Grindungs- und Ausbauvorschlagen, zur Kontamination und zur

Versickerungsmoglichkeit des anfallenden Oberflachenwassers erarbeitet.

2 Verwendete Unterlagen

(1) Angebotsanfrage des Planungsburos vom 05.11.2023

(2) Auftrag des Planungsbiros vom 15.01.2024

(3) Ubersichtskarte

(4) Lagebild mit vom Planungsbiro vorgegebenen Aufschlupunkten
(5) Lagebilder

(

(

Baugrundaufschlisse vom 31.01.2024 meines Blros

(*2)
~

7) Ergebnisse der Laboruntersuchungen

3 Baugrundverhaltnisse

3.1 Baugrundschichtung (Anlagen 3)

Durch mein Blro wurden an vom Planungsbiro vorgegebenen Stellen insgesamt 2
Kernbohrungen (KB; Durchmesser 100 mm) und 4 direkte Baugrundaufschlisse
(Rammkernsondierungen; RKS mit einem Durchmesser 40 mm) bis zu einer Tiefe von
5.00 m unter OK Gelande abgeteuft. Die Rammkernsondierung RKS 4 musste in einer
Tiefe von 1.95 m aufgrund eines Hindernisses (vermutlich Beton) abgebrochen und
anschlielend zweimal versetzt werden. Die Lage der Ansatzpunkte ist in den Anlagen 2.3

sowie 3.1 bis 3.4 dargestellt.

Detaillierte Angaben zu Bodenhauptart, Beimengungen, Bodenfarben und Boden- und
Frostempfindlichkeitsklassen sind den Anlagen 3.1 bis 3.4 zu entnehmen. Die Ergebnisse
sind in Anlehnung an die DIN 4023 dargestellt.
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Die Kernbohrungen ergaben folgende Verkehrsflachenbefestigungen:

KB + RKS 2
12 cm Granitpflaster
uber 5 cm Sandauffullung

Uber 43 cm Tragschicht aus RC-Sandgemisch

KB + RKS 3
8 cm Betonpflaster

uber 5 cm Sandauffullung

Unterhalb dieser Befestigungsschichten bzw. unterhalb einer 15 cm starken, aufgefuliten;
schwach humosen Oberbodenschicht (Mu) am Aufschlul RKS 1 stehen bis in Tiefen

zwischen 0.60 m und 1.95 m Uberwiegend

nichtbindige, stark schluffige, bauschutthaltige,
mitteldicht gelagerte Sandeauffiillungen (A)

an. Darunter wurden bis in Tiefen zwischen 4.50 m und 4.70 m

bindige, weich- bis steifplastische Béden in Form von

stark schluffigen, schwach bis stark tonigen Feinsanden (ST/ST*)

erbohrt. Zum Bohrtiefsten der Aufschliisse RKS 1, KB + RKS 2, KB + RKS 3 wurden

nichtbindige, mitteldicht gelagerte Feinsande (SE)

erschlossen.

3.2 Hydrologische Verhaltnisse (Anlagen 3)

Freies Grundwasser wurde bei den Aufschlissen RKS 1, KB + RKS 2 und KB + RKS 3 in
Tiefen zwischen 4.50 m und 4.70 m festgestellt. Auf den bindigen Béden (ST/ST*) kann
sich wahrend bzw. nach Nasseperioden temporares Stauwasser ausbilden. Aufgrund der
Uberdeckung des Grundwassers mit bindigen Béden kann das Grundwasser temporar

gespannt auftreten.
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4 Laboruntersuchungen (Anlagen 4)

4.1 KorngroBenverteilung (Anlage 4.1)

Zur zuverlassigen Einordnung des Bodens nach DIN 18196 wurde eine kombinierte Sieb-
Schlammanalyse durchgefihrt. Aus der Koérnungslinie lasst sich der Boden nach

folgender Tabelle bestimmen:

Tabelle 1: Kornverteilungen

Bau- Tiefe Bodengruppe Bezeichnung Kornanteil | U - Wert k — Wert
grund- unter nach nach <0.06 mm | Dgg/dqq [Mallet /
OKG Paquant]

aufschl [m] DIN 18196 DIN 4022 [%] [m/s]
RKS 3 0.65-1.90 ST Sand, u, t‘ 38.3 52.7 7.4*10°8

Fur die Bemessung von Versickerungsanlagen nach ATV A138 muss der in der Tabelle
angegebene k-Wert mit einem Faktor von 0.2 korrigiert werden, da er mittels der

Kornungslinie bestimmt wurde.

4.2 Kontamination der ungebundenen Tragschicht (Anlagen 4.2)

Aus dem Aufschluss KB + RKS 2 wurden 2 Proben der ungebundenen Tragschicht
entnommen und zu einer Mischprobe zusammengestellt. Diese wurde im akkreditierten
Labor der AKS GmbH [Frankfurt (O.)] bezuglich kontaminierender Inhaltstoffe nach der
Ersatzbaustoffverordnung (EBV; Anlage 1, Tabelle 1, RC-Baustoffe) untersucht. Die

Laboranalysen weisen folgendes Ergebnis aus:

Probe 1: Tragschichtprobe aus KB + RKS 2 RC-1 Qualitat

Die Wiederverwendbarkeit (Einsatzmoglichkeiten) sind in der EBV; Anlage 2, Tabelle 1
dargestellt (siehe Anlagen 4.2).
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4.3 Kontamination des Bodens (Anlagen 4.3)

Aus der Rammkernsondierung RKS 1 wurde eine gestérte Bodenprobe aus dem
Tiefenbereich 0.30 m bis 1.00 m entnommen. Diese wurde im akkreditierten Labor der
AKS GmbH [Frankfurt (O.)] auf kontaminierende Inhaltstoffe nach der
Ersatzbaustoffverordnung (EBV; Anlage 1 Tabelle 3, Boden komplett) untersucht. Die

Laboranalysen weisen folgendes Ergebnis aus:
Probe 2: MP aus RKS 1 BM-F1 Qualitat

Die Wiederverwendbarkeit (Einsatzmoglichkeiten) sind in der EBV; Anlage 2, Tabelle 6
dargestellt (siehe Anlagen 4.3).

5 Homogenbereiche /| BodenkenngrofRen

Entsprechend der Definition gemafR DIN 18300 ,Erdarbeiten ist der Homogenbereich ein
begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Bodenschichten, der fur

einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Fir dieses Bauvorhaben kénnen mit gleichen Erdbaugeraten die Arbeiten beim Ausbau
der Verkehrsflachen und des Rohrleitungsbaus ausgefihrt werden. Aus technologischer
Sicht und unter Bericksichtigung der Ergebnisse der Laboranalysen werden drei

Homogenbereiche definiert.

Homogenbereich 1:

schwach humoser Oberboden (Mu) der Bodenklasse 1
Tiefenbereich OK Gelande bis 0.15 m

organischer Gehalt <5 %

Steingehalt <5 %

Homogenbereich 2:

nichtbindige, mitteldicht gelagerte Béden (A/SU/SE) der Bodenklasse 3
Tiefenbereich: 0.00 m bis 1.95 m bzw. 4.50 m bis 5.00 m

organischer Gehalt = 0 %

Steingehalt < 10 %
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Homogenbereich 3:

bindige, weich- bis steifplastische Béden (ST/ST*) der Bodenklasse 4
Tiefenbereich: 0.60 m bis 4.70 m

organischer Gehalt = 0 %

Steingehalt <5 %

Aus  Erfahrungswerten  von  vergleichbaren = Baumaflnahmen  werden  die

BodenkenngréRen nach Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkenngrofen
keine Erdbebenzone

Tiefe Bodengr. | Bodenkl. [ Wichte Wichte Rei- Koha- Steife- k-Wert Frost-
von - bis nach DIN Auftrieb | erdfeucht [ bungs- sion modul emp-
[m] unter winkel find-

GOK 18196 18300 % ¥ ¢ c’ Es k lichkeit

kN/m3] | [kN/m3)] [l [kN/m?] | [MN/m?] k)

Sand, teilweise schluffig, teilweise bauschutthaltig, mitteldicht

0.00-1.95 AI/SU 3 10.0 18.0 30.5 0 30 10-5 . 10-6 F1/F3

4.50-5.00 SE 3 10.0 18.0 32.5 0 50 10'5 F1

Sand, schluffig, schwach bis stark tonig, weich- bis steifplastisch

7 .8

0.60-4.70 | ST/ST* 4 9.0-9.5 | 19.0-19.5 27.5 2-4 6-8 10 " -10 F3

6 Beurteilung des Baugrundes

6.1 Tragfiahigkeit des Baugrundes

Die angetroffenen Bodenarten kénnen bezlglich ihrer Tragfahigkeit wie folgt eingestuft

werden:
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Tabelle 3: Baugrundtragfahigkeit

Bodenart (Bodengruppe Lagerungsart bzw. Tragfahigkeit
nach DIN 18 196) Zustandsform
nichtbindige Boden locker maRig tragfahig
A/SU/SE mitteldicht tragfahig
dicht gut tragfahig
bindige Boden weichplastisch gering tragfahig
ST/ST* steifplastisch maBig tragfahig
halbfest tragfahig

6.2 Wiederverwendbarkeit fiir bautechnische Zwecke

Die Bodenklassen nach DIN 18300 koénnen der Tabelle 2 entnommen werden. Die
technologischen Eigenschaften und die Verwendbarkeit des Bodenaushubes flr den

Wiedereinbau sind in der Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Technologische Bodeneighung

Boden- | verdichten | rammen | bohren Eighung zum Wiedereinbau
gruppe

nach DIN

18196

A/SU/SE gering- mittel mittel |fUr konstruktiven Erdbau alle Bdden
nicht- mittel ohne groben Bauschutt geeignet,
bindig Verdichtbarkeit kann durch Anfeuchten

bis zum erdfeuchten Zustand und durch
Einmischen groéberen Korns (U > 5)

verbessert werden, sind windfllichtig

ST/ST* kaum mittel mittel | flr konstruktiven Erdbau ungeeignet

bindig moglich

6.3 Befahrbarkeit der Bauflache

Die Bauflache kann mit erdbautypischen Fahrzeugen befahren werden. Die Befahrbarkeit
fur StralRenfahrzeuge kann nach dem Rickbau der befestigten Bereiche aufgrund der
Uberwiegend lockeren Lagerung der obersten Bdden stark erschwert bzw. unméglich

sein.
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Hauptfahrwege und / oder Kranstellflachen sind zu stabilisieren (Einbau einer

Schottertragschicht oder Verlegung von Strafenplatten).

6.4 Beurteilung des Baugrundrisikos

Die Bodenaufschlisse geben eine exakte Aussage immer nur fir den eigentlichen
Untersuchungspunkt. Fir die dazwischen liegenden Bereiche sind nur Wahrschein-
lichkeitsaussagen mdglich. Es bleibt daher ein Restrisiko. Das Risiko besteht darin, dal
im Baugrund Abweichungen von den zu erwartenden zu den tatsachlichen
Baugrundverhaltnissen vorhanden sind. Dieses Risiko wird als Baugrundrisiko

bezeichnet.
Ein restliches Baugrundrisiko kann auch durch eingehende, geotechnische Unter-
suchungen nicht vdllig ausgeschaltet werden, da punktuelle Inhomogenitaten des

Baugrundes nicht restlos zu erfassen sind.

Fir dieses Bauvorhaben besteht nur ein geringes Baugrundrisiko (Bauschuttanteile).

7 Griindungs- Ausbauvorschlage

Hochbau
Die in Grundungsebene und im weiteren Untergrund anstehenden Bdden sind zur

Abfiihrung der Lasten der Uberdachung als
maéBig tragfahig
einzuschatzen. Die Uberdachung kann
flach

auf Streifen- und / oder Einzelfundamenten oder auf einer doppelt bewehrten Platte
gegrundet werden. Auf eine frostfreie Grindung ist dabei zu achten (Einbindetiefe der

Streifenfundamente > 0.90 m oder Frostschutzschurze).

10
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Es sollte wie folgt vorgegangen werden:

Mutterbodenabtrag und / oder gegebenenfalls Riickbau der Befestigungsschichten
Nachverdichten der nichtbindigen Abtragsebene

Einbau einer Ausgleichsschicht aus Kiessand oder Betonrecycling

Erstellen der Griindung (Streifen- Einzelfundamente oder Griindungsplatte)

Erstellen der Uberdachungsanlage

V. YV V V V V

Gelandeprofilierung in der Form, dass kein Niederschlagswasser zur Haltestelle

flieRen kann

Mit der erkundeten Baugrundschichtung und den charakteristischen Bodenkennwerten
wurden zulassige Sohlpressungen in Abhangigkeit von der Fundamentbreite berechnet
(Anlagen 5 und 6).

Danach ergibt sich fiir 0.90 m eingebundene, z. B. 0.40 m breite, mittig belastete
Streifenfundamente ein maximal aufnehmbarer Sohldruck von 172 kN/m? bei ca.

1.5 cm Setzungen (Anlage 5).

Fiir 0.90 m tief eingebundene, quadratische, mittig belastete Einzelfundamente mit
einer Kantenlinge von z. B. 0.50 m kann mit einem maximal aufnehmbaren
Sohldruck von 230 kN/m?* bei zu erwartenden Setzungen von 1.2 cm (Anlage 6)

gerechnet werden.

Bei einer Plattengriindung konnen die statischen Berechnungen erfahrungsgemafl mit

einem Bettungsmodul

ks = 6 MN/m3

erfolgen. Da der Bettungsmodul kein reiner Bodenkennwert ist, ist er gegebenenfalls mit

den tatsachlichen Lasten Uber eine Setzungsberechnung nachzuweisen.

Straenbau

Erforderliche Verkehrsflachen sind als grundhafter Neubau zu planen und zu bauen. Die
Befestigungsart und die Befestigungsstarke ist entsprechend der erforderlichen
Belastungsklasse nach RStO 12 zu bestimmen. Dabei ist von folgenden Grundlagen

auszugehen:

11
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Frostempfindlichkeit

In und unterhalb des Planums stehen Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 an.

Das Untersuchungsgebiet ist in die Frosteinwirkungszone Il einzugliedern.

Wasserverhéltnisse

Die angetroffenen Wasserverhaltnisse sind als ungiinstig zu beurteilen (Mdglichkeit der

Ausbildung von temporarem Stauwasser).

Tragféhigkeit
Die festgestellten Sande (A/SU) gewahrleisten bei einer Machtigkeit von mehr als 1.00 m

nach einer Nachverdichtung des freigelegten Planums eine Tragfahigkeit von
Ew. ~ 45 MN/m? In den Bereichen mit geldandenahen bindigen Bodden ist die
Mindesttragfahigkeit von E.. ~ 45 MN/m? auf dem freigelegten Planum nicht gewahrleistet.
Hier werden tragfahigkeitsverbessernde MalRnahmen erforderlich (z. B. Verstarkung der
ungebundenen Tragschicht, Bewehrung der ungebundenen Tragschicht oder Einbau

einer hydraulisch gebundenen, mindestens 0.25 m starken Tragschicht [HGT]).

Die folgenden Diagramme zeigen erforderliche Tragschichtstarken in Abhangigkeit der

Isttragfahigkeiten der Untergrundbdden:

nbewehr T ich wehr T [Teis}

E,=120 MN/m?2| E,=120 MN/m?2

n [mm] B [mrn ]

1000}— 100 |-

[ —— B | |
son L _ gon |- xEs

- ¥ R hi 3
200 |- - sool i 2E,

- | - {Ggf. zweiles Gitler)
F0Q F00 =

b Rundkorn=Tragachecht G
600 |- Boa |- {k B

b L s Rundkorm=Tragschicht
500 | 500l
00 b sonl
JW: Bractkorn = Tragschicht =
200 200 |-

13 Breghkorn— Tragschichl

160 |- 100 |-

G_Jll.ll.slllJ].I.I.l.]"'Jl.JI.'!l.ILI.JE'II.II.IJI|||1||II I'I ﬂu_l‘l.l[l‘ll I'IlJ"”':'l|'|-|J'JI"|.|J|.J ]'I'I'IJI.JI.J

o 5 W0 15 20 25 3@ 35 40 +£5 50 a 5 0 15 20 25 30 35 40 a5 5D

E, [Mr/m? ] £, [Mb S ]

12



SBW 2024-009 Bike + Ride am Bahnhof Angermiinde

Bei einer Isttragfahigkeit von z. B. 10 MN/m? des bindigen Untergrundes wird eine
mindestens 95 cm starke, ungebundene Tragschicht aus gebrochenem Material
erforderlich, um auf der Oberkante der Tragschicht eine Tragfahigkeit von 120 MN/m? zu
erreichen. Bei gleichen Voraussetzungen konnte die Starke der ungebundenen
Tragschicht aus gebrochenem Material auf 65 cm reduziert werden, wenn diese mit 2
Lagen biaxial gereckten, knotensteifen Geogittern bewehrt wird. Zur Vermeidung der
Vermischung des bindigen Untergrundes mit dem einzubauenden Tragschichtmaterial ist
auf dem freigelegten bindigen Erdplanum ein Vliesstoff der Rohbustheitsklasse 3 zu

verlegen.

Entwésserung des Planums

Eine naturliche Entwasserung des Planums ist nicht gewéhrleistet.

Rohrleitungsbau

Die bauschutthaltigen und bindigen Béden sind als Rohrauflager ungeeignet. In diesen
Bereichen wird ein gesondertes Rohrauflager (Kiesbettung) erforderlich. Erforderliche
Schachte kénnen auf einem Rohrauflager aus nichtbindigen Sanden (SE/SW) mit einer
Mindeststarke von 30 cm oder auf einer Betonsohle gegriindet werden. Dabei wird ein
Bodenaustausch (Abtrag bauschutthaltiger und bindiger Béden und Einbau nichtbindiger

Boden als Rohrauflager) erforderlich.

8 Hinweise zu den Erdarbeiten

Der Mutterboden ist abzutragen und ordnungsgemaf zu lagern.

Die Erdarbeiten in Grindungsebenen der Haltestelleniberdachung bzw. Planumstiefe der
Verkehrsflachen und der Rohrgrabensohlen sind mit Grabgeraten ohne ReilRzdhne
vorzunehmen um unnétige Bodenauflockerungen zu vermeiden. Besondere Einflisse der

Baugrubensicherheit sind vorher vom Planer und dem Baubetrieb einzuschatzen.

13
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Die freigelegten nichtbindigen Abtragsebenen sind nachzuverdichten. Dabei ist ein
Mindestverdichtungsgrad Der > 98 % zu erreichen und nachzuweisen. Die
Verdichtungswilligkeit der Sande (A) kann durch Anfeuchten bis zum annahernd
erdfeuchten Zustand und / oder Einmischen von grobkdérnigem Material verbessert

werden.

Auf ein Nachverdichten von freigelegten bindigen Bdden ist zu verzichten (Gefahr des
Aufweichens). Freigelegte bindige Erdplanien durfen nicht direkt befahren werden und
sind sofort vor zusatzlicher Wasserbeeinflussung zu schiitzen, um ein Aufweichen dieser
Bdden zu vermeiden z. B. Versiegelung mit Magerbeton oder sofortiger Einbau einer

nichtbindigen Bodenschicht.

Der Einbau von ungebundenen Frostschutz- und / oder Tragschichtmaterialien hat
lagenweise (d < 040 m) zu erfolgen. Jede Filllage ist zu verdichten
(Mindestverdichtungsgrad Dp; > 98 %).

Die Rohrgrdben und die Baugruben sind entweder mit einem Boéschungswinkel von
B = 45° oder ausgesteift herzustellen. Zur Minimierung der Aushubmassen sollten die
Rohrgraben und die Baugruben ausgesteift werden (z. B. Verbautafeln). Das Verdichten
der ersten Flilllage Uber bindigen Bdden hat mit statisch arbeitenden Geraten (keine

Vibration) zu erfolgen, damit die bindigen Untergrundbdden nicht aufgeweicht werden.

Besondere Einflisse der Baugrubensicherheit sind vorher vom Planer und dem

Baubetrieb einzuschatzen.

Die Rohrleitungszone ist mit grobkdrnigem Boden bis zu einem GréRtkorn von 20 mm

zu verfullen.

Das Verdichten darf in der Leitungszone und im Bereich bis 1 m tber Rohrscheitel nur mit
leichtem, bis 3 m auch mit mittelschwerem Verdichtungsgerat ausgefuhrt werden (im
Bereich mit unterlagernden bindigen Bdden kein Vibrationseintrag). Erreichbar und
nachzuweisen ist in der Leitungszone ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp: = 97 %.
Dazu ist der Filllboden in der Leitungszone in Lagen d < 0.25 m, oberhalb der
Leitungszone in Lagen d < 0.40 m einzubauen und zu verdichten. Der Grabenverbau ist

dabei nur maximal bis zur Oberkante der letzten Filllage zu ziehen.

14
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Nach dem Ziehen der Verbautafeln ist die letzte Filllage, besonders die
Grabenrandbereiche, nochmals nachzuverdichten, um sicherzustellen, dass der
Flllboden auch unterhalb der Schneiden der Verbautafeln verdichtet wird. Erst nach
dieser Verdichtung darf die nachste Fiulllage eingebaut und verdichtet werden. Diese
Arbeitsschritte sind bis zum Erreichen des Strallenplanums zu wiederholen. Ab dem
StralRenplanum sind die Frostschutz-, Trag- und Deckschichten entsprechend der

erforderlichen Belastungsklasse nach RStO 12 lagenweise einzubauen und zu verdichten.

Mittels Kontrollprifungen (z. B. Plattendruckversuche und / oder Rammsondierungen)
sind die Eigenuberwachungen des Erdbaus von einem unabhangigen Priflabor
stichprobenartig zu Uberprifen. Der Umfang der Kontrollprifungen hangt von dessen

Ergebnis ab.

9 Wasserhaltung

Fur dieses Bauvorhaben kann eine offene Wasserhaltung zur Abfiihrung von temporarem

Stauwasser erforderlich werden.

10 Versickerungseignung von Niederschlagswasser

Entsprechend der ATV A138 sind Béden mit einem Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert)
> 5 * 10" m/s fiir die Versickerung von Niederschlagswasser geeignet. Diese Anforderung
erfillen die im Baufeld anstehenden Sande (A/SU) aufgrund der Unterlagerung mit

bindigen Boden nur sehr stark eingeschrankt.

Eine eingeschrankte Versickerung des Regenwassers in den Untergrund ist in den
nichtbindigen Sanden nur (Uber Mulden moglich. Zur Bemessung einer
Versickerungsanlage nach ATV A138 kann fur die Sande (A) mit einem k-Wert von
5 * 10 m/s gerechnet werden. Wird eine Versickerung von auf versiegelten Fléchen
anfallendem Niederschlagswasser aufgrund der stark eingeschrankten
Versickerungsmoglichkeit nicht genehmigt, ist das anfallende Wasser einer Kanalisation

oder einer Vorflut zuzufiihren.
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SBW 2024-009 Bike + Ride am Bahnhof Angermiinde

11 Schlussbemerkungen

Dieses Baugrundgutachten gilt nur fir die beschriebene Bauflache. Ubertragungen der
Ergebnisse auf benachbarte Flachen sind ohne weitere Erkundungsleistungen nicht
mdglich. Eine auszugsweise Weitergabe von Unterlagen aus dem Baugrundgutachten ist

unzuldssig, da dadurch Interpretationsfehler auftreten kénnen.

Treten  grindungstechnische  Unklarheiten auf bzw. werden  wesentliche
Planungsanderungen vorgenommen, so ist der Baugrundsachverstandige zu informieren,
um die weitere Vorgehensweise abzustimmen. Wahrend der Planungsphase und

wahrend der Bauausfihrung stehe ich lhnen gern beratend zur Verfugung.

‘%\sﬁ,\\ﬁ ING[%

N. Wenzel

R
g Dipl.-Ing.
ea
21086/96
%,
)

2
2
=
B
&
&
v

&
Loogr ns®

Bearbeiterin: gesehen
M.Sc. Patience Ngassam Dipl.-Ing. N. Wenzel
Verteiler:

2 Exemplare: Bahnstadt Planungsgesellschaft mbH; Berlin
1 Exemplar digital:  Bahnstadt Planungsgesellschaft mbH; Berlin
[sturm@bahnstadt.de]

1 Exemplar: Baugrundburo Wenzel, Frankfurt (O.)
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SBW 2024-009 Bike + Ride- Anlage am Bahnhof Angermiinde

Anlage 1
Zusammenstellung der Leistungen
Baugrund- Tiefe Proben Proben Proben Proben
Nr. Datum ...
aufschluf [m] Boden Asphalt Tragschicht | Kontamination
1 RKS 1 31.01.2024 5.00 2 = = 1
2 KB +RKS2 | 31.01.2024 5.00 2 = 2 =
KB+ RKS3 | 31.01.2024 5.00 3 = = 1
3 RKS 4 31.01.2024 5.00 2 = = 1

Zusammenstellung:

Beschaffung der Schachtscheine:
Summe der An- und Abfahrten (1 Tag, 2 Autos):

Kernbohrung durch befestigte Flachen:

WiederverschlieRen der Bohrlécher mit Kaltasphalt bzw. dem ausgebauten Pflaster:

Summe Auf- und Abristen der Erkundungstechnik:

Summe der Rammkernsondierung:

Summe der Bodenproben:

Summe der Tragschichtproben:

Summe der Kontaminationsproben:
Summe der Kontaminationsuntersuchung Tragschichtmaterial nach EBV:
Summe der Kontaminationsuntersuchungen Boden nach EBV:

Summe der kombinierten Sieb- Schiammanalysen:

Summe Ergebnisberichte:

Summe Ergebnisberichte digital:

1 Stiick
2 Stiick
2 Stiick
2 Stiick
4 Stick

20m
9 Stick
2 Stiick
3 Stick
1 Stiick
1 Stiick
1 Stiick
3 Stick
1 Stiick
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RKS Legende

0.50 m NN

0.20 Mu, dbn
040 A A - Asphalt

(Mutterboden) Mu/1/F2

[

'l
CD
g

0.70 ] A, ms, hbn (Bauschutt, Sand, aufgefillt) A/3/F
0.90 o s Kalkstabilisierung oder Schlacke
1.30 L[} __mS, fg', bn (Mittelsand, schwach feinkiesig) (SE/3/F1
200 1.70 S, u', bn (Grobsand, schwach schluffig) SU/3/F1
% L0 U, s, t, grbn (Schiuff, sandig, tonig) UM/4/F3
2.40 F, bn (Mudde) F/2/F2
2.70 — Wk - Kalkmudde F/2/F2
3.00 = H, sw (Torf) HZ/2/F2
3.30 fS, u, dbn (Sand, stark schluffig) SU*/3/F3
3.80 wr  3.80 T, s (Ton, sandig) TA/5/F2
120 [aae gS, t, u, bn (Grobsand, tonig,schluffig) ST*/4/F3
4.50 o - G, ms, gebn (Kies, stark mittelsandig) GE/3/F1
sz |72 1  X(Steine) X/5/F1
520 ==| fS, u (Feinsand, schluffig) SU*/3/F3
5.50 S fS, o, swgr (Feinsand, organisch) OH/3/F2
590 |es fS, t', u, bn (Sand, schwach tonig) ST/4/F3
6.20 Schotter
7 Kliftig Schotter (SC) lMutterboden (Mu)
| _fest lorganischer Horizont (OH) lTorf (H)
halbfest - fest — _
T halbfest lAsphaIt (AS) 5@ Steine (X)
[ steif - halbfest Sand, tonig (ST*) ° Kies (G)
| steif Sand, schwach tonig (ST) Grobsand (gS)
IC weich - steif
' . Sand, schwach schluffig (SU) Mittelsand (mS)
weich
breiig - weich Sand, schluffig (SU*) e Feinsand (fS)
breiig | Kalkmudde (Wk) l Schiuff (U)
v nafl
o l Mudde (F) lTon (T)
= sehr locker
‘gr loser A Auffillung (A)
- .
¢ mitteldicht Bodenfarben: F1 nicht frostempfindlich Bodenklassen:
T dicht Ve oo F2 gering bis mittel frostempfindlich 1 Oberboden
3‘_:. Ic | g gob F3 sehr frostempfindlich § f!?crﬁrl‘:sbz:’;ggf‘j:i" "
2 sl el n/d el /dunkel  Wessemnscholt 7 5 sohwer losbare Boden
Baugrundbiro Wenzel
Lennéstrale 14 Le g e n d e

15234 Frankfurt (0.)
Tel. 0335/538421

zum Bohrprofil nach DIN 4023




Kontaminationssprobe bis 1.00 m W

fS, u, h', BS',
darbn

fS, u, ms', fg',
BS, ge

AMu)/F2

fS, u', fg', hbn (SU/3/F1

fS, U, t', grbn  (ST/4/F3
Probe 10 fS, u, t', hbn ST/4/F3
Probe2 01 fS, u, t, hbn ST*/4/F3
4.50
(31.01.2024)
fS, ge SE/3/F1

5.00

. Datum: Februar 2024
Baugrundbiiro Wenzel Bohrprofil nach DIN 4023 o
Lennéstrale 14 Bahnstadt M.d.L.: R
Auftraggeber: Planungsgesellschaft fiir Bahnhofsentwicklung mbH o
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KB + RKS 2
0.00 m
0.12 =ns Granitpflaster (PF]
Tragschichtprobe 1 ® 0.17 y fS' mS‘ ge A/3/F1
Tragschichtprobe 2® (50 : RC, S, hbn RC-S-Gemisch
fS, u, t, grbn  (ST/4/F3
1.50
fS, u, t-1, ST/4IF3
1.90 hgebn
Probe 1 0 fS, U, t', hgebn ST/4/F3
2.75
Probe 2 O fS,u, t-t, ST/4/E3
hgebn
4.60 <~ 4.60
(31.01.2024)
fS, hge SE/3/F1
5.00
. Datum: Februar 2024
Baugrundbiiro Wenzel Bohrprofil nach DIN 4023 Man. -
LennéstraBe 14 Bahnstadt M.d.L.: -
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KB + RKS 3
0.00 m
008 Betonpflaster
probe 1 213/ fS, mS, ge A/3/F1
fS, u, BS', grbn SU*/3/F3
Kontaminationssprobe bis 1.00 m Wl 0.65 g _
Probe 2 01 S, u, t', Tonlinsen, (sT/2/F3
arbn (ST/4/F3)
1.90
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| — —
Probe 3 O | fS, u, t-t _ST*/4/F3
| hbn
|
|
|
|
|
|
|
KB + RKS 3 |
7 e |
i 4.70 < 4.70 |
(31.01.2024)
so0 fS, hge SE/IF1
. Datum: Februar 2024
Baugrundbiiro Wenzel Bohrprofil nach DIN 4023 o -
LennéstraBe 14 ) Bahnstadt M.d.L.: _
Auftraggeber. Planungsgesellschaft fiir Bahnhofsentwicklung mbH o
15234 Frankfurt (O.) BotzowstraRe 38 * 10407 Berlin Bericht Nr:  SBW 2024-009
Tel. 0335/538421 Vorhaben: Bike + Ride- Anlage am Bahnhof Angermiinde
Bahnhofsplatz Anlage: 3.3




RKS 4

(3. Versuch)

0.00 m
Probe 10 fS, u, ms', fg',
) I BS", grbn A/3/F3
I Kontaminationssprobe bis 1.00 m m 065
fS, u, BS, Ziegelreste,
Probe 2 0 robn, kein Bohrfortschritt AISIFS
1.95

1.und 2. Versuch bei 2.00 m abgebrochen (Beton)

Datum: Februar 2024
i Bohrprofil nach DIN 4023
Baugrundbiro Wenzel p M.d.H.: _
. Bahnstadt .
Lennéstrale 14 Auftraggeber: M.d.L.: -

Planungsgesellschaft fiir Bahnhofsentwicklung mbH
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15234 Frankfurt (O.)
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Bearbeiter: Ngassam Datum: Februar 2024

Tel.:

Baugrundbiro Wenzel
Lennéstralle 14

15234 Frankfurt (Oder)
0335/538421 Fax: 0335/538426

Kornungslinie
Bike + Ride Anlage
am Bahnhof Angermiinde

Prifungsnummer: SSA 1
Probe entnommen am: 31.01.2024
Art der Entnahme: gestdrte Proben

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-
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90

/

80

4

/]

70

60

50

40

30

20
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Korndurchmesser d in mm
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Bezeichnung:

SSA 1

Bodenart:

S,u, t'

Bemerkungen:

Tiefe:

0.65m-1.90m

Entnahmestelle:

RKS 3/2

k [m/s] (Mallet/Paquant:

7.4*10°%

U/Cc

52.7/3.3

TIU/SIG [%]:

Signatur

9.0/29.3/61.3/0.4
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Aqua-Kommunal-Service GmbH
Abteilung Labor, Buschmihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00

Fon: (0335) 56 23 151
Fax: (0335) 56 23 250

Baugrundburo Wenzel
Dipl.-Ing. Norbert Wenzel

Lennéstralle 14

15234 Frankfurt (Oder)

Datum: 14.02.2024
Seite: 1/1
PRUFBERICHT
Probenart: ungebundene Tragschicht?
Anlage: SBW 2024-009, Angermiinde B+R Anlage Bahnhof*
Messstelle: Probe 1: Tragschichtprobe aus KB + RKS 2#
Probennehmer:  Kunde
Probennahme: 01.02.2024
Probeneingang: 01.02.2024
Prifzeitraum: 01.02.2024 — 14.02.2024
Probennummer: FS24000089
Parameter Analyseverfahren MaBeinheit | Messwert
Trockenmasse DIN EN 14346: 2007 [%] 92,1
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012 11,5
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888: 1993 uS/cm 870
Eluierung 2l/kg DIN 19529: 2023-072 ja
Chrom (Eluat) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 ug/l 22
Kupfer (Eluat) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 pg/l 41
Vanadium (Eluat) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 ug/l 11
Sulfat DIN EN ISO 10304-1: 2009 mg/| 53
PAK 15 (Eluat) DIN EN ISO 17993: 2004 Hg/l <0,03
PAK (Polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffe) RIN IS0 18287 (95:08) Mgk TS 13

Bemerkungen:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem
Auftrag entnommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Die in den DIN-Verfahren

angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.
Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

Symbole und Abkirzungen:
# Durch Kunden bereitgestelite Angaben.

a Das gekennzeichnete Analyseverfahren befindet sich nicht in unserem Akkreditierungsbereich.

/ % /

Ny =Y .
nisch

Laborleiterin

Anlage 4.2, Seite 1



Gegeniiberstellung Messwerte und ErsatzbaustoffV Anlage 1/Tabelle 1:

Materialwerte fiir geregelte Ersatzbaustoffe (Recycling-Baustoff der Klassen 1, 2 ,3)

Parameter Dimension RC-1 RC-2 RC-3 FS24000089
pH-Wert 6-13 6-13 6-13 11,5
Elektrische Leitfahigkeit uS/cm 2.500 3.200 10.000 870
Sulfat mg/| 600 1.000 3.500 53
PAK;5 pg/| 4 8 25 <0,03
PAK;6 mg/kg 10 15 20 1,3
Chrom ges. ug/l 150 440 900 22
Kupfer ug/l 110 250 500 41
Vanadium ug/l 120 700 1.350 11

Fett und rot gedruckte Messwerte stellen Uberschreitungen der Materialwerte dar.

giiltig ab: 02.08.2023 Seite 1von 1 F412-1/171
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Tabelle 1: Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)

2623

Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- R i
guinstig glinstig glnstig
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Ill HSG IV vorranggebiete
Sand | Schluff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff,| Sand | Schluff,| Sand | Schliuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 5 6
1 | Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen- + + + + + + + + +
gebunden
2 |Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck- + + + + + + + + +
schicht
3 | Tragschicht mit hydraulischen
Blndemltlteln unter gebundener + + + + + + + + +
Deckschicht
4 | Verflllung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebunde- + + + + + + + + +
ner Deckschicht
5 | Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken
und quttenbelégen, Tragschicht + + + + + + + + +
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten
6 |Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch- + + + + + + + + +
lassiger Fugenabdichtung
7 | Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht + + + + + + + + +
8 |Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter- ; ; ;
bau bis 1 m ab Planum jeweils + + + + + + + + +
unter gebundener Deckschicht
9 | Damme oder Walle geman Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterfullung von Bguwerken im + + + + + + + + +
Boschungsbereich in analoger
Bauweise
10 |Damm oder Wall gemaB Bau-
weise E nach MTSE + + + + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbeldgen + + + + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + + + + +

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger-verlag.de
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Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- _— I
guinstig glinstig glnstig
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schluff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff,| Sand | Schluff,| Sand | Schliuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 6
13 | ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie 5 s 5 s 5 s s
Verfullung von Baugruben und + + + + + + + + +
Leitungsgréaben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel
14 |Bauweisen 13 unter Platten-
beligen +2 +4 + +2 +4 +2 +4 +4 +
15 |Bauweisen 13 unter Pflaster 12 + + +2 + +2 + + +
16 | Hinterflllung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer 12 + + +2 + +2 + + +
Bodenschicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 |Damme und Schutzwille ohne
MaBnahmen nach MTSE unter +2 + + 12 + 12 + + +
durchwurzelbarer Bodenschicht
1 Zuldssig, wenn Chrom, ges. = 110 pg/l und PAK;5 < 2,3 ug/l.
2 Zuldssig, wenn Chrom, ges. = 15 pg/l, Kupfer = 30 pg/l, Vanadium = 30 ug/l und PAKys < 0,3 pg/l.
3 Zuldssig, wenn Vanadium = 55 pg/l und PAK;5 < 2,7 pg/l.
4 Zuldssig, wenn Vanadium < 90 pg/l.
Anlage 4.
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Aqua-Kommunal-Service GmbH
Abteilung Labor, Buschmihlenweg 169, 156230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00

Fon: (0335) 56 23 151
Fax: (0335) 56 23 250

Baugrundbiiro Wenzel
Dipl.-Ing. Norbert Wenzel

Lennéstralte 14

15234 Frankfurt (Oder)

Datum: 21.02.2024
Seite: 1/2
PRUFBERICHT

Probenart: Boden®

Anlage: SBW 2024-009, Angermiinde B+R Anlage Bahnhof*

Messstelle: Probe 2: MP aus RKS 1#

Messstellencode:  Tiefenbereich 0.30 m bis 1.00 m*

Probennehmer: Kunde

Probennahme: 01.02.2024

Probeneingang: 01.02.2024

Prufzeitraum: 01.02.2024 — 21.02.2024

Probennummer: FS24000090

Parameter Analyseverfahren MaBeinheit | Messwert
Org.Anteil als TOC DIN EN 15936 (2012) [Masse-%] 1,34
Trockenmasse DIN EN 14346: 2007 [%] 93,9
Extrah.org.Halogene (EOX) DIN 38414 S17: 2017-01 mg/kg TS <0,5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012 8,24
Elektrische Leitféhigkeit DIN EN 27888: 1993 uS/cm 175
Eluierung 2l/kg DIN 19529: 2023-072 ja
Thallium (Eluat) DIN EN ISO 17294-2 (01.17) pg/l <02
Quecksilber (Eluat) DIN EN ISO 12846 (08.12) g/l <0,1
Arsen (Eluat) DIN EN ISO 17294-2 (01.17) pg/l 4
Blei (Eluat) DIN EN ISO 17294-2 (01.17) ug/l 2
Cadmium (Eluat) DIN EN ISO 17294-2 (01.17) g/l <05
Chrom (Eluat) DIN EN ISO 17294-2 (01.17) g/l <5
Kupfer (Eluat) DIN EN ISO 17294-2 (01.17) g/l 10
Nickel (Eluat) DIN EN ISO 17294-2 (01.17) pg/l <5
Zink (Eluat) DIN EN ISO 17294-2 (01.17) g/l 74
Sulfat DIN EN ISO 10304-1: 2009 mg/| 2,6
Naphthalin und Methylnaphthalin (Eluat) DIN 38407-F43: 2014-10 2 g/l <07
PAK 15 (Eluat) DIN EN ISO 17993: 2004 ug/l 0,68
Aufschlufy (Kénigswasser) DIN EN 13657 (01.03) ja
Arsen (EBV) DIN EN 16171 (01.17) mg/kg TS 4,11
Blei (EBV) DIN EN 16171 (01.17) mglkg TS 21
Cadmium (EBV) DIN EN 16171 (01.17) mg/kg TS 0,106
Chrom (EBV) DIN EN 16171 (01.17) mglkg TS 6,86
Kupfer (EBV) DIN EN 16171 (01.17) ma/kg TS 19,7
Nickel (EBV) DIN EN 16171 (01.17) malkg TS 7,41
Thallium (EBV) DIN EN 16171 (01.17) malkg TS <0,2
Zink (EBV) DIN EN 16171 (01.17) ma/kg TS 46,7
Quecksilber (EBV) DIN EN 16171 (01.17) mg/kg TS 0,26
Benzo(a)pyren (GC) DIN ISO 18287 (05.06) ma/kg TS 0,076

Anlage 4.3, Seite 1



Parameter Analyseverfahren MaReinheit | Messwert

PAK (Polycyclische

aromatische Kohlenwasserstoffe) BN B 825 (Ba.0e) migikg TS 013

PCB 118 siehe Summe PCB mg/kg <0,01

PCB 101 siche Summe PCB mg/kg <0,01

PCB 138 sieche Summe PCB mg/kg <0,01

PCB 153 siehe Summe PCB mg/kg <0,01

PCB 180 siehe Summe PCB ma/kg < 0,01

PCB 28 siehe Summe PCB mg/kg < 0,01

PCB 52 siehe Summe PCB mg/kg <0,01

Summe PCB (GC) DIN ISO 10382: 2003 mg/kg TS <0,01

Summe PCB6 und PCB-118 (Eluat) DIN 38407-F 37: 2013-112 g/l <0,003

DIN EN 14039 (01.05)/
W a

MKW (C10-C22) LAGA KWI/04: 2009 mg/kg TS <50
1 DIN EN 14039 (01.05)/

MKW (C10-C40) LAGA KW/04: 2009 mg/kg TS <50

Bemerkungen:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem
Auftrag entnommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Die in den DIN-Verfahren

angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Symbole und Abkirzungen:

*# Durch Kunden bereitgestellte Angaben.
a Das gekennzeichnete Analyseverfahren befindet sich nicht in unserem Akkreditierungsbereich.

C_//(/Z 20 /

Hanisch
Laborleiterin

Probennummer: FS24000090
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Tabelle 6: Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1), Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)

Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1), Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- . . .. .
giinstig glinstig glnstig
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Ill HSG IV vorranggebiete
Sand | Schluff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff,| Sand | Schluff,| Sand | Schliuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 5 6
1 |Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen- + + + + + + + + +
gebunden
2 |Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck- + + + + + + + + +
schicht
3 | Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener + + + + + + + + +
Deckschicht
4 | Verflllung von Baugruben und
Leitungsgréaben unter gebunde- + + + + + + + + +
her Deckschicht
5 | Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken
und Plattenbeldgen, Tragschicht + + + + + + + + +
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten
6 |Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch- + + + + + + + + +
|&ssiger Fugenabdichtung
7 | Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht + + + + + + + + +
8 |Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils + + + + + + + + +
unter gebundener Deckschicht
9 | Damme oder Walle geman Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterfullung von Bauwerken im + + + + + + + + +
Boéschungsbereich in analoger
Bauweise
10 |Damm oder Wall gemaB Bau-
weise E nach MTSE + + + + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbeligen + + + + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + + + + +
13 | ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie
Verfiillung von Baugruben und - + + - + - + + +
Leitungsgraben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel
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Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1), Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von

innerhalb von

Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- Unsti Unsti
glnstig 9 9 9 9
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schluff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff,| Sand | Schluff,| Sand | Schliuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 5 6
14 | Bauweisen 13 unter Platten-
belagen - + + - + - + + +
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - + + - + - + + +
16 | Hinterflllung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer - + + - + - + + +
Bodenschicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | Damme und Schutzwille ohne
MaBnahmen nach MTSE unter - + + - + - + + +
durchwurzelbarer Bodenschicht
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Berechnungsgrundlagen:
Bike + Ride Anlage am Bahnhof Angermiinde Anlage 5, KB + RKS 2

Y v [ c E, v .
BodeN fwime) (kN [ kN MN/m?] [ Bezeicfinung Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
— 190 10.0 350 0.0 60.0  0.00 Griindungspolster dicht i :
£ 180 100 305 00 300 000  Amieidicht Teilsicherheitskonzept (EC 7)
= 190 0 275 20 70 000 ST weich - steif Streifenfundament (a = 5.00 m)
== 195 95 275 40 80  0.00 ST* steif —
—1 180 10.0 325 0.0 50.0 0.00 SE mitteldicht YRy = 1.40
Yo = 1.35
Ya = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) e

System (b = 0.30 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 m) 'Y(Gv__Q) =1
Grundungssohle = 0.90 m

Grundwasser = 4.70 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
aufnehmbarer Sohldruck

Setzungen
240.0 240.0
220.0 A 220.0
3.0cm
200.0 200.0
ENER
20cm
180.0 /( \ 180.0
160.0 160.0
N
= 1.0cm \ \
£ 1400 140.0
z \
<
o
a b zule | zulR s calg | calc Y2 Gy tg UK LS S \
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [em] 1 | kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] 5 1200 120.0
5 \
5.00 0.30 164.8 | 49.4 1.14 275 2.00 19.00 | 16.75 | 2.91 1.34 é
T 1000 100.0
=]
5.00 040 | 172.3 | 68.9 1.47 275 2.00 | 19.00 | 16.75 | 3.27 1.48 ®
80.0 80.0
5.00 0.50 | 179.7 | 89.8 1.80 275 2.00 | 19.00 | 16.75 | 3.59 1.63 0.5 0m \\
5.00 0.60 | 187.0 | 112.2 | 2.13 275 2.00 | 19.00 | 16.75 | 3.89 1.77 60.0 — 60.0
5.00 0.70 | 197.1 | 138.0 | 2.50 275 2.21 19.00 | 16.75 | 4.19 1.92 \
40.0 40.0
—
5.00 0.80 | 209.6 | 167.7 | 2.93 275 2.61 19.03 | 16.75 | 4.50 2.06 I
ST* steif 4.70 20.0 200
5.00 0.90 | 219.5 | 1975 | 3.31 275 2.80 | 19.06 | 16.75 | 4.79 2.21
5.0 —
5.00 1.00 | 2284 | 2284 | 3.64 275 2.93 19.09 | 16.75 5.10 2.35 0.0 0.0
SE mitteldicht 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 09 1.0

zul 6 = oork / (Yry * Y(6.Q) = ootk / (1.40 - 1.43) = oorx / 1.99

Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50




v v (3
[kN/m?]  [kN/m?]  [°]
190 100 350 0.0 60.0
180  10.0 305 30.0

vo)
Q
a
I:IIII:II )
E
-
©
1=}

0.0
k .0 275 2.0 7.0
19.5 9.5 27.5 4.0 8.0
18.0 10.0 325 0.0 50.0

c Es v
kN/m?] [MN/m?]  []

Bezeichnung

0.00 Griindungspolster dicht
0.00 A mitteldicht

0.00 ST weich - steif
0.00 ST* steif
0.00 SE mitteldicht

System (b = 0.30 m)

max dphi =0.0 °

a b zule | zulR s calg | calc
[m] [m] | [kN/m?]| [kN] [cm] [°] |[kN/m?]

Y2 6o tg | UKLS
[kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]

0.30 0.30 | 221.8 | 20.0 0.69 275 2.00

19.00 | 16.75 | 1.98 1.34

0.40 040 | 226.3 | 36.2 0.93 275 | 2.00

19.00 | 16.75 | 2.26 1.48

0.50 0.50 | 230.8 | 57.7 1.16 275 | 2.00

19.00 | 16.75 | 2.52 1.63

0.60 0.60 | 2353 | 84.7 1.40 275 | 2.00

19.00 | 16.75 | 2.76 1.77

070 | 0.70 | 2438 | 1194 | 168 | 275 | 221

19.00 | 16.75 | 3.01 1.92

080 | 0.80 | 255.6 | 1636 | 1.99 | 27.5 | 261

19.03 | 16.75 | 3.26 | 2.06

090 | 0.90 | 263.7 | 2136 | 229 | 275 | 280

19.06 | 16.75 | 3.50 | 2.21

1.00 1.00 | 270.7 | 270.7 | 2.59 275 293

19.09 | 16.75 | 3.72 235

Spannungsverlauf (b = 0.30 m)

50—

ST weich - steif 1 go

ST* steif 4,70

SE mitteldicht

zul 6 = oork / (Yry * Y(6.Q) = ootk / (1.40 - 1.43) = oorx / 1.99
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

Berechnungsgrundlagen:

Bike + Ride Anlage am Bahnhof Angermiinde
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YRy = 1.40
Yo = 1.35
Ya = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) e

Yeq = 1-

Grundungssohle = 0.90 m

Grundwasser = 4.70 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %
aufnehmbarer Sohldruck

Anlage 6, KB + RKS 3

Setzungen
280.0 280.0
260.0 [_2.5cmN 260.0
2.0cm
240.0 15cm 240.0
1.0 Cﬂr/ \
220.0 — | \ 220.0
200.0 200.0
180.0 \\ 180.0
160.0 0.5 cm 160.0
140.0 140.0
120.0 120.0
100.0 \ 100.0
80.0 80.0
60.0 60.0
40.0 40.0
20.0 20.0
0.0 0.0
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]




