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Anwendungshinweise

Im ersten Teil der vorliegenden Ausarbeitung werden die bauphysikalischen Anforderungen

genannt und ggfs. fir das vorliegende Bauvorhaben bewertet und weiter detailliert.

Im zweiten Teil der vorliegenden Ausarbeitung werden die fur das Bauvorhaben maf3geblichen
Bauteile aufgefuhrt und in ihrer Konstruktion beschrieben. Es handelt sich hierbei um eine
Zusammenstellung (Bauteilkataloq) der bauphysikalisch relevanten Bauteilaufbauten, die ggf. vom
Planer oder Unternehmer ergénzt werden missen — unter anderem sind folgende Abstimmungen

erforderlich:

e Die Angaben zu den Estrichen sind durch den Objektplaner in Abstimmung mit der
ausfihrenden Firma zu prifen, siehe hierzu auch die weiteren Hinweise in Kapitel 3.

e Beiden im Bauteilkatalog angegebenen FulRbodenaufbauhdhen sind Rohbautoleranzen nicht
berucksichtigt bzw. entsprechend mit den Planern abzustimmen.

o Die FuRbodenaufbauten sind bzgl. der Ausgleichsddmmung (zur Verlegung von Installations-
leitungen) mit dem TGA- und Elektro-Planer abzustimmen.

e FUr die Starken von Massivbauteilen oder tragenden Bauteilen (Decken, Wéande, Stitzen,
etc.) sind neben den schalltechnischen Vorgaben die Angaben des Tragwerkplaners
mafgebend.

e Bodenbelage sind durch den Objektplaner in Abstimmung mit dem Nutzer festzulegen.

e Der Lastfall fir die Dimensionierung der Bauwerksabdichtung ist durch den Geologen
vorzugeben - das Baugrundgutachten ist hierfir maRgeblich.

e Fir samtliche in diesem Bauteilkatalog aufgefihrten Bauprodukte sind die bauaufsichtlichen
Zulassungen und/oder Verarbeitungsrichtlinien der Hersteller zu beachten - ggfs. ist ein
Firmen-Fachvertreter hinzuzuziehen.

e Werden Fabrikate/Produkte benannt, so sind diese als Richtqualitédten zu verstehen.

Eine Ubersicht der beschriebenen Bauteilaufbauten ist auf Seite 67 zu finden.

Anderungen von Bauteilen bzw. Alternativvorschlége sind uns zur Uberpriifung mitzuteilen.
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1. Vorbemerkungen

Das Geschwister- Scholl- Gymnasium, in Tragerschaft der Stadt Stuttgart, wurde im Jahr 1976
errichtet. Das Gebaude soll saniert und erweitert werden. Dafiir sind 3 Bauabschnitte geplant.
Zunéachst soll der Erweiterungsbau im Sudosten ergénzt werden und ein Teil des bestehenden
Gebéudes saniert werden (nachfolgende Grafik- mittig). Im zweiten Bauabschnitt wird das restliche
Bestandsgeb&ude saniert. Als dritter Bauabschnitt ist die Errichtung des Hausmeisterhauses im
Nordwesten definiert. Zusétzlich werden vier Interimsgebaude fir die Ubergangszeit der

Bauabschnitte errichtet. Zwei der Interimsgebaude sollen langer als 5 Jahre genutzt werden:

zu sanierendes
Hausmeister .
Bestandsgeb&ude

-haus TM-B

Interims-
gebaude
e TM-C

: und
TMC+

2 5 Jahre

©ETZ

Erweiterung

-gebdude
TM-A

Die relevanten bauphysikalischen Anforderungen fiir das Bauvorhaben werden in der
vorliegenden Ausarbeitung (Teil A) genannt und beschrieben.

Alle bislang festgelegten Bauteilaufbauten werden in den Teilen TM-A, TM-B und TM-C (zukinftig)
beschrieben. Dabei fasst TM-A des Erweiterungsgebaudes, TM-B die Bauteilaufbauten des

Bestandsgeb&udes und TM-C der Interimsgebdude zusammen.

Den Anforderungen und Bauteilbeschreibungen liegen im Wesentlichen folgende Normen, Richtlinien

und Verordnungen zu Grunde:

e GEG Gebaudeenergiegesetz

e EWarmeG Erneuerbare--Warme-Gesetz (Land Baden-Wirttemberg)
e DIN 4095 Dranung von Gebauden

o DIN 4108 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden

e DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

e DIN 18041 Hoérsamkeit in RGumen

o DIN 18195 Bauwerksabdichtungen - Begriffe
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o DIN 18531-18535 Bauwerksabdichtungen

e DIN 18560 Estriche im Bauwesen

e DIN EN 1990-1-1/NA Lotrechte Nutzlasten fiir Decken, Treppe und Balkone

e DINEN 13162-13171 Warmedammstoffe fir Gebaude

e VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen
o WU-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton

o DBV-Merkblatt Hochwertige Nutzung von Untergeschossen

e TAL&rm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

e Energierichtlinie der Stadt Stuttgart vom 28.05.2020

e NBBW Vorgaben des Landes Baden- Wirttemberg

¢ Energierichtlinie der Landeshauptstadt Stuttgart, Gemeinderatsbeschluss (GRDre 1493/2019)

Die Erstellung der vorliegenden Ausarbeitung erfolgte auf Grundlage folgender Unterlagen:

e Grundrisse, Ansichten, Schnitte - Maf3stab 1:200, Stand 08.11.2022 | 05.12.2022
e Baugrundgutachten, Ingenieurbiiro Vees | Partner, Stand: 03.03.2022

Mit den im Bauteilkatalog (Teil B1 bis B3) angegebenen Aufbauten bzw. Materialien, werden die
Anforderungen an den Warme- und Schallschutz des Gebdudes voraussichtlich erfullt, vorbe-
haltlich der endgultigen GEG-Berechnung.

Anderungen von Bauteilen bzw. Alternativvorschl&ge sind uns zur Uberpriifung mitzuteilen.



946922 / 140821-3- Anforderungen

Blatt 7 von 67

2. Anforderungen

Nachfolgend werden die wichtigsten bauphysikalischen Anforderungen genannt.

21. Anforderungen an den Warmeschutz

Bezlglich des Warmeschutzes, bzw. der thermischen Anforderungen muss zwischen den

Gebéudeteilen und den Interimsgebauden unterschieden werden. Nachfolgende Tabelle soll eine

Ubersicht der jeweiligen Anforderungen geben:

GSG
Geschwister-Scholl-

Gymnasium

Baurechtlich

NBBW

Energierichtlinie

Bestandsgebéude
TM-B

Anderung im Sinne
§ 48 des GEG

Betrachtung als

,Bestand”

Betrachtung als

.Neubau® — Ziel:
Verbesserung

thermische Hulle und

Klimaneutralitat

Erweiterungsgebéude
TM-A

Erweiterung im Sinne
§ 51 des GEG

Betrachtung als
.,Neubau“ im Sinne des
NBBW

Betrachtung als
.Neubau® — Ziel:

Plusenergiegebaude

Interimsgebéude TM-C
plus
= 5 Jahre

Neubau nach Teil 2
(Abschnitt 1-3) des
GEG

Betrachtung als
,Neubau“ im Sinne des
NBBW

Betrachtung als
.Neubau® — Ziel:

Plusenergiegebaude

Interimsgebéude TM-C

Anderung im Sinne
§ 48 des GEG Uber

keine Anforderung

keine Anforderung

GEG

NBBW-Anforderungen

< 5 Jahre den Einzelbauteil-
nachweis
, Neubau nach Teil 2 Neubau mit .
Hausmeisterhaus _ Neubau — Ziel:
) (Abschnitt 1-3) des entsprechenden _
(zuklinftig) Plusenergiegebaude
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2.1.1. Mindestwdrmeschutz von Bauteilen -allgemein

In der DIN 4108 "Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden", Teil 2, Februar 2013
werden Mindestanforderungen an die Warmedammung von Bauteilen in der Gebaudehdlle von

Hochbauten festgelegt. Die Anforderungen gelten fur:

e alle Rdume, die ihrer Bestimmung nach auf Ubliche Innentemperaturen (> 19 °C) beheizt
werden;

e alle Rdume, die ihrer Bestimmung nach auf niedrige Innentemperaturen (> 12 °C und < 19 °C)
beheizt werden;

e sowie fur solche Raume, die Uber Raumverbund durch die vorgenannten Rdume beheizt

werden.

Die Anforderungen an den Mindestwert fur Warmedurchlasswiderstédnde von ein- und mehrschaligen
Bauteilen mit einer flaichenbezogenen Masse von m' = 100 kg/m?, die 0.g. R&ume gegen die Aul3en-
luft, niedrig beheizte Bereiche, Bereiche mit wesentlich niedrigeren Innentemperaturen oder unbe-
heizte Bereiche abtrennen sind der folgenden Tabelle 1 zu entnehmen. Der Warmedurchlasswider-
stand ein- und mehrschaliger Bauteile mit einer flachenbezogenen Masse von m' < 100 kg/m? muss
mindestens R = 1,75 (m?K)/W betragen.

Fir Rdume mit niedrigen Innentemperaturen (12°C < 6; < 19°C) gelten ebenfalls die Werte nach
Tabelle 1. Hiervon ausgenommen sind Bauteile nach Tabelle 1, Zeile 1, fir diese gilt ein Warme-
durchlasswiderstand von R > 0,55 (m2K)/W.

Weitergehende Anforderungen nach DIN 4108, Teil 2, z.B. an den Warmeschutz im Bereich von
Warmebricken (fir RGume mit einer Innentemperatur von >19°C) , die Luftdichtheit von Aulien-
bauteilen, den sommerlichen Warmeschutz, etc. sind ebenfalls zu beachten. In Bezug auf Warme-
bricken ist bei Ansatz des reduzierten Warmebriickenzuschlages die DIN 4108, Beiblatt 2 zu

beachten.

Hinsichtlich der Luftdichtigkeit des Gebaudes wird auf DIN 4108, Teil 7 verwiesen.
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Tabelle 1:

DIN 4108, Teil 2, Tabelle 3 (Februar 2013),

Mindestwerte fiir Wiarmedurchlasswiderstidnde R von Bauteilen

Spalte

3

Zeile

Bauteile

Beschreibung

Warmedurchlass-widerstand
des Bauteils®

R in (m?K)/W

Wainde beheizter
Raume

gegen AuBenluft, Erdreich, Tiefgaragen, nicht beheizte
Raume (auch nicht beheizte Dachrdume oder nicht
beheizte Kellerrdume aulerhalb der warmeuber-
tragenden Umfassungsflache)

1,2¢

Dachschréagen
beheizter Rdume

Gegen Aulenluft

1,2

Decken beheizter

R&dume nach oben und Flachdacher

3.1

3.2

3.3

3.4

Gegen Aulenluft

1,2

zu bellfteten Rdumen zwischen Dachschragen und
Abseitenwénden bei ausgebauten Dachrdumen

0,90

zu nicht beheizten Raumen, zu bekriechbaren oder noch
niedrigeren Raumen

0,90

zu R&dumen zwischen geddmmten Dachschrégen und
Abseitenwénden bei ausgebauten Dachrdumen

0,35

Decken beheizter

R&dume nach unten

412

4.2

4.3

4.4

gegen AuBenluft, gegen Tiefgarage, gegen Garagen
(auch beheizte), Durchfahrten (auch verschlieBbare) und
beluftete Kriechkeller

1,75

gegen nicht beheizten Kellerraum

unterer Abschluss (z. B. Sohlplatte) von Aufenthalts-
raumen unmittelbar an das Erdreich grenzend bis zu
einer Raumtiefe von 5 m

Uber einem nicht bellfteten Hohlraum, z. B. Kriechkeller,
an das Erdreich grenzend

0,90

Bauteile an Treppenrdumen

5.1

5.2

5.3

Wande zwischen beheiztem Raum und direkt beheiztem
Treppenraum, Wande zwischen beheiztem Raum und
indirekt beheiztem Treppenraum, sofern die anderen
Bauteile des Treppenraums die Anforderungen der
Tabelle 3 erfillen.

0,07

Wande zwischen beheiztem Raum und indirekt
beheiztem Treppenraum, wenn nicht alle anderen
Bauteile des Treppenraums die Anforderungen der
Tabelle 3 erfillen.

0,25

oberer und unterer Abschluss eines beheizten oder
indirekt beheizten Treppenraumes

wie Bauteile beheizter Rdume

Bauteile zwischen beheizten Raumen

6.1

6.2

Wohnungs- und Gebaudetrennwénde zwischen beheizten
Raumen

0,07

Wohnungstrenndecken, Decken zwischen Rdumen
unterschiedlicher Nutzung

0,35

@ Vermeidung von FulBkalte
b bei erdberiihrten Bauteilen: konstruktiver Warmedurchlasswiderstand
¢ bei niedrig beheizten Rdumen 0,55 (m2K)/W
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Anforderung an inhomogene opake Bauteile

Bei thermisch inhomogenen Bauteilen, wie sie beispielsweise bei Skelett-, Rahmen- oder Holz-
stadnderbauweisen, aber auch bei Fassaden als Pfosten-Riegel-Konstruktionen vorkommen, ist im
Bereich des Gefachs ein Warmedurchlasswiderstand R 2 1,75 (m?K)/W einzuhalten. Zuséatzlich gilt

fur das gesamte Bauteil im Mittel ein Anforderungswert R, = 1,0 (m2K)/W.
Auch bei Rollladenkasten gilt fur das gesamte Bauteil im Mittel Ry, = 1,0 (m?K)/W. Im Bereich des
Deckels muss dariiber hinaus ein Warmedurchlasswiderstand von mindestens R = 0,55 (m?K)/W

vorhanden sein.

Anforderung an transparente und teiltransparente Bauteile

Opake Ausfachungen von transparenten und teiltransparenten Bauteilen (z. B. Vorhangfassaden,
Pfosten-Riegel-Konstruktionen, Glasdéacher, Fenster, Fenstertiren und Fensterwénde) der wéarme-
Ubertragenden Umfassungsflache missen bei beheizten und niedrig beheizten Rdumen einem
Warmedurchlasswiderstand R > 1,2 (m?K)/W (bzw. U, < 0,73 W/(m?K)) entsprechen. Die Rahmen
sind bei beheizten und bei niedrig beheizten Rdumen in Us < 2,9 W/(m?K) nach DIN EN ISO 10077-1
auszufiihren. Transparente Teile der thermischen Hullflache sind mindestens mit Isolierglas oder zwei

Glas-scheiben (z. B. Verbundfenster, Kastenfenster) auszufiihren.

Hinweis

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 muss an jeder Stelle von flachigen Bauteilen vorhanden
sein. Hierzu gehodren u. a. auch Nischen unter Fenstern, Bristungen von Fensterbauteilen, Fenster-
stiirze, Wandbereiche auf der AulRenseite von Heizkérpern und Rohrkanalen, insbesondere fiir
ausnahmsweise in Auflenwanden angeordnete, wasserfuhrende Leitungen.

Im Bereich von Warmebriicken ist es mdglich von den o.g. Vorgaben abzuweichen, sofern die
Anforderungen an den Mindestwarmeschutz erfillt werden. Hierzu zahlt insbesondere die Einhaltung
einer minimalen innenseitigen Oberflachentemperatur von > 12,6°C unter den in DIN 4108-2
genannten Randbedingungen (Nachweis durch zwei- oder dreidimensionale Warmebriicken-
berechnung).

Wegen der begrenzten Flachenwirkung kann der Warmeverlust vereinzelt auftretender dreidimen-
sionaler Warmebriicken (z. B. punktuelle Balkonauflager, Vordachabhangungen) in der Regel
vernachlassigt werden. Fir tbliche Verbindungsmittel, wie z. B. Nagel, Schrauben, Drahtanker,
Verbindungsmittel zum Anschluss von Fenstern an angrenzende Bauteile, sowie fir Moértelfugen von

Mauerwerk braucht kein Nachweis gefiihrt zu werden.
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21.2. Gebaudeenergiegesetz- baurechtlich

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG), inklusive der Novellierung zum 01.01.2023, stellt Anforderungen

an den Gesamtenergiebedarf und teilweise an den baulichen Warmeschutz. Fiir den Nachweis des

Gesamtenergiebedarfs ist der Jahres-Primarenergiebedarf als Nachweisgrofie heranzuziehen. Die

Anforderung an den Jahres-Primarenergiebedarf ergibt sich aus einer fiktiven Nebenrechnung des

geplanten/nachzuweisenden Gebdudes unter Ansatz einer Referenzgebaudehdlle und

Referenzanlagentechnik, welche in der Anlage 2 des GEGazo23 festgelegt sind.

Im Folgenden wird zwischen den Anforderungen fir Neubauten, der Sanierung von

Bestandsgebauden (Anderung) und den Anforderungen fiir Erweiterungen unterschieden.

Neubau

Das GEGao23 ist erflllt, wenn der berechnete Primarenergiebedarf Qr den Primarenergiebedarf des

Referenzgebaudes Qp,r um mindestens 45 Prozent unterschreitet:

QP < Qp,Ref * 0,55

Der bauliche Warmeschutz nach GEGzo23 §19 ist erflllt, sofern die in GEGao23, Anlage 3 aufgefiihrten

Hochstwerte der Mittelwerte der Warmedurchgangskoeffizienten nicht tberschritten werden. Die

Hochstwerte werden wie folgt genannt:

Héchstwerte der Mittelwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten

Zeile Bauteile Zonen mit Raum- Zonen mit Raum-
Solltemperaturen Solltemperaturen im Heizfall
im Heizfall 219 °C von 12 bis <19 °C

Opake Aullenbauteile, soweit
1 nicht in Bauteilen der Zeilen 3 U = 0,28 W/(m?K) U = 0,50 W/(m?K)
und 4 enthalten

Transparente Aulienbauteile,
2 soweit nicht in Bauteilen der U = 1,5 W/(m?K) U = 2,8 W/(m?K)
Zeilen 3 und 4 enthalten

3 Vorhangfassade U = 1,5 W/(m?K) U = 3,0 W/(m?K)

Glasdacher, Lichtbander,

Lichtkuppeln U =2,5 W/(m*K) U = 3,1 W/(m?K)

Abbildung 1: Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten der warmeiibertragenden Umfassungsflédche von
Nichtwohngebiuden, GEG2023, Anlage 3
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Sanierung Bestandsteil TM-B

Die Anforderungen an den ausreichenden Warmeschutz nach GEG §48 gelten als erfillt, wenn das

geanderte Nichtwohngebaude den Jahres-Primarenergiebedarf des Referenzgebdudes um nicht

mehr als 40 % Uberschreitet:

Qpr = Qp,ref X 1,4

sowie das auf eine Nachkommastelle gerundete 1,25fache der Héchstwerte der mittleren

Warmedurchgangskoeffizienten der warmelbertragenden Umfassungsflache gemaR der Anlage 3

(GEGz023) um nicht mehr als 40 % Uberschreitet:

Hoéchstwerte der Mittelwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten
Zeile Bauteile i -
Zonen mit Raum Anforderung GEG2023
Solltemperaturen ;
im Heizfall 2 19 °C 1,25 fache - 1,4
Opake AulRenbauteile,
1 soweit nicht in Bauteilen der U = 0,28 W/(m%K) U < 0,56 W/(m2K)
Zeilen 3 und 4 enthalten
Transparente
Aulenbauteile, soweit nicht = _ —
2 in Bauteilen der Zeilen 3 U =15 W/(m*K) U =2,66 W/(m*K)
und 4 enthalten
3 Vorhangfassade U = 1,5 W/(m2K) U < 2,66 W/(m2K)
Glasdacher, Lichtbander, — —
4 Lichtkuppeln U = 2,5 W/(m2K) U < 4,34 W/(m?K)

Abbildung 2: Darstellung der Héchstwerte der Mittelwerte der Warmedurchgangskoeffizienten fiir Zonen mit Raum-

Solltemperaturen von 2 19 °C bei einer ,2Anderung*, GEG2¢23, Anlage 3
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Erweiterung TM-A

Far Erweiterungsbauten gelten nach §51 des GEGa023 Anforderungen an den mittleren

Warmedurchgangskoeffizienten der warmeibertragenden Umfassungsflache. Dieser Wert darf fur die

neu hinzukommenden beheizten oder gekihlten Bereiche, das auf eine Nachkommastelle gerundete

1,25fache des Hochstwertes, gemaf der Anlage 3 (GEG2023), nicht Uberschreiten.

Die Hochstwerte werden im GEGz023, Anlage 3 wie folgt genannt:

Hoéchstwerte der Mittelwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten
Zeile Bauteile Zonen mit Raum-
Anforderung
Solltemperaturen 195 fach
im Heizfall 2 19 °C ,25 fache
Opake AulRenbauteile,
1 soweit nicht in Bauteilen der U = 0,28 W/(mK) U < 0,4 W/(m?K)
Zeilen 3 und 4 enthalten
Transparente
Aullenbauteile, soweit nicht = _ —
2 in Bauteilen der Zeilen 3 U =1,5 Wim?K) U < 1.9 W(m?K)
und 4 enthalten
3 Vorhangfassade U = 1,5 W/(m2K) U < 1,9 W/(m?K)
Glasdacher, Lichtbander, — —
4 Lichtkuppeln U = 2,5 W/(m2K) U < 3,1 W/(m3K)

Abbildung 3: Darstellung der Héchstwerte der Mittelwerte der Warmedurchgangskoeffizienten fiir Zonen mit Raum-

Solltemperaturen von 2 19 °C bei einer ,Erweiterung und Ausbau*, nach GEG2023, Anlage 3

TeilmaBnahme TMC- Interim

Aulenwand: U =024 WimK
Fullboden: U =<0,24 Wim*K
Dach: U =020 WmK
Fenster: Uw = 0,90 WimPK

*Far die Interimsgebaude mit einer Standzeit kleiner 5 Jahre sind folgende U-Werte erforderlich:
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2.1.3. Sommerlicher Warmeschutz

Nach GEGa2023 §14 sind die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108,
"Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden", Teil 2: Mindestanforderungen an den Warme-
schutz, Ausgabe 02/2013 fur Neubauten nachzuweisen und einzuhalten.

Nach GEGa2023 §51 sind die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108,
"Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden", Teil 2: Mindestanforderungen an den Warme-
schutz, Ausgabe 02/2013 fur hinzukommende zusammenhangende Nutzflachen grofier als 50 m?
(Erweiterung) nachzuweisen und einzuhalten. Werden im Rahmen der energetischen Sanierung auch
die Verglasungen erneuert, so ist der Nachweis auch fiir den Bestandsteil (Anderung) zu filhren. Der

Nachweis ist ausschlief3lich fir beheizte Aufenthaltsraume zu fiihren. An Lager- und Abstellrdume,

Sanitarbereiche sowie Flure und Treppenhauser gelten keine Anforderungen, jedoch sollten auch hier

Mafnahmen zur Begrenzung der solaren Warmeeintrage getroffen werden.

Bei der baurechtlichen Nachweisfiihrung besteht nach DIN 4108-2 die Wahlméglichkeit zwischen

dem Sonneneintragskennwerteverfahren oder einer thermischen Simulation.

Das Sonneneintragskennwertverfahren beruht auf einer tabellarischen Gegeniiberstellung zwischen

einem maximal zuldssigen Sonneneintragskennwert S, und einem flr den untersuchten Aufenthalts-
raum ermittelten Sonneneintragskennwert Syor.

Fur den Nachweis muss Syorh < S,y erfillt sein.

Folgende Parameter bestimmen den zulassigen Sonneneintragskennwert S,y
e Standort / Sommerklimaregion (A, B oder C)
e Bauart (leichte, mittler und schwere Bauart)
e Fensterflachenanteil (grundflachenbezogen, Rohbaumal)
e Art der Nachtluftung
e Feststehender Sonnenschutz oder Sonnenschutzverglasung mit gt < 0,40
e Fensterneigung und Fenster-Orientierung

e Einsatz passiver Kiihlung

Far den vorhandenen Sonneneintragskennwert S\om sind folgende Parameter relevant:
¢ Fensterflache (Rohbaumalf?)
¢ Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung g
e Abminderungsfaktor F. des Sonnenschutzsystems
o Teilbestrahlungsfaktoren Fs nach DIN V 18599 (bauliche Verschattung)

Fir Geb&aude mit Doppelfassaden, transparenter Warmedammung oder Wintergarten ist das verein-
fachte Sonneneintragskennwerte-Verfahren nicht geeignet. In solchen Féllen ist zwingend die

thermische Simulationsberechnung nach DIN 4108-2 anzuwenden.
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Bei der thermischen Simulation nach DIN 4108-2 sind die dort vorgegebenen, einheitlichen

Berechnungsrandbedingungen zu verwenden. Fur die Bewertung zur Einhaltung der Anforderungen
werden die in nachfolgender Tabelle (Tabelle 9, DIN 4108-2) angegebenen Bezugswerte der

operativen Innentemperaturen in Abhangigkeit von den drei Sommer-Klimaregionen (A, B und C)

vorgegeben.
i Anforderungswert
Sommerklimaregion B?::g:a‘:nrt)g:g:uier Ubertemperaturgradstunden
Wohngebéaude Nichtwohngebaude
A 25°C
B 26 °C 1.200 Kh/a 500 Kh/a
C 27 °C

Der Standort des Bauvorhabens gehoért zu der Sommerklimaregion C.

Die angegebenen Bezugswerte der operativen Innentemperaturen sind nicht im Sinne von zuldssigen
Hochstwerten flr Innentemperaturen zu verstehen. Sie dirfen nutzungsabhéngig in dem durch die
Ubertemperaturgradstundenanforderungswerte vorgegebenen MaR Uiberschritten werden.
Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die Berechnungsergebnisse nur
bedingt Riickschliisse auf tatsachliche Uberschreitungshaufigkeiten, jedoch sind insbesondere bei
einer Wohnungsnutzung die Abweichungen geringer als bei einer (nicht zu verallgemeinernden)

Nichtwohnnutzung.

Fir besonders kritische Raume, z.B. Rdume mit hohem Glasanteil, hohen internen Warmegewinnen,
u.a. ist zu empfehlen, geeignete Malinahmen zur Begrenzung einer sommerlichen Uberwédrmung aus
Ergebnissen detaillierter dynamisch-thermischer Simulationsberechnungen unter Bertcksichtigung
der tatsachlichen Nutzung zu entwickeln. Festlegungen auf Grundlage der DIN 4108-2 kénnen unter
Umsténden in solchen Féllen zu thermisch unbehaglichen Innenraumtemperaturen filhren, da es sich
bei der baurechtlichen Nachweisfiihrung um ein standardisiertes Verfahren mit pauschalen Rand-

bedingungen handelt.

Werden Gebaude mit Ausnahme von Wohngeb&uden nutzungsbedingt mit Anlagen ausgestattet,
die Raumluft unter Einsatz von Energie kihlen, so diirfen diese Geb&ude nach der Geb&dudeenergie-
gesetz - abweichend von den Anforderungen nach DIN 4108, Teil 2 - auch so ausgefuhrt werden,
dass die Kuhlleistung bezogen auf das gekihlte Gebaudevolumen nach den Regeln der Technik und
den im Einzelfall wirtschaftlich vertretbaren Maf3inahmen so gering wie méglich gehalten wird. Dabei
sind insbesondere die MaRnahmen zu bericksichtigen, die das in DIN 4108, Teil 2 angegebene
Berechnungsverfahren zur Verminderung des Sonneneintragskennwertes vorsieht (Sonnenschutz,

Sonnenschutzglas, Nachtliftung).
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21.4.

Erneuerbare-Warme-Gesetz (EWarmeG)

Gemal dem Erneuerbaren-Warme-Gesetz (EWarmeG) des Landes Baden-Wurttemberg gilt fiir

Bestandsgeb&ude folgende Regelung:

Beim Austausch oder dem nachtréglichen Einbau einer Heizanlage in bestehenden Wohn- und

Nichtwohngebauden mit einer Nutzflache > 50m? muss mindestens 15 Prozent des jahrlichen

Warmeenergiebedarfs durch erneuerbare Energien gedeckt werden, oder es ist durch energetische

MaRnahmen der Warmeenergiebedarf um mindestens 15 Prozent zu reduzieren.

Ersatzweise kdnnen AulRenbauteile nach Vorgaben des EWarmeG so ausgefihrt werden, dass die

Nutzungspflicht hierliber ersatzweise erfullt wird.

Nachfolgend eine Ubersicht der Erfilllungsoptionen:

Erfiillungsoptionen

Solarthermie? [m? Aperturflache/m? Nfi]

(pauschalierter oder rechnerischer Nachweis)

Holzzentralheizung

Einzelraumfeuerung

Warmepumpe (JAZ = 3,50; JHZ = 1,20)

Biogas (i.V.m. Brennwert)

Biodl (i.V.m. Brennwert)

Baulicher Warmeschutz

- Dachflachen, Decken und Wande gegen unbeheizte Dachraume®
- AuBenwande®*

- Bauteile nach unten gegen unbeheizte Raume, AuRenluft oder Erdreich®

- Transmissionswarmeverlust® (H+)
- Bilanzierung des Warmeenergiebedarf

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
< 20 kW, (el. Nettoarb./m?> Nfl)
> 20 kW (min. 50 % Deckung des WEB)
Anschluss an Warmenetz
Photovoltaik [kW‘,/m2 INfl]
Warmerickgewinnung in Laftungsanlagen und Abwarmenutzung
Sanierungsfahrplan Baden-Wurttemberg

5%

2002
v (0,02m /m)
v

v
v'$50 kW
v <50 kW

v >8VG
v
v 3 bis 4 VG

v (WEB -5 %)

v (5kWh_/m)
v (16,7 % WEB)
v
v (0,0067 kW,/m")
7

2Beim Einsatz von Vakuumrhrenkollektoren verringert sich die Mindestfliche um 20 Prozent

*EnEV -20%
*Bei Dach und AuRenwénden: nur flichenanteilige Anrechnung méglich
®Abhingig von Datum des Bauantrages

10 %

2 2
v (0,04m /m)
v

v
v/ <50 kW
v'<50 kW

v 5bis 8 VG
v
v £2VG

(WEB -10 %)

v (10 kWhe'/mz)
v (33,3 % WEB)
v
v (0,0133 kW,/m )
>

15%

2002
v (0,06 m /m )

v S4VG
v

v (WEB -15 %)

v (15 KWh_/m)
v (50 % WEB)
v
v (0,02 kW,/m")
v
v

Anrechenbar-
keit

0 bis 15 %
0 bis 15 %

0 bis 15 %
0 bis 10 %
0 bis 10 %

0 bis 5,10,15 %
0 bis 15 %
5,10 %

0 bis 15 %

0 bis 15 %
0 bis 15 %
0 bis 15 %
0 bis 15 %
0 bis 15 %
15 %
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2.1.5. Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien

Nach GEGa2o23 gelten fur bestehende Nichtwohngebdude keine Pflichten zur Nutzung erneuerbarer

Energien. Nach dem §52 des Gebaudeenergiegesetz (GEG2023) gibt es allerdings fur bestehende
offentliche Gebaude bei grundlegender Renovierung eine Pflicht zur Nutzung von erneuerbaren
Energien zur Warme- und Kalteerzeugung. Eine grundlegende Renovierung ist jede MalRnahme,
durch die an einem Gebaude in einem zeitlichen Zusammenhang von nicht mehr als zwei Jahren
1. ein Heizkessel ausgetauscht oder die Heizungsanlage auf einen fossilen Energietrager oder
auf einen anderen fossilen Energietrager als den bisher eingesetzten umgestellt wird und

2. mehr als 20 Prozent der Oberflache der Gebaudehlle renoviert werden.

Der §52 definiert allerdings auch, dass dies nur fur 6ffentliche Nichtwohngeb&ude gilt, welche von

mindestens einer Behérde genutzt werden.

Nach dem Gebaudeenergiegesetz (GEGz2023) missen Neubauten (Wohn- und Nichtwohngeb&ude)
ihren Warmeenergiebedarf zum Teil durch erneuerbare Energie decken, oder entsprechende
ErsatzmalRnahmen umsetzen. Die mdglichen Maflnahmen sind nachfolgend aufgefihrt. Die einzelnen

MaRnahmen kénnen miteinander kombiniert werden.
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Mindest-Deckungsanteil
MaRnahme am Warme- und
Kélteenergiebedarf

Zusatzanforderungen /
alternativer Nachweis

Vorlage ,Solar Keymark*- Zertifikat (o0.glw.)

Solare Strahlungsenergie nach §35 15 % Alternativer Nachweis bei WG:

EFH/ZFH: 0,04 m?Koll.fl/m?Ax

MFH: 0,03 m2Koll.fl/m2An
Selbstgenutzer Solarstrom oder Strom aus
Windkraft

Strom aus Erneuerbaren Energien 15 9
nach §36 ° Alternativer Nachweis:

Nennleistung in kWp = 0,03 x An bzw. Ancr /
Anzahl Geschosse

Geothermie und Umweltwarme nach

9 -
§37 50 %
Feste Biomasse nach §38 50 % kleine und mittlere Feuerungsanlagen,
° Brennstoffe gem. 1.BimSchV,
A . Nutzung in Gas-Brennwert oder KWK-Anlage
0, )

Flussige Biomasse nach §39 50 % Brennstoffe gem. Nachhaltigkeits\VO

50 % Nutzung in Brennwertkessel
Gasférmige Biomasse nach §40

30 % Nutzung in KWK-Anlage

15 % Bei solarthermischer Kihlung
Kalte aus Erneuerbaren Energien 15 % Bei Kuhlung aus PV-Strom oder Windkraft
nach §41 50 % Kalte aus Erdreich/Grundwasser

30-50 % Kélte aus Warme aus Biomasse
x Direkte Nutzung von Abwéarme, tGber
0, )

Nutzung von Abwarme nach §42 50 % Wéarmepumpen oder Uber Umwandlung in Kalte

50 % hocheffizient gem. RL 2004/8/EG
E:(t;uggsvon Kraft-Warme-Kopplung 40 % Warme aus einer Brennstoffzelle

50 % Nutzung von Kalte

> 50% aus EE

Nah-/Fernwarme oder -kalte 50 % > 50% aus Abwarme

> 50% aus hocheffizienter KWK
Unterschreitung Baulicher Warmeschutz nach
§16 bzw. §19 um mindestens 15 Prozent
Hinweis: Offentlichen Geb&uden kommt eine Vorbildfunktion zu, so dass im Falle einer grundlegenden Sanierung nach
GEG §52 bzw. §53 ebenfalls Anforderungen zur Nutzung Erneuerbarer Energie gestellt werden.

Einsparung von Energie -

ABKURZUNGEN

EE: Erneuerbare Energien
EFH: Einfamilienhaus
ZFH: Zweifamilienhaus
MFH: Mehrfamilienhaus

KWK: Kraft-Warme-Kopplung

WG: Wohngebaude

An: Nutzflache fur Wohngebaude nach GEG

Ancr: Nettogrundflache fur Nichtwohngebaude nach GEG

Hinweis:
Voraussichtlich wird mit der geplanten Anlagentechnik und dem baulichen Standard, auch im

Bestands, -Erweiterungsgebdude die Nutzung erneuerbarer Energien erfullt.
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2.1.6. Anforderungen Effizienzgebaude 40- informativ

Zur Einstufung der Gebaude in die BEG Effizienzhaus- Kategorien, werden nachfolgend informativ
die Anforderungen fur ein Effizienzhaus 40 genannt:

o der Jahres-Primarenergiebedarf (Qp) betragt maximal 40% des Wertes fir das
Referenzgebaude, es gilt: Qp = Qprer - 0,40

e erhdhte Anforderungen an die mittleren Warmedurchgangskoeffizienten:

mittlere Warmedurchgangskoeffizienten 7
[Wi(m?K)]
. transparente Lichtkuppeln,
RELO EEANE Bauteile Oberlichter

Anforderungen KfW-Foérderbank, Effizienzgebdude 40

normal beheizte Bereiche <0,18 <1,00 <16
(219°C)

niedrig beheizte Bereiche
(< 19°C) <0,24 <13 <2,00

o fur Effizienzgebaude ist die Luftdichtigkeit der Geb&udehulle zu prufen und nachzuweisen,
sofern in der Nachweisfiihrung zum Gesamtenergiebedarf ein reduzierter Luftwechsel

berilicksichtigt wurde. Eine Pflicht zur Durchfiihrung besteht nicht.

e FUr den Ansatz eines reduzierten Warmebriickenzuschlags ist ein Gleichwertigkeitsnachweis
auf Grundlage der DIN 4108, Beiblatt 2 zu fihren.
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2.1.7. Anforderungen der Stadt Stuttgart- Energieeffizienz

Des Weiteren stellt die Landeshauptstadt Stuttgart Anforderungen an ihre Gebdude im Rahmen der

Energierichtlinie. Hier ist vor allem entscheidend, ob das Geb&ude als Bestandsgebaude oder

Neubau kategorisiert wird. Nachfolgend sind zunachst die Anforderungen an eine Sanierung durch

die Energierichtlinie dargestellt:

Sanierung bestehender Gebaude

Bauphysikalische Schwachstellen von Gebauden z. B. bei Fenstern, Tulren, Aulien-
wanden, Decken, Heizkoérpernischen und Windfangen sind im Bereich der Sanierung
vorrangig zu beseitigen.

Bei Sanierungen sind energiesparende MalRknahmen umzusetzen. Um Synergieeffekte
zu nutzen, sollte beispielsweise beim Austausch von Fenstern gleichzeitig auch die
ungedammte AuRenfassade saniert werden.

Beim erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung sowie bei der energetisch
relevanten Umnutzung und bei Sanierungsarbeiten an AuRenbauteilen (Wand,
Fenster, Dach) ist das Ziel, dass die Anforderungen der Geb&udehdlle hinsichtlich der
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) eingehalten werden. Ausnahmen liegen bei
Sanierungen vor, die weniger als 10 % der Flache des Bauteils umfassen und bei
Erweiterungen (Anbau), mit weniger als 15 m? zusatzlicher Nutzflache. MaRgebend
sind die vom Gemeinderat der LHS Stuttgart beschlossenen und Uber die gesetzlichen
Bestimmungen hinausgehenden Mindestvorgaben der Wé&rmedurchgangskoeffi-
zienten. Die hierzu beschlossenen Vorgaben des Gemeinderats sind gesondert in
Gemeinderatsdrucksachen dokumentiert.

Die Gebaudedichtheit ist insbesondere im Bereich von Fenster und Eingangstiren zu
Uberprifen. Eventuell vorhandene Mangel sind zu beseitigen. Die Klasse der Fugen-
durchlassigkeit nach DIN EN 12 207-1 betragt mindestens 3.

Auch bei Gebauden mit Denkmalschutz und baukonstruktiv schwierigen Bedin-
gungen soll die o. g. Grenze eingehalten werden. In wie weit davon abgewichen
werden kann, ist auch unter Beriicksichtigung von wirtschaftlichen Gesichtspunkten im
Einzelfall zu klaren. Bei Dissens ist 36-5 hinzuziehen. Kommt eine Innenddmmung
zum Einsatz, sind Anschlussdetails von einem Bauphysiker zu planen und zu
berechnen.

Auszug aus der Energierichtlinie der Landeshauptstadt Stuttgart

Fir einen Neubau gibt die Energierichtlinie nachfolgende Vorgaben. Hier ist besonders der

Plusenergiehaus- Standard bemerkenswert. Daraus resultierende Schritte miissen im weiteren

Planungsprozess, analysiert und bewertet werden. Plusenergiestandard gilt gemaR Angaben Bauherr

als Zielvorhaben. Mindestens sind jedoch die GEG-Anforderungen an den Primarenergiebedarf um

35% und an die mittleren U-Werte um 30% zu unterschreiten.
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Neubauvorhaben

Grundséatzlich gilt eine effiziente energiesparende Planung und Ausfuhrung aller
Gewerke. Zu beachten sind hierbei, die aktuellen vom Gemeinderat der LHS Stuttgart
beschlossenen und Uber die gesetzlichen Bestimmungen hinausgehenden Vorgaben
und Auflagen. Bei der Auswahl der Energietrdger sind bevorzugt regenerative
Energiearten einzusetzen. Unter Beachtung der Wirtschaftlichkeit dirfen nur Bauteile
héchster Energieeffizienz eingebaut und ausgefihrt werden. Eine Abweichung zur
Investitionskostenreduzierung ist nicht zuldssig.

Bei stédtischen Neubauten ist der Bau von Plusenergiegebauden anzustreben. Der
Grenzwert des Jahresprimarenergiebedarfs nach der jeweils geltenden Energieein-
sparverordnung (EnEV) ist um mindestens den Anteil zu unterschreiten, den die
stadtischen Vorgaben festlegen. Die Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffi-
zienten sind um mindestens den Anteil entsprechend den stadtischen Vorgaben zu
verbessern. Bei Wohngebauden, zu denen Altersheime und Pflegestatten zahlen, sind
die Standards der jeweils geltenden stadtischen Vorgaben einzuhalten. Diese
Vorgaben werden durch Gemeinderatsbeschllsse fortgeschrieben.

Auf die Gebaudedichtheit ist ein verstarktes Augenmerk zu richten. Der Nachweis der
Geb&udedichtheit ist mit einem Blower-Door-Test zu bestatigen. Grol3e und komplexe

Gebaude sind in sinnvolle Abschnitte zu unterteilen, in denen der Blower-Door-Test
stichprobenartig durchgefiihrt wird. Bei kleinen Erweiterungen und Anbauten an
bestehenden Gebauden kénnen Einzelfallregelungen in Bezug auf die geforderten
Vorgaben mit 36-5 abgestimmt werden.

Grundsétze der Planung beinhalten die nachfolgenden Punkte:

(1) Kompaktheit: Das Verhaltnis von Warme Ubertragender Umfassungsflache zum
Bauwerksvolumen (A/V-Verhaltnis) ist méglichst klein zu halten.

(2) Zonierung: Raume gleicher bzw. ahnlicher Anforderungen zur Raumtemperatur
sind innerhalb eines Gebaudes méglichst zusammenzulegen.

(3) Passive Solarenergienutzung und Tageslichtnutzung ist bei Neubauten verstéarkt
zu berlcksichtigen. Dabei ist die Verschattung durch Geb&ude und Bepflanzung
ZuU minimieren.

(4) Sommerliche Uberhitzung ist zu verhindern. Der sommerliche Warmeschutz ist
nachzuweisen.

(5) Die Fensterflache soll einen Anteil von 35 % bezogen auf die Hullflache
(AuRenwand und Dach) nicht Uberschreiten. Auf eine raumhohe Verglasung ist
moglichst zu verzichten.

(6) Dachflachen und ggf. auch Fassadenflachen sind in der Regel fur Solarenergie
Zu nutzen.

Auszug aus der Energierichtlinie der Landeshauptstadt Stuttgart
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Anforderungen Nachhaltiges Bauen in Baden- Wiirttemberg (NBBW)
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IN INNENRAUMEN

REINIGUNGS- UND
INSTANDHALTUNGS-
FREUNDLICHKEIT

QUALITAT
DER

PROJEKTVORBEREITUNG
QUALITAT

DER
BAUAUSFUHRUNG

Die zehn NBBW-Nachhaltigkeitskriterien des Landes Baden - Wiirttembergs

2.1.8.1. Grundlagen

Fir das Bauvorhaben sind die Nachhaltigkeitskriterien im staatlich geférderten kommunalen Hochbau
des Landes Baden-Wirttemberg in der Version 2017 zu berlcksichtigen.

Mit dem Projekt ,Nachhaltigkeitskriterien im staatlich geférderten kommunalen Hochbau“ méchte das
Land Baden-Wirttemberg das Bewusstsein fir nachhaltiges Bauen scharfen und zukunftsvertragliche
Bauweisen vorantreiben. Die Kriterien zielen auf die Steigerung der 6kologischen, 6konomischen und
soziokulturellen Gebaudequalitaten. Gebaude sollen wirtschaftliche effizient sein und fiir einen
langfristigen Werterhalt stehen sowie aufgrund niedriger Betriebs- und Unterhaltskosten finanzielle
Ressourcen schonen. AuRerdem sollen die Geb&dude gesundheits- und umweltvertraglich,

ressourcensparend und nutzerfreundlich und damit zukunftsvertraglich und generationengerecht sein.
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Im Mittelpunkt steht der Gebaudenutzer, dessen Lebens- und Arbeitsbedingungen funktionsgerecht,
gesundheitsvertraglich und behaglich sein sollen. Erst die ausgewogene Erfiillung der 6kologischen,
6konomischen und soziokulturellen Nachhaltigkeitsanforderungen macht Gebaude zu Lebens- und

Arbeitsraumen, die akzeptiert werden und von Bestand sind.

Folgende Nachhaltigkeitskriterien (NAKR) sind zu bertcksichtigen:

«  NAKR 01 - Okobilanzierung

* NAKR 02 - Ressourcenschonung - nicht erneuerbare Energien
* NAKR 03 - Ressourcenschonung bei Holz- und Betonbauteilen
* NAKR 04 - Gesundheits- und umweltvertragliche Baustoffe

*  NAKR 05 - Gebaudebezogene Kosten im Lebenszyklus

* NAKR 06 - Thermische und akustische Behaglichkeit

* NAKR 07 - Qualitat der Innenraumluft

* NAKR 08 - Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit

* NAKR 09 - Qualitat der Projektvorbereitung

* NAKR 10 - Qualitat der Bauausfihrung

Fir die im vorliegenden Bauteilkatalog beschriebenen Bauteile/Bauteilschichten sind insbesondere
die Kriterien NAKR 03 - Ressourcenschonung bei Holz- und Betonbauteilen und NAKR 04 -
Gesundheits- und umweltvertragliche Baustoffe maf3geblich. Hierfir werden nachfolgend die hierfir

einzuhaltenden Mindestanforderungen genannt.

2.1.8.2. Ressourcenschonung bei Holz- und Betonbauteilen

Es durfen nur Holzprodukte eingebaut werden, deren Holzrohstoffe aus legalem Einschlag stammen.
Die Lieferkette vom einschlagenden bis zum einbauenden Unternehmer muss die Anforderungen der
EU-Holzhandelsverordnung (EUTR) erflllen. Die Erfullung der Anforderungen kann auf folgende

Weisen gewahrleistet werden:

¢ Verwendung von Holzprodukten, bei denen die Marktteilnehmer eigene Sorgfaltspflichtrege-
lungen und die Handler eigene Regelungen zur Rickverfolgbarkeit gemaf EU-
Holzhandelsverordnung anwenden,

e Verwendung von Holzprodukten, die nach dem Standard des FSC, des PEFC oder nach
gleichartigen Standards anderer Organisationen zertifiziert sind und bei denen zuséatzlich die
Lieferkette durch ein so genanntes CoC-Zertifikat nachgewiesen ist.

¢ Verwendung von Holzprodukten mit FLEGT- oder CITES-Genehmigungen im Sinne der EU-

Holzhandelsverordnung.
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Der Nachweis muss fiir mindestens 90% der verbauten Hoélzer, ab einem Mengenanteil von 5%
erfolgen. Es sind die entsprechenden Zertifikate und zugehdrigen Lieferscheine, als Bindeglied

zwischen dem Zertifikat und dem Bauprodukt, beizufligen.

Der Lieferschein ist ein Nachweisdokument und muss folgende Angaben enthalten.
1. Bezeichnung des Bauprojektes

Adresse der Baustelle (Lieferort)

Name des Bestellers (Bauherr/Bauunternehmen)

Produktbezeichnung

Liefermenge

Nr. des CoC-Zertifikates

A e

Dariber hinaus sind Betonbauteile aus RC-Beton und bei Modernisierungen der Riickbau von

Gipsbauteilen und die Art ihrer Verwertung zu dokumentieren.

2.1.8.3. Gesundheits- und umweltvertragliche Baustoffe

Bauprodukte von bauaufsichtlicher Bedeutung miissen die Anforderungen der jeweiligen technischen
Spezifikationen in Verbindung mit den Anforderungen der Bauregellisten erfillen. Unter technischen
Spezifikationen sind bekannt gemachte technische Regeln, bekannt gemachte harmonisierte
Normen, allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnisse, allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen,
europdische technische Zulassungen bzw. Bewertungen zu verstehen. Der Nachweis des
Gesundheits- und Umweltschutzes ist haufig tber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung zu
fuhren. Die Erfillung der Anforderungen wird von den Herstellern mit dem U-Zeichen und/oder dem

CE-Zeichen bestatigt. Folgende Anforderungen an neu eingebaute Bauprodukte bestehen:
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Tabelle 2: Anforderungen an neu eingebaute Bauprodukte nach NBBW, NAKR 04
Kat. | Anwendung Anforderungen an Anforderungen an
Bauprodukte von Bauprodukte von
bauaufsichtlicher bauaufsichtlich unter-
Bedeutung geordneter Bedeutung
A Anstriche, U-Zeichen
Beschichtungen, oder
Kaorrosionsschutz- CE-Zeichen [2]
mittel, Mineralische Untergrunde: VOC-Gehalt” max. 30 g/l
Dichtungsmittel, Nichtmineralische Untergrinde: VOC-Gehalt" max. 100 g/l
Klebstoffe und Ausschluss folgender GISCODES”
Versiegelungs- - BBP20/30/40/50/60/70
hilfsmittel auf - D2/3/4/51617
Wanden, Fuls- - DD1s2
boden, Decken - 0320-100
und Dachem - PU20/30/40/50/60
- REZ2 5/3/4/5/6/7/8/9
- Ru4
- 51/2/3/4/516
B Pigmente und U-Zeichen
Sikkative in Farben | oder
und Lacken CE-Zeichen [2]
Ausschluss der Schwermetalle” Blel, Cadmium und Chrom VI
C Harze in Lacken, U-Zeichen
Impragnierungen oder
und Klebem CE-Zeichen
Bei Polyurethanharz nur GISCODE" PU10
Bei Epoxidharz nur GISCODE" RED/1/2
D Kleber fur U-Zeichen
Bodenbelage oder
CE-Zeichen [2]
Nur EMICODE EC1, EC1 plus ader RAL-UZ 1137
E Bodenbelage U-Zeichen
oder
CE-Zeichen [2]
Textilbelage: RAL-UZ 120
Kunststoffbelage: RAL-UZ 128
Holzbelage: RAL-UZ 176
F Holzschutzmittel for | U-Zeichen (bei aligemeiner Kennzeichnung nach
Holzkonstruktionen | bauaufsichtlicher Zulassung) | Biozid-Verordnung [3]
und oder
Holzbekleidungen Kennzeichnung nach
Biozid-Verordnung [3] (bei
Biozid-Zulassung)
Ausschluss der GISCODES HSM-W 60/65/70/80/90
G Kalteanlagen, Keine halogenierten Kaltemittel”
Warmepumpen

‘I _Angaben siehe Sicherheitsdatenblatt

In der Modernisierung ist zusatzlich der Riickbau und die Entsorgung vorhandener Schadstoffe
(Asbest, PCB, PCP, Lindan, DDT, PAK, KMF, Formaldehyd, Weichmacher und Schimmel) zu

dokumentieren.
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2.2, Anforderungen an den Schallschutz

Seit dem 01.01.2018 gelten fiir den Schallschutz im Hochbau die Anforderungen der DIN 4109-1
(Ausgabe Juli 2016), welche gemaf der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmung einge-
fuhrt ist. Es handelt sich hierbei um Mindestanforderungen die baurechtlich bindend einzuhalten sind.

Diese Anforderungen sind nachfolgend zusammengestellt.

Im Januar 2018 ist die Neufassung der DIN 4109 erschienen. Die DIN 4109-2018:01 enthalt i.W.
gleichlautende baurechtlichen Anforderungen. In einigen Teilen bzw. fir einzelne Bauteile wurden die
baurechtlichen Anforderungen jedoch geringfligig verscharft. Da die Fassung der DIN 4109 vom
Januar 2018 noch nicht allgemein bauaufsichtlich eingefiihrt ist, werden nachfolgend die baurecht-
lichen Anforderungen aus der Norm von 2016, sowie falls erforderlich, in farbiger Schrift (griin) die

veranderten Anforderungen der Norm von 2018 angegeben.

Bei den genannten Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz handelt es sich um Anfor-
derungswerte, welche am ,fertigen Bau® einzuhalten sind. Des Weiteren gelten die genannten
Anforderungen nicht nur fiir die Bauteile allein, sondern fir die resultierende Da&mmung unter
Berucksichtigung der an der Schalllibertragung beteiligten Bauteile und Nebenwege im einge-

bauten Zustand.

Nach Vorgaben der Stadt Stuttgart ist der baurechtliche Schallschutz bindend einzuhalten.
Anforderungen an Sonderlésungen (z.B. offene Lernlandschaften) sind gesondert mit dem Bauhermn

festzulegen.
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2.21.

Mindest-Schallschutz - Schulen und vergleichbare Einrichtungen

Fir den Schallschutz in Schulen, Ausbildungsstatten und 6ffentliche Kindertagesstitten

gelten die Anforderungen der DIN 4109, Teil 1, Tabelle 6. Es handelt sich hierbei um baurechtlich

verbindliche Anforderungen welche nachfolgend zusammengestellt sind.

Tabelle 3:

Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen,

DIN 4109-1, Tabelle 6 (Juli 2016 bzw. Januar 2018)

Spalte

3

4

Zeile

Bauteile

Anford

R'w
dB

erungen

L'n,w

Bemerkungen

Decken

Decken zwischen Unterrichts-
raumen oder ahnlichen Raumen/
Decken unter Fluren

Die Anforderung an die Trittschalldammung
gilt fur die Trittschallibertragung in Aufent-
haltsrdumen in alle Schallausbreitungs-
richtungen. Zu ahnlichen R&umen gehdren
auch solche Rdume mit erhéhtem Ruhe-
bedurfnis, z.B. Schlafraume.

Decken zwischen Unterrichts-
raumen oder dhnlichen Raumen
und ,lauten Rdumen (z.B. Speise-
raume, Cafeterien, Musikraume,
Spielrdume, Technikzentralen)

Wegen der verstérkten Ubertragung tiefer
Frequenzen kdnnen zusatzlich Malnahmen
zur Kérperschallddmmung erforderlich sein.

Decken zwischen Unterrichts-
raumen oder dhnlichen Raumen
und z. B. Sporthallen, Werk-
raumen

Wiénde

Wande zwischen Unterrichts-
raumen oder dhnlichen Raumen
untereinander und zu Fluren

Zu dhnlichen Rdumen gehoéren auch solche
Raume mit erhéhtem Ruhebedtrfnis, z. B.

Wande zwischen Unterrichts-
raumen oder dhnlichen Raumen
und Treppenhdusern

Schlafraume.

Wande zwischen Unterrichts-
raumen oder dhnlichen Raumen
und ,lauten Rdumen (z.B. Speise-
raume, Cafeterien, Musikraume,
Spielrdume, Technikzentralen)

Wande zwischen Unterrichts-
raumen oder dhnlichen Raumen
und z. B. Sporthallen, Werk-
raumen

Tiiren

Turen zwischen Unterrichts-
raumen oder dhnlichen Raumen
und Fluren

Bei Tliren gilt Rw, wobei ein Sicherheitsbeiwert

Turen zwischen Unterrichts-
raumen oder dhnlichen Raumen
untereinander

von 5 dB berticksichtigt werden muss.

ANMERKUNG

Zu den vergleichbaren Einrichtungen gehéren beispielsweise 6ffentliche Kindertagesstétten.
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2.2.2, Mindest-Schallschutz - Besonders laute Raume

Fir den Schallschutz von Bauteilen zu besonders lauten Rdumen (z.B. Technikrdume, 0.4.) gelten
die Anforderungen der DIN 4109, Teil 1, Tabelle 8. Es handelt sich hierbei um baurechtlich verbind-

liche Anforderungen, welche in nachfolgender Tabelle zusammengestellt sind.

Tabelle 4: Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung von Bauteilen zwischen ,,besonders lauten*
und schutzbediirftigen Rdumen, DIN 4109-1, Tabelle 8 (Juli 2016 bzw. Januar 2018)

Spalte 1 2 3 4 5
Bewertetes
Schallddmm-MaR Bewerteter Norm-
' Trittschallpegel
R'w ,
dB Lnw®
dB
Zeile Art der Rdume Bauteile Schalldruckpegel
LAF,max
dB
75-380 81-85
1.1 |R&ume mit ,besonders lauten® Decken, Wande =57 =62 —
gebaudetechnischen Anlagen oder
1.2 |Anlageteilen FuRbdden — < 43¢
3 > > J—
21 Betriebsraume von Handwerks- und Decken, Wande 2 57 2 62

292 Gewerbebetrieben, Verkaufsstatten FuRbaden

3.1 Decken, Wande 255 —
Klchenrdume der Kiichenanlagen

von Beherbergungsstatten, Kranken-
hausern, Sanatorien, Gaststatten,

3.2 |Imbissstuben und dergleichen FuRboden — <43
(bis 22:00 Uhr in Betrieb)

3.3 |Kichenraume wie Zeile 3.1/3.2, Decken, Wande > 574 —
jedoch auch nach 22:00 Uhr in

3.4 Betrieb FuRbodden — <33

4.1 Decken, Wande 255 > 57 —
Gastraume (bis 22:00 Uhr in Betrieb)

4.2 FuRboden — <43

5.1 Decken, Wande 262 —

Gastraume Larmax< 85 dB

5.2 (auch nach 22:00 Uhr in Betrieb) FuRbaden . <33
6.1 Decken, Wande 267 —
FuBbdden
6.2 Raume von Kegelbahnen _ <33
. — <13

-Keglerstube
- Bahn
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Tabelle 4: Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung von Bauteilen zwischen ,,besonders lauten*
und schutzbediirftigen Rdumen, DIN 4109-1, Tabelle 8 (Juli 2016 bzw. Januar 2018)
(Fortsetzung)
Spalte 1 2 3 4 5
Bewertetes
Schalldamm-MaR Bewerteter Norm-
' Trittschallpegel
R w ' ab
dB L nw '’
dB
Zeile Art der Rdume Bauteile Schalldruckpegel
LAF,max
dB
75-80 81-85
71 Gastraume Decken, Wande 272 —
85 dB < Larmax < 95 dB, z. B. mit
7.2 elektroakustischen Anlagen FulRbdden — <28

Jeweils in Richtung der Schallausbreitung.

Die fiir Maschinen erforderliche Kérperschallddmmung ist mit diesem Wert nicht erfasst; hierfiir sind gegebenenfalls
weitere MaRnahmen erforderlich. Ebenso kann je nach Art des Betriebes ein niedrigeres L notwendig sein;

dies ist im Einzelfall zu Giberpriifen. Wegen der verstarkten Ubertragung tiefer Frequenzen kénnen zusétzliche
Maflnahmen zur Schallddmmung erforderlich sein.

Nicht erforderlich, wenn gerduscherzeugende Anlagen ausreichend kérperschallgedammt aufgestellt werden;
eventuelle Anforderungen nach Tabellen 2 bis 6 bleiben hiervon unberthrt.

Handelt es sich um GroRkiichenanlagen und dariber liegende Wohnungen als schutzbedirftige Raume gilt
R'w =62 dB.
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2.23.

Mindest-Schallschutz - Gebdaudetechnische Anlagen

Ergénzend zu den Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz werden nachfolgend die

Anforderungen an den Schallschutz von gebaudetechnischen Anlagen gem. DIN 4109, Teil 1,
Tabelle 9 aufgefihrt.

Tabelle 5: Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbediirftigen Rdumen, erzeugt

von gebdudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebdude verbundenen Betrieben,
DIN 4109-1, Tabelle 9 (Juli 2016 bzw. Januar 2018)

Spalte 1 2 3 4
Maximal zuldssige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Gerduschquellen dB
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafrdume Arbeitsraume
1 Sanitartechnik/Wasserinstallationen LaF man < 3085 LaF man & 35 20

(Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam)

Sonstige hausinterne, fest installierte technische Schall-

2 quellen der technischen Ausristung, Ver- und Entsorgung LaF maxn< 30° LAF maxn< 35°¢
sowie Garagenanlagen
s 6 Ltjahgs . L,<35 L,<35
r bis
22 Uhr LAF,max <45 LAF,max <45
Gaststatten einschlieRlich Kiichen,
\Verkaufsstatten, Betriebe u. A.
4 nachts L. £25 L. <35
nach TALarm LaFmax < 35 LaFmax < 45

a Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate nach Tabelle 11
(Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.
b Voraussetzungen zur Erfillung des zulédssigen Schalldruckpegels:
— Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes bericksichtigen,
d. h. zu den Bauteilen missen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;
— auflerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschliel3en
bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.
o] Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke
verzichtet (siehe auch DIN 4109-4).

Daruber hinaus sind Maf3nahmen zur Schwingungs- und Kérperschallddmmung, z.B. von Maschinen,

Geraten oder Rohrleitungen erforderlich. In Zusammenhang mit Raumlufttechnischen Anlagen wird

des Weiteren auf die Richtlinie VDI 2081 "Gerauscherzeugung und Larmminderung in Raumluft-

technischen Anlagen" verwiesen.
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2.2.4. Schalldruckpegel von RLT-Anlagen

Ergénzend zu den Mindestanforderungen an den Schallschutz von geb&dudetechnischen Anlagen

gemal DIN 4109, Teil 1, Tabelle 9 bzw. den Erhéhten Anforderungen an den Schallschutz von

gebaudetechnischen Anlagen gem. DIN 4109, Teil 2, Tabelle 5 sind die Empfehlungen der VDI 2081,

Blatt 1, Tabelle 5 zu beachten, wobei, wenn keine projektspezifisch vereinbarten Werte vereinbart

sind, die nachfolgend genannten Richtwerte einzuhalten sind:

Tabelle 6: Empfehlungen fiir A-bewertete Schalldruckpegel (L,») der RLT-Anlagen im Aufenthaltsbereich,
ermittelt aus den Oktavmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8000 Hz und Anhaltswerte fiir mittlere
Nachhalizeiten, VDI 2081, Blatt 1, Tabelle 5
A-bewerteter Schalldruckpegel Richtwert Mittlere
Raumart Beispiel All;Fng(;‘e?uBrsgc)an Nachhallzeit
in dB(A)9) ins
hoch niedrig
Einzelblro, 30 35 35 0,5
Arbeitsraume GroRraumbiro 35 45 45 0,5
\Werkstatt 50 b) b) 1,5
Labor 35 52¢) 50 2,0
Konzertsaal, Opernhaus 259 309 h) 1,8
:gir;aemm'”ngs' Theater, Kino 30 35 35 0,8
Konferenzraum 30 40 35 1,0
\Wohnrdume Hotelzimmer 309 359 359 0,5
Sozialrdume Ruheraum, Pausenraum 30 35 35 1,0
\Wasch-, WC-Raum 40 50 45 2,0
Lesesaal, Bibliothek 30 35 30 1,3
Unterrichtsraume  |Klassen-, Seminarraum 30 35 35 0,5
Horsaal 30 35 35 1,3
Krankenh&user Flure - — 35 45 40 1,0
(geman Ope'ratlonssalea) 48 48 48 2,0
DIN 1946-6) Stationen 25 35 35 1,5
Bettenraum 25 35 30 1,0
N . |[Museum 30 35 30 1,5
gislri?sr;nsltverkehr Restaurant, Gaststatte 35 50 45 1,0
\Verkaufsraum 40 50 45 1,0
.. Turn- und Sporthalle 45 50 45 1,3
Sportstatien Schwimmhalle 45 50 45 13
Rundfunkstudio 158) 25¢) i) 0,5
Fernsehstudio 25¢) 309 i) 0,8
Sonstige Raume Schutzraum 45 55 55 2,0
EDV-Raum 45 60 50 1,0
Reiner Raum 45 65 55 1,5
Kiiche 50 60 55 1,5
2)DIN 1946-4
b Es ist die Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV) zu beachten.
o siehe DIN 1946-7
9 Nachtwerte um 5 dB niedriger
) Anhaltswert — Es mussen die Grenzkurven nach DIN 15996 eingehalten werden.
) Anhaltswert — Es mussen die Gerauschbewertungskurven (z. B. GK, NR) eingehalten werden.
9 Werden in einem Projekt keine Werte fur den einzuhaltenden Schalldruckpegel festgelegt, sind die Richtwerte anzuwenden.
h) Angabe eines Richtwerts ist nicht sinnvoll, da Gerauschbewertungskurven nach Vorgabe des Raumakustikers eingehalten werden mussen.
) Angabe eines Richtwerts ist nicht sinnvoll, da die Grenzkurven nach DIN 15996 eingehalten werden mussen.
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2.2.5. Armaturen und Gerate der Trinkwasser-Installation

Ergénzend zu den Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz werden nachfolgend die
Anforderungen an Armaturen und Geréte der Trinkwasser-Installation gem. DIN 4109, Teil 1,
Tabelle 11 aufgefiihrt.

Tabelle 7: Anforderungen an Armaturen und Geréte der Trinkwasser-Installation,
DIN 4109-1, Tabelle 11 (Juli 2016 bzw. Januar 2018)

Spalte 1 2 3

Armaturengerduschpegel Lap? fiir
kennzeichnenden FlieRdruck oder

Zeile Armaturen Durchfluss nach DIN EN ISO 3822-1 bis A"T:ztl":n-
DIN EN ISO 3822-4° grupp
dB
1 Auslaufarmaturen

lAnschlussarmaturen
- Gerate Anschlussarmaturen

2 - Elektronisch gesteuerte
Armaturen mit Magnetventil < 20° I
3 Druckspuler

4 Spilkasten

5 Durchflusswassererwarmer

Durchgangsarmaturen, wie
- Absperrventile

- Eckventile

6 - Rackflussverhinderer

- Sicherheitsgruppen

- Systemtrenner

- Filter < 30¢ I

Drosselarmaturen, wie
7 - Vordrosseln
- Eckventile

8 Druckminderer

9 Duschkopfe

IAuslaufvorrichtungen, die direkt an die
IAuslaufarmatur angeschlossen werden,
wie <15 |
- Strahlregler

10 | Durchflussbegrenzer

- Kugelgelenke
- Rohrbellfter <25 Il
- Ruckflussverhinderer

a Die Messungen von Ly, mussen bei 0,3 MPa und 0,5 MPa erfolgen.

b Dieser Wert darf bei dem in DIN EN 1SO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 fiir die einzelnen Armaturen genannten oberen
FlieRdruck von 0,5 MPa oder Durchfluss Q 1 um bis zu 5 dB Uberschritten werden.

¢ Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen entstehen (Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen u. a.),
werden bei der Priifung nach DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 im Allgemeinen nicht erfasst. Der A-bewertete
Schallpegel dieser Gerdusche, gemessen mit der Zeitbewertung FAST wird erst dann zur Bewertung herangezogen,
wenn es die Messverfahren nach einer nationalen oder Europaischen Norm zulassen.
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2.2.6. Schallschutz in eigenen Biiro- und Arbeitsrdumen

Nach DIN 4109-1 gelten keine baurechtlich verbindlichen Anforderungen an den Schallschutz
zwischen Buro- oder Arbeitsrdumen im eigenen Arbeitsbereich. Im Beiblatt 2 zur DIN 4109
(November 1989) werden die in Tabelle 8 genannten Empfehlungen an den Schallschutz im eigenen

Arbeitsbereich gegeben.

Tabelle 8: DIN 4109, Beiblatt 2, Tabelle 3 (November 1989)
Spalte 1 2 3 4 5 6
Empfehlungen fur Empfehlungen fur
normalen erhdhten
Zeile Bauteile Schallschutz Schallschutz Bemerkungen
erf.R'w erf.L'nw erf.R'w erf.L'nw
dB dB dB dB
2 Biro- und Verwaltungsgebéaude

5 52 53 >55 <46 Weichfedernde Bodenbelédge dirfen

Decken, Treppen, Decke von fir den Nachweis des Trittschall-
uren und freppenraumwande schutzes angerechnet werden

6 Wénde zwischen Rdumen mit 37 - > 42 - Es ist darauf zu achten, dass diese

Ublicher Burotatigkeit Werte nicht durch Nebenwegtiber-
tragung Uber Flur und Turen

7 Wande zwischen Fluren und 37 - >42 - verschlechtert werden.
R&aumen nach Zeile 6

8 Wénde von Raumen fir 45 -- >52 --
konzentrierte geistige Tatigkeit
oder zur Behandlung vertrau-
licher Angelegenheiten, z.B.
zwischen Direktions- und
Vorzimmer

9 Wénde zwischen Fluren und 45 -- >52 --
R&aumen nach Zeile 8

10 Turen in Wanden nach Zeile 6 27 -- >32 -- Bei Turen gelten die Werte fur die
und 7 Schallddmmung bei alleiniger

Ubertragung durch die Tir.

11 Tiren in Wanden nach Zeile 8 37 - - -

und 9

Bei den genannten Empfehlungen handelt es sich generell um Anforderungswerte, welche am
sfertigen Bau“ einzuhalten sind. Des Weiteren gelten die genannten Empfehlungen nicht nur fur die
Bauteile allein, sondern fiir die resultierende Dammung unter Berticksichtigung der an der Schalltber-

tragung beteiligten Bauteile und Nebenwege im eingebauten Zustand.

Die Anforderungen an den Schallschutz im Gebaude sind durch den Bauherrn/Auftraggeber/Nutzer

festzulegen.
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Im vorliegenden Fall werden fiir den Schallschutz der internen Biirotrennwéande und Flurwénde

innerhalb der Biroeinheiten folgende Anforderungen an das bewertete Schallddmm-Mal der Bauteile

vorgeschlagen bzw. festgelegt:

A Biroraume mit ,normalem Schallschutz“ fiir libliche Biirotatigkeit

Flurwande: R'w =37 dB

Burotrennwande: R'w =37 dB

Taren: Rw =27 dB (Prifwert Ry > 32 dB)
B Biroraume mit ,,erhohtem Schallschutz” fiir libliche Biirotéatigkeit

Flurwande: R'w =42 dB

Burotrennwande: R'w =42 dB

Taren: Rw =32 dB (Prifwert Ry > 37 dB)
Optional:
C Raume mit Vertraulichkeit, ,,normaler Schallschutz*

Flurwande: R'w =45 dB

Trennwénde: R'w =45 dB

Taren: Rw =37 dB (Prifwert Ry > 42 dB)
D Raume mit Vertraulichkeit, ,,erhohter Schallschutz*

Flurwande: R'w =52 dB

Trennwénde: R'w =52 dB

Taren: Rw =37 dB (Prifwert Ry > 42 dB)

Die genannten Werte gelten jeweils fir den eingebauten Zustand am Bau (keine Prifwerte). Die

Anforderungen an die Wande gelten fir die Wande ohne Tdr.
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2.2.7. Schallschutz von Aufzugsanlagen

Es sind die Hinweise der DIN 8989 ,Schallschutz bei Aufzugsanlagen® (August 2019) zu beachten.
Zum aktuellen Planungszeitpunkt ist die genaue Lage des Aufzuges, bzw. der angrenzenden R&dume
noch nicht bekannt. Je nachdem, wie die schutzbedirftigen Rdume an den Aufzugsschacht

angrenzen, stellen sich nach DIN 8989 drei Anforderungskategorien (A,B und C) heraus:

X,
808 Saa] 2
%75 N
7l
Y
1 1
LAPKR
.-r"‘J 20 t '0’ % %
3 %0
[
C A C
217 s
Legende
schraffierte Fldche schutzbediirftiger Raum
nicht schraffierte Fldche kein schutzbediirftiger Raum
1 Schacht
2 Triebwerk

3 Treppenraum

ABC Situationen nach Tabellen 3 und 4

Schemata der DIN 8989 zur Ermittlung der Anforderungskategorie

Exemplarisch wurde die Raumsituation C und ein Raumvolumen des schutzbedirftigen Raumes von
31,25 m? bis 125,00 m® ausgewahlt. Sobald entsprechende Plane vorliegen, muss diese

gegebenenfalls noch angepasst werden.

Aufzugsschachtwand

Far die Situation ,Pufferraum zwischen Schacht und schutzbedirftigen Rdumen® (Raumvolumen von
31,25 m? bis 125,00 m?*; Kennzeichnung der baulichen Situation: C) gilt nach DIN 8989, Tabelle 4

folgende einzuhaltende flachenbezogene Massen von Wéanden und Decken:

Bauteile:
Schachtwande m" = 670 kg/m?
Wénde Triebwerksraum m" = 670 kg/m?
Unmittelbar verbundene Decke m" = 460 kg/m?
Unmittelbar verbundene Wande m" = 260 kg/m?
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Hinweis:

Die vorherig genannten Werte nach DIN 8989 gelten nur fir einen Anforderungswert von
LaFmaxn < 30 dB, d.h. fiir Wohn- und Schlafrdume. Fir Unterrichts- und Arbeitsrdume ist
Larmaxn < 35 dB einzuhalten. Demnach kann die Schallddmmung der Schacht- und Triebwerksrdume

um 5 dB reduziert und in > 200 mm Stahlbeton mit einer Rohdichte von > 2.400 kg/m? ausgefuhrt

werden.

Vorgaben an die Aufzugstechnik

Auf Grundlage der Vorgaben in DIN 8989, Tabelle 3 sowie unter Beriicksichtigung des angestrebten

erhdhten Schallschutzes, sind durch den Aufzugshersteller folgende Kenndaten nachzuweisen bzw.

einzuhalten:

Maximale A-bewertete Schalldruckpegel:

e im Triebwerksraum bei einem oder mehreren Triebwerken

Schalldruckpegel im Triebwerksraum: Larmax < 74 dB(A)
e bei Aufziigen mit Triebwerksraum

Schalldruckpegel im Schacht: LaFmax < 65 dB(A)
e bei Aufziigen ohne Triebwerksraum

Schalldruckpegel im Schacht: LaFmax < 69 dB(A)
e Offnen und SchlieRen der Schachttir

Schalldruckpegel vor der Tir: LaFmax < 59 dB(A)

e Vorbeifahrt des Fahrkorbes mit Nenngeschwindigkeit,
Schalldruckpegel vor dem Schacht Larmax < 59 dB(A)
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Kérperschallddmmung:

(b)

Bei zweischaligen Schachtkonstruktionen ist eine konsequente Trennung der beiden Schalen
voneinander erforderlich. Bei solchen Konstruktionen besteht die Gefahr, dass zwischen den
Schalen Kérperschallbriicken entstehen, die den angestrebten baulichen Schallschutz deutlich

reduzieren. Derartige Schallbriicken kénnen nachtraglich kaum entfernt werden.

Max. zulassige Beschleunigungspegel ® an der Schnittstelle Aufzug / Gebaude (Nachweis

durch Aufzugshersteller)

- 63 Hz <79dB
- 125Hz <75dB
- 250 Hz <74 dB
- 500 Hz <74 dB

Beschleunigungspegel gelten fir einschalige Bauteile mit Flachenmassen nach DIN 8989,
Tabelle 4

Ausfiihrungshinweise fur die Aufzugsmontage:

Exakt lotrechte Montage der Lauf- bzw. Fihrungsschienen

Sorgfaltiges Justieren bzw. Verschleifen von SchienenstdélRen

Bei zweischaligen Aufzugsschachtkonstruktionen mussen die Schachttiiren an der inneren
Schachtwand befestigt werden.

Bei zweischaligen Aufzugsschachtkonstruktionen ist sicherzustellen, dass durch die Montage
der Schachtturen, der Turlaibungen und der Turschwellen keine Schallbriicken zwischen der
inneren und der auflieren Schachtwand entstehen, die die Vorteile der zweischaligen Bau-

weise aufheben.
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2.2.8. Schallschutz gegen AuBenldarm

Nach DIN 4109-1, Januar 2018, werden die Anforderungen an das gesamte bewertete Bau-Schall-
damm-Mal R’w es der AuBenbauteile von schutzbedirftigen Rdumen unter Berticksichtigung der

unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung ermittelt:

/ _
R w,ges — La - KRaumart

R'w.ges: gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Maf

La: mafgebliche AuRenldrmpegel nach DIN 4109-2

Sofern ausschlieRlich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der ma3gebliche AuRenlarmpegel L. aus der
Tabelle 7 der DIN 4109-1 festgelegt.

Tabelle 9: Anforderungen an die Luftschalldimmung zwischen AuBBen und Rdumen in Gebéduden,
DIN 4109-1, Tabelle 7 (Januar 2018)

Spalte 1 2
MaRgeblicher AuRenldrmpegel
Zeile Larmpegelbereich La
dB
1 I 55
2 I 60
3 1] 65
4 v 70
5 \Y 75
6 W 80
7 W >80°
aFur maRgebliche AuRenlarmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten festzulegen.
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Das erforderliche resultierende Schallddmm-MalR an die Fassade ergibt sich nach DIN 4109-1 und
DIN 4109-2 unter Berlicksichtigung des malfigeblichen Au3enlarmpegels, der Raumart, der Raum-

geometrie und eines Sicherheitsbeiwerts zu:

Ry ges = Lg — Kraumare + 101g (0'85—_550) +2dB

La: der mafRgebliche Aufenldrmpegel nach DIN 4109-2
Kraumart : Korrekturwert fir die jeweilige Raumart

Sa: Grundflache des Raumes

Ss: gesamte Fassadenflache

Der Korrekturwert der Raumart Kraumart wird nach DIN 4109-1, Kapitel 7.1 bestimmt:

Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstétten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches

Fir das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal} R'wres der AuRenbauteile ist jedoch mindestens

einzuhalten:
R'w.ges = 35 dB fr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in

Beherbergungsstétten, Biro - und Unterrichtsraume und ahnliches

Um die Auflenlarmsituation auf dem Geldnde des Geschwister- Scholl Gymnasiums zu analysieren,
kdénnen die Larmkartierungen des Landes Baden- Wirttembergs zur Hilfe genommen werden.

Nachfolgend ist die Larmkartierung fiir den Schienenlarm und den Stral’enlarm dargestellt.
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In Anlehnung an die oben gezeigten Ausschnitte der Larmaktionsplanung
des Landes Baden- Wirttembergs und aufgrund der Lage des Gebaudes
kann erfahrungsgemaf’ davon ausgegangen werden, dass maximal der Larmpegelbereich Il nach
DIN 4109 erreicht wird. In der unmittelbaren Umgebung befindet sich keine laute Stral’e oder
Bahnlinie. Die AuRenlarmbelastung ist somit deutlich geringer als 61 dB(A).

Nach DIN 4109 wird hierfir ein erforderliches, resultierendes Schallddmm-Mal der Auf3enbauteile
(ohne Raumkorrektur) gefordert von:

R’wyres 2 30 dB
Dies wird mit den warmetechnisch notwendigen AuRenwandaufbauten und Ublichen Fenster-

elementen der Schallschutzklasse Il (SSK II) erreicht. Ein detaillierter Nachweis erfolgt im Zuge
der weiteren Planung und der Erstellung des baurechtlichen Schallschutznachweises.
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2.3. Anforderungen an den Feuchtigkeitsschutz, Bauwerksabdichtung
2.3.1. Normenreihe DIN 18531 - DIN 18535

Die Normenreihe DIN 18531 bis DIN 18535 ist im Juli 2017 als WeilRdruck erschienen und ist somit

bei der Planung der Abdichtungsmafnahmen zu berlicksichtigen:

e DIN 18531 ,Abdichtung von D&chern sowie von Balkonen, Loggien und Laubengangen®
e DIN 18532 ,Abdichtung von befahrbaren Verkehrsflachen aus Beton®

o DIN 18533 ,Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen®

o DIN 18534 ,Abdichtung von Innenrdumen®

o DIN 18535 ,Abdichtung von Behaltern und Becken®

DIN 18531 - nicht genutzte und genutzte Dacher

DIN 18531 - Balkone

—

DIN 18533 - erdberiihrte Bauteile

i
|
L g/ =

B0 E—
(,;*"\J_:\‘-J, DIN 18532 - befahrbare Flachen
0\
LA ‘
= L‘ JTT — =k B
T T
= =iy = = =
DIN 18532 - befahrbare Flachen
A
# | W',r, ‘ DIN 18535 -
|l g Behalter und
\ 9 | ~ Becken
= : ﬁ — :
DIN 18533 - erdberiihrte Bauteile { | ||DIN 18533 - erdberiihrte Bauteile
Bl

Grafische Zuordnung nach DIN 18531 - DIN 18535
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2.3.2. Dachabdichtungen

Bei der Bauwerksabdichtung von genutzten und nicht genutzten Dachflachen ist
DIN 18531 »Abdichtung von Dachern sowie von Balkonen, Loggien und

Laubengéangen®, Ausgabe 07/2017,

und bei der Bauwerksabdichtung von befahrbaren Dachern ist
DIN 18532 »Abdichtung von befahrbaren Verkehrsflichen aus Beton“,
Ausgabe 07/2017

zu beriicksichtigen.

Erganzend sind Dachabdichtungen entsprechend dem "Regelwerk des Deutschen Dachdecker-
handwerks - Fachregeln Abdichtung" (Flachdachrichtlinien) auszufiuhren. Da sich dieses Regel-
werk in wesentlichen Punkten nicht mit der DIN 18531 deckt, sondern widerspriichliche Anforder-
ungen enthalt, ist festzulegen, welches Regelwerk der Planung zu Grunde zu legen ist. Derzeit wird

in Fachkreisen die DIN 18531 als das malRgebende Regelwerk angesehen.

Im Falle von begriinten Dachern sind dartber hinaus die "Richtlinien fir die Planung, Ausfiihrung und

Pflege von Dachbegrinungen" (FLL-Richtlinien) zu beachten.



946922 / 140821-3- Anforderungen Blatt 44 von 67

2.3.3. Abdichtung erdberiihrter Bauteile

MaRgebend fur die Dimensionierung der an Erdreich grenzenden Bauteile ist
DIN 18533 »Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen®, Ausgabe 07/2017

Die erforderlichen Abdichtungsmafinahmen sind in Abhangigkeit der Wassereinwirkungsklasse zu

dimensionieren:

Tabelle 10: Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533
Bauteil Wassereinwirkungsklasse Wassereinwirkung
Erdberiihrte Bauteile W1-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser
(DIN 18533) W1.1-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei
Bodenplatten und erdberthrten Wéanden
W1.2-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei
Bodenplatten und erdberthrten Wanden mit Drénung
W2-E Driickendes Wasser
W2.1-E MaRige Einwirkung von driickendem Wasser <3 m
Eintauchtiefe
W2.2-E Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m
Eintauchtiefe
W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten
Decken
W4-E Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel

und Kapillarwasser in und unter Wénden

Bislang liegt uns kein aktuelles Bodengutachten vor. Die Wassereinwirkungsklasse ist somit noch

nicht festgelegt.

In Verbindung mit den AbdichtungsmaRRnahmen sind DranagemaBnahmen nach DIN 4095
erforderlich bzw. festzulegen. Durch die Ausfihrung einer funktionsfahigen Dranung nach dieser
Norm kann die Wasserbelastung auf die (vorwiegend erdberiihrenden) Bauteile reduziert und die

Abdichtungsmafinahmen abgemindert werden.

Bei der Ausbildung einer "Weiflen Wanne" aus WU-Beton ist die DAfStb-Richtlinie - Wasserundurch-
lassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie), Stand November 2003/2006 zu beachten. Hinsichtlich
der Dimensionierung des WU-Betons sind die Angaben des Tragwerkplaners mafgebend, siehe
hierzu auch Abschnitt 2.3.4.

Zu priifen:
Im gegebenen Fall sind fiir die an Erdreich grenzenden AulBenwénde und die Bodenplatte Abdich-

tungsmalBRnahmen nach DIN 18533, Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (,Bodenfeuchte und nicht
driickendes Wasser*) erforderlich. Das Untergeschoss wird in Stahlbeton errichtet und erhélt auf

der Bodenplatte sowie an den AulBenwénden eine bituminése Abdichtung nach DIN 18533.
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2.3.4. Konstruktive Abdichtung erdberiihrter Bauteile - ,WeiBe Wanne“- informativ

Alternativ zu DIN 18533 ist bei drickendem Wasser die Ausbildung einer "WeiRen Wanne" aus
wasserundurchlassigem Beton (,WU-Beton®) mdéglich. Hinsichtlich der Dimensionierung des
WU-Betons bzw. der ,Weillen Wanne* sind die Angaben des Tragwerkplaners mal3gebend und die
,DAfStb- Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton®, WU- Beton- Richtlinie, Ausgabe
November 2003 + Berichtigung Mérz 2006 zu beachten.

Uber die WU-Richtlinie hinaus ist das DBV-Merkblatt "Hochwertige Nutzung von Untergeschossen",
Stand Januar 2009 zu beachten.

Die Ausfiihrung einer weiRen Wanne fur den Lastfall ,Bodenfeuchte® oder ,nicht driickendes Wasser*
ist nicht geregelt und stellt eine Sonderkonstruktion dar, die im Detail mit den Verantwortlichen zu

dimensionieren ist.

Hinweis zur Dampfdiffusion von WU-Beton

Bei einem WU-Beton-Bauteil findet kein Wasserdurchtritt durch das wasserbeaufschlagte, unge-
rissene Betonbauteil (Wand oder Bodenplatte) statt. Der raumseitige Bereich eines WU-Bauteils
trocknet im Laufe der Zeit aus. Maligebend fiir die raumseitige Wasserdampfabgabe ist in den ersten
Jahren das im Beton vorhandene, freie Wasser (,Baufeuchte®) und gegebenenfalls die Ausbildung
der raumseitigen Bauteiloberflache. Durch entsprechendes Liiften, entsprechend den in diesem
Kapitel genannten Malinahmen, kann diese Feuchtigkeit sicher abgefiihrt werden. Die spater durch
das WU-Bauteil nach innen dringende Feuchtigkeit durch Diffusion ist in der Regel um ein Vielfaches

geringer als die nutzungsbedingt anfallende Feuchtigkeit und kann somit vernachlassigt werden.

Hinweis zur Zuganglichkeit von WU-Beton

Aufgrund einer erforderlichen Nachverpressung von entstehenden Rissen ist die Zuganglichkeit der
WU-Konstruktion zu gewéhrleisten. Es wird deshalb empfohlen, auf schwimmende Aufbauten und
Wandbekleidungen weitestgehend zu verzichten. Alternativ ist als zuséatzliche Malinahme eine
aufdenliegende Frischbetonverbundabdichtung zu empfehlen oder die rissefreie Planung der weil3en

Wanne. Diese Thematik ist durch die Verantwortlichen zu priifen und festzulegen.
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Zur Festlegung der Nutzungsklassen von Raumen mit erd- und wasserberihrten Au3enbauteilen

(unabhangig von der Abdichtungsart, z.B. ,weil3e“ oder ,schwarze Wanne*) ist das DBV-Merkblatt

"Hochwertige Nutzung von Untergeschossen", Stand Januar 2009 zu beachten. Die Festlegung der

Nutzungsklasse hat durch den Objektplaner in Abstimmung mit dem Bauherrn/Nutzer zu erfolgen.

Gem. DBV-Merkblatt sind die nachfolgend in Tabelle 11 beschriebenen Nutzungsklassen zu

unterscheiden. Aufbauend auf die gewahlte Nutzungsklasse sind die erforderlichen Maf3nahmen fir

Warmedammung, Heizung, Luftung und ggfs. Entfeuchtung fiir die erdberiihrten Rdume festzulegen.

In Tabelle 12 sind die entsprechenden Zusténdigkeiten fur die Planung und Ausfihrung ,weil3er

Wannen* aufgefuhrt.

Tabelle 11: Nutzungsklassen nach DBV-Merkblatt
Klasse Raumnutzung Raumklima (i.d.R.) Beispiele (informativ) MafRnahmen 2 (informativ)
A anspruchsvoll | warm, sehr geringe Archive, Bibliotheken, Technikrdume | Warmeddmmung nach
Luftfeuchte, geringe mit feuchteempfindlichen Geraten GEG ?), Heizung, Zwangs-
Schwankungsbreite (Labor, EDV usw.), Lager fir stark IGftung, Klimaanlage
der Klimawerte feuchte- oder temperatur- (Luftentfeuchtung)
empfindliche Guter
A** normal warm, geringe Luft- Raume fir dauerhaften Aufenthalt Warmedammung nach
feuchte, maRige von Menschen, wie Versammlungs-, | GEG %), Heizung, Zwangs-
Schwankungsbreite Biro-, Wohn-, Aufenthalts- oder Iiftung, ggfs. Klimaanlage
der Klimawerte Umkleideraume, Verkaufsstatten;
Lager fur feuchteempfindliche Giiter;
Technikzentralen
A* einfach warm bis khl, Raume fiir zeitweiligen Aufenthalt Warmedammung nach
natirliche Luftfeuchte, | von wenigen Menschen; ausgebaute | GEG ?), ggfs. ohne
groBe Schwankungs- | Kellerrdume, wie Hobbyrdume, Heizung, natirliche
breite der Klimawerte | Werkstatten, \Waschkiiche im Luftung (Fenster,
Einfamilienhaus, Lichtschachte, ggfs.
Waschetrockenraum; Abstellrdume | nutzerunabhangig)
A0 untergeordnet | keine Anforderungen | einfache Technikraume (z.B. -
Hausanschlussraum)
) entspricht der WU-Richtlinie, 5.3 (2), u.U. ist eine Einordnung in Nutzungsklasse B mdglich
2) Baukonstruktive Anforderungen an die Zugénglichkeit der umschlieenden Bauteile sind immer zu beachten
3) GEG: Gebsudeenergiegesetz

Wir empfehlen die 0.g. Nutzungsklassen auch bei einer geringeren Feuchtebelastung (z.B. ,nicht

drickendes Wasser“ nach DIN 18533) fur die Festlegung der erforderlichen Ma3nahmen heran-

zuziehen.
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Tabelle 12: Zustédndigkeiten zur Planung und Ausfiihrung einer weiBen Wanne, DBV-Merkblatt
- S
[ [ f -
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T = | = [} X c o
) o = . @
Aufgabe g 2| 2 ‘5 - o . fi" @ S
28| o < < 2 g ! T O
S8| 3 S 2, o c < s
5| ® ] 2 Ss| O ® S
0> o 0 O |F2a| F |0
1 Festlegung der Nutzungsanforderungen, Vv M
Definition Raumklima einschlieBlich zuldssiger Grenzwerte
2 | Festlegung der Nutzungsklasse M \%
3 | Festlegung der Abdichtungsart \% M
4 | Vorgaben zu flexibler Umnutzbarkeit \% M
5 GEG-Nachweis, Bemessung Warmeddmmung, Vv M M
Nachweis Tauwasser und Warmebriicken
6 Angabe von Beanspruchungsklasse und Vv
Bemessungswasserstand
7 Angabe chemische Zusammensetzung des anstehenden v
Wassers
8 | Festlegung Bauteilabmessungen M Vv
9 [ Prognose Rissbreitendnderung wéhrend der Nutzung \%
10 Entwurfsgrundsatz gem. WU-Richtlinie M v
(evtl. differenziert nach Bauteilen)
Aufklarung des Bauherren Uber Konsequenzen aus
11 \Y M
Entwurfsgrundsatz
12 | Risikoverteilung hinsichtlich Entwurfsgrundsatz \% M M M
13 Planung aus dem Entwurfsgrundsatz erforderlich werdender M Vv M
Rissverfillarbeiten gem. WU-Richtlinie, Abschnitt 7 (5)
Planung Zuganglichkeit fur Abdichtungsarbeiten wahrend der
14 v M
Nutzung
15 | Planung vertraglicher Oberflachenbelége / Beschichtungen M \'
16 | Planung und Konstruktion von Dehn-/Arbeits-/Sollrissfugen M \Y, M
17 | Planung Heizung-, Klima-, Liiftungskonzept M Vv
18 Festlegung Betondeckung / Expositionsklasse / Vv M
Mindestfestigkeitsklasse Beton
19 | Rechenwert Betonzugfestigkeit des jungen Betons Vv
20 | Betonzusammensetzung M Vv
21 | Planung und Durchfiihrung der Nachbehandlung Vv
29 Festlegung von Fillgut und Verfahren zur Abdichtung M M Vv
wasserfihrender Risse oder Fehlstellen
Planung Zeitpunkt Abstellen Wasserhaltung und Zeitpunkt der
23 | P M \Y M
Dichtheitsprifung
V - Verantwortung (beinhaltet Verpflichtung zur Einbindung der Mitwirkenden und Beschaffung der Informationen)
M - Mitwirkung
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2.3.5.

Abdichtung von Innenraumen

MaRgebend fur die Dimensionierung der Abdichtungen innerhalb eines Gebaudes ist

DIN 18534

»Abdichtung von Innenrdumen*, Ausgabe 07/2017

Die erforderlichen Abdichtungsmafinahmen sind in Abhangigkeit der Wassereinwirkungsklasse zu

dimensionieren:

Tabelle 13: Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18534
Wasserein- | Wassereinwirkung Anwendungsbeispiele
wirkungs-
klasse
WO-I gering Flachen mit nicht haufiger - Wandflachen in Badern auerhalb von Dusch-
Einwirkung aus Spritzwasser bereichen und huslichen Kichen
- Bodenflachen im hauslichen Bereich ohne Ablauf
z. B. in Kiichen, Hauswirtschaftsraumen, WCs
W1-I maRig Flachen mit haufiger Einwirkung aus - Wandflachen tUber Badewannen und in Duschen
Spritzwasser oder nicht haufiger in Badern
Einwirkung aus Brauchwasser, ohne - Bodenflachen im h&uslichen Bereich mit Ablauf
Intensivierung durch anstauendes - Bodenflachen in Badern ohne/mit Ablauf ohne
Wasser hohe Wassereinwirkung aus dem Duschbereiche
W2-| hoch Flachen mit haufiger Einwirkung aus - Wandflachen von Duschen in Sportstatten/
Spritzwasser und/oder Brauch- Gewerbestatten
wasser, vor allem auf dem Boden; - Bodenflachen mit Abldufen und/oder Rinnen
zeitweise durch anstauendes - Bodenflachen in R&umen mit bodengleichen
Wasser intensiviert Duschen
- Wand- und Bodenflachen von Sportstatten/
Gewerbestatten
W3-l sehr hoch  Flachen mit sehr haufiger oder lang- - Flachen im Bereich von Umgangen von Schwimm-
anhaltender Einwirkung aus Spritz- becken
wasser und/oder Brauchwasser - Duschen und Duschanlagen in Sportstatten/
und/oder Wasser aus intensiven Gewerbestatten
Reinigungsverfahren; durch - Flachen in Gewerbestatten (gewerbliche Kiichen,
anstauendes Wasser intensiviert Waschereien, Brauereien etc.)

Untergrinde missen gem. ZDB-Merkblatt ,Abdichtungen im Verbund mit Fliesen (AIV)“, Ausgabe

08/2019 fur die Verwendung von Verbundabdichtungen geeignet sein. So darf z.B. der Feuchtigkeits-

gehalt von Estrichen die folgenden Werte nicht Gbersteigen:

e Calcium-Sulfat-Heizestriche:

e Calcium-Sulfat-Estriche:

e Zementestriche:

< 0,3 % Feuchtigkeitsgehalt
< 0,5 % Feuchtigkeitsgehalt

< 2,0 % Feuchtigkeitsgehalt

Im Falle von Behalter- oder Beckenabdichtungen gilt
»Abdichtung von Behéltern und Becken“, Ausgabe 07/2017

DIN 18535
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2.3.6. Beton-Restfeuchte- informativ

Immer kirzere Bautrocknungszeiten und vermehrte Verwendung von FlieRmitteln fihren zu einem
erhdéhten Feuchtigkeitseintrag aus der Rohdecke in den FuBbodenaufbau. Damit ist die Gefahr von
Feuchtigkeitsschaden - vor allem bei dampfdichten Beldgen wie z.B. Linoleum, Parkett, PVC,

Kautschuk, 0.4 - gegeben.

Es muss deshalb empfohlen werden, auf der Rohdecke als Dampfsperrschicht eine zweilagige,
kreuzweise verlegte 0,2 mm dicke PE-Folie zu verlegen, wenn dampfdichte oder feuchtigkeits-

empfindliche Bodenbelage zur Ausfiihrung kommen.

1
Parkett mit Nut+Feder
Parkett mit Nut+Feder ~ Estrich,

PE-Folie 0,2 mm

Estrich,

Dammung
/7 - — Betonplatte

Démmung
- 2 Lagen PE-Foiie je 62mm

[ Betonplatte

AAAAA

P Ve

Quelle: Dr.Unger, FuRBboden Atlas, 8. Auflage 2016, Band 2,
Kapitel 16 ,Schaden durch nachstoRende Feuchtigkeit aus der Rohbetonplatte®

Diese Dampfsperrschicht ist an den Wéanden bis Oberkante FertigfuRboden hochzufiihren.

Hinweis:

Dieser Aspekt ist vom Objektplaner, der Bauleitung und vom Unternehmer zu priifen.
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2.3.7. Aligemeiner und konstruktiver Holzschutz

Die vierteilige Normenreihe der DIN 68800 (Teile 1-4): 2019-2022 regelt die allgemeinen Voraus-
setzungen fir den Schutz von eingebauten tragend relevanten Holzprodukten und Holzwerkstoffen.
Die Normenfassung nennt hierfir unterschiedliche Gebrauchsklassen (GKO bis GK5) deren
Einstufung mafigeblich von der Holzfeuchte im Gebrauchszustand abhéngt. Es wird hierbei

unterschieden, ob das Holz sténdig trocken oder gelegentlich, haufig bzw. standig feucht ist.

Damit die Gefahrdung von Holz durch erhdhte Holzfeuchte vermieden wird, werden in DIN 68800-2
konkrete bauliche und organisatorische MalRhahmen genannt. Dabei sollten Holzkonstruktionen
vorrangig durch fachgerechte Planung und Ausfiihrung so erstellt werden, dass allein durch
baulich-konstruktive MalRnahmen eine Einstufung in die GKO erfolgen kann und eine Gefédhrdung
der Konstruktion vermieden wird. Dafir werden in DIN 68800-2 Konstruktionsprinzipien und
Beispielkonstruktionen genannt. Zudem ist der rechnerische Nachweis des Tauwasserschutzes nach
DIN 4108-3 zu fuhren bzw. es sind auch hier nach Mdglichkeit nachweisfreie Konstruktionen zu

planen.

Ist eine Gefahrdung weiterhin nicht auszuschlieRen, sind in DIN 68800-1, in Abhangigkeit der
gegebenen Gebrauchsklasse, MalRnahmen beschrieben, welche die geforderte Dauerhaftigkeit der
Konstruktion dennoch sicherstellen sollen. Dies kénnen die Auswahl besonders dauerhafter Holzarten
oder chemische HolzschutzmalRhahmen sein. Diese Vorgaben gelten fur tragende Bauteile und

werden fir nichttragende Bauteile empfohlen.

Die grundsatzlich fir alle Gebrauchsklassen geltenden MalRnahmen nach DIN 68800-2 und die

jeweiligen Zustandigkeiten im Planungs- und Ausfliihrungsprozess stellen sich wie folgt dar:

1.) Schutz vor Feuchte bei Transport, Lagerung und Montage — ausfuhrende Firma

2.) Einbau von trockenen Hoélzern (u < 20%) — ausfuhrende Firma

3.) Schutz vor Niederschlagen und Spritzwasser — ausf. Firma / Objektplaner
4.) Schutz vor Nutzungsbedingter Feuchte (Spritzwasser etc.) — Objektplaner

5.) Schutz vor Feuchte aus angrenzenden Baustoffen — Objektplaner

6.) Schutz vor unzutraglicher Feuchte durch Tauwasser — Bauphysik

Je nach gegebener Gebrauchsklasse gelten nach DIN 68800-2 dartber hinaus folgende besonderen
baulichen MalRnahmen um wiederum die Einstufung in die Gebrauchsklasse 0 (GKO) zu erreichen:
Fir Gebrauchsklasse 1 (GK1), bei welcher eine Gefahrdung durch Insekten vorhanden ist, ist
technisch getrocknetes Holz zu verwenden und dessen Kontrollierbarkeit sicherzustellen.

Fir Gebrauchsklasse 2 (GK2), bei welcher eine Gefahrdung durch Tauwasserausfall im Bauteil

besteht, sind verstarkte BeliftungsmalRnahmen erforderlich.
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Fur Gebrauchsklasse 3.1 (GK3.1), bei welcher eine Gefahrdung durch freie Bewitterung besteht, sind
folgende Punkte zu beachten:

e Beschrankung von Querschnittabmessungen

e Verwendung von technisch getrocknetem Holz

e Gehobelte Oberflachen

e Vermeidung von Stauwasser, direktes Abflihren von Niederschlagen

e Abdecken von Hirnholz und nicht vertikalen Bauteilen

Auf einen chemischen Holzschutz kann nur bei Einstufung in die Gebrauchsklasse 0 (GKO) verzichtet
werden. Fir die Holzkonstruktionen, in denen auf chemischen Holzschutz nicht verzichtet werden
kann, regelt DIN 68800-3, wie diese Malknahmen fachgerecht ausgefiihrt werden kénnen.

Hierflr muss ein Fachplaner fir chemischen Holzschutz hinzugezogen werden.

Umgebungsbedingungen Gleichgewichtsfeuchten von Holz
Allseitig geschlossene Rdume beheizt 6 bis 12 % Masseprozent
(Innenbereich) unbeheizt 9 bis 15 % Masseprozent
Uberdeckte luftdurchstrdmte Bauten 12 bis 18% Masseprozent

Der Witterung ausgesetzte Bauten 12 bis maximal 20% Masseprozent

Verschiedene Beispiele fur Konstruktionen, bei denen die Bedingungen der Gebrauchsklasse GKO
erfillt sind, werden in den normativen Anhang A der DIN 68800-2 behandelt.

Die DIN 4108-3 erganzt in Verbindung mit DIN 68800-2 die Europanormen in Bezug auf Standsicher-
heit und Gebrauchstauglichkeit wahrende der vorgesehenen Nutzungsdauer von Holzbauteilen in
Bezug auf den klimabedingten Feuchteschutz. Hierbei kann die feuchtetechnische Unbedenklichkeit

mithilfe einer dreistufigen Beurteilungsmethodik erfolgen:

e Stufe 1: Auswahl einer nachweisfreien Konstruktion
e Stufe 2: Einfacher Nachweis Uber das Periodenbilanzverfahren

e Stufe 3: Nachweis durch hygrothermische Simulation
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Stufe 1 und 2 darf nur fir Bauteile von nicht klimatisierten Wohn- oder wohnahnlich genutzten

Gebaude angewendet werden. Grundsatzlich sind im Holzbau folgende Grundregeln zu beachten:

e Es sollte grundsatzlich darauf geachtet werden, dass Holzbauteile im erdberiihrten Bereich
nicht zur Anwendung kommen.

¢ Holzbauteile missen ausreichend beliftet werden

e Der Grundsatz ,innen diffusionsdichter als auf3en” sollte immer gelten

e BelUftungsquerschnitte sind ausreichend zu dimensionieren

o Bellftete Dacher (Kaltdacher) sollten nur in Sonderféllen ausgefuhrt werden

e Es sollte ein ausreichendes Gefélle zum Wasserablauf geplant werden

¢ Die vorhandene Schlagregenbelastungen ist zu prifen

e Besonderes Augenmerk auf die Detaillierung Sockelausbildung, Details nach DIN 68800-2
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24, Anforderungen an die Raumakustik- DIN 18041

Nach DIN 18041 "Hoérsamkeit in Raumen", Marz 2016, bestehen fir Rdume mit Sprachnutzung zur
Sicherung der Horsamkeit und der Sprachverstandlichkeit Anforderungen an die Soll-Nachhallzeit.

In der Norm werden zwei Anwendungen unterschieden:

Raume der Gruppe A

Raume mit Anforderungen an die Hérsamkeit Gber mittlere und gréRere Entfernungen, z. B. Unter-
richtsraume in Schulen, Gruppenrdume in Kindertageseinrichtungen, Konferenzrdume, Gerichts- und
Ratsséle, Versammlungsraume, Seminarraume, Horséle, Tagungsrdaume, Rdume in Seniorentages-

statten, Sport- und Schwimmbhallen, etc.

Fir Rdume der Gruppe A werden Anforderungen an den frequenzabhangigen Verlauf der Nachhall-

zeit (125 bis 4.000 Hz) im besetzten Zustand definiert, es wird hierbei zwischen folgenden Nutzungs-

arten unterschieden:

e Af1: ~Musik*

e A2: ,Sprache/Vortrag®

o AS: zJnterricht/Kommunikation* bzw. ,Sprache/Vortrag inklusiv®
o A4 ,unterricht/Kommunikation inklusiv*

e A5: ,Sport*

Fir den frequenzabhangigen Verlauf der Nachhallzeiten der Nutzungsarten A1 bis A4 wird ein

Toleranz-bereich zwischen 125 Hz und 4.000 Hz bezogen auf die Nachhallzeit Tsoi wie folgt definiert.

1,8 [170%

16 \145% S0 SR SO R I
1,4 Y

1,2
31,0

~80% i |
65% i | 65%
0.4 |s0% j i 50%
0,2 ' '

0,6

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

f Hz
Quelle: DIN E 18041, Bild 2

Bei der Nutzungsart A5 ist der ermittelte Sollwert zwischen 250 Hz und 2 000 Hz mit einer Genauig-

keit von *+ 20% einzuhalten.
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Raume der Gruppe B

Raume mit Anforderungen an die Hérsamkeit Uber geringe Entfernungen, z. B. Verkehrsflachen mit
Aufenthaltsqualitat, Speiserdume und Kantinen, Spielflure und Umkleiden in Schulen und Kinder-
tageseinrichtungen, Ausstellungsraume, Eingangshallen, Schalterhallen, Einzel- und Mehrpersonen-

biros, Werkstatten, etc.

Fur Rdume der Gruppe B werden Empfehlungen an die frequenzabhéngige Schallabsorption
(A/V-Verhaltnis) im unbesetzten Raum zwischen 250 Hz und 2.000 Hz definiert, es wird hierbei

zwischen folgenden Nutzungsarten unterschieden:

e B1: ,Raume ohne Aufenthaltsqualitdt* — ohne Anforderungen

e B2: ,Raume zum kurzfristigen Verweilen*

e B3: .,Raume zum langerfristigen Verweilen®

e B4: ,Raume mit Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort®

e B5: ,R&aume mit besonderem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort*

Die Umsetzung der vorgenannten Empfehlungen fuhrt unter Umstanden zu sehr aufwendigen

raumakustischen MaRnahmen. Eine Abstimmung mit dem Bauherrn/Nutzer ist erforderlich.

Des Weiteren sind die Anforderungen zur Raumakustik der LBBW beachten. Nachfolgende Tabelle

ist hierflr zu beachten:

Soll-Wert Ist-Wert
Mittelwert A/V [m™] | Mittelwert A/V [m™]
Raumtyp fur 6 Oktaven fur 6 Oktaven
(125 - 4.000 Hz) (125 - 4.000 Hz)
Buroraume =020
(ohne lose Méblierung und Personen) )
Laborraume 2020
(ohne lose Méblierung und Personen) ;
Kantinen =022
(mobliert und zu 50 % mit Personen besetzt) i
Mensen 2024
(mobliert und zu 80 % mit Personen besetzt) -
T/Tson T/Tson
Raumtyp fur 6 Oktaven fur 4 Oktaven
(125 - 4.000 Hz) (250 - 2.000 Hz)
Besprechungsraume (Kommunikation) 07-13
(maobliert und zu 80 % mit Personen besetzt) ! !
Unterrichtsraume 07-13
(mobliert und zu 80 % mit Personen besetzt) i ’
Versammiungsraume (Sprache/Vortrag) 07-13
(mobliert und zu 80 % mit Personen besetzt) ! !
Musikraume 07-13
(mobliert und zu 80 % mit Personen besetzt) . ;
T/Tson T/Tson
Raumtyp fur 4 Oktaven fur 4 Oktaven
(250 - 2.000 Hz) (250 - 2.000 Hz)
Sportraume < 10.000 m3 07-13
(ohne lose Méblierung und Personen) £ ’
TI[s] TI[s]
Raumtyp (fur 4 Oktaven (fur 4 Oktaven
250 - 2.000 Hz) 250 - 2.000 Hz)
Sportraume > 10.000 m? 14-26
(ohne lose Méblierung und Personen) i '

Tabelle 1: Raumakustische Anforderungen in Abhangigkeit vom Raumtyp

Daruber hinaus sind Inklusionsanforderungen abzustimmen, bzw. zu klaren.
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2.5.

Schallimmissionsschutz

Die Schallemissionen des Gebaudes - insbesondere der haustechnischen Anlagen - diirfen an

benachbarten Gebauden mit schutzbedurftigen Rdumen die Anforderungen nach der Technischen

Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm, August 1998 / Erganzung Juni 2017) nicht Uber-

schreiten. Danach gelten fir die Summe der Schallimmissionen von (gewerblichen) Anlagen und

Betrieben folgende Immissionsrichtwerte:

a)

b)

d)

f)

¢)]

in Industriegebieten

in Gewerbegebieten tags
nachts

in urbanen Gebieten tags
nachts

in Kern-, Dorf- oder Mischgebieten tags
nachts

in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags

nachts

in reinen Wohngebieten tags

nachts

in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten
tags

nachts

70 dB(A)

65 dB(A)
50 dB(A)

63 dB(A)
45 dB(A)

60 dB(A)
45 dB(A)
55 dB(A)
40 dB(A)
50 dB(A)

35 dB(A)

45 dB(A)
35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten.
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3. Richtwerte fiir Estrichdicken

Die Estrichqualitat (technische Kenndaten) wie z.B. Nenndicke, Druckfestigkeitsklasse, Biegezug-
festigkeitsklasse und VerschleiRwiderstandsklasse ist entsprechend den Anforderungen, welche an
den Estrich gestellt werden zu dimensionieren. Es sind die Angaben der Normenreihe DIN 18560

"Estriche im Bauwesen", zu beachten:

Teil 1 Allgemeine Anforderungen, Prufung und Ausfihrung
Teil 2 Estriche und Heizestriche auf Dammschichten

(schwimmende Estriche)

Teil 3 Verbundestriche
Teil 4 Estriche auf Trennschichten
Teil 7 Hochbeanspruchbare Estriche (Industrieestriche)

Hinsichtlich der nach DIN 18560 abweichenden Ausfiihrung von Zementestrichen kann auf das

Zement-Merkblatt, Betontechnik, B19 des Informationszentrum Beton GmbH, verwiesen werden.

Hinweise:

Die Auslegung von Estrichen ist grundséatzlich nicht Bestandteil der bauphysikalischen Beratung.

Aus diesem Grunde kann, fur die angegebenen Kennwerte der in dem vorliegenden Bauteilkatalog
genannten Estriche, lediglich die oben genannte Normung/Richtlinien zugrunde gelegt werden.
Daruberhinausgehende Aspekte, oder nicht genormte/geregelte Anforderungen (z.B. Nutzlasten

>5 kN/m? bzw. 4 kN, Sonderestriche oder auch Gefélleestriche) sind Sonderkonstruktionen und durch
den Objektplaner in Abstimmung mit der ausfiihrenden Firma festzulegen, ggfs. ist ein Sachver-

standiger fur Estriche/FuRbodenaufbauten hinzuzuziehen.

Far die Dimensionierung der FuBbodenaufbauten sind die zugrunde zu legenden Nutzlasten mit dem

Tragwerkplaner und ggfs. dem Bauherrn/Nutzer abzustimmen.

Bei den im Bauteilkatalog angegebenen Fullbodenaufbauhdéhen sind Rohbautoleranzen ggfs.
zusatzlich planerisch zu berticksichtigen. Die FulRbodenaufbauten sind bzgl. der Ausgleichsddmmung

(zur Verlegung von Installationsleitungen) mit dem TGA- und Elektro-Planer abzustimmen.
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3.1. Estriche und Heizestriche auf Dammschichten (schwimmende Estriche)

In Tabelle 14 sind Richtwerte fir die Estrich-Nenndicke und Estrich-Qualitat in Abhangigkeit von
der Nutzlast (Flachenlast bzw. Einzellast) bei schwimmenden Estrichen und Heizestrichen nach
DIN 18560, Teil 2 angegeben.

Angaben zu den lotrechten Nutzlasten fiir Decken, Treppen und Balkone nach DIN EN 1991-1-1/NA,

Tabelle 6.1DE sind fir unterschiedliche Nutzungen in Tabelle 18 in Kapitel 3.4 zusammengestellt.

Tabelle 14: Estrichnenndicken fiir schwimmende Estriche und Heizestriche nach DIN 18560-2
Estrichart Harteklasse nach Estrichnenndicke in mm bei lotrechten Nutzlasten
DIN EN 13813 (Flachenlast g« / Einzellast Qk) von
<2 kN/m?/ <3 kN/m?/ <4 kN/m?/ <5 kN/m?/
bis 1 kN bis 2 kN bis 3 kN bis 4 kN

Calciumsulfat- F 4 > 35 >50 > 60 > 65
FlieRestrich
CAF F5 >35 >45 > 50 > 55

F7 >35 >40 >45 >50
Calciumsulfatestrich Fa > 45 > 65 >70 >75
CA

F5 >40 >55 >60 > 65

F7 >35 >50 >55 >60
Gussasphaltestrich IC 10 > 25 > 30 > 30 > 35
AS

ICH 10 (Heizestrich) > 35 >40 >40 >40

Kunstharzestrich F7 > 135 > 50 >55 > 60
SR

F 10 >30 >40 >45 >50
Magnesiaestrich MA F4 > 45 > 65 >70 >75

F5 >40 >55 >60 > 65

F7 >35 >50 >55 >60
Zementestrich F4 >45 >65 >70 >75
CT

F5 >40 >55 >60 > 65
Flachenlast = gk in kN/m?
Einzellast = Qx in kN

Die Hinweise zur Estrichnenndicke in DIN 18560, Teil 1 sind zu beachten.
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Erganzende Hinweise zu schwimmenden Estrichen (auRer Gussasphalt):

Bei Dammschichtdicken <40 mm kann die Estrichnenndicke um 5 mm reduziert werden.

Die Estrichnenndicke von 30 mm darf nicht unterschritten werden. Unter Stein- und
keramischen Belagen darf eine Estrichnenndicke von 40 mm bei Calciumsulfat-FlieRestrichen
(CAF) und 45 mm bei allen anderen Estrichen, nicht unterschritten werden.

Bei Nutzlasten von < 3 kN/m? darf die Zusammendriickbarkeit ¢ der Dammschicht nicht mehr
als 5 mm betragen. Bei einer Zusammendrtckbarkeit von ¢ < 10 mm ist die Estrichnenndicke
um 5 mm zu erhéhen. Bei Nutzlasten (Flachenlasten) von <5 kN/m? darf die Zusammen-
druckbarkeit c der Dammschicht nicht mehr als 3 mm betragen.

Bei mehreren Dammschichten ist die Zusammendrickbarkeit der einzelnen Schichten zu
addieren.

Bei Nutzlasten von > 5 kN/m? sind Fuf3bodenaufbauten mit schwimmenden Estrichen oder
Heizestrichen im Einzelfall festzulegen.

Bei Einzellasten sind fir deren Aufstandsflachen im Allgemeinen zuséatzliche Uberlegungen

erforderlich. Dasselbe gilt fur Fahrbeanspruchung.

Erganzende Hinweise zu schwimmenden Gussasphalt-Estrichen:

Bei Gussasphaltestrichen darf die Zusammendriickbarkeit der Dammschicht nicht mehr als
3 mm betragen.

Die Dammschicht direkt unterhalb des Gussasphaltestrichs muss hitzebestandig ausgefiihrt
werden.

Bei Einzellasten sind fiir deren Aufstandsflachen im Allgemeinen zuséatzliche Uberlegungen

erforderlich. Dasselbe gilt fir Fahrbeanspruchung.

Ergdnzende Hinweise zu Heiz-Estrichen:

Bei Heizestrichen muss die nach Tabelle 14 erforderliche Nenndicke der Uberdeckung der
Heizrohre entsprechen.

Die Rohruberdeckung muss bei der Biegezugfestigkeitsklasse F4 mindestens der Nenndicke
45 mm, bei FlieRestrichen dieser Biegezugfestigkeitsklasse CAF-F4 mindestens der Nenn-
dicke von 40 mm entsprechen.

Es sind die Hinweise des Herstellers des Ful3bodenheizungs-Systems zu beachten.

Die weiteren Anforderungen der DIN 18560, Teil 2 sind zu beachten.
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3.2. Verbundestriche

Die Dicke von Verbundestrichen ist nach DIN 18560, Teil 3 zu wahlen. Sie sollte aus fertigungstech-
nischen Griinden nicht weniger als etwa das Dreifache des GréRtkorns des Zuschlages betragen.
Die Estrich- Nenndicke sollte bei einschichtigem Estrich

e 40 mm bei Gussasphaltestrichen und

e 50 mm bei Calciumsulfat-, Kunstharz-, Magnesia- und Zementestrichen

nicht Gberschreiten.

Hinweis:
Die Dicke von Verbundestrichen ist nicht ma3gebend fir ihre Beanspruchbarkeit, da der Verbund des
Estrichs mit dem tragenden Untergrund die Ubertragung aller statischen und dynamischen Kréfte

sicherstellt

Festigkeits- bzw. Harteklassen

Die Festigkeitsklasse des Estrichmdrtels bzw. die Harteklasse der Estrichmasse flr den Verbund-
estrich muss auf die Art der Nutzung und der Beanspruchung abgestimmt werden. Sie muss

mindestens den in Tabelle 15 genannten Anforderungen entsprechen.

VerschleilBwiderstandsklasse

Wird ein Verbundestrich unmittelbar genutzt, kann eine VerschleiBwiderstandsklasse gefordert

werden.
Tabelle 15: Verbundestriche - Festigkeitsklasse, Hidrteklasse, DIN 18560-3
Festigkeitsklasse bez. Harteklasse nach
DIN EN 13813
Estrichmortelart .
bei Nutzung
mit Belag ohne Belag
Calciumsulfatestrich CA
Kunstharzestrich SR
> C20/F3 > C25/F4
Magnesiaestrich MA
Zementestrich CT
Gussasphaltestrich AS
- fur beheizte Rdume IC 10 oder IC 15
- fiir unbeheizte Raume IC 15 oder IC 40
- fur R&ume mit besonders IC 40 oder IC 100
niedrigen Temperaturen
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3.3. Estriche auf Trennschicht

In Tabelle 16 sind Richtwerte fir die Estrich-Nenndicke und Estrich-Qualitéat in Abh&ngigkeit von
der Nutzlast (Flachenlast bzw. Einzellast) bei Estrichen auf Trennlage nach DIN 18560, Teil 4

angegeben.

Angaben zu den lotrechten Nutzlasten fiir Decken, Treppen und Balkone nach DIN EN 1991-1-1/NA,

Tabelle 6.1DE sind fir unterschiedliche Nutzungen in Tabelle 18 in Kapitel 3.4 zusammengestellt.

Tabelle 16: Estrichnenndicken fiir Estriche auf Trennlage nach DIN 18560-4
Estrichart B_iege:zugs- Estrichnenndicke in mm bei lotrechten Nutzlasten
festigkeitsklasse
nach (Flachenlast g« / Einzellast Qk) von
DIN EN 13813
<2 kN/m?/ <3 kN/m?/ <4 kN/m?/ <5 kN/m?/
bis 1 kN bis 2 kN bis 3 kN bis 4 kN

Calciumsulfat- F 4 >35 >45 >50 > 60
FlieRestrich
CAF F5 >30 >40 >45 > 50

F7 >30 >35 >40 >45
Calciumsulfat-estrich Fa > 35 > 55 >65 >70
CA

F5 >35 >45 >55 > 60

F7 >35 >40 >45 >55
Gussasphalt IC 10/15/40 >25 >30 >30 >35
AS

IC 100 - >30 >30 >35

Kunstharzestrich F7 > 30 > 135 > 40 > 45
SR

F 10 >30 >35 >40 >45
Magnesia-Estrich MA F4 >35 > 55 > 65 >70

F5 >35 >45 >55 > 60

F7 >35 > 40 >45 >55
Zementestrich F 4 >35 >55 >65 >70
CT

F5 >35 >45 >55 > 60
Flachenlast = gk in kN/m?
Einzellast = Qx in kN
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Die Festigkeitsklasse bzw. Harteklasse des Estrichs auf Trennschicht muss auf die Art der Nutzung
und der daraus entstehenden Beanspruchung abgestimmt werden. Sie muss mindestens den in

Tabelle 17 genannten Anforderungen entsprechen.

Tabelle 17: Estrich auf Trennlage - Festigkeitsklasse, Hairteklasse
Festigkeitsklasse bez. Harteklasse nach
DIN EN 13813
Estrichmortelart .
bei Nutzung
mit Belag ohne Belag
Calciumsulfatestrich CA >F4 >F5
CalciumsulfatflieRestrich CAF >F4 >F5
Kunstharzestrich SR >F7 >F7
Magnesiaestrich MA >F4 >F7
Zementestrich CT >F4 >F4
Gussasphaltestrich AS
- fur beheizte Rdume IC 10 oder IC 15
- fiir unbeheizte Raume IC 15 oder IC 40
- im Freien IC 40
- fur Kiihlrdume IC 40 oder IC 100

VerschleilRwiderstandsklasse

Wird ein Estrich auf Trennschicht unmittelbar genutzt, kann eine Verschleiwiderstandsklasse

gefordert werden.
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3.4. Lotrechte Nutzlasten

Die Nutzlasten fir die Dimensionierung der Estrichstarken von schwimmenden Estrichen (siehe
Kapitel 3.1) und Estrichen auf Trennlage (siehe Kapitel 3.3) sind in Abstimmung mit dem
Bauherrn/Nutzer durch den Objektplaner festzulegen. Hierfir ist nachfolgende Tabelle 18 nach
DIN EN 1991-1-1/NA zugrunde zu legen.

Tabelle 18: Lotrechte Nutzlasten fiir Decken, Treppen und Balkone, DIN EN 1991-1-1/NA
Spalte 1 2 3 4 5
. . L qk Qx
Zeile Kategorie Nutzung Beispiele KN/m?2 KN
- Fur Wohnzwecke nicht geeigneter, aber zu-
1 A1 | Spitzbdden génglicher Dachraum bis 1,80 m lichter Héhe 1,0 1.0
Decken mit ausreichender Querverteilung der
Lasten, Rdume und Flure in Wohngebauden,
2 A A2 B x . x . 1,5 -
Wohn- und ettenrdume in Krankenhausern, Hotelzimmer
Aufenthaltsraume einschl. zugehériger Kiichen und Bader
3 A3 wie A2, aber ohne ausreichende Querverteilung 20C 10
der Lasten. ’ ’

Flure in Birogebauden, Biroflachen, Arztpraxen
4 B1 ohne schweres Gerat, Stationsrdume, Aufent- 2,0 2,0
haltsraume einschl. der Flure, Kleinviehstalle

Flure und Kiichen in Krankenhdusern, Hotels,
Altenheimen, Flure in Internaten usw.;
Behandlungsrdume in Krankenh&usern, einschl. 3,0 3,0
Operationsraume ohne schweres Geréat;
Kellerrdume in Wohngebduden

Buroflachen,
5 B2 Arbeitsflachen, Flure

6 B3 wie B1 und B2, jedoch mit schwerem Geréat. 5,0 4,0

Flachen mit Tischen; z.B. Kindertagesstatten,
7 C1 Kinderkrippen, Schulrdume, Cafés, Restaurants, 3,0 4,0
Speisesaéle, Lesesale, Empfangsraume, Lehrer-
zimmer

Flachen mit fester Bestuhlung; z.B. Flachen in
8 C2 Kirchen, Theatern oder Kinos, Kongressséle, 4,0 4,0
Horséale, Wartesale

Raume, Versammlungs- | Frei begehbare Flachen; z. B. Museumsflachen,
raume und Flachen, die | Ausstellungsflachen, Eingangsbereiche in

der Ansammlung von offentlichen Gebauden, Hotels, nicht befahrbare 5,0 4,0
(o Personen dienen kénnen | Hofkellerdecken, sowie die zur Nutzungskategorie
(mit Ausnahme von unter | C1 bis C3 gehdrigen Flure

A, B, D und E festge-
10 C4 |legten Kategorien). Sport- und Spielflachen; z.B. Tanzséle, Sport- 50 7.0

hallen, Gymnastik- und Kraftsportrdume, Biihnen.

Flachen fir groRe Menschenansammlungen; z.B.
11 c5 in Geb&uden wie Konzertséle, Terrassen und 5,0 4,0
Eingangsbereiche sowie Triblinen mit fester
Bestuhlung.

Flachen mit regelmafiger Nutzung durch erheb-
12 C6 liche Menschenansammlungen, Tribinen ohne 7,5 10,0
feste Bestuhlung
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Tabelle 18: Lotrechte Nutzlasten fiir Decken, Treppen und Balkone, DIN EN 1991-1-1/NA (Fortsetzung)
Spalte 1 2 3 4 5
Zeile Kategorie Nutzung Beispiele Ak Qc®

kN/m?2 kN

Flachen von Verkaufsraumen bis 50 m?

12 D1 Grundflache in Wohn-, Biiro und vergleichbaren 2,0 2,0
Gebauden.

D Verkaufsrdume .

13 D2 Flachen in Einzelhandelsgeschéften und 50 4,0
Warenhausern.

14 D3 Flachen wie D2, jedoch mit erhhten Einzellasten 50 7.0

infolge hoher Lagerregale.

Flachen in Fabriken? und Werkstatten® mit

15 E1.1 leichtem Betrieb und Flachen in GroRviehstallen. 5.0 4.0
Lager, Fabriken und
Werkstatten, Stalle . i . .
E .. ’ ’ Allgemeine Lagerflachen, einschlieRlich b
16 E1.2 |Lagerrdume und Bibliotheken. 6,0 7,0

Zugange
Flachen in Fabriken? und Werkstatten® mit

b
17 E2.1 mittlerem oder schwerem Betrieb 7.5 10,0

Treppen und Treppenpodeste in Wohngebauden,
18 T Blrogebauden und von Arztpraxen ohne 3,0 2,0
schweres Gerat

Treppen und

19 Te T2 | Treppenpodeste Alle Treppen und Treppenpodeste, die nicht in 50 20
T1 oder T3 eingeordnet werden kénnen. ’ ’
Zugange und Treppen von Triblinen ohne feste
20 T3 Sitzplatze, die als Fluchtweg dienen. 7.5 3.0
21 zd Zugange, Balkone und | Dachterrassen, Laubengénge, Loggien usw., 4,0 2.0
Ahnliches Balkone, Ausstiegspodeste.
gk =fldchenbezogene Nutzlast in kN/m?
Qi = Einzellast in kN
a Nutzlasten in Fabriken und Werkstatten gelten als vorwiegend ruhend. Im Einzelfall sind sich haufig
wiederholende Lasten je nach Gegebenheit als nicht vorwiegend ruhende Lasten einzuordnen.
b Bei diesen Werten handelt es sich um Mindestwerte. In Fallen, in denen héhere Lasten vorherrschen,
sind die héheren Lasten anzusetzen.
¢ Fir die Weiterleitung der Lasten in R&umen mit Decken ohne ausreichende Querverteilung auf
stitzende Bauteile darf der angegebene Wert um 0,5 kN/m? abgemindert werden.
d Hinsichtlich der Einwirkungskombinationen nach DIN 1055-100 sind die Einwirkungen der Nutzungs-
kategorie des jeweiligen Gebaudes oder Gebaudeteils zuzuordnen.
e Falls der Nachweis der ortlichen Mindesttragfahigkeit erforderlich ist (z. B. bei Bauteilen ohne ausreichende

Querverteilung der Lasten), so ist er mit den charakteristischen Werten fiir die Einzellast Qk ohne Uberlagerung
mit der Flachenlast gk zu fuhren. Die Aufstandsflache fir Qk umfasst ein Quadrat mit einer Seitenlange von
50 mm
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3.5. Belegreife

Der Feuchtegehalt ist ein Kriterium zur Beurteilung der Belegreife eines mineralisch gebundenen
Estrichs. Die Messung des Feuchtegehaltes erfolgt tber die Calciumcarbid-Methode (CM) nach
DIN 18560, Teil 1.

Bei Ublichen Estrichkonstruktionen ist die Belegreife bei nachfolgenden Feuchtegehalten erreicht:

e unbeheizter Zementestrich: <2,0 CM-%
e beheizter Zementestrich: <1,8 CM-%
e unbeheizter Calciumsulfatestrich: < 0,5 CM-%
e beheizter Calciumsulfatestrich: <0,5 CM-%

Bei anderen mineralisch gebundenen Estrichen oder Sonderprodukten kdnnen abweichende Werte

gelten. Diese sind vom Hersteller vorzugeben.

Die Belegreife ist durch die auszufihrende Firma nachzuweisen.

Die Messung des Feuchtegehaltes zur Beurteilung der Belegreife auf der Baustelle erfolgt Gber
die Calciumcarbid-Methode gemafl dem Formblatt der DIN 18560-1, Anhang A. Alternative Mess-
methoden (z. B. dielektrische Methoden) dienen ausschlieRlich zur Vorprifung und zur Eingrenzung

feuchter Flachen.

Hinweis:

Mineralisch gebundene Estriche geben Uber die Estrichoberflache Feuchte an die Raumluft ab. Aus
diesem Grund hat das Bauklima mafigeblichen Einfluss auf den Zeitpunkt des Erreichens der Beleg-
reife. Ein exakter Zeitpunkt kann somit kaum vorhergesagt werden. Durch geeignete Ma3nahmen
kénnen das Bauklima und der Zeitpunkt des Erreichens der Belegreife bauseits glinstig beeinflusst

werden.
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4, Hinweise zu Dammstoffen

In der Ausschreibung sind die Dammestoffbezeichnungen und Anwendungstypen entsprechend der

europaischen Norm zu verwenden (siehe Tabelle 19 und Tabelle 20).

Tabelle 19:

Ubersicht der gebriuchlichsten Ddgmmstoff-Normen

DIN EN 13162

Warmedammstoffe fir Gebaude - werkmaRig hergestellte
Produkte aus Mineralwolle (MW) - Spezifikation,
Deutsche Fassung EN 13162:2012+A1:2015

DIN EN 13163

Warmedammstoffe fir Gebaude - werkmaRig hergestellte
Produkte aus expandiertem Polystyrolschaum (EPS) -
Spezifikation,

Deutsche Fassung EN 13163:2012+A2:2016

DIN EN 13164

Warmedammstoffe fir Gebaude - werkmaRig hergestellte
Produkte aus extrudiertem Polystyrolschaum (XPS) -
Spezifikation,

Deutsche Fassung EN 13164:2012+A1:2015

DIN EN 13165
Warmedammstoffe fir Gebaude - werkmaRig hergestellte

Produkte aus Polyurethan- Hartschaum (PU) - Spezifikation,

Deutsche Fassung EN 13165:2012+A2:2016

DIN EN 13166

Warmedammstoffe fir Gebaude - werkmaRig hergestellte
Produkte aus Phenolharz- Hartschaum (PF)- Spezifikation,
Deutsche Fassung EN 13166:2012+A2:2016

DIN EN 13167

Warmedammstoffe fir Gebaude - werkmaRig hergestellte
Produkte aus Schaumglas (CG) - Spezifikation,
Deutsche Fassung EN 13167:2012+A1:2015

DIN EN 13168

Warmedammstoffe fir Gebaude - werkmaRig hergestellte
Produkte aus Holzwolle (WW) - Spezifikation,

Deutsche Fassung EN 13168:2012+A1:2015

DIN EN 13169

Warmedammstoffe fir Gebaude - werkmaRig hergestellte
Produkte aus Bldhperlit (EPB) - Spezifikation,

Deutsche Fassung EN 13169:2012+A1:2015

DIN EN 13170

Warmedammstoffe fir Gebaude - werkmaRig hergestellte
Produkte aus expandiertem Kork (ICB) - Spezifikation
Deutsche Fassung EN 13170:2012+A1:2015

DIN EN 13171

Warmedammstoffe fir Gebaude - werkmaRig hergestellte
Holzfaserdammstoffe (WF) - Spezifikation,

Deutsche Fassung EN 13171:2012+A1:2015

DIN EN 16069

Warmedammstoffe fir Gebaude - werkmaRig hergestellte
Produkte aus Polyethylenschaum (PEF) — Spezifikation,
Deutsche Fassung EN 16069:2012+A1:2015

Ergénzend zu den nebengenannten Normen werden folgende

Normen bezuglich Begriffsbestimmung, physikalischer Gréfzen und

Definitionen genannt:

DIN EN ISO 7345

Warmeschutz- Physikalische Gréen und Definitionen (ISO 7345:

1987);
Deutsche Fassung EN ISO 7345: 1995

DIN EN ISO 9229
Warmedammung- Begriffsbestimmung (ISO 9229: 2007);
Deutsche Fassung EN ISO 9229: 2007

DIN EN ISO 9346

Warmeschutz- Stofftransport-Physikalische Gré3en und
Definitionen (ISO 9346: 2007);

Deutsche Fassung EN ISO 9346: 2007

DIN 13501- 1

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten- Teil 1:

Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum
Brandverhalten von Bauprodukten

Deutsche Fassung EN 13501-1:2007+A1:2009

DIN EN 13172
Warmedammstoffe — Konformitatsbewertung
Deutsche Fassung EN 13172:2012
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Tabelle 20:

Begriffe und Kurzzeichen aus DIN 4108, Teil 10 (2015-12) fiir Dédmmstoffe in Gebduden

DAD

DAA

DUK

Dz

DI

DEO

DES

WAB

WAA

WAP

WbV

Wz

WH

Wi

WTH

WTR

PW

PB

Anwendungsgebiet Decke und Dach
Auflenddmmung von Dach oder Decke. vor Bewitterung
geschutzt, DAmmung unter Deckungen

(Anmerkung: z.B. Aufsparrendammung mit
Ziegeldeckung)

Auflenddmmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung
geschutzt, DAmmung unter Abdichtungen

(Anmerkung: z.B. Flachdacher mit Abdichtung aus
Bitumenbahnen)

Auflenddmmung des Daches, der Bewitterung
ausgesetzt (Umkehrdach)
Anmerkung: auch von unten gegen AuRenluft

Zwischensparrenddmmung, zweischaliges Dach, nicht
begehbare, aber zugéngliche oberste Geschossdecken
(Anmerkung: z.B. Steildacher mit Ziegeldeckung)

Innendammung der Decke (unterseitig) oder des
Daches, Dammung unter den Sparren /
Tragkonstruktion, abgehangte Decke u.s.w.

Innendammung der Decke oder Bodenplatte (oberseitig)
unter Estrich ohne Schallschutzanforderungen

Innendammung der Decke oder Bodenplatte (oberseitig)
unter Estrich mit Schallschutzanforderungen

Anwendungsgebiet Wand

Auflenddmmung der Wand hinter Bekleidung
(Anmerkung: z.B. hinterltftete Fassaden, auch von
unten gegen AuBenluft)

Auflenddmmung der Wand hinter Abdichtung
(Anmerkung: z.B. Warmedammung im Sockelbereich
0.4.)

Auflenddmmung der Wand unter Putz
(Anmerkung: nicht bei Warmedammverbundsysteme, da
WDVS keine genormte Anwendung sind)

(informativ): Dd&mmplatten eines Warmedamm-
verbundsystems (WDVS) - keine genormte Anwendung

Dammung von zweischaligen Wéanden, Kernddmmung
(Anmerkung: z.B. hinter Vormauerschalen)

Dammung von Holzrahmen- und Holztafelbauweise
(Anmerkung: z.B. im Fertighausbau)

Innendammung der Wand

Dammung zwischen Haustrennwénden mit
Schallschutzanforderung

Dammung von Raumtrennwénden
(Anmerkung: z.B. in Gipskartonstdnderwanden)

Anwendungsgebiet Perimeter
AuBenliegende Warmedammung von Wanden gegen
Erdreich (auRerhalb der Abdichtung)

AuBenliegende Warmedammung unter Bodenplatten
gegen Erdreich (auBerhalb der Abdichtung)

dh

ds

dx

wk

wf

wd

zk

zg

zh

sk

sh

sm

sg

tk

tf

tl

Produkteigenschaft Druckbelastbarkeit
hohe Druckbelastbarkeit
Beispiel: genutzte Dachflachen, Terrassen

sehr hohe Druckbelastbarkeit
Beispiel: Industriebdden, Parkdeck

extrem hohe Druckbelastbarkeit

Beispiel: hoch belastete Industriebdden, Parkdeck
(Anmerkung: oder auch Feuerwehrzufahrten tber
beheizten Untergeschossraumen)

Produkteigenschaft Wasseraufnahme
keine Anforderung an die Wasseraufnahme
Beispiel: Innenddmmung im Wohn- und Burobereich

Wasseraufnahme durch flissiges Wasser
Beispiel: AuRendammung von AuRenwanden und
Déachern

Wasseraufnahme durch flissiges Wasser und/oder
Diffusion
Beispiel: Perimeterddmmung / Umkehrdach

Produkteigenschaft Zugfestigkeit
keine Anforderung an die Zugfestigkeit
Beispiel: Hohlraumdampfung,
Zwischensparrenddmmung

geringe Zugfestigkeit
Auflenddmmung der Wand hinter Bekleidung
(Anmerkung: z.B. Fassadendammplatten)

hohe Zugfestigkeit
Beispiel: AuRenddmmung der Wand unter Putz, Dach
mit verklebter Abdichtung

Produkteigenschaft: Schalltechnische
Eigenschaften

keine Anforderungen an schalltechnische Eigenschaften
Beispiel: Alle Anwendungen ohne schalltechnische
Anforderungen

Trittschallddmmung, erh6hte Zusammendrickbarkeit
Beispiel: schwimmender Estrich, Haustrennwande
(Anmerkung: z.B. unter schwimmenden Estrich mit
geringer Druckfestigkeit dg)

mittlere Zusammendriickbarkeit
Beispiel: schwimmender Estrich, Haustrennwande

Trittschallddmmung, geringe Zusammendrickbarkeit
Beispiel: schwimmender Estrich, Haustrennwande

Produkteigenschaft Verformung
keine Anforderung an die Verformung
Beispiel: Innendammung

Dimensionsstabilitat unter Feuchte und Temperatur
Beispiel: AuRenddmmung der Wand unter Putz, Dach
mit Abdichtung

Verformung unter Last und Temperatur
Beispiel: Dach mit Abdichtung
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BAUTEILUBERSICHT

Bedeutung der Bauteilbezeichnungen

B Bdden gegen Erdreich D Décher

TD Trenndecken W Innenwénde
FB FuRbodenaufbauten (ab Rohdecke) T Taren

AW AuRenwande SB Sonderbauteile

F Fenster und Glasfassaden

Die BauteilUbersicht (Teil B) ist in drei Gruppen gegliedert.

Teil TM-A:
Teil TM-B:
Teil TM-C:
Teil TM-C+

Die Bauteile TM-A, TM-B, TM-C , TM-C+ sind in gesonderten Dokumenten dargestellt.

Erweiterungsgebaude
Bestandsgebaude
Interimsgebaude  mehr als 5 Jahre Nutzungszeit

Modulbau weniger als 5 Jahre Nutzungszeit



