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1 AUFTRAG

Der Magistrat der Stadt Wetzlar, Amt fir Gebaudemanagement, erteilte uns mit Schreiben

vom 30.01.2023 den Auftrag, flir den geplanten Neubau des Freibades ,Domblick” im Karl-

Kellner-Ring 40 in Wetzlar Baugrunduntersuchungen durchzuflihren und die Ergebnisse gut-

achterlich zu bewerten.

Das Baugrundgutachten soll beinhalten:

Auswertung und Darstellung der Baugrunderkundung sowie der Labor- und Feldver-
suche

Dokumentation der Schichtenfolge im baugrundrelevanten Tiefenbereich nach

DIN EN ISO 14688-1:2011-06 sowie DIN EN I1SO 22476-2:2005

geotechnische Klassifikation der Schichten nach DIN 18196, Bodenklassen nach
DIN 18300, Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17"

Angabe relevanter geotechnischer Bodenkennwerte; Einteilung in Homogenbereiche
Aussagen zur Grundwassersituation auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse;
Festlegung eines Bemessungswasserstandes

Beurteilung der Bodendurchlassigkeit und der Versickerung

Empfehlungen zur Griindung und Angabe einer zuldssigen Bodenpressung / Bet-
tungsziffer sowie Uberschlagige Setzungs- und Grundbruchberechnungen
Empfehlung zur Herstellung der FuBbodenunterkonstruktion mit Angabe von Material-
und Verdichtungsanforderungen

Empfehlung zur Gebaudeabdichtung

Ausfihrungsempfehlungen zu Bau- und Fundamentgruben und deren Sicherung

Empfehlungen zur ggf. notwendigen Grundwasserhaltung

2 UNTERLAGEN / MASSNAHMEN

Folgende Unterlagen bzw. MaBnahmen dienten zur Beurteilung der Baugrundsituation:

[11 Topographische Karte, Blatt 5417 (Wetzlar), M 1 : 25.000

! Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau
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[2] Geologische Karte, Blatt 5417 (Wetzlar), M 1 : 25.000

[3] Lageplan, M 1 :500, vom 10.01.2023; zur Verfigung gestellt durch den Auftraggeber

[4] Detail Einfassung Becken / Beckenrand, M 1 : 200/ 1 : 20, vom 26.08.2022; zur Verfi-
gung gestellt durch den Auftraggeber

[5] Detail Sprungbecken, M 1 : 25, vom 26.08.2022; zur Verfligung gestellt durch den Auf-
traggeber

[6] Detail Lernfenster, M 1 : 25, vom 26.08.2022; zur Verfligung gestellt durch den Auftrag-
geber

[7] Detail Nassfilter / Hydrobotanik, M1 : 25/ 1 : 50, vom 26.08.2022; zur Verfligung ge-
stellt durch den Auftraggeber

[8] Grundriss Erdgeschoss, M 1 : 100, vom 30.01.2023; zur Verfligung gestellt durch den
Auftraggeber

[9] Ergebnisse der AuBenarbeiten vom 27.02., 06. und 17.03. sowie 17.04.2023:
» 7 Rammkernsondierungen (RKS) bis max. 7,9 m unter Gelandeoberkante (u. GOK)
» 4 schwere Rammsondierung (DPH) bis max. 10,0 m u. GOK
» Nivellement der Sondieransatzpunkte mittels GPS

[10] Ergebnisse der bodenmechanischen und labortechnischen Untersuchungen

3 SITUATION

Das Untersuchungsgelande befindet sich im zentralen Stadtgebiet von Wetzlar in einem
Mischgebiet. Es wird nach Westen von der StraBBe ,Karl-Kellner-Ring” sowie Gewerbeansied-
lungen begrenzt. Direkt dstlich an das Areal grenzt die Lahn als Hauptvorfluter. Nach Norden
und Slden folgen Gewerbeansiedlungen und Wohnbebauungen sowie Griinflachen.

Das Untersuchungsgelénde ist mit dem bestehenden Freibad ,Domblick” bebaut, welches zu
einem Naturbad umgebaut werden soll /3/. Nach den vorliegenden Planunterlagen ist neben
dem Umbau der Wasserbecken (mit Nichtschwimmer-, Schwimmer und Springerbereich)
auch die Errichtung von Geb&uden mit Sanitar- und Gastronomieeinrichtungen im sidlichen
Freiflachenbereich geplant. Weiterhin wird ein Nassfilter mit Hydrobotanik errichtet.
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4 BAUGRUNDVERHALTNISSE

Gemalf den Ergebnissen der AuBenarbeiten und der geologischen Karte wird der gewach-
sene Untergrund im Untersuchungsgebiet von quartdren Aueablagerungen der Lahn
(Schluff, Kies, Sand) gebildet. Den tieferen Untergrund bilden oberflachennah zersetzte Rot-
schiefer aus dem Oberdevon (Cypridinenschiefer). Als jingste Ablagerungen wurden anth-
ropogene Auffullungen erbohrt.

4.1 Schichtenbeschreibung
Fur die Zusammensetzung der einzelnen Schichten und deren Mé&chtigkeit verweisen wir auf
die Sondierprofildarstellungen in der Anlage 2. GemalB der Gelandeansprache kénnen im

Wesentlichen folgende Bodenhorizonte unterschieden werden:

Oberboden, meist aufgefillt

AuBer im Bereich der RKS 2 wurde an allen weiteren Sondieransatzstellen ein 0,2 bis 0,5 m
machtiger, aufgeflliter Oberboden aus braun und hellbraun gefarbtem, feinsandigem Schluff
sowie schluffigem Feinsand angetroffen. Neben einem hohen organischen Anteil (z. B. durch
Wourzelreste) wurden im Bereich der RKS 4 und 5 auch anthropogene Fremdbestandteile in
Form von Ziegel-, Schlacke- und Kunststoffresten beobachtet.

Im Bereich der RKS 2 wurde ein natirlicher, ca. 0,3 m machtiger Oberboden aus braun ge-
farbtem, schwach tonigem, sandigem Schluff angetroffen.

Auffillungen
Direkt unterhalb des aufgefillten Oberbodens folgen auBer im Bereich der RKS 2 in allen

weiteren Sondierungen bis 1,2 und etwa 4,0 m u. GOK braun und teils grau gefarbte Auffil-
lungen. Die Aufflllungen sind rollig und bindig ausgebildet. Bodenmechanisch sind die rolli-
gen Auffullungen als schiuffige bis stark schiuffige Kies-Sand-Gemische zu beschreiben. Mit
der schweren Rammsondierung der DPH 2 wurde fur die rolligen Auffullungen eine sehr lo-
ckere bis lockere Lagerung nachgewiesen. Bindige Auffillungen wurden meist als schwach
toniger, kiesiger, sandiger Schluff angetroffen. Die bindigen Aufflllungsmaterialien wiesen
zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten eine weich- bis steifplastische, teils steifplastische und
halbfeste Konsistenz auf.

Neben Quarzen und gebrochenem Tonschiefer wurden anthropogene Fremdbestandteile in
Form von Ziegel- / Backstein-, Schlacke-, Beton-, Putz- und Glasresten beobachtet. Weiter-
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hin treten anthropogene Fremdstoffe als Wurzel-, Holz- und Kohlereste auf. Sensorische
Auffalligkeiten (z. B. Farbe, Geruch) wurden auBer den Schlacke- und Kohleresten keine

festgestellt.

Aueablagerungen

Direkt unterhalb der Aufflllungen bzw. des Oberbodens folgen in allen Sondierungen bis
7,45 und max. 7,9 m u. GOK die natlrlichen fluviatilen Ablagerungen der Lahn. Je nach do-
minierender KorngréBe kénnen die Aueablagerungen in bindige (Schluff, Ton) oder rollige
Bodenmaterialien (Sand, Kies) unterteilt werden. Im Untersuchungsbereich folgen dabei bin-
dige (Auelehm) Uber rolligen Bodenmaterialien (Auesand / -kies).

Auelehm: Die bis mind. 4,1 und max. 5,1 m u. GOK reichenden Auenlehme sind hellbraun
bis braun und zur Tiefe zunehmend grau gefarbt. Sie lassen sich bodenmechanisch als
schwach toniger bis toniger, (fein-)sandiger bis stark sandiger Schluff beschreiben (siehe
auch Anlage 3: Kornverteilung). Organische bzw. pflanzliche Reste in schwarzer Farbung
treten darin in geringen Anteilen auf. Die bindigen Auenlehme wiesen zum Zeitpunkt der Au-
Benarbeiten eine meist aufgeweichte, weich- bis steifplastische Konsistenz auf. Im Bereich
der RKS 5 und 7a wurden lagenweise auch stark aufgeweichte, breiige und weichplastische
Lehme angetroffen.

Die schluffigen Auenlehme lassen sich aufgrund ihrer plastischen Eigenschaften in die Bo-
dengruppe der leicht- bis mittelplastischen Schluffe (UL, UM) einordnen, was sie durch den
sandigen Anteil als sehr wasserempfindlich charakterisiert. AuBerdem verfigt das Material
Uber thixotrope Eigenschaften. Die hohe Wasserempfindlichkeit sowie das thixotrope Verhal-
ten des schluffreichen Lehms flhren insbesondere bei dynamischen Beanspruchungen da-
zu, dass das Material durch Gefligezerstérung aus einem steifplastischen Zustand, quasi
ohne signifikante Wassergehaltsédnderung, in den weichplastischen oder sogar breiigen Zu-
stand (= Bodenklasse 2) wechseln kann.

Auekies / -sand: Direkt unterhalb der Auenlehme folgen meist grau gefarbte Kiese mit nur
geringen Anteilen an Sand und Schluff. Die Anteile in KieskorngréBe weisen dabei eine gute
Kornrundung auf. Im Bereich der RKS 5 und besonders der RKS 7/7a wurden dagegen Au-
ensande in teils groBerer Machtigkeit erbohrt, die nur z. T. geringe Anteile an Schluff aufwie-
sen (siehe auch Anlage 3: Kornverteilung). Anteile in KieskorngréBe folgten erst ab ca. 4 m
Tiefe.
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Mit der DPH 1 - 4 wurde fir die rolligen Auenkiese und -sande eine teils mitteldichte, meist
jedoch dichte und sehr dichte Lagerung nachgewiesen.

Innerhalb der Auensande / -kiese muss erfahrungsgemafn mit gréBeren Steinen gerechnet
werden, welche durch die Sondierungen verfahrensbedingt nicht erschlossen werden kén-
nen. Es ist daher mit groBeren Gesteinen und Gesteinsbruchstiicken zu rechnen, welche je
nach Dimension in die Bodenklasse 6 oder 7 eingestuft werden mussen.

Rotschiefer, zersetzt

Nur im Bereich der RKS 5 wurden unterhalb von 7,45 m u. GOK die oberflachennah zersetz-
ten Ablagerungen des Rotschiefers erkundet. Die zersetzten Rotschiefer sind auffallend rot-
braun bis lila gefarbt und kénnen bodenmechanisch als schwach schluffiger bis schluffiger
Ton mit geringen Anteilen an Sand beschrieben werden. Zum Zeitpunkt der AuBBenarbeiten
wiesen die natdrlichen, bindigen Bodenmaterialien eine halbfeste bis feste Konsistenz auf.

Die bindigen Bodenmaterialien der nattrlichen, zersetzten Rotschiefer lassen sich aufgrund
ihrer plastischen Eigenschaften in die Bodengruppe der leicht- bis mittelplastischen Tone
(TL-TM) einordnen, was sie besonders bei hohem Schluffanteil als wasserempfindlich cha-

rakterisiert.

Die punktuelle Untersuchung des Gelandes mittels Rammkern- und Rammsondierungen
ergibt insgesamt ein reprasentatives Bild von der Untergrundsituation. Es kann jedoch nicht
ausgeschlossen werden, dass sich in Bezug auf die Schichtenbeschreibung und die ange-
gebenen Schichtgrenzen Abweichungen zwischen den einzelnen AufschluBpunkten erge-
ben. Gemaf DIN 4020 sind Aufschliisse in Boden und Fels als Stichprobe zu bewerten. Sie
lassen fur zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu. Bezlglich des
genauen Verlaufs der Schichtgrenzen, der Verbreitung und der Zusammensetzung der Bo-
dentypen wird auf die Sondierprofildarstellungen in der Anlage 2 verwiesen.
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4.2 Einstufungen der Bodenarten und charakteristische Bodenkennwerte

Tabelle 1 Einstufung der Bodenarten nach ZTV E-StB, DIN 18196, DIN 18300 und DIN 18301
Lagerung | Homogen- Frost- Boden- Erdarbeiten Bohr- Verdichtbar-

Bodenmaterial bzw. bereich " klasse gruppe DIN 18 300 arbeiten keitsklassen
Zustand ZTV E-StB DIN 18196 DIN 18301 ZTV A-StB

Oberboden, } o ) ) 1 ) )

aufgefiillt

Auffiillungen

Kies-Sand-

) sehr lo-

Gemische, cker / A1 F2,F3 | ISWIIGW], 3®  |BN1,BN2| Vi,V2

schluffig bis locker [SU™, [GU]

stark schluffig

Schluff, sandig, weich bis

kiesig, schwach A2 F3 [UL], [SU*] 4@ @ BB 2, BB 3 V3

toni halbfest

onig

Aueablagerungen

Schluff, (fein-)

sandig bis stark breiig BB 1

(fein-) sandig, . * @

schwach tonig weich B1 F3 UL, UM, SU 4 BB 2 V2,V 3

bis tonig (Au- steif BB 2

elehm)

Kies, schwach

sandig bis san-

dig, schwach mitteldicht

schiuffig (Aue- . B2 Fi1,F2 | GW, SW, SE 3@ BN, BN 1 VA

kies); Sand, teils |  dicht/

kiesig, schwach | sehrdicht

schluffig (Aue-

sand)

Rotschiefer, zersetzt

Ton, schwach

schluffig bis halbfest/ | F3 L, T™ 4@ BB3-4 V3

schluffig, fest

schwach sandig

) Boden und Fels, der vor dem Lésen fiir einsetzbare Erdbaugerite erfahrungsgemas vergleichbare Eigenschaften und
umweltrelevante Inhaltsstoffe aufweist. Zur genaueren Charakterisierung und Ermittlung von Eigenschaften und Kennwer-
ten der Homogenbereiche sind gem. VOB 2012 (Erg. 2015) weitere bodenmechanische Untersuchungen (u.a. Siebungen,
Wiegungen, Dichtebestimmungen, Bestimmung der Lagerungsdichte und Zustandsgrenzen, Scherversuche, Druckfestig-
keitsbestimmungen) notwendig. Die Durchfiihrung der dafiir notwendigen Kernbohrungen und Baggerschirfe sowie die er-
forderlichen boden- und felsmechanischen Versuche sind mit uns abzustimmen.

In breiiger Zustandsform sind die bindigen Béden in die Bodenklasse 2 einzuordnen.
Es kdénnen erfahrungsgeman auch gréBere Gesteinsbruchstiicke enthalten sein, welche je nach Anzahl und Dimension in

die Bodenklasse 6 oder 7 einzustufen sind. Wir verweisen auf die diesbeziliglichen Angaben in der DIN 18300. Es ist insbe-
sondere im Bereich der Bebauung (alte Fundamente etc.) sowie bei Vorhandensein unterirdischer Anlagen mit gréBeren
Bestandteilen zu rechnen.
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Tabelle 2 Charakteristische Bodenkennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2 und eigene
Erfahrungswerte
Lagerung | Homogen-| Wichte Kohéasion | undrénierte Reibungs- Steife-
Bodenmaterial bzw. bereich ") Y/ Vi @ cy @ Scher- winkel modul
Zustand [kN/m?] | [kN/m? festigkeit oW Es
cu [kN/m?] [Grad] [MN/m?]
Oberboden, } o ) ) ) ) )
aufgefullt
Auffiillungen
Kies-Sand-
Gemische, sehr locker / Al 18/10 0-3 0 30-325 B
schluffig bis locker
stark schluffig
Schluff, sandig, o
kiesig, schwach | weich bis A2 2021/ 1 3 42 | 25-160 27,5 .
tonig halbfest 10-11 ’
Aueablagerungen
Schluff, (fein-)
sandig bis stark breiig 18/8 1- 10-25 27,5 -5
(fein-) sandig, weich B1 20/10 _5 25— 50 27,5 -
schwach tonig
bis tonig (Au- steif 20,5/10,5 - 50 -100 27,5 -10
elehm)
Kies, schwach
sandig bis san- . . i
dig, schwach | Mmitteldicht 1819/ 32,5 30 - 80
schluffig (Aue- ) B2 0-1 0
kies); Sand, teils | dicht/sehr 19-20/ 35 80 — 140
kiesig, schwach dicht 11-12
schluffig (Aue-
sand)
Rotschiefer, zersetzt
Ton, schwach
schluffig bis halbfest / 71 2052171 g _50 | 120-200 | 225-275| 8-12
schluffig, fest 10,5-11 ’ ’

schwach sandig

) (siehe FuBnote 1, Tabelle 1)

) Vi/Vi = charakteristischer Wert fiir Wichte (erdfeucht) / Wichte unter Auftrieb

) ¢, = charakteristischer Wert fiir die Kohasion des konsolidierten bindigen Bodens
) @y = charakteristischer Wert fiir den inneren Reibungswinkel des nicht bindigen und des konsolidierten bindigen Bodens
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5 GRUNDWASSERVERHALTNISSE

5.1 Allgemeines, Grundwasserstande, Schutzgebiete

Wahrend den AuBenarbeiten am 27.02., 06. und 17.03. sowie 17.04.2023 konnte in fast al-
len Sondierungen freies Grundwasser eingemessen werden. Der nachfolgenden Tabelle 3

kénnen die dokumentierten Wasserstande entnommen werden.

Tabelle 3 Wasserstande
Aufschlusspunkt Wasser eingemessen in Wasser eingemessen in Datum
[m unter GOK] [m NHN]
DPH 2 2,50 146,72 17.03.2023
RKS 2 1,70 gefallen auf 1,76 146,70 gefallen auf 146,64 27.02.2023
RKS 3 1,39 gefallen auf 1,70 146,93 gefallen auf 146,62 27.02.2023
DPH 1 2,60 145,72 17.03.2023
RKS 4 2,47 gefallen auf 2,55 146,71 gefallen auf 146,63 27.02.2023
RKS 5 2,40 146,86 06.03.2023
DPH 4 2,60 146,66 17.03.2023
RKS 6 2,90 gefallen auf 3,00 146,87 gefallen auf 146,77 06.03.2023
DPH 3 2,65 147,12 17.03.2023
RKS 7A 2,55 146,68 06.03.2023

Das Grundwasser bewegt sich vorrangig innerhalb der rolligen Auenablagerungen der Auen-
kiese und -sande und ist gespannt. Aufgeweichte bindige Auffiillungs- und natirliche Bo-
denmaterialien geben einen weiteren Hinweis auf zumindest zeitweise im Untergrund vor-
handenes Stau- / Schichtwasser.

In niederschlagsreichen Witterungsperioden sowie insbesondere wahrend des Winterhalb-
jahres ist erfahrungsgeman mit dem vermehrten Auftreten von Stau- / Schichtwasser sowie

einem hoéheren Grundwasserstand zu rechnen.

Nach dem Informationssystem des Hessischen Landesamtes fir Naturschutz, Umwelt und
Geologie (HLNUG), Wiesbaden, liegt mit Abfrage vom 12.06.2023 das Areal auBerhalb eines
Wasserschutzgebietes.
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Das Untersuchungsareal liegt nach Angaben der Hochwassergefahrenkarte des HLNUG,
Wiesbaden, innerhalb eines 100jahrigen (HQ1q0) und eines extremen Hochwassers (siehe
Abbildung 1).

Legende
Wassertiefen HQ1oo
Uberschwemmungsfliche und pot. Uberschwemmungsfliache
pot. Uberschwemmungsfliache hinter Hochwasserschutzanlage
hinter Verkehrsdamm, Wall
und Ahnlichem
Bl >400cm Il >400cm
I 201-400cm I 201-400cm
101 - 200 cm 101-200 cm
51-100 cm 51-100cm
1-50cm 1-50cm

. pot. Uberschwemmungsfléche des HQigo
/// hinter Verkehrsdamm, Wall und Ahnlichem,

von denen eine Schutzwirkung angenommen werden kann
I'™ 7 7 Uberschwemmungsgrenze/pot. Uberschwemmungsgrenze
eines Hochwassers mit hoher Wahrscheinlichkeit

Uberschwemmungsgrenze/pot. Uberschwemmungsgrenze
bei HQ10o

Uberschwemmungsgrenze/pot. Uberschwemmungsgrenze
eines extremen Hochwassers

— stationdre Hochwasserschutzanlage

Abb. 1: Ausschnitt und Legende aus der Hochwassergefahrenkarte ,L - 12“ des Regierungsprasidiums
GieBen, Abteilung IV Umwelt, Dezernat 41.2 (Stand Juni 2015) mit Kennzeichnung des Bauvorhabens O

Auf telefonische Nachfrage beim Regierungspréasidium GieBBen, Herr Koch, (14.04.2023) liegt
der Wasserspiegel fur das 100jahrige Hochwasser (HQ1q0) bei 149,49 m NHN und flr das
extreme Hochwasser bei 150,49 m NHN. Somit ist bei den ermittelten Gelandehéhen im Un-
tersuchungsbereich von 148,32 und 149,77 m NHN ggf. mit Hochwasserstéanden von bis zu
ca. 2,2 m zu rechnen.

5.2 Bemessungswasserstand

Als Bemessungswasserstand sind sowohl der héchste Grundwasser- (HGW) als auch der
héchste Hochwasserstand (HHW) der angrenzenden Lahn zu beriicksichtigen, wobei der
héhere Wert maBgebend ist. Auf telefonische Nachfrage beim Regierungsprasidium GieBBen
wurde der héchste Hochwasserstand fur ein extremes Hochwasser mit 150,49 m NHN an-
gegeben (s.0.). Der Wert ist als Bemessungswasserstand zu bertcksichtigen.

Es sind weiterhin unbedingt die Erfahrungen aus dem rlickzubauenden Bestand zu bertck-
sichtigen.
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5.3 Wasserdurchlassigkeit

Die Durchlassigkeit der natlrlichen Aueablagerungen der Lahn wurden an flinf ausgewahlten
Proben ermittelt (siehe Anlage 3: Kornverteilung). Dabei dienten die Untersuchungen auch
der genauen Bestimmung der Kornzusammensetzung der untersuchten Bodenmaterialien.
Nach den Versuchsergebnissen kénnen fir die einzelnen Proben folgende Wasserdurchlas-
sigkeitsbeiwerte angegeben werden:

Probe RKS 3/7 (4,4 —-5,2 m u. GOK) Kies, sandig
ki=4,2x 10" m/s,

 Probe RKS 4/5 (3,0 —4,3 mu. GOK) Sand / Schluff, schwach tonig

ki=2,4x10° m/s,
» Probe RKS4/6 (4,3-6,15m u. GOK) Kies, sandig, schwach schluffig

ki =1,26 x 10° my/s,
* Probe RKS6/5 (3,1 —3,8 mu. GOK) Schluff / Sand, schwach tonig

ki=9,4 x10° m/s,
* Probe RKS 7a/4 (1,9-2,45 mu. GOK) Sand, schluffig
ki=2,2x 10° m/s.

Der nach DWA-A 138 anzusetzende Korrekturfaktor von 0,2 [-] flr eine in der Sieblinienaus-
wertung ermittelte Durchlassigkeit ist in den 0. a. Werten bereits berlcksichtigt.

Die erbohrten, natlrlichen Bodenmaterialien der Auenlehme (Schluff-Sand-Gemische) sind
nach DIN 18130-1 als schwach bis sehr schwach durchlassig sowie die Auenkiese (sandige

Kiese) als stark durchlassig zu bezeichnen.
5.4 Versickerungsvermogen

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwas-
ser und Abfall e. V. vom April 2005 wird eine entwésserungstechnische Versickerung in Lo-

ckergesteinen bei Durchlassigkeitsbeiwerten von k, = 1 x 10~ m/s bis 1 x 10" m/s als sinnvoll

angesehen. Bei k; “Werten < 1 x 10° m/s besagt 0.g. Regelwerk, dass eine Entwasserung
ausschlieBlich durch Versickerung mit zeitweiliger Speicherung nicht gewahrleistet ist, so
dass eine ergdnzende Ableitungsmdglichkeit vorgesehen werden muss (z. B. Drosselabfluss

10
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oder Uberlauf an ein értliches Kanalnetz). Bei Durchléssigkeitsbeiwerten von ki< 1 x 10° m/s
stauen Versickerungsanlagen lange ein. Dann kdnnen anaerobe Verhaltnisse in der unge-
sattigten Zone auftreten, die das Rickhalte- und Umwandlungsvermégen unglnstig beein-
flussen.

Die am Untersuchungsstandort erkundeten rolligen Auenablagerungen (Auenkiese) sind
aufgrund der ermittelten Durchl@ssigkeit fir eine Versickerung gut geeignet. Die feinkornrei-
chen, bindigen Aueblagerungen (Schluff-Sand-Gemische) eignen sich dagegen nicht zur
Versickerung. Bei einer geplanten Versickerung ist vorab mit den Fachbehdrden abzuklaren,
welche Wasserstande bei einer Versickerung zu beachten sind. Es wird empfohlen, die Ver-
sickerungsfahigkeit der natirlichen Aueablagerungen vorab mittels Versickerungsversuch im
Baggerschurf zu Gberprifen.

Unabhangig von unseren Empfehlungen sind unbedingt die zustandigen Fachbehérden be-
zlglich der zuldssigen Rahmenbedingungen bei der Versickerung von Niederschlagswasser
zu befragen bzw. die Planung im Vorfeld des eigentlichen Genehmigungsverfahrens sowie

madgliche technische Lésungen mit diesen abzustimmen.

Die Versickerungsanlagen missen den Mindestabstand geman Arbeitsblatt DWA-A 138 zu
unterkellerten Bauwerken bzw. zu FundamentauBenkanten einhalten. Das heil3t, dass bei
Gebauden ohne wasserdruckhaltende Abdichtung die Versickerungsanlagen grundsatzlich
nicht im Verflllbereich der Gebaude angeordnet werden diirfen. Als Richtwert des Mindest-
abstandes gilt das 1,5fache der Baugrubentiefe. Weiterhin ist der Abstand von Versicke-
rungsanlagen zu Grundstlcksgrenzen unter Berlcksichtigung der Art der Anlage und der
ortlichen Gegebenheiten so zu wahlen, dass eine Beeintrachtigung des Nachbargrundsti-
ckes auszuschlie3en ist.

5.5 Betonaggressivitat
Vom Grundwasser wurde eine Probe zur Untersuchung auf Betonaggressivitdt nach DIN
4030 ins Labor gegeben. Nach dem Untersuchungsergebnis (siehe auch Anlage 4) ist das

untersuchte Grundwasser aufgrund der erhéhten Gehalte an Sulfat sowie an kalklésender
Kohlensaure als betonangreifend (Expositionsklasse XA1) einzuordnen.
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6 BAUGRUNDBEURTEILUNG UND GRUNDUNGSEMPFEHLUNG
6.1 Allgemeines, Grundlagen

GemaB der aktuellen Ausgabe der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehdrt Wetzlar zu keiner
Erdbebenzone.

Nach den vorliegenden Planunterlagen /3/ sind der Umbau der Wasserbecken (mit Nicht-
schwimmer-, Schwimmer und Springerbereich) und die Errichtung von Gebauden mit Sani-
tar- und Gastronomieeinrichtungen geplant. Die Oberkante des FertigfuBbodens der Neu-
bauten soll bei 149,00 m NHN liegen /8/. Fir die miteinander verbundenen Bereiche des
Nichtschwimmer- und Schwimmerbereichs ist eine H6heneinstellung des Wasserspiegels bei
149,45 m NHN vorgesehen /4/. Im Springerbereich ist dieser bei 150,00 m NHN angesetzt
/5/. Weiterhin wird im nérdlichen Bereich des Untersuchungsareals ein Nassfilter mit Hydro-
botanik und mit Beobachtungsmdéglichkeit (Lernfenster) errichtet, deren Wasserspiegel bei
149,00 m NHN liegen soll. Die Becken im Badebereich werden als Betonbecken mit innen
liegender Dichtung (Folie) geplant. Uber die Abdichtung des Nassfilters liegen keine Anga-
ben vor.

Der Baugrund im Untersuchungsbereich wird meist von etwa 1,2 bis 2,4 m, lokal auch bis zu
3,5 m méchtigen Auffillungen aufgebaut. Direkt darunter folgen natlrliche Aueablagerungen
der Lahn, welche anfangs bindig (Auelehm) und ab ca. 4,1 m u. GOK rollig (Auekies) entwi-
ckelt sind. Im Bereich der RKS 7 treten vorrangig Auensande auf. Die Auenlehme wiesen
zum Zeitpunkt der AuBBenarbeiten eine meist aufgeweichte, weich- bis steifplastische Konsis-
tenz auf. Der tiefere Baugrund wird ab ca. 7,5 m u. GOK von zersetzten Rotschiefern in halb-
fester bis fester Konsistenz gebildet.

Messbares Grundwasser steht im gesamten Untersuchungsbereich ab einer Tiefe von ca.
1,7 bis 3,0 m u. GOK (= 145,72 bis 147,12 m NHN) an und ist gespannt.

6.2 Baugrundbeurteilung

Generell gilt, sofern keine Nachweise Uber Verdichtungskontrollen zum Aufflllungseinbau
vorliegen, dass anthropogene Aufflllungen grundsatzlich hinsichtlich ihrer Verdichtbarkeit

12



Projekt-Nr. 2023

und Zusammensetzung nur schwer zu beurteilen sind. Die vorhandenen Auffillungen sind
ohne zusatzliche MaBnahmen als nicht tragféhig zu bewerten.

Bei natirlichen, bindigen Bdden (sandreiche Auenlehme) ist generell die Konsistenz fir die
Eignung als Baugrund entscheidend. Hierbei sind eine mindestens steifplastische Konsistenz
als ausreichend tragfahig (in Abhangigkeit der Lasten und Fundamentdimensionen) einzu-
stufen. Weichplastische Bdden sind ohne zuséatzliche MaBnahmen als nicht tragfahig zu be-
urteilen. Eine gute Tragféahigkeit liegt auf den naturlichen, rolligen Ablagerungen (Auekiese
und -sande) ab einer mind. mitteldichten Lagerung vor.

6.3 Grundungsempfehlungen

6.3.1 Gebaude

Die geplanten Geb&ude mit Sanitar- und Gastronomiebereich werden Abmessungen von ca.
18,2 x 7 m sowie 34,2 x 19,5 m aufweisen /8/. Die Oberkante des FertigfuBbodens (OK FFB)
ist bei 149,00 m NHN vorgesehen. Bei einer frostfreien, mind. 0,8 m tiefen Griindung der
Neubauten unterhalb der geplanten OK FFB wird die Griindungssohle bei 148,20 m NHN
und damit innerhalb der vorhandenen Auffillungen liegen. Die unterhalb der angenommenen
Grindungssohle etwa 1,4 - 2,1 m machtigen Auffillungen liegen direkt auf nattrlichen auf-
geweichten, weich- bis steifplastischen Auelehmen auf.

Generell gilt, dass die Lastabtragung aller Gebaudeteile, um langfristige gebaudeschéadigen-
de Setzungsunterschiede zu minimieren, Uber Bodenschichten mit vergleichbarem Set-
zungsverhalten erfolgen sollte. Um ein gleichméBigeres Setzungsverhalten auf den anste-
henden, setzungsempfindlichen Lehmschichten zu erzielen wird empfohlen, die Griindung
der Gebaude Uber ein mind. 1,2 bis 1,5 m méachtiges Griindungspolster aus gut verdichtba-
rem Mineralgemisch vorzunehmen. Der Aufbau des Polsters hat kontrolliert verdichtet und
unter Berlcksichtigung des Lastausbreitungswinkels von 45° zu erfolgen. Alternativ kann
auch verdichtungsféhiges, abfalltechnisch unbedenkliches Aufflllungsmaterial zum Polster-
aufbau verwendet werden. Bei feinkornreichen Materialien ist eine Verbesserung mit Binde-
mittel vorzusehen. Aufgrund des erfahrungsgemafl hohen Wassergehalts in den bindigen
Materialien ist ein Bodenaustausch mit Schotter vorzuziehen. Auf einer Zwischenlage sowie
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auf der Oberkante des Schotterpolsters ist jeweils an mehreren Stellen ein Verformungsmo-
dul von E,¢ = 30 MN/m? gemaB TP BF-StB? Teil 8.3 nachzuweisen.

Aufgrund der erkundeten, aufgeweichten Materialien im Untergrund wird empfohlen, den
Aufbau und die Verdichtung des Grindungspolsters vor Kopf auf einer Lage Geotextil (ggf.
auch zusatzlich Geogitter oder ggf. Kombiprodukt) vorzunehmen. Weiterhin ist unbedingt bei
dem ausreichend tiefen Austausch zur Vermeidung eines hydraulischen Grundbruchs eine
geschlossene Grundwasserhaltung mit Brunnen vorsehen (siehe Kap. 7.2).

Um das Restrisiko fir Setzungsschaden aufgrund verbleibender, unverbesserter Aufflllun-
gen direkt unter dem Polsteraufbau auszuschlieBen, wird der vollstdndige Austausch der
vorhandenen Auffillung empfohlen. Damit verbunden ist jedoch ein héherer Aufwand zur
Wasserhaltung.

Die Durchfihrung erganzender Baggerschurfe zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse ne-
ben und unter dem bestehenden Becken wird empfohlen.

Bei einer Griindung der Gebaude Uber ein mind. 1,2 m machtiges Griindungspolster darf
folgender, maximal aufnehmbare Sohldruck nicht Gberschritten werden:

a) O,y < 175 kN/m? fiir Streifenfundamente (entspricht og 4 < 248 kN/m?)
Fundamentbreite von 0,4 m<b <1,0 m,

Fundamenteinbindetiefe frostfrei mind. 0,8 m

b) o.u < 180 kN/m? flir Einzelfundamente (entspricht og ¢4 < 255 kN/m?)
Seitenverhéltnis a/b < 1,0 mit Seitenlangen 1,0 m<b<2,1m

Fundamenteinbindetiefe frostfrei mind. 0,8 m

Uberschlagige Setzungsberechnungen ergaben, dass bei dieser vorgeschlagenen Griin-
dungsvariante und den dabei zugelassenen maximalen Bodenpressungen bei Ausnutzung
der Fundamentdimensionen mit Setzungen in einer GréBenordnung von < 2,0 cm zu rech-
nen ist. Setzungsdifferenzen aufgrund von Unterschieden im Bodenaufbau und Fundamen-
tabmessungen sowie -auslastungen kénnen erfahrungsgeman in der GréBenordnung von rd.

1,0 - 1,5 cm liegen. Erfahrungsgeman sind bereits 40 - 50 % der Gesamtsetzungen nach

2 Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im StraBenbau
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Beendigung der Rohbauphase abgeklungen. Die Auftriebssicherheit ist durch zusétzliche
MaBnahmen zu gewahrleisten (z. B. durch Rickverankerung, Erhéhung des Eigengewichts
o.a.).

Die Berechnungen wurden nach EC 7 fir den kennzeichnenden Punkt einer Rechtecklast
und unter Zugrundelegung der erbohrten Bodenprofile durchgeflihrt. Die Berechnung des
Grundbruches erfolgte geman DIN 4017:2006. Die Grundbruchsicherheit, bezogen auf EC 7,
ist fir die oben angegebenen Fundamentabmessungen und Einbindetiefen gewéhrleistet.

Statt des Polsteraufbaus kann die Grindung auch Uber tiefreichende Griindungssysteme,
wie z. B. Uber duktile Gusspfahle, erfolgen. Diese sind jedoch verfahrensbedingt bis mindes-
tens in die gut tragfahigen Auenkiese abzuteufen und bei den aufgeweichten B6den gegen
Knicken zu sichern. Die Auftriebssicherheit ist ebenfalls durch zusatzliche MaBnahmen zu
gewahrleisten (z. B. durch Ruckverankerung, Erhéhung des Eigengewichts o.a.).

Alternativ besteht die Mdglichkeit, die Griindung tber Mikropféhle vorzunehmen und dadurch
gleichzeitig die Auftriebssicherheit sicherzustellen.

Fir die Ermittlung der Pfahlkennwerte sind erfahrungsgeman zusétzliche Kernbohrungen bis
in 15 - 20 m Tiefe notwendig.

6.3.2 Badebereich

Der Badebereich kann in mehrere Teilbereiche unterteilt werden. Neben den groBen Berei-
chen fir Schwimmer und Nichtschwimmer grenzen daran im Norden, Westen und Siden
Flachwasserbereiche an /3/. Im sldlichen Abschnitt folgt darauf noch ein Planschbecken.
Das Sprungbecken liegt im nordwestlichen Beckenbereich. Der Wasserspiegel im Badebe-
reich wird bei 149,45 m NHN und im Sprungbecken bei 150,00 m NHN liegen (/4/, /5/).
Nachfolgend ist die Oberkante des Beckenbodens der verschiedenen Teilbereiche unter
jeweiligem Wasserspiegel angegeben (siehe /4/ und /5/):

-Schwimmerbereich: 2,00 m (= 147,45 m NHN),
-Nichtschwimmerbereich: 1,35 m (= 148,10 m NHN),
-Flachwasserbereich: 0,30 m (= 149,15 m NHN),
-Planschbecken: 0,60 m (= 148,85 m NHN)
-Sprungbecken: 3,50 m (= 146,50 m NHN).
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Bei einer frostfreien, mind. 0,8 m tiefen Grindung der Abschnitte fir den Badebereich wird
die Grindungssohle zwischen 145,70 und 148,35 m NHN und damit innerhalb der vorhan-
denen Aufflllungen und natdrlichen, bindigen Auenlehme liegen. Die bindigen Auffillungs-
und Bodenmaterialien weisen meist eine aufgeweichte, weich- bis steifplastische Konsistenz
auf.

Generell gilt, dass die Lastabtragung aller Beckenteile, um langfristige beckenschadigende
Setzungsunterschiede zu minimieren, Uber Bodenschichten mit vergleichbarem Setzungs-
verhalten erfolgen sollte. Dies ist jedoch aufgrund der unterschiedlichen Griindungstiefe und
der dabei erkundeten Materialien nicht mdglich, sodass weitere MaBnahmen vorzusehen
sind. Um ein gleichméaBiges Setzungsverhalten auf den erkundeten, meist setzungsempfind-
lichen Lehmschichten zu erzielen wird empfohlen, die Grindung des Badebereichs Uber ein
mind. 1,0 m méachtiges Grindungspolster aus gut verdichtbarem Mineralgemisch vorzuneh-
men. Vorhandene Auffillungen sind dabei vollstandig auszutauschen. Der Aufbau des Pols-
ters hat kontrolliert verdichtet und unter Berlcksichtigung des Lastausbreitungswinkels von
45° zu erfolgen. Alternativ kann auch verdichtungsfahiges, abfalltechnisch unbedenkliches
Auffallungsmaterial zum Polsteraufbau verwendet werden. Bei feinkornreichen Materialien ist
eine Verbesserung mit Bindemittel vorzusehen. Aufgrund des erfahrungsgeman hohen Was-
sergehalts in den bindigen Materialien ist ein Bodenaustausch mit Schotter vorzuziehen. In
einer Zwischenlage und auf der Oberkante des Schotterpolsters ist jeweils an mehreren Stel-

len ein Verformungsmodul von E4 = 30 MN/m? gemans TP BF-StB® Teil 8.3 nachzuweisen.

Aufgrund der erkundeten, aufgeweichten Materialien im Untergrund wird empfohlen, den
Aufbau und die Verdichtung des Grindungspolsters vor Kopf auf einer Lage Geotextil (ggf.
auch zusétzlich Geogitter oder ggf. Kombiprodukt) vorzunehmen.

Fir die rechnerische Ermittlung der Setzungen bzw. des Bettungsmoduls ist die Betrachtung
der Lastverteilung von entscheidender Bedeutung. Es gilt generell, dass bei h6heren Lasten
und gréBeren, lasteinwirkenden Flachen entsprechend tieferliegende Schichten beansprucht
und damit setzungsrelevant werden. Bei einer Grindung dber ein mind. 1,0 m machtiges
Grindungspolster kann zur Dimensionierung einer Fundamentplatte folgendes Bettungsmo-
dul angegeben werden:

Unter dem Ansatz einer Flachenlast von 1250 kN (entspricht rd. 2 m Wassersaule und einer
0,2 m méachtigen Betonbodendecke) und einer Lastverteilung Uber eine 5 x 10 m gro3e Fla-

3 Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im StraBenbau
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che ergibt sich rechnerisch eine charakteristische Bodenpressung von o, = 25 kN/m2, die zu
einer Setzung von 0,41 cm fiihrt. Daraus lasst sich ein Bettungsmodul von kg = 6,1 MN/m®
ableiten. Der Ansatz einer Aushubentlastung ist bei der geringen Auflast bei der Berechnung
nicht zul&ssig.

Die berechneten Setzungen werden jedoch nicht eintreten, da es bei der Errichtung des
Wasserbeckens aufgrund der geringen Auflast vornehmlich zu einer Aushubentlastung
kommt. Eine Vorbelastung des Baugrundes durch den vorhandenen Bestand wurde auf-
grund der uneinheitlichen Aushubtiefen und Verteilung bei den Berechnungen nicht berlck-
sichtigt.

Die Systemsteifigkeit der Griindungsplatte ist so zu wahlen, dass keine bauwerksschadli-
chen Winkelverdrehungen zwischen Lasteinleitungspositionen und Feldbereichen der Bo-
denplatte auftreten kénnen.

In den Randbereichen der Griindungsplatte sind ohne Gelandeeinbindung, zur Gewahrleis-
tung der Frostsicherheit, Frostschiirzen in einer Breite von mind. 0,6 m und bis in eine Tiefe
von mind. 0,8 m unter GOK auszuflihren. Bei Frostschiirzen aus frostsicherem Schotterma-

terial ist eine ausreichende Entwésserung zu gewahrleisten.

Die Berechnungen wurden nach EC 7 fir den kennzeichnenden Punkt einer Rechtecklast
und unter Zugrundelegung der erbohrten Bodenprofile durchgeflihrt. Die Berechnung des
Grundbruches erfolgte gemaf DIN 4017:2006. Die Grundbruchsicherheit, bezogen auf EC 7,
ist fir das System Fundamentplatte gewahrleistet.

6.3.3 Nassfilter mit Hydrobotanik

Im ndérdlichen Untersuchungsbereich (bei RKS 7) soll ein Nassfilter (Wasserbecken) mit Hyd-
robotanik mit der Mdglichkeit zur Unterwasser-Beobachtung (Lernfenster) errichtet werden.
Das Becken wird mit Winkelelementen gesichert /7/, deren WinkelfuBBlangen u.a. 0,85 und
1,0 m betragen sollen. Die H6he der Winkelelemente ist mit 1,05 bis 1,8 m angegeben. Der
Wasserspiegel im Hydrobotanik-Becken wird bei 149,00 m NHN liegen /7/. Die Abdichtungs-
ebene ist an der tiefsten Stelle mit 147,70 m NHN benannt.

Bei einer frostfreien, mind. 0,8 m tiefen Grindung der Winkelelemente im Nassfilter-Becken

wird die Grindungssohle zwischen 147,20 und 147,95 m NHN und damit innerhalb der na-
tarlichen, rolligen Auensande liegen.
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Generell gilt, dass die Lastabtragung aller Beckenteile, um langfristige beckenschadigende
Setzungsunterschiede zu minimieren, tUber Bodenschichten mit vergleichbarem Setzungs-
verhalten erfolgen sollte. Dazu kénnen die vorhandenen natirlichen Auensande genutzt
werden. Die Aushubsohle ist kontrolliert nachzuverdichten.

Bei einer Griindung der Winkelelemente im Nassfilter-Bereich auf den natdrlichen, rolligen
Auensanden sollte folgender, maximal aufnehmbare Sohldruck nicht Uberschritten werden:

C) O.u < 60 kN/m? fiir Streifenfundamente (entspricht og 4 < 85 kN/m2)
Fundamentbreite von 0,4 m<b <1,4 m,

Fundamenteinbindetiefe frostfrei mind. 0,8 m

d) 0.u <70 kN/m? fur Einzelfundamente (entspricht og 4 < 99 kN/m?)
Seitenverhéltnis a/b < 1,0 mit Seitenlangen 1,0 m<b<22m

Fundamenteinbindetiefe frostfrei mind. 0,8 m

Uberschlagige Setzungsberechnungen ergaben, dass bei dieser vorgeschlagenen Griin-
dungsvariante und den dabei zugelassenen maximalen Bodenpressungen bei Ausnutzung
der Fundamentdimensionen mit Setzungen in einer GréBenordnung von < 1,0 cm zu rech-
nen ist.

Die berechneten Setzungen werden jedoch nicht eintreten, da es bei der Errichtung des
Wasserbeckens aufgrund der geringen Auflast vornehmlich zu einer Aushubentlastung

kommt.
6.4 Abdichtung Gebaude

Seitens des Auftraggebers werden Schaden durch ein extremes Hochwasser toleriert. Als
Bemessungswasserstand soll daher der Wert fiir ein einhundertjahriges Hochwasser (HQ1qo)
mit 149,49 m NHN berlcksichtigt werden. Weiterhin weisen die im geplanten Gebaudebe-
reich oberflachennah erkundeten natdrlichen Ablagerungen (Auenlehme) nach DIN 18130-1
eine Durchlassigkeit von k; < 10 m/s auf (siehe Kap. 5.3).

Der bauseits vorgesehene Bemessungswasserstand fir ein einhundertjahriges Hochwasser
(HQ4q0) liegt ca. 0,5 m oberhalb der geplanten FuBbodenoberkante der Neubauten. Daher
wird geman DIN 18533 eine Abdichtung gegen die maBige Einwirkung von driickendem
Wasser bis < 3,0 m Eintauchtiefe nach der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E empfohlen.
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Der Umfang der erforderlichen Abdichtung ist bauseits festzulegen.

Die Auftriebssicherheit der Gebaude ist nachzuweisen. Die bauseitigen Planungen berlck-
sichtigen, nach unserem Kenntnisstand, ein einhundertjahriges Hochwasser (HQ1q0). Um die
zusatzlichen technischen MaBnahmen flr die Auftriebssicherung und den Hochwasserschutz
zu begrenzen werden Schéaden, die durch ein héheres Hochwasser (z. B. extremes Hoch-
wasser) verursacht werden, vom Auftraggeber in Kauf genommen.

Weiterhin soll nach Angaben des Auftraggebers die Auftriebssicherung der Wasserbecken
durch messtechnische Einrichtungen erfolgen.

7 BAUGRUBE / SPUNDUNG / WASSERHALTUNG

7.1 Baugruben

In Abh&ngigkeit von der Gelandeneigung kénnen Baugruben mit einer Tiefe bis zu 1,25 m

nach DIN 4124 senkrecht geschachtet werden. Mit nachbrechenden Grubenwéanden und

damit verbundenen Mehrmassen muss insbesondere in den Auffillungen gerechnet werden.

Bei gréBeren Einbindetiefen kann im Bauzustand (Lastfall 2 / BS-T) oberhalb des Grundwas-

sers und weiteren, in der DIN 4124 definierten Randbedingungen unter folgenden, maximal
zulassigen Winkeln gebdscht werden:

Auffillung, generell..........ccvveeeeiiiiiiiies s B <45°
Auelehm, mind. steifplastisch ............ccccccce s B<60°
Auelehm, weichplastisch ..........ccccooiiis s B <45°
AueKies /-Sand .......oooeveiiiiii e B =<45°.

Die Standsicherheit von Béschungen ist nach DIN EN 1997-1, DIN 1054 bzw. DIN 4084
nachzuweisen, wenn die Standsicherheit von Gebauden, Leitungen, anderen baulichen An-
lagen oder Verkehrsflachen geféhrdet werden kann sowie Baugruben und/oder Béschungen
von 2 5 m Ho6he erstellt werden. Daraus ergeben sich erfahrungsgeman flachere Bo-
schungswinkel oder erforderliche SicherungsmaBnahmen. Diese und weitere in der
DIN 4124 definierte Randbedingungen sind unbedingt zu beachten.
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Waéhrend der Bauphase sind die Béschungen zum Schutz gegen Niederschlag mit einer Fo-
lie abzudecken.

7.2 Spundung (Ufereinfassung)

Fir die Sicherung der Béschung zur direkt angrenzenden Lahn soll dstlich des Gastrono-
miebereichs eine Spundwand mit Beton-Holm errichtet werden.

Die Spundbohlen sind gemaf den statischen Erfordernissen einzubringen. Den aufgeweich-
ten bindigen sowie den ab ca. 4,4 m u. GOK anstehenden rolligen, mind. mitteldicht gelager-
ten Bodenmaterialien (Auelehm, -kies) ist beim Einbringen der Spundbohlen Rechnung zu
tragen. Weiterhin sind die méglichen Bodenklassen 6 und 7 in der Auffillung sowie insbe-
sondere ab einer Tiefe von ca. 7 - 8 m u. GOK zu beachten (ggf. durch Vorbohren).

Es gelten grundsatzlich die Angaben der DIN 4124. Im Hinblick auf die angrenzende Bebau-
ung sind Erschitterungen auf ein vertragliches MaB3, z. B. durch Einpressen der Spundboh-
len, zu minimieren.

Zur erganzenden Erkundung im Bereich der geplanten Spundung sind Baggerschirfe und

schwere Rammen einzuplanen.

7.3 Wasserhaltung

Im Hinblick auf die festgestellten Boden- und Grundwasserverhaltnisse werden bei den an-
genommenen Aushubtiefen und auch im Hinblick auf einen méglichen hydraulischen Grund-
bruch in den Auenlehmen im gesamten Baufeld grundwasserhaltende MaBBnahmen erforder-
lich.

Um einen mdglichen hydraulischen Grundbruch in den lehmigen Bereichen der Griindungs-
sohle auszuschlieBen, muss das Grundwasser unterhalb der Lehmschicht in der Kiesschicht
entspannt und dazu abgesenkt werden. Um eine Grundwasserentnahme unterhalb der
Lehmschicht zu gewéhrleisten, wird die Ausfihrung von mehreren Absenkbrunnen notwen-
dig.

Die Dimensionierung der Grundwasserhaltung kann, unter Berlicksichtigung der Aushubtie-
fen, durch entsprechende Fachfirmen oder auch uns erfolgen.
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In Abh&ngigkeit der Witterung sowie Jahreszeit ist zeitweise mit deutlich héheren Grundwas-
serstdnden wie zum Zeitpunkt der AuBBenarbeiten (Februar / Marz) oder ggf. mit Hochwasser
zu rechnen. Speziell wahrend anhaltender Niederschlage kénnen verstarkt Grund-, Sicker-
und Oberflachenwasserzutritte erfolgen.

Ortlich auftretendes Schicht- und Tagwasser ist wahrend der Bauzeit (iber offene Drainage-
graben, Pumpensimpfe und Schmutzwasserpumpen filterstabil zu fassen und kontrolliert
abzuleiten.

Aufgrund der groBBen Wasserempfindlichkeit der bindigen Bodenmaterialien der Auenlehme
ist im Hinblick auf die Bearbeitbarkeit und die Tragféhigkeit des Erdplanums ein Zulaufen von
Oberflachenwasser bauseits unbedingt zu verhindern. Es ist daher besonders auf eine sorg-
faltige Tagwasserhaltung zu achten, um die Zustandsform des Bodens nicht zu verschlech-

tern.

7.4 Ausfuhrungsempfehlung / BaustraBen

Die Wasserempfindlichkeit der anstehenden bindigen Auenlehme fihrt wie bereits erwahnt
bei Regenwasserzufuhr grundsétzlich zu starken Aufweichungen. Das Befahren des Erdpla-
nums mit schwerem Gerét (z. B. bei BaustraBen) und eine damit einhergehende dynamische
Beanspruchung werden folglich zusatzlich zu einer Aufweichung des Bodens fihren. Zur
Erstellung eines befahrbaren Arbeitsplanums in den bindigen Materialien (Aufflllungen und
Auenlehm) ist daher zwingend eine mind. 0,3 m méachtige Schottertragschicht auf 0,4 m ver-
bessertem Boden oder eine mind. 0,5 m machtige Schottertragschicht auf einem Geotextil
(GRK 3) vorzusehen. Bei ungunstiger Witterung ist ggf. ein mehrmaliges Nacharbeiten ein-
zuplanen.

Grundsatzlich wird empfohlen, freigelegte Flachen im Lehm unverzlglich mit einer Schotter-
oder Betonschicht bzw. mittels einer Bodenverbesserung durch Kalk-Zementzumischung vor
Witterungseinflissen zu schitzen.
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8 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die geplante BaumaBnahme ist gemas DIN 1054 / DIN 4020 aufgrund der bisherigen
Erkundungsergebnisse in Verbindung mit den Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit
des Bauwerks (Auffillung, Baugruben bis 10 m Gelandeversprung) vorlaufig in die Geotech-
nische Kategorie GK 2 einzuordnen. Das vorliegende Gutachten ist daher nach DIN 4020
formal als Geotechnischer Entwurfsbericht einzustufen. Im Hinblick auf die seit Juli 2012
geltende europaische Grundbaunormung ergeben sich hieraus weitere Planungspflichten
sowie Kontrollpflichten flr die Bauausfuhrung (siehe auch DIN EN 1997-1:2009-09 (EC 7-1),
Kapitel 2.8 und 4).

Nach Vorlage weiterer Planungsdetails bzw. Uberpriifung der angenommenen Lasten (u. a.
Lastangaben, Vorgaben an das Setzungsverhalten, Einbindetiefen) ist die Verbindlichkeit der
in dem vorliegenden Entwurfsbericht ausgearbeiteten Empfehlungen zu prifen. Fur konkrete
Empfehlungen sind ergdnzende Erkundungen, wie z. B. Baggerschirfe, auszufiuhren, welche
dann insgesamt in einem weiteren Geotechnischen Bericht (Endplanung) zusammengefasst
werden muissen. Fir die Bauphase ergeben sich Kontrollpflichten, z. B. in Form von Verdich-
tungskontrollen und Baugrundabnahmen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit gulltig. Die Weitergabe des Gutachtens darf nur
ungekirzt vorgenommen werden. Gegenuber Dritten besteht Haftungsausschluf3.

GieBen, den 2023

Dipl. - Geologe
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9 ANLAGEN

Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4

Lageplan, M 1 : 500, mit Eintragung der Aufschlusspositionen

Zeichnerische Darstellung der Sondierprofile nach DIN EN ISO 14688-1:2011-06
und Sondierdiagramme der Rammsondierungen gemaf DIN EN ISO 22476-
2:2005

Protokolle der bodenmechanischen Untersuchungen (Kornverteilung)

Laborbericht zu den Grundwasser-Untersuchungen
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Bearbeiter: Datum: 15.06.2023 Neubau Freibad "Domblick" Arbeitsweise: Sieb- / Schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
. Schluffkorn Sandkorn Kieskorn s
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: -_ - == Bemerkungen: w >N m
Bodenart: S, U, t U, S, t' S,u f—) % g,
Tiefe: 3,0-43m 3,1-3,8m 1,9-245m ‘}% bt %
k [m/s]: 1.2-107 USBR 4.7 -10° USBR 1.1-10° USBR o o
Entnahmestelle: RKS 4/5 RKS 6/5 RKS 7a/4
U/Cc: 29.0/2.2 -/- -/-
T/U/S/G [%]: 8.2/44.2/45.1/2.4 13.5/43.9/42.1/0.4 -/18.3/81.7/ -




Kornungslinie

Wetzlar, Karl-Kellner-Ring

Prafungsnummer:

2023
Probe entnommen am: 27.2.2023

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Datum: 2023 Neubau Freibad "Domblick" Arbeitsweise: Siebanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: —_—— Bemerkungen: w >N m
Bodenart: G, s G, s, u = S Qe
Tiefe: 44-52m 43-6,15m e “g
k [m/s]: 2.1-10° USBR 6.3 -10° USBR v v
Entnahmestelle: RKS 3/7 RKS 4/6
U/Cc: 48.5/2.0 75.4/5.7
T/U/S/G [%]: - /4.6/23.7/71.8 - /6.2/16.8/77.0




Priifbericht 23

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftragsnummer:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:

Probengefafie:

Eingang am:

Zeitraum der Priifung:

vom 19.04.2023
- Wetzlar, Freibad

27.02.2023
Wetzlar
Auftraggeber

Glasflasche

21.04.2023

21.04.2023 - 25.04.2023

01-00

“ukte, Analytik, Entwicklung,

2, Arzneimittelzulassung,

.~ Deutsche
= Akkreditierungsstelle
D-PL-18601-01-00
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Probenbezeichnung: Wasserprobe
Probenahmedatum:
Labornummer:
Material: Wasser

Gehalt  Einheit BG Verfahren
pH-Wert 7,6 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Sulfat 300 mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Kalklésende Kohlensdure ' 18 mg/l CO2 0,5 DIN 38409-7: 2005-12
Ammonium u.d.B. rhg/l 0,05 DIN 38406-5: 1983-10
Magnesium 52 mg/| 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09

Ergédnzung zu Priifbericht 23

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditiertan  Deitfuarfahren kann auf unserer Website eingesehen werden

_UnsachgemaBe ~ ProbengefaRe  konnen  zu Verfalschungen  der Messwerte flhren.  Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit unserer schriftlichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

ud.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

flfl-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe
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