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1 Veranlassung

In der Ortslage von Oberrof3la, 99510 Apolda, Herressener Weg 20, ist fur die
Freianlagenplanung eine Baugrunderkundung notwendig. Es handelt sich um ein altes
Schulgelédnde und einen FulB3ballplatz. Die JENA-GEOS - Ingenieurbiro GmbH wurde zur
Untersuchung und Beurteilung  der  Baugrundverhaltnisse und  eventueller
Schadstoffbelastungen durch die Stadtverwaltung Apolda beauftragt.

2 Durchgefihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundsituation wurden am 09.07.2024 sechs Rammkernsondierung
(RKS) und vier schwere Rammsondierung (DPH) mit Endteufen zwischen 2 und 6 m
abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen sind im Lageplan in Anlage 1 dargestellt. Die Ergebnisse der
Sondierungen sind als Bohrprofil und Schichtenverzeichnis in den Anlagen 2 zu finden.

Auf Grundlage der Laborversuche wurden die bodenmechanischen Kennwerte (Anlage 3)
sowie der Erfahrung und Analogien zu den lokalen Baugrundverhaltnissen angegeben.
Abfallrechtliche Deklarationsanalysen gem. Ersatzbaustoffverordnung (EBV) waren ebenfalls
Bestandteil des Auftrages. Die detaillierten Ergebnisse sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Einen Uberblick tber die durchgefiinrten Bohr- und Untersuchungsarbeiten vermitteln die
nachfolgenden Tabellen 1 und 2.

Tabelle 1: Koordinaten und Teufen der Bohrpunkte

Bohrung Rechtswert | Hochwert Hohe Endteufe RKS Endteufe DPH
[EPSG: 25832] [EPSG: 25832] [m G NHN] [m unter GOK] [m unter GOK]

RKS 1

32673967,59 5654910,73 221,1 3,50 6,00
DPH 1
RKS 2 32674011,29 5654922,66 220,7 4,00 -
RKS 3

32674055,18 5655013,58 218,9 2,00 2,00
DPH 3
RKS 4 32674039,40 5655038,25 218,6 2,00
RKS 5

32674079,00 5654992 ,46 219,0 4,00 5,00
DPH 5
RKS 6

32674058,74 5654988,03 219,3 4,00 4,20
DPH 6
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Tabelle 2: Beprobungs- und Analyseinformationen

Bohrung Probe Analytik Probenahmetiefe m

MP 01 EBV 0-0,15

RKS 1
MP 02 Konsistenzgrenzen 0,6-35

RKS 2 MP 01 EBV 0,0-0,4
MP 03 EBV 0,0-0,6

RKS 5
MP 04 Konsistenzgrenzen 0,6-4,0

RKS 6 MP 03 EBV 0,0-0,7

2.1 Laboruntersuchungen

Es wurden folgende bodenmechanischen Feld- und Laboruntersuchungen durchgefuhrt:

e Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 18122
o Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18121 Teil 1
e Bestimmung der undrainierte Scherfestigkeit DIN EN 1SO 14 688-2

Die Laborversuche wurden von der GLU Gesellschaft fir Geotechnik Landschafts- und

Umweltplanung mbH Jena durchgefihrt. Die detaillierten Ergebnisse sind der Anlage 3 zu
entnehmen.

Es wurden folgende umweltchemischen Laboruntersuchungen durchgefihrt:
¢ Untersuchung nach EBV Boden/Baggergut BM/BG-0* inkl. Elution

Die Laborversuche wurden von der AWV — Dr. Busse GmbH in Plauern durchgefuihrt. Die
detaillierten Ergebnisse sind der Anlage 3 zu entnehmen.
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3 Baugrund
3.1 Geologische Situation

Regionalgeologisch befindet sich das Untersuchungsgebiet im siddstlichen Bereich des
Thiringer Beckens, einem aus Triassedimenten aufgebauten Teilbereich der Mitteldeutschen
Senkungszone. Die Triassedimente wurden meist grof3flachig von quartaren Ablagerungen
uberdeckt.

Der tiefe Untergrund im Untersuchungsgebiet besteht aus einer Wechsellagerung von
Tonmergelsteinen, Sandsteinen und Kalken des Keupers. Im Untersuchungsbereich liegen
anthropogene Auffillungen lber den quartaren Lo3sedimenten.

Abbildung 1: Lage der Bohransatzpunkte (rot markiert) auf der Flache "Alte Schule" in
Oberrofila

Nach der oben beschriebenen geologischen Situation und im Ergebnis der durchgefuhrten
Untersuchungen kann der Baugrund in folgende Homogenbereiche (HB) fur das
geotechnische Modell gegliedert werden.

MB  Mutterboden
HB 1 anthropogene Aufflllung, Quartéar
HB 2 Ldsslehm, Quartar
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Abbildung 4: RKS 6 (Sportplatz)

Die naheren geotechnischen Klassifizierungen der einzelnen Homogenbereichen sind in den
Tabellen nach der Beschreibung der einzelnen Homogenbereiche zusammengefasst.

3.2 Geotechnische Beschreibung, Kennwerte und Eigenschaften

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Untersuchungen und unter Berticksichtigung der
vorhandenen Kenntnisse und Erfahrungen zu Aufbau und Eigenschaften der anstehenden
Schichtfolgen werden den einzelnen Homogenbereichen folgende bodenmechanische
Kennwerte zugeordnet:

9188.1 Alte Schule, OberroBla
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3.3 MB: Mutterboden

Der Mutterboden im untersuchten Bereich besteht aus leicht- bis mittelplastischen Schluffen
und Tonen mit steifer bis halbfester Konsistenz. Sie beinhalten einen Feinsandanteil und
organische Bestandteile wie Wurzeln. Der Boden ist dunkelbraun bis braun und méRig schwer
zu bohren. Geotechnisch entspricht der MB weitgehend dem Homogenbereich 2. Die
geotechnischen Parameter sind in Tabelle 4 zu finden.

34 Homogenbereich 1: anthropogene Auffillung
Die Auffullung muss in zwei getrennte Bereiche eingeteilt werden:

Auffillung Einfahrt (HB 1l1a): Feinkies bis Grobkies (StraRenschotter) mit Schluff- und
Sandanteil, hellgrau bis grau, locker bis dicht gelagert, zum Teil fest und schwer zu bohren

maximale erbohrte Machtigkeit: 0,4 m

Abbildung 5: Auffillung im Einfahrtsbereich vom Herressener Weg

Tabelle 3: Geotechnische Eigenschaften der Auffullung im Bereich der Einfahrt (HB 1a)

Geologische Bezeichnung Auffillung (HB 1a)

Machtigkeit 0,4m

Gruppe (allgemein) Kies

Gruppe (detailliert) Weitgestufte Kies-Sand-Gemische,

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
Massenanteil Ton DIN EN ISO 17892-4:2017-04 |[< 5
/ DIN 18123 [%)]

9188.1 Alte Schule, OberroBla

Seite 8 von 15



JENA-GEOS-Ingenieurbiiro GmbH - Saalbahnhofstra8e 25 ¢ - 07743 Jena

WEND

Baugrunderkundung Alte Schule, Oberrof3la/Apolda SERE
Massenanteil Kies DIN EN I1SO 17892-4:2017- |>40

04 / DIN 18123 [%]

Bodengruppe(n) A [GW, GI]

Hauptgruppe Grobkoérniger Boden
Lagerungsdichte/Konsistenz, locker - dicht

Gesteinsfestigkeit DIN 1054

Frostempfindlichkeit

F1 (nicht frostempfindlich)

Wassergehalt, w [%]

6-3

Wasserdurchlassigkeit

stark durchlassig bis durchlassig

Wasserdurchlassigkeit, k [m/s]

1x102 - 1x10°®

Dichte, p [t/m3] 21-23
Wichte, erdfeucht, cal y [kN/m?] (Mp/m?3) 18,0 - 20,0
Wichte, wassergesattigt, cal yx [kN/m?] 20,0 -22,0
(Mp/m?)

Wichte, unter Auftrieb, cal y ' [KN/m®*] (Mp/m®) |10,0-12,0
Reibungswinkel, cal ® ', Grad 30-35
Lagerungsdichte 15-85
Steifemodul, Es [MN/m?] 20 - 200
Bettungsmodul, ks [MN/m3] 120 - 200

Auffallung Sportplatz (HB 1b): Schluff, Ton mit organischen Beimengungen (z. B.
Wurzelreste), feinkiesig, mittelkiesig, sandig, mit Ziegelresten und Schlacke) braun bis
dunkelbraun, locker gelagert, weich bis steif, leicht plastisch und leicht zu bohren

maximale erbohrte Machtigkeit: 0,7 m

Tabelle 4. Geotechnische Eigenschaften der Auffullung im Bereich des Sportplatzes

(HB 1b)

Geologische Bezeichnung

Auffullung (HB 1b)

Machtigkeit

0,7m

Gruppe (allgemein)

Kies-Schluff, Kies-Ton, Sand

Gruppe (detailliert)

15 bis 40 Gew.-% < 0,063 mm, Leicht
plastische Schluffe (WL < 35)

DIN 18123 [%)]

Massenanteil Ton DIN EN ISO 17892-4:2017-04 / | 10 bis 60
DIN 18123 [%]
Massenanteil Kies DIN EN ISO 17892-4:2017-04/ |<40

Bodengruppe(n)

A [GU*, GT*, SU*, ST*, UL]

Hauptgruppe

Gemischtkorniger Boden, Feinkdrniger Boden

Lagerungsdichte/Konsistenz, Gesteinsfestigkeit
DIN 1054

locker, weich - steif

Frostempfindlichkeit

F3 (sehr frostempfindlich)

Wassergehalt, w [%] 20-6
Plastizitatszahl, IP, d < 0,4 mm 4-30
(Plastizitat) (leicht)
Konsistenzzahl, Ic 0,50-1,00

Organischer Anteil DIN 18128 [%)]

Wasserdurchlassigkeit

durchléssig bis schwach durchléssig

Wasserdurchlassigkeit, k [m/s]

1x105 - 1x107

Dichte, p [t/m3]

18-2,25

Wichte, erdfeucht, cal y [kN/m?®] (Mp/m?3)
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Wichte, wassergesittigt, cal yx [kN/m3] (Mp/m3) 20,0
Wichte, unter Auftrieb, cal y ' [kN/m?®] (Mp/m3) 10,0
Reibungswinkel, cal ® ', Grad 22-275
Scherfestigkeit (Kohéasion, effektiv), cal ¢’ 0-2
[kN/m?]

Scherfestigkeit (Kohé&sion, undrainiert), cal cu 0-15
[kN/m?]

Lagerungsdichte 15-35
Steifemodul, Es [MN/m?] 5-50
Bettungsmodul, ks [MN/m3] 40 - 80

Homogenbereich 2: Losslehm, weichselzeitlicher (Quartar)

Der Homogenbereich 2 wurde unterhalb der anthropogenen Aufflllungen/Mutterboden an
allen Aufschlusspunkten angetroffen. Der HB 2 besteht aus Schluffen und Tonen. Gemaf DIN
18196 sind diese Boden den Bodengruppen UM, UL, TM, TL zuzuordnen.

Die Lockergesteine des HB 2 sind insgesamt stark frost-, witterungs- und erosionsempfindlich;
die Wasserdurchlassigkeit ist als mittel bis gering einzuschatzen. Bei der ermittelten halbfesten
bis steifen Konsistenz und der hohen Wasserempfindlichkeit sind die Lockergesteine des HB
2 im Hinblick auf eventuell geplante BaumaRRnhahmen bedingt tragfahig. Die Ergebnisse der
Rammsondierungen ergaben eine weiche bis steife Konsistenz.

Mogliche Aushubmassen des HB 2 sind als Baustoff aufgrund der bindigen Eigenschaften
sowie des hohen Wasseraufnahmevermoégens ungeeignet. Sie koénnen nach
umweltchemischer und geotechnischer Freigabe zur Gelandemodellierung vor Ort bleiben.

Tabelle 5: Geotechnische Eigenschaften des HB 2 (und des Mutterbodens, MB)

Geologische Bezeichnung Weichselzeitlicher Lésslehm (gwLo),
Mutterboden

Machtigkeit 0,2 bis>3m

Gruppe (allgemein) Schluff, Ton (mit Sandanteil im Mutterboden)

Gruppe (detailliert) Leicht- bis mittelplastische Schluffe (WL < 35)

Massenanteil Ton DIN EN ISO 17892-4:2017- |>40

04 / DIN 18123 [%]

Bodengruppe(n) UL, TL, TM, UM, (OU, SU*, ST* fur den MB)

Hauptgruppe Feinkdrniger Boden

Lagerungsdichte/Konsistenz, weich — steif (bis halbfest)

Gesteinsfestigkeit DIN 1054

Frostempfindlichkeit F3 (sehr frostempfindlich)

Wassergehalt, w [%] 10-30

Plastizitatszahl, IP, d < 0,4 mm 5-20

(Plastizitéat) leicht - mittel

Konsistenzzahl, Ic 0,50-1,0

Organischer Anteil DIN 18128 [%)] <1 (im Mutterboden bis 5)

Wasserdurchlassigkeit durchldssig bis sehr schwach durchléssig
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Wasserdurchlassigkeit, k [m/s] 1x105 - 1x1010
Dichte, p [t/m3] 1,75-2,1
Wichte, erdfeucht, cal y [kN/m?*] (Mp/m?) -

Wichte, wassergesittigt, cal yx [kN/m?] 20,0 (2,00)
(Mp/m?3)

Wichte, unter Auftrieb, cal y ' [kN/m?*] (Mp/m®) |10,0 (1,00)
Reibungswinkel, cal ® ', Grad 27,5
Scherfestigkeit (Kohéasion, effektiv), cal c' 0-2

[kN/m?]

Scherfestigkeit (Kohé&sion, undrainiert), cal cu |0 - 15

[kN/m?]

Lagerungsdichte locker bis halbfest
Steifemodul, Es [MN/m?] 2-20

Tabelle 6: Undrainierte Scherfestigkeiten fir HB 2 (ermittelt mit Taschenfligelsonde)

Versuchs- Tiefe } Undraini_erte_ .
nummer Bohrung [m.u. |[Fligelrad | Ablesewert Scherfestigkeit | Konsistenz
GOK] cu [KN/m2]
TFS 01 RKS 01/24 0,9 1 50 137 steif
TFS 02 RKS 01/24 2,4 2 50 55 weich
TFS 03 RKS 01/24 2,9 2 4,5 49 weich
TFS 04 RKS 05/24 15 1 3,0 82 steif
TFS 05 RKS 05/24 2,5 1 3,5 96 steif
TFS 06 RKS 05/24 2,9 1 3,0 82 steif

35 Grundwasserverhaltnisse

Grund- oder Schichtenwasser wurde wahrend der Feldarbeiten nicht angetroffen. Das Bohrgut
war trocken bis erdfeucht. In den Schichten der Auffillung sind aufgrund des freien
Porenraumes Wasserwegsamkeiten moglich. Um aussagekraftige Werte fiir die Versickerung
machen zu kdnnen, empfiehlt es sich, am Ort der Versickerung einen entsprechenden Versuch
durchfuhren zu lassen. Laut hydrogeologischer Karte ist erst in einer Teufe von mehr als 30 m
unter GOK mit Grundwasser zu rechnen.

3.6 Oberflachengewasser

Es sind keine offenen Oberflichengewédsser in der unmittelbaren N&he der
Untersuchungspunkte bekannt. Bei der Bauplanung sind die mogliche fortschreitende
Versiegelung im Zuge der ErschlieBung sowie Starkregenereignisse zu berticksichtigen.
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4 Schadstoffanalysen

Zur abfallrechtlichen Einstufung wurden entsprechende Proben entnommen. Die
Probenbezeichnungen, das Probenmaterial und die zugehotrigen Entnahmetiefen sind den
Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen der Anlage 2 zu entnehmen. Organoleptische
Hinweise auf eine mogliche Kontamination wurden wéhrend der Bohrgutansprache nicht
festgestellt.

Die Mischprobe MP 1 wurde aus der Auffillung der Einfahrt Herressener Weg 20
entnommen.

Die Mischprobe MP 2 wurde aus der Aufflillung des Sportplatzes entnommen.

Aus dem Material der Rammkernsondierungen wurden 2 Mischproben aus den
anthropogenen Auffullungen angefertigt. Die Schadstoffanalysen wurden von der AGROLAB
GmbH in Plauen durchgefiihrt und sind als Anlage 4 beigeflgt.

Im Ergebnis der Schadstoffanalyse wurden in den Mischproben MP 1 und MP 2 eine
Uberschreitung des BM-FO / BG-FO Grenzwertes fiir den TOC-Gehalt (Total Organic Carbon)
festgestellt. Hier sind wahrscheinlich Wurzelreste oder anderes humoses Material fir
verantwortlich.

Alle weiteren Parameter der Mischprobe MP 2 sind unauffallig oder liegen unterhalb der BM-
0* / BG-0* Grenzwerte. Das Bodenmaterial ist als nicht geféahrlicher Abfall (AVV Schlissel: 17
05 04 / 20 02 02) einzustufen.

Im Ergebnis der Schadstoffanalyse wurde in der Mischprobe MP 1 eine Uberschreitung des
BM-F2 / BG-F2 Grenzwertes fir Mineraldlkohlenwasserstoffe (C10-C40, MKW) festgestellt.

Zudem wurde eine Uberschreitung des BM-F1 / BG-F1 Grenzwertes fur Polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) bestimmt.

Fur die MP 01 gilt daher der Zuordnungswert BM-F3 / BG-F3, wenn die beschriebenen
Bedingungen eingehalten werden. Das Bodenmaterial ist als nicht gefahrlicher Abfall (AVV
Schlissel: 17 05 04 / 20 02 02) einzustufen.
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Tabelle 7: Analytik ungebundener Stral3enoberbau und anthropogene Auffullungen
gemal Ersatzbaustoffverordnung / Mantelverordnung

9188.1
Feststoff MP 1 Einteilung MP 2 Einteilung
Arsen 8,3 Sand 9,7 Sand
Blei 27 Sand 30 Sand
Cadmium 0,19 Sand 0,26 Sand
Chrom 44 Lehm/Schluff 38 Lehm/Schluff
Kupfer 29 Lehm/Schluff 26 Lehm/Schluff
Nickel 42 Lehm/Schluff 34 Lehm/Schluff
Quecksilber 0,058 Sand 0,13 Sand
Thallium 0,17 Sand 0,26 Sand
Zink 73 Lehm/Schluff 85 Lehm/Schluff
BM-FO* BM-FO*
T0¢ 20 BG-FO* 197 BG-FO*
EOX 0,34 BM/BG-0* <0,30 BM/BG-0*
C10-C22 <50 BM/BG-0* <50 BM/BG-0*
C10-C40 610 - <50 BM/BG-0*
Naphtalin <0,010 (NWG) BM/BG-0* <0,010 (NWG) BM/BG-0*
Benzo(a)pyren 0,42 BM/BG-0* 0,11 BM/BG-0*
BM-F2
PAK 6,5 BG-F2 1,2 BM/BG-0*
PCB <0,010 BM/BG-0* <0,010 BM/BG-0*
Eluat
pH-Wert 8,2 BM/BG-0* 8,3 BM/BG-0*
Leitfahigkeit 287 BM/BG-0* 115 BM/BG-0*
Sulfat 86 BM/BG-0* 2,7 BM/BG-0*
Arsen 3,6 BM/BG-0* 2,6 BM/BG-0*
Blei <1,0 BM/BG-0* 1,2 BM/BG-0*
Cadmium <0,25 BM/BG-0* <0,25 BM/BG-0*
Chrom <1,0 BM/BG-0* 1,8 BM/BG-0*
Kupfer <5,0 BM/BG-0* <5,0 BM/BG-0*
Nickel <5,0 BM/BG-0* <5,0 BM/BG-0*
Quecksilber <0,025 BM/BG-0* <0,025 BM/BG-0*
Thallium <0,060 BM/BG-0* <0,060 BM/BG-0*
Zink <30 BM/BG-0* <30 BM/BG-0*

9188.1 Alte Schule, OberroBla

Seite 13 von 15




JENA-GEOS-Ingenieurbiiro GmbH - Saalbahnhofstra8e 25 ¢ - 07743 Jena

Baugrunderkundung Alte Schule, Oberrof3la/Apolda

Ingenieurbiiro GmbH

5 Grindung

51 Allgemeine Baugrundsituation

Dem Gutachter sind keine Nutzungsplane fiir die untersuchten Bereiche bekannt. Angaben zu
Bemessungswerten der einzelnen Grindungsarten kdnnen aufgrund fehlender Information zur
geplanten Bebauung in diesem Gutachten nicht gemacht werden. Hierzu wird empfohlen,
spezifische Untersuchungen wéhrend der Planungsphase durchzufiihren.

Unterhalb der Auffillungen und des Mutterbodens wurden im Zuge der
Erkundungsmafl3nahmen die maRig tragfahigen LOsslehme angetroffen. Diese sind als
Absetzhorizont fir Fundamente nur bedingt geeignet, da er als stark kompressibel und
setzungsanfallig einzustufen ist.

5.2 Grundungsvariante Bodenplatte fir Geb&ude

Idealerweise erfolgt eine Grindung von z.B. Gebauden auf einer gut bemessenen
Grundungsplatte, die wiederum auf einem ausreichend dicken Griindungspolster im Bereich
des Homogenbereich 2 aufgebaut wird. Zwischen Bodenplatte und freigelegter
Baugrubensohle wird der Einbau eines Griindungspolsters aus dafir qualifiziertem, gut
verdichtbarem Material z.B. Baustoffgemisch 0/56 mm empfohlen. Es wird empfohlen, sehr
weiche und vernéasste Bereiche des HB 2 durch Polstermaterial zu ersetzen.

Vor dem Einbau des Griindungspolsters ist die Bodenaustauschsohle mit daflir geeignetem
Gerat zu verdichten. Weiterhin ist mittels Plattendruckversuchen nachweisen, dass die
vorgeschriebenen Belastungswerte eingehalten werden.

Bei einer Griindung mittels lastverteilender Bodenplatte auf Polsterschicht sind nur sehr
geringe Setzungen zu erwarten. Der Grof3teil der Setzungen wird dabei zeitnah auftreten.
Langzeitsetzungen sind nach derzeitigem Kenntnisstand aus Sicht des Gutachters nicht
abzuleiten.

Eine Grindung mittels Streifenfundamenten ist aus Sicht das Gutachters aufgrund der
Untergrundverhaltnisse ungeeignet. Ist jedoch im konkreten Einzelfall in Abstimmung mit den
Planern nicht ganzlich auszuschlie3en.

5.3 Ldésen des Bodens

Fur das Losen des Bodens gelten fir die Homogenbereiche 1 und 2, sowie den MB, die
inzwischen veralteten Bodenklassen 3 — 4. Bei hohem Wassergehalt nach langen
Niederschlagsperioden kann fir den MB und den Homogenbereich 2 auch die Bodenklasse 2
angesetzt werden. Umgekehrt kann langanhaltende Trockenheit zu einem erschwerten Losen
und eine Einordnung in Bodenklasse 5 fuhren.

9188.1 Alte Schule, OberroBla
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5.4 Grabenverbau / Baugruben

Baugruben und Graben mit Tiefen Uber 1,25 m sind nach DIN 4124 abzusteifen oder
abzubdschen. Bei Herstellung der Baugruben und Rohrgrdben oberhalb des
Grundwasserspiegels bis 5 m Tiefe sind ohne rechnerischen Nachweis fir unbelastete
Bdschungen (lastfreier Streifen je nach Verkehrslast bis 12t > 1 m, tber 12 t > 2m) folgende
Neigungswinkel nicht zu tGberschreiten:

Homogenbereich 1 > 45°
Homogenbereich 2 > 45° (weiche Konsistenz)

60° (steife bis halbfest Konsistenz)

55 Wasserhaltung

Auf Grund des erst in deutlich tieferen Schichten vorkommenden Grundwasserspiegels, ist bei
Aushub entsprechend tiefer Graben und Baugruben mit keinem Grundwasserzutritt zu
rechnen. Jedoch ist der Zutritt von Schichtwasser, welches durch vorherige
Starkregenereignisse temporar auftreten kann, nicht ganzlich ausgeschlossen.

5.6 Wiedereinbau des Bodenaushubs

Der uberwiegende Anteil des anfallenden Bodenaushubs wird aus Bodenmaterial des
Homogenbereich 2 bestehen. Die bindigen Bdéden des Homogenbereich 2 sind nach
derzeitigem Kenntnisstand auf Grund der meist weichen bis steifen Konsistenz, mdglichen
hohen Wassergehalte und schlechten Verdichtbarkeit fiir den Wiedereinbau als Tragschichten
ungeeignet. Mdglicherweise ist ein Wiedereinbau nach Zugabe von WeiRkfeinkalk nach
erfolgreich durchgefuhrter Eignungsuntersuchung maoglich.

6 Empfehlungen

Die durchgefiihrten Baugrundbohrungen stellen punktuelle Baugrundaufschliisse dar. Es wird
empfohlen, die Baugrube, sowie die Fundamentsohlen vor dem Aufbau der Fundamente vom
Gutachter abnehmen zu lassen, um die tatsachlich angetroffenen Baugrundverhéaltnisse mit
den Aussagen des Baugrundgutachtens vergleichen und ggf. erganzende Empfehlungen
aussprechen zu kdnnen.

9188.1 Alte Schule, OberroBla
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RKS 01/24
m u. GOK (219,26 m NHN)

0,00 — anthropogene Ablagerungen (Aufschittung, Aufflllung) Feinkies (StralRenschotter, gipsfiihrend),
f o ©° . StraRenschotter, hellgrau, locker gelagert, sehr leicht zu bohren, Auffiillung aus Kies, enggestuft
0,02 [— o> ">

MP 01;

W 0.00-0,15 anthropogene Ablagerungen (Aufschittung, Aufflllung) (Schluff, Feinsand (gipsfiihrend)),

Auffillung, hellgrau, dicht gelagert, fest, schwer zu bohren, Auffiillung aus Sand mit Anteil Schluff
als Feinkorn, Auffiillung aus Sand mit groBem Anteil Schluff als Feinkorn

anthropogene Ablagerungen (Aufschittung, Aufflllung) Mittelkies bis Grobkies, Auffillung, grau,
locker gelagert, schwer zu bohren, Auffiillung aus Kies, intermittierend gestuft, Auffiillung aus Kies,
weitgestuft

Holozan (Schluff, Ton) (feinsandig), Boden, dunkelbraun, steif, (halbfest), maRig schwer zu
bohren, Schluff, leicht plastisch, Schiuff, mittelplastisch, Ton, leicht plastisch, Ton, mittelplastisch

weichselzeitlicher Loss, Lésslehm, Lossderivate, I6ssdominierte FlieRerden (Schluff, Ton)
(Losskindl), Lésslehm, gelbbraun bis ockerbraun, steif, leicht zu bohren bis maRig schwer zu
bohren, Schluff, leicht plastisch, Schluff, mittelplastisch

MP 02; e
i B 0,60-3,50 e )/;
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m u. GOK (219,02 m NHN)

Héhenmalistab: 1:20

0,0 o,oof :
0,04 [
MP 01; 0,07
B _0.00-0,40
s
0,40
0,70
1,0
2,0
3,0
|| 4,0
4,00

RKS 02/24

anthropogene Ablagerungen (Aufschittung, Auffillung) Feinkies, StraBenschotter, hellgrau, locker
gelagert, sehr leicht zu bohren, Auffiillung aus Kies, enggestuft

anthropogene Ablagerungen (Aufschittung, Auffillung) (Schluff, Feinsand), Auffiillung, hellgrau,
dicht gelagert, fest, schwer zu bohren, Auffiillung aus Sand mit groRem Anteil Schluff als Feinkorn,
Auffiillung aus Sand mit Anteil Schluff als Feinkorn

anthropogene Ablagerungen (Aufschittung, Aufflllung) Mittelkies bis Grobkies (sandig), Auffillung,
grau, locker gelagert, schwer zu bohren, Auffiillung aus Kies, intermittierend gestuft, Auffiillung aus
Kies, weitgestuft

Holozan (Schiuff, Ton) (feinsandig), Boden, dunkelbraun, steif, (halbfest), maRig schwer zu
bohren, Schluff, leicht plastisch, Schluff, mittelplastisch, Ton, leicht plastisch

weichselzeitlicher Loss, Losslehm, Lossderivate, I6ssdominierte FlieRerden (Schluff, Ton)
(schwach feinsandig), Losslehm, gelbbraun bis ockerbraun, steif, leicht zu bohren, Schluff, leicht
plastisch, Schluff, mittelplastisch
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RKS 03/24
m u. GOK (218,60 m NHN)

0,0 0,00 [= T

s Holozan (Schiuff, Ton) (feinsandig, Wurzelreste), Boden, braun, fest bis (halbfest), schwer zu
MW bohren, Auffiillung aus Schluff mit organischen Beimungungen, Auffiillung aus Ton mit organischen
aas Beimungungen, Aufflllung aus Schluff, leicht plastisch, Auffiillung aus Ton, leicht plastisch

o= ‘/: weichselzeitlicher Loss, Losslehm, Lossderivate, I6ssdominierte FlieRerden (Schluff, Ton)
aa (feinsandig), Lésslehm, beige bis gelb, ocker, fest bis (halbfest), schwer zu bohren bis sehr schwer
u://: zu bohren, Schluff, leicht plastisch, Schluff, mittelplastisch
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RKS 04/24
m u. GOK (218,90 m NHN)

Holozan (Schluff, Ton) (feinsandig, Wurzelreste), Boden, dunkelbraun bis braun, steif bis halbfest,

MP 01: maRig schwer zu bohren, Schiuff, leicht plastisch, Schluff, mittelplastisch, Ton, leicht plastisch

0,00-0,40

o= ‘/: weichselzeitlicher Loss, Losslehm, Lossderivate, I6ssdominierte FlieRerden (Schluff, Ton)
— (L6sskindl), Lésslehm, beige bis ocker, halbfest bis fest, maRig schwer zu bohren bis sehr schwer
u:/ zu bohren, Schluff, leicht plastisch, Schluff, mittelplastisch
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Héhenmalistab: 1:20

RKS 05/24

anthropogene Ablagerungen (Aufschittung, Aufflllung) (Schluff, Ton) (feinkiesig, mittelkiesig,
sandig, Wurzelreste, Ziegelreste, Schlacke), Auffiillung, Boden, braun, dunkelbraun, locker gelagert,
weich bis steif, leicht zu bohren, Auffiillung aus Schluff mit organischen Beimungungen, Auffiillung
aus Ton mit organischen Beimungungen, Aufflllung aus Schiuff, leicht plastisch, Aufflllung aus
Ton, leicht plastisch

weichselzeitlicher Loss, Losslehm, Lossderivate, I6ssdominierte FlieRerden (Schluff, Ton)
(Lo&sskindl), Lésslehm, gelbbraun, steif bis halbfest, leicht zu bohren, Schiuff, leicht plastisch,
Schluff, mittelplastisch
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RKS 06/24

anthropogene Ablagerungen (Aufschittung, Aufflllung) (Schluff, Ton) (kiesig, sandig, Wurzelreste,
Ziegelreste), Auffilllung, Boden, braun, locker gelagert bis dicht gelagert, halbfest bis fest, schwer zu
bohren, Auffiillung aus Schluff mit organischen Beimungungen, Auffiillung aus Ton mit organischen
Beimungungen, Auffiillung aus Schluff, leicht plastisch, Auffiillung aus Ton, leicht plastisch

weichselzeitlicher Loss, Losslehm, Lossderivate, I6ssdominierte FlieRerden (Schluff, Ton)
(Losskindl), Lésslehm, gelbbraun, steif bis halbfest, leicht zu bohren, Schluff, leicht plastisch,

Schluff, mittelplastisch
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Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2
Bericht:
Az.:

Bauvorhaben: 9188.1 OberroRBla, Alte Schule

Bohrung Nr RKS 01/24

219,26 m

Datum:
09.07.24 - 09.07.24

1 2

4] 5] 6

a) Benennung der Bodenart

. und Beimengungen
Bis

b) Erganzende Bemerkung ")
..m

unter
Ansatz-
punkt

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

e) Farbe

f) Ubliche
Benennung

g) Geologische ")
Benennung

h) 1)
Gruppe

i) Kalk-
gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserfiihrung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Tiefe
inm
(Unter-
kante)

Art [ Nr

a) Feinkies (Stralenschotter, gipsfiihrend)

b)

0,02 | ¢

d) sehr leicht zu bohren e) hellgrau

f) StralBenschotter
Aufflllung) h) [GE] i)

g) anthropogene Ablagerungen (Aufschiittung,

locker gelagert

a) (Schluff, Feinsand (gipsfihrend))

b)

0,06

c) fest d) schwer zu bohren e) hellgrau

f) Aufflllung

Auffillung)  h)[SU], [SU*] i)

g) anthropogene Ablagerungen (Aufschuttung,

dicht gelagert

a) Mittelkies bis Grobkies

b)

0,15 | ¢

d) schwer zu bohren e)grau

f) Aufflllung

Auffillung)  h) [GI], [GW] i)

g) anthropogene Ablagerungen (Aufschittung,

locker gelagert

MP | 0,15

a) (Schluff, Ton) (feinsandig)

b)

0,60

c) steif, (halbfest) d) maRig schwer zu bohren

e) dunkelbraun

f) Boden g) Holozan h) UL, UM, TL, TM i)

a) (Schluff, Ton) (Losskindl)

b)

c) steif d) leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren
gelbbraun bis ockerbraun

3,50

e)

f) Losslehm

|I6ssdominierte FlieRerden h) UL, UM i)

g) weichselzeitlicher Loss, Losslehm, Lossderivate,

MP | 3,00

| ") Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Bauvorhaben:

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2
Bericht:
Az.:

9188.1 OberroBla, Alte Schule

Bohrung

Nr RKS 02/24

219,02 m

Datum:
09.07.24 - 09.07.24

1

4] 5] 6

Bis

.em
unter
Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Erganzende Bemerkung ")

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

e) Farbe

f) Ubliche
Benennung

g) Geologische ")
Benennung

h) 1)
Gruppe

i) Kalk-
gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserfiihrung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Tiefe
inm
(Unter-
kante)

Art [ Nr

0,04

a) Feinkies

b)

c) d) sehr leicht zu bohren e) hellgrau

f) StralBenschotter g) anthropogene Ablagerungen (Aufschiittung,
Aufflllung) h) [GE] i)

locker gelagert

0,07

a) (Schluff, Feinsand)

b)

c) fest d) schwer zu bohren e) hellgrau

f) Aufflllung
Aufflllung)

g) anthropogene Ablagerungen (Aufschuttung,
h) [SU"], [SU] i)

dicht gelagert

0,40

a) Mittelkies bis Grobkies (sandig)

b)

c) d) schwer zu bohren e)grau

f) Aufflllung
Aufflllung)

g) anthropogene Ablagerungen (Aufschittung,
h) [GI], [GW] i)

locker gelagert

MP | 0,40

0,70

a) (Schluff, Ton) (feinsandig)

b)

c) steif, (halbfest) d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun

f) Boden g) Holozan h) UL, UM, TL i)

4,00

a) (Schluff, Ton) (schwach feinsandig)

b)

c) steif d) leicht zu bohren e) gelbbraun bis ockerbraun

f) Losslehm
|6ssdominierte FlieRerden

g) weichselzeitlicher Loss, Losslehm, Lossderivate,
h) UL, UM i)

| ") Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Anlage 2

bohren e) beige bis gelb, ocker

f) Losslehm g) weichselzeitlicher Loss, Losslehm, Lossderivate,
|I6ssdominierte FlieRerden h) UL, UM i)

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Ingenieurbiro GmbH "
Bauvorhaben: 9188.1 OberroBla, Alte Schule
Datum:
Bohrun RKS 03/24 218,60 m
9 Nr 09.07.24 - 09.07.24
1 2 3 4] 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
» i kante
f) Ubliche g) Geologische ) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) (Schluff, Ton) (feinsandig, Wurzelreste)
b)
0,50
c) fest bis (halbfest) d) schwer zu bohren e) braun
f) Boden g) Holozan h) [OU], [OT], [UL], [TL] i)
a) (Schluff, Ton) (feinsandig)
b) kein Bohrfortschritt
2,00 | c)festbis (halbfest) d) schwer zu bohren bis sehr schwer zu

| ") Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2
Schichtenverzeichnis Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Ingenieurbiro GmbH "
Bauvorhaben: 9188.1 OberroBla, Alte Schule
Datum:
Bohrun RKS 04/24 218,90 m
9 Nr 09.07.24 - 09.07.24
1 2 3 4] 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
» i kante
f) Ubliche g) Geologische ) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) (Schluff, Ton) (feinsandig, Wurzelreste) MP | 0,40
01
b)
0,50 c) steif bis halbfest d) maRig schwer zu bohren e) dunkelbraun
bis braun
f) Boden g) Holozéan h) UL, UM, TL i)
a) (Schluff, Ton) (Losskindl)
b) kein Bohrfortschritt
2,00 | c) halbfest bis fest d) méaRig schwer zu bohren bis sehr schwer zu
bohren e) beige bis ocker
f) Losslehm g) weichselzeitlicher Loss, Losslehm, Lossderivate,
|I6ssdominierte FlieRerden h) UL, UM i)

| ") Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 2

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Ingenieurbiro GmbH "
Bauvorhaben: 9188.1 OberroBla, Alte Schule
Datum:
Bohrun RKS 05/24 220,70 m
9 Nr 09.07.24 - 09.07.24
1 2 3 4] 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
» ; kante
f) Ubliche g) Geologische ) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) (Schluff, Ton) (feinkiesig, mittelkiesig, sandig, Wurzelreste, locker gelagert MP | 0,60
Ziegelreste, Schlacke) 03
b)
0,60
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braun, dunkelbraun
f) Auffillung, Boden g) anthropogene Ablagerungen
(Aufschuttung, Aufflllung) h) [OU], [OT], [UL], [TL] i)
a) (Schluff, Ton) (Losskindl) MP | 4,00
04
b) kein Bohrfortschritt
4,00 c) steif bis halbfest d) leicht zu bohren e) gelbbraun
f) Losslehm g) weichselzeitlicher Loss, Losslehm, Lossderivate,
|I6ssdominierte FlieRerden h) UL, UM i)

| ") Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2
Schichtenverzeichnis Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Ingenieurbiro GmbH "
Bauvorhaben: 9188.1 OberroBla, Alte Schule
Datum:
Bohrun RKS 06/24 221,09 m
9 Nr 09.07.24 - 09.07.24
1 2 3 4] 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")
.. m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
» i kante
f) Ubliche g) Geologische ) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) (Schluff, Ton) (kiesig, sandig, Wurzelreste, Ziegelreste) locker gelagert bis MP | 0,70
dicht gelagert 03
b)
0,70 c) halbfest bis fest d) schwer zu bohren e) braun
f) Aufflllung, Boden g) anthropogene Ablagerungen
(Aufschittung, Aufflllung) h) [OU], [OT], [UL], [TL] i)
a) (Schluff, Ton) (Losskindl)
b) kein Bohrfortschritt
4,00 c) steif bis halbfest d) leicht zu bohren e) gelbbraun
f) Losslehm g) weichselzeitlicher Loss, Losslehm, Lossderivate,
|I6ssdominierte FlieRerden h) UL, UM i)

| ") Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Héhenmalistab: 1:35 Blatt 1 von 4
Projekt: 9188.1 OberroRla, Alte Schule
Bohrung: RKS 01/24
Auftraggeber:  Stadtverwaltung Apolda Rechtswert: 674059
Bohrfirma: JENA-GEOS Hochwert: 5654988
Bearbeiter: Klocke Ansatzhoéhe: 219,26m
Datum: 09.07.2024 Anlage 2 Endtiefe: 3,50 m Ingenieurbtro GmbH
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Héhenmalistab: 1:35 Blatt 2 von 4
Projekt: 9188.1 OberroRla, Alte Schule
Bohrung: RKS 03/24
Auftraggeber:  Stadtverwaltung Apolda Rechtswert: 674039
Bohrfirma: JENA-GEOS Hochwert: 5655038
Bearbeiter: Klocke Ansatzhoéhe: 218,60m
Datum: 09.07.2024 Anlage 2 Endtiefe: 2,00 m Ingenieurbiro GmbH
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Héhenmalistab: 1:35 Blatt 3 von 4
Projekt: 9188.1 OberroRla, Alte Schule
Bohrung: RKS 05/24
Auftraggeber:  Stadtverwaltung Apolda Rechtswert: 674011
Bohrfirma: JENA-GEOS Hochwert: 5654923
Bearbeiter: Klocke Ansatzhéhe: 220,70m
Datum: 09.07.2024 Anlage 2 Endtiefe: 4,00 m Ingenieurbtro GmbH
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Héhenmalistab: 1:35 Blatt 4 von 4
Projekt: 9188.1 OberroRla, Alte Schule
Bohrung: RKS 06/24
Auftraggeber:  Stadtverwaltung Apolda Rechtswert: 673968
Bohrfirma: JENA-GEOS Hochwert: 5654911
Bearbeiter: Klocke Ansatzhéhe: 221,09m
Datum: 09.07.2024 Anlage 2 Endtiefe: 4,00 m Ingenieurbtro GmbH
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Anlage 3
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GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27

07747 Jena

Tel.: 03641 - 46280 /Fax.: - 462830

AW
N

Projekt-Nr.:
Anlage

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Objekt: Oberrof3la
Jena-Geos Ingenieurbiro GmbH

Bearbeiter: Ka/KI Datum: 07/2024

Entnahmestelle : siehe unten
Entnahmetiefe : siehe unten
Bodenart . siehe unten
Entnahmedatum : 09.07.2024
Prifungsnummer: 24-011-16-398+399

Probenbezeichnung:

398/ 9188.1-02

Bodenart: Lehm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 331.59
Trockene Probe + Behalter [g]: 294.69
Behalter [g]: 77.12
Trockene Probe [g]: 217.57
Porenwasser [g]: 36.90
Wassergehalt [%] 16.96

Probenbezeichnung:

398/ 9188.1-04

Bodenart: Lehm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 337.67
Trockene Probe + Behalter [g]: 303.50
Behalter [g]: 78.07
Trockene Probe [g]: 22543
Porenwasser [g]: 34.17
Wassergehalt [%] 15.16




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel..03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

AV
«

Anlage

Auftrags-Nr.:

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Objekt: Oberrolila

Entnahmestelle: 9188.1-02

Entnahmetiefe : k.A.

Entnahmedatum: 09.07.2024

Bodengruppe : TL
Jena-Geos Ingenieurbiiro GmbH Bodenart - Lehm
. Prafungsnr. : 24-011-16-398
Bearbeiter: Ka/ Kl Datum: 07/2024
32.0
*Wassergehalt w = 17.0 %
= 31.0 .
< FlieRgrenze w,_ = 27.5%
32 300 ™~ Ausroligrenze w,, = 16.1 %
© \ Plastizitatszahl |, = 11.4 %
T 29.0 . -
o \ Konsistenzzahl | = 0.80
m 0 " T - 0
2 280 ’\\ Anteil Uberko"rn i 9.0 %
© @ [T r—— \ Wassergeh. Uberk. wy, = 2.5 %
= 270 ~a_ Korr. Wassergehalt = 18.4 %
*im Lieferzustand ermittelter Wassergehalt
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.80 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flussig
1.00 0.75 0.50 . 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
L ausgepragt
§ plastische
Tone TA
o one ,'LQ\
= 30 N \\ﬂ\,
© mittelplastische
g Tone TM z
E ,\(\'\6\? Tone mit organischen
N 20 ] p(\’ | Beimengungen, organische Tone OT
'-*a 'E:'Cht_ h und ausgepragt
plastische Schluffe sammendriickbare Schluffe UA
n—(? Tone TL / mit organi- - ’ ’
——————————————————————— (2] schen Beimen-
10 Sand.-Ton- 1 gungen und organo-
Gemische ST |
7 F b i ~— ===~ gene Schluffe OU
T — Zwischenbereich /“.’ und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Flietgrenze w_[%]
Randbedingungen
Verfahren Flielgrenze | Wassergehalt b. FlieRgrenzenbestimmung Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm

zu / abnehmend ?

Cassagrende abnehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm

91,0

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fiir die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm bericksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

Tel..03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

AV
«

Auftrags-Nr.:
Anlage

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Objekt: Oberrofila

Entnahmestelle: 9188.1-04

Entnahmetiefe :

K.A.

Entnahmedatum: 09.07.2024

Bodengruppe : TL
Jena-Geos Ingenieurbiiro GmbH Bodenart - Lehm
. Prafungsnr. : 24-011-16-399
Bearbeiter: Ka/ Kl Datum: 07/2024
30.0
N *Wassergehalt w = 15.2%
= 29.0 .
< FlieRgrenze w,_ = 26.1 %
E 28.0 Ausrollgrenze w, = 16.3 %
© Plastizitatszahl I, = 9.8 %
T 27.0 -
o Konsistenzzahl | = 1.03
m ____________ | _ " " T - 0
2 26.0 ..\Q Anteil Uberko"rn 1] 5.9 %
® N Wassergeh. Uberk. wy, = 2.3 %
= 250 \\ Korr. Wassergehalt = 16.0 %
*im Lieferzustand ermittelter Wassergehalt
24.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, = I1.03 Zustandsform
L]
halbfest steif weich breiig flussig
1
1.00 0.75 0.50 . 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w,) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
s ausgepragt
§ plastische
_a Tone TA (LQ\\
= 30 N \\ﬂ\,
© mittelplastische
g Tone TM z
E ,\(\'\6\? Tone mit organischen
N 20 _ p(\’ I Beimengungen, organische Tone OT
'-*a 'E:'Cht_ h und ausgepragt
plastische Schluffe sammendriickbare Schluffe UA
n—(? Tone TL / mit organi- - ’ ’
schen Beimen-
10 Sand=Tons ==\ gungen und organo-
Gemische ST
— b i ~— =1==%7 gene Schluffe OU
] Zwischenbereich jre und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Flietgrenze w_[%]
Randbedingungen
Verfahren Flielgrenze | Wassergehalt b. FlieRgrenzenbestimmung Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm
zu / abnehmend ?
Cassagrende abnehmend nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm 94,1
Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fiir die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm bericksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AWV-Dr. Busse GmbH

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany

Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

AWV JossnitzerStr.113 08525 Plauen

JENA-GEOS-Ingenieurbiro GmbH

Saalbahnhofstral3e 25¢
07743 Jena

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 25.07.2024
Kundennr. 27013749

Auftrag 1593052 Projekt: 9188.1 Alte Schule Oberrofila
Analysennr. 781015
Probeneingang 11.07.2024
Probenahme 17.04.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 9188.1 01

Einheit Ergebnis BM/BG-0* Best.-Gr.
[Trockensubstanz v [0 | - 96,7 \ | 01
Feststoff
EOX Y [mg/kg 0,34 19 0,3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Y mg/kg <50/ 300 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 Y Img/kg 610/ 600 50
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) Y % 2,60 1 2 0,1
Arsen (As) v mg/kg 8,3 20 0,8
Blei (Pb) v mg/kg 27| 140 2
Cadmium (Cd) Y Img/kg 0,19 193 0,13
Chrom (Cr) v mg/kg 44| 120 1
Kupfer (Cu) Y Img/kg 29 80 1
Nickel (Ni) Y Img/kg 42| 100 1
Quecksilber (Hg) Y Img/kg 0,058 0,6 0,05
Thallium (TI) v Img/kg 0,17 1 0,1
Zink (Zn) v Img/kg 73| 300 6
Feststoff (PAK)
Naphthalin v img/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthen v Img/kg <0,050 (+) 0,05
Acenaphthylen v Img/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoren Y Img/kg 0,068 0,05
Phenanthren Y Img/kg 0,82 0,05
Anthracen Y Img/kg 0,35 0,05
Fluoranthen Y Img/kg 1,2 0,05
Pyren Y Img/kg 0,83 0,05
Benzo(a)anthracen Y Img/kg 0,56 0,05
Chrysen Y Img/kg 0,48 0,05
Benzo(b)fluoranthen v mg/kg 0,62 0,05
Benzo(k)fluoranthen v mg/kg 0,33 0,05
Benzo(a)pyren v mg/kg 0,42 0,05
Dibenzo(ah)anthracen v mg/kg <0,20 M 0,2
Benzo(ghi)perylen v mg/kg 0,43 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren Y Img/kg 0,27 0,05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 6,38 1
BBodSchV 2021
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AWV-Dr. Busse GmbH @AGROLAB GROUP

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 25.07.2024
Kundennr. 27013749

PRUFBERICHT
Auftrag 1593052 Projekt: 9188.1 Alte Schule Oberrol3la
Analysennr. 781015
Kunden-Probenbezeichnung 9188.1 01

Einheit Ergebnis BM/BG-0* Best.-Gr.
PAK EPA Summe gem. mg/kg 6,5 #9) 6 1
ErsatzbaustoffV
Feststoff (PCB)
PCB (28) v [mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) v [mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) v [mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (118) Y | mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (138) Y | mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (153) v [mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (180) Y Img/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01
2021
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 | 0,1 0,01
ErsatzbaustoffV
Fraktionen
Analyse in der Fraktion < 2mm u)
Fraktion < 2 mm (W&agung) v % 12,0 0,1
Fraktion < 32 mm v % ° 100 0,1
Fraktion > 32 mm % ° <0,10 0,1
Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm u)
Eluat
Temperatur Eluat v |°C 24,4 0
Triibung nach GF-Filtration W INTU 29 0,1
pH-Wert u) 8,2 0
elektrische Leitfahigkeit W |pS/cm 287 350 4 10
Sulfat (SO4) v Imgl/l 86 250 9 2
Arsen (As) W lug/l 3,6/ <8/13 9 2,5
Blei (Pb) Y |ugll <1,0| <23/436) 1
Cadmium (Cd) Y |ugll <0,25| <2/4 © 0,25
Chrom (Cr) Y |ugll <1,0| <10/199 1
Kupfer (Cu) Y |ugll <5,0| <20/419 5
Nickel (Ni) Y |ug/l <5,0| <20/319 5
Quecksilber (Hg) v [ugll <0,025 0,1 0,025
Thallium (TI) W g/l <0,060] <0,2/0,39) 0,06
Zink (Zn) Y | pg/l <30]| <100/21®) 30
Eluat (PAK)
Naphthalin Y g/l <0,020 ™ 0,02
Acenaphthen v [ugll <0,010 (+) 0,01
Acenaphthylen v [ugll <0,0030 (NWG) 0,01
Fluoren v [ugll <0,010 (+) 0,01
Phenanthren v [ugll <0,010 (+) 0,01
Anthracen v [ugll <0,0030 (NWG) 0,01
Fluoranthen W [ug/l <0,010 (+) 0,01
Pyren W | g/l <0,010 (+) 0,01
Benzo(a)anthracen v lugll <0,0030 (NWG) 0,01
Chrysen v [ugll <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(b)fluoranthen W [ugll <0,0030 (NWG) 0,01

Seite 2von 5
ag é:?f&rgtz gesghélft\%glhrer \\\\&/Z’/
r. Pau Immer Si——— =

USH/VAT-ID-N.: Dr. Carlo C. Peich HacwRA « DAKKS
DE 170686 363 Dr. Torsten Zurmiihl PZANS Deutsche

Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14087-01-00



DOC-8-2026413-DE-P3
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<
AWV-Dr. Busse GmbH @AGROLAB GROUP

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 25.07.2024
Kundennr. 27013749

PRUFBERICHT
Auftrag 1593052 Projekt: 9188.1 Alte Schule Oberrofila
Analysennr. 781015
Kunden-Probenbezeichnung 9188.1 01

Einheit Ergebnis BM/BG-0* Best.-Gr.
Benzo(k)fluoranthen Y lugll <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(a)pyren v [ugll <0,0030 (NWG) 0,01
Dibenzo(ah)anthracen v [ugll <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(ghi)perylen W [ugll <0,0030 (NWG) 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren v [ugll <0,0030 (NWG) 0,01
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l n.b.
2021
PAK 15 Summe gem. pg/l <0,050 )| 0,2 0,05
ErsatzbaustoffV
1-Methylnaphthalin Y |ug/l <0,010 (+) 0,01
2-Methylnaphthalin v [ugll <0,010 (+) 0,01
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 % 0,05
BBodSchV 2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 2 0,05
ErsatzbaustoffV
Eluat (PCB)
PCB (28) Y | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (52) Y | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (101) W | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (118) W | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (138) Y | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (153) Y | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (180) Y | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB 7 Summe gem. ua/l <0,0030 *| 0,01 0,003
ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l n.n.
2021
Aufbereitung
KonigswasseraufschluR Y
Eluat (DIN 19529) u)
Sonstige Parameter
Masse Laborprobe v [kg ° 5,00 | 0,001

1)  Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

2) Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhéhte Gehalte bestimmt werden. Beim
Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

3) Der Wert 1mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Art Ton gilt der Wert 1,5mg/kg

4)  Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichnungen ist die Ursache zu prifen.

5)  Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhohte Sulfatkonzentrationen, ist eine
Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall zu
entscheiden.

6) Der Eluatwert ist nur maf3geblich wenn der Feststoffwert in der jeweiligen Spalte Gberschritten ist. Der als zweites genannte Wert gilt
jeweils bei einem TOC-Gehalt von >= 0,5%
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Kundennr.
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Auftrag 1593052 Projekt: 9188.1 Alte Schule OberroR3la
Analysennr. 781015
Kunden-Probenbezeichnung 9188.1 01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Labor GmbH Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fiir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Akkreditierungsverfahren: D-PL-
14289-01-00 DAKKS

Methoden

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07; DIN EN ISO 10523 : 2012-04; DIN EN ISO 12846 : 2012-08; DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01; DIN EN ISO
7027 : 2000-04; DIN EN 13657 : 2003-01; DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09; DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A; DIN
EN 15936 : 2012-11; DIN EN 16171 : 2017-01; DIN EN 17322 : 2021-03; DIN EN 27888 : 1993-11; DIN ISO 18287 : 2006-05; DIN 19529 :
2015-12; DIN 19747 : 2009-07; DIN 38404-4 : 1976-12; DIN 38407-37 : 2013-11; DIN 38407-39 : 2011-09; DIN 38414-17 : 2017-01

Beginn der Prufungen: 11.07.2024
Ende der Prufungen: 24.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AWV Martin GlaR, Tel. 03741/55076-9
Martin.Glass@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus dem Messwert :  Fraktion > 32 mm
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV

DIN EN SO 12846 : 2012-08(©B)uw);  Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01(©B)u):  Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (©B)u):  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A(©OB)u):  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11(©B)u):  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 16171 : 2017-01(©B)u):  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03(©B)uw): PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05(©B)u):  Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12(©B)u):  Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19747 : 2009-07(©B)u):  Analyse in der Fraktion <2mm Masse Laborprobe Fraktion <2 mm (Wé&gung) Fraktion <32 mm

DIN 38414-17 : 2017-01(©B)u):  EOX

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoffy PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. BBodSchV 2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(©B)u):  Sulfat (SO4)
DIN EN ISO 10523 : 2012-04(©B)u):  pH-Wert
DIN EN ISO 12846 : 2012-08(©B)u):  Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01(©B)u):  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 7027 : 2000-04(0B)u):  Triibung nach GF-Filtration
DIN EN 27888 : 1993-11(0B)u):  elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12(0B)u):  Temperatur Eluat
DIN 38407-37 : 2013-11(©B)u):  PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
DIN 38407-39 : 2011-09(©B)u):  Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenzo(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren 1-Methylnaphthalin 2-Methylnaphthalin
u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors
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Datum 25.07.2024
Kundennr. 27013749

Auftrag 1593052 Projekt: 9188.1 Alte Schule Oberrofila
Analysennr. 781016
Probeneingang 11.07.2024
Probenahme 17.04.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 9188.1_03

Einheit Ergebnis BM/BG-0* Best.-Gr.
[Trockensubstanz v [0 | - 87,0 \ | 01
Feststoff
EOX Y [ mg/kg <0,30 19 0,3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Y mg/kg <50/ 300 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 Y Img/kg <50, 600 50
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) v | % 1,97 1 2 0,1
Arsen (As) Y Img/kg 9,7 20 0,8
Blei (Pb) v mg/kg 30| 140 2
Cadmium (Cd) Y Img/kg 0,26 193 0,13
Chrom (Cr) v mg/kg 38 120 1
Kupfer (Cu) Y Img/kg 26 80 1
Nickel (Ni) Y Img/kg 34 100 1
Quecksilber (Hg) Y Img/kg 0,13] 06 0,05
Thallium (TI) v Img/kg 0,26 1 0,1
Zink (Zn) v Img/kg 85 300 6
Feststoff (PAK)
Naphthalin v img/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthen v Img/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthylen v Img/kg <0,050 (+) 0,05
Fluoren Y Img/kg <0,010 (NWG) 0,05
Phenanthren Y Img/kg 0,070 0,05
Anthracen Y Img/kg <0,050 M 0,05
Fluoranthen Y Img/kg 0,22 0,05
Pyren Y Img/kg 0,20 0,05
Benzo(a)anthracen v mg/kg 0,10 0,05
Chrysen Y Img/kg 0,11 0,05
Benzo(b)fluoranthen v mg/kg 0,11 0,05
Benzo(K)fluoranthen v mg/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(a)pyren v mg/kg 0,11 0,05
Dibenzo(ah)anthracen Y Img/kg <0,050 ™ 0,05
Benzo(ghi)perylen v mg/kg 0,083 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren Y Img/kg 0,059 0,05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,06 » 1
BBodSchV 2021
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Analysennr. 781016
Kunden-Probenbezeichnung 9188.1 03

Einheit Ergebnis BM/BG-0* Best.-Gr.
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,2 #9 6 1
ErsatzbaustoffV
Feststoff (PCB)
PCB (28) v [mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) v [mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) v [mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (118) Y | mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (138) Y | mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (153) v [mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (180) Y Img/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01
2021
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 | 0,1 0,01
ErsatzbaustoffV
Fraktionen
Analyse in der Fraktion < 2mm u)
Fraktion < 2 mm (W&agung) v % 61,0 0,1
Fraktion < 32 mm v % ° 100 0,1
Fraktion > 32 mm % ° <0,10 0,1
Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm u)
Eluat
Temperatur Eluat v |°C 24,3 0
Triibung nach GF-Filtration W INTU 9,1 0,1
pH-Wert u) 8,3 0
elektrische Leitfahigkeit W |pS/cm 115 350 4 10
Sulfat (SO4) v Imgl/l 2,7, 250 9 2
Arsen (As) W lug/l 2,6/ <8/13°9 2,5
Blei (Pb) v lugll 1,2| <23/439 1
Cadmium (Cd) Y |ugll <0,25| <2/4 © 0,25
Chrom (Cr) v [ugll 1,8/ <10/199 1
Kupfer (Cu) Y |ugll <5,0| <20/419 5
Nickel (Ni) Y |ug/l <5,0| <20/319 5
Quecksilber (Hg) v [ugll <0,025 0,1 0,025
Thallium (TI) v [ugll <0,060| <0,2/0,3) 0,06
Zink (Zn) Y | pg/l <30]| <100/21®) 30
Eluat (PAK)
Naphthalin W g/l <0,030 (NWG) Pe) 0,1
Acenaphthen v [ugll <0,030 (NWG) Pe) 0,1
Acenaphthylen v [ugll <0,030 (NWG) Pe) 0,1
Fluoren v [ugll <0,030 (NWG) Pe) 0,1
Phenanthren v [ugll <0,10 (+) Po 0,1
Anthracen v [ugll <0,030 (NWG) Pe) 0,1
Fluoranthen v [ugll <0,030 (NWG) Pe) 0,1
Pyren v lugll <0,030 (NWG) pe) 0,1
Benzo(a)anthracen v lugll <0,030 (NWG) pe) 0,1
Chrysen v [ugll <0,030 (NWG) Pe) 0,1
Benzo(b)fluoranthen W [ugll <0,030 (NWG) Pe) 0,1
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Einheit Ergebnis BM/BG-0* Best.-Gr.
Benzo(k)fluoranthen Y lugll <0,030 (NWG) pe 0,1
Benzo(a)pyren v [ugll <0,030 (NWG) Pe) 0,1
Dibenzo(ah)anthracen v [ugll <0,030 (NWG) Pe) 0,1
Benzo(ghi)perylen W [ugll <0,030 (NWG) Pe) 0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren v [ugll <0,030 (NWG) Pe) 0,1
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pall n.b.
2021
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,050 #®| 0,2 0,05
ErsatzbaustoffV
1-Methylnaphthalin Y |ug/l <0,030 (NWG) Pe) 0,1
2-Methylnaphthalin Y |ug/l <0,030 (NWG) Pe) 0,1
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 % 0,05
BBodSchV 2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 2 0,05
ErsatzbaustoffV
Eluat (PCB)
PCB (28) Y | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (52) Y | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (101) W | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (118) W | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (138) Y | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (153) Y | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (180) Y | pg/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB 7 Summe gem. ua/l <0,0030 *| 0,01 0,003
ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l n.n.
2021
Aufbereitung
KonigswasseraufschluR Y
Eluat (DIN 19529) u)
Sonstige Parameter
Masse Laborprobe v [kg ° 2,00] | 0,001

1)  Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

2) Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhéhte Gehalte bestimmt werden. Beim
Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

3) Der Wert 1mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Art Ton gilt der Wert 1,5mg/kg

4)  Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichnungen ist die Ursache zu prifen.

5)  Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhohte Sulfatkonzentrationen, ist eine
Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall zu
entscheiden.

6) Der Eluatwert ist nur maf3geblich wenn der Feststoffwert in der jeweiligen Spalte Gberschritten ist. Der als zweites genannte Wert gilt
jeweils bei einem TOC-Gehalt von >= 0,5%
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x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

pe) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da Matrixeffekte eine Veranderung des Verhaltnisses von Probenmenge zum Extraktionsmittel erforderten.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Labor GmbH Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, fiir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Akkreditierungsverfahren: D-PL-
14289-01-00 DAKkS

Methoden

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07; DIN EN ISO 10523 : 2012-04; DIN EN ISO 12846 : 2012-08; DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01; DIN EN ISO
7027 : 2000-04; DIN EN 13657 : 2003-01; DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09; DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A; DIN
EN 15936 : 2012-11; DIN EN 16171 : 2017-01; DIN EN 17322 : 2021-03; DIN EN 27888 : 1993-11; DIN ISO 18287 : 2006-05; DIN 19529 :
2015-12; DIN 19747 : 2009-07; DIN 38404-4 : 1976-12; DIN 38407-37 : 2013-11; DIN 38407-39 : 2011-09; DIN 38414-17 : 2017-01

Beginn der Prifungen: 11.07.2024
Ende der Prifungen: 25.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AWV Martin GlaB, Tel. 03741/55076-9
Martin.Glass@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AWV-Dr. Busse GmbH @AGROLAB GROUP

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 25.07.2024
Kundennr. 27013749
PRUFBERICHT
Auftrag 1593052 Projekt: 9188.1 Alte Schule OberroR3la
Analysennr. 781016
Kunden-Probenbezeichnung 9188.1 03
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus dem Messwert :  Fraktion > 32 mm
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV

DIN EN SO 12846 : 2012-08(©B)uw);  Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01(©B)u):  Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (©B)u):  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A(©OB)u):  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11(©B)u):  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 16171 : 2017-01(©B)u):  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03(©B)uw): PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05(©B)u):  Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12(©B)u):  Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19747 : 2009-07(©B)u):  Analyse in der Fraktion <2mm Masse Laborprobe Fraktion <2 mm (Wé&gung) Fraktion <32 mm

DIN 38414-17 : 2017-01(©B)u):  EOX

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoffy PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. BBodSchV 2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(©B)u):  Sulfat (SO4)
DIN EN ISO 10523 : 2012-04(©B)u):  pH-Wert
DIN EN ISO 12846 : 2012-08(©B)u):  Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01(©B)u):  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 7027 : 2000-04(0B)u):  Triibung nach GF-Filtration
DIN EN 27888 : 1993-11(0B)u):  elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12(0B)u):  Temperatur Eluat
DIN 38407-37 : 2013-11(©B)u):  PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
DIN 38407-39 : 2011-09(©B)u):  Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenzo(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren 1-Methylnaphthalin 2-Methylnaphthalin
u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors
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