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1. Unterlagenverzeichnis

U1 Auftrag vom 25.08.2025

U2 Geoproxy Kartenauszug

U3 Lageplan

U4 Grundriss

US Ergebnisse vorangegangener Baugrund- und Schadstoffuntersuchungen

U6 3 Schichtenverzeichnisse der am 17.09.2025 abgeteuften Rammkernson-
dierungen

U7 Ergebnisse der labormaRigen Erdstoffpriifung

U8 Geologisches Kartenmaterial

U9 Karte der Auslaugungserscheinungen

U 10 Einstufung in Erdbebenzone und Untergrundklasse des GFZ, Helmholz-
Zentrums Potsdam (Internetanfrage)

U 11 Ergebnisse der Schadstoffanalytik (liegen noch nicht vor)

U 12 ErsatzbaustoffV (21)

U 13 LAGA-Richtlinie (97)

U 14 DepV (09)

U 15 Abfallverzeichnis - Verordnung — AVV

2. Anlagenverzeichnis

A1 Aufschlussplan im Mastab 1:500 auf Grundlage von U 2 und U 3
A 2 3 Aufschlussprofile der Rammkernsondierungen ‘

A 3 Ergebnisse der laborméaRigen Erdstoffprifung

A 4 Auswertung eines Wasserdurchlassigkeitsversuches

A 5 Ergebnisse der Schadstoffanalytik (werden nachgereicht)

3. Feststellungen
3.1. Standort- und Baubeschreibung

Im westlichen Bereich des Schulgeléndes ist die Errichtung eines als Schulgeb&ude
genutzten Bauwerks geplant. Das Gebaude wird eingeschossig, ohne Keller und in
Holzbauweise errichtet. Es erhalt Grundrissabmessungen von ca. 26 m * 16 m. Sei-
ne Lastabtragung erfolgt (lber Wandscheiben. Das Gebaudefubodenniveau wird
oberhalb der derzeitigen Gelandeoberfliche angeordnet (schatzungsweise 0,5 m).
Perspektivisch ist im nérdlichen Anschluss die Errichtung einer Sporthalle vorgese-
hen.
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Der Bebauungsstandort befindet sich am nérdlichen Rand des Erfurter Ortsteils
Bischleben. Er wird éstlich durch die Geratalstrae und nérdlich durch den Fahrweg
,Zum Kalkhiigel" begrenzt. Die Gelandeoberflache ist im Regelfall unbefestigt. Sie ist
relativ eben, um am westlichen Rand des vorgesehenen Gebaudes deutlich anzu-
steigen. Die hier vorhandene Bdschung, wie auch der nérdliche Bereich des Bau-
felds besitzen einen gewissen Geholzbestand. Auf der Bauflache befindet sich ein
als Schulraum genutztes, jurtenartiges Gebaude. Weiterhin verlaufen erdverlegte
Leitungen. Da das Gelédnde ehemals gewerblich genutzt (Ziegelei) wurde, ist mit
weiteren Eingriffen in den Untergrund zu rechnen.

3.2. Geologische Situation

Der Standort befindet sich im Bereich der triassischen Fest- bzw. Sedimentgesteine
des Oberen Muschelkalks (mo). Diese bestehen aus einem einférmigen Wechsel von
graugriinen bis graubraunen Tonsteinen und grauen Kalksteinen. Der Obere Uberla-
gert den Mittleren Muschelkalk (mm). Der Mittlere Muschelkalk setzt sich aus lichten,
mergeligen, ebenplattigen Kalksteinen und Tonmergeln sowie zelligen Kalksteinen
und Dolomiten zusammen. Teilweise sind Anhydrit- und Gipsbénke vorhanden. Die-
se koénnen bei konzentrietem Wasserzutritt (z.B. ausgepragtes Schichtenwasser)
auslaugen und damit zur Hohlraumbildung filhren, die im Falle des Zusammenbruchs
Auswirkungen bis zur Gelandeoberflache besitzen. Daher wird das Gebiet entspre-
chend U 9 als latentes Erdfallgebiet (Subrayon B-b-1-2; ,Erdfalle und Senkungen sind
moglich, kommen aber selten vor*) ausgewiesen. Hinweise auf solche Erscheinun-
gen sind im Umfeld nicht zu beobachten.

Der Bebauungsbereich und seine Umgebung gehéren zu keiner Erdbebenzone. D.h.
mit tektonischen Bewegungen der Erdkruste ist nicht zu rechnen.

Unter Beachtung der nur geringen Erdfallwahrscheinlichkeit ist der Standort fir Be-
bauungen aus geologischer Sicht geeignet.

Die im Liegenden anstehenden Festgesteine werden von einer 24,0 m méchtigen
Lockergesteinsschicht (Auffullung, quartdre Lehme/Tone) liberlagert.

3.3. Baugrundverhaltnisse

Zur Untersuchung der Baugrundschichtung wurden 3 Rammkernsondierungen mit
Aufschlusstiefen von 3,0...4,0 m abgeteuft. Die Ansatzpunkte der Rammkernsondie-
rungen (RKS) sind im Aufschlussplan, Anlage 1 lage- sowie héhenméRig eingetra-
gen. Als Hohenbezug diente die Oberflache des ErdgeschossfuRbodens des in der
Nahe befindlichen Unterstufenhauses. Dem Bezug wurde eine H6he von £0,00 m
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zugeordnet. Die angegebenen Héhen dienen ausschlieBlich dem héhenmaigen
Vergleich der Schichten und stellen kein Gelandeaufmal dar

Die Durchfithrung der Baugrunderkundung erfolgte durch das Ingenieurbiiro fir Bau-
grund Erfurt GbR Hersmann, Milbredt, Rudolph am 17.09.2025.

3.3.1. Baugrundschichtung/Einteilung in Homogenbereiche

Die den Untergrund bildenden Schichten lassen sich fur bautechnische Zwecke in
drei Homogenbereiche zusammenfassen:

Homogenbereich A: Aufflllung
Homogenbereich B: Lésslehm
Homogenbereich C: Muschelkalk

Oberhalb ist eine Auffiillung (A) vorhanden. Diese wurde mit Stérken von 1,1 m bis
1,6 m (RKS 1...RKS 3) angetroffen. Der Aufflllung folgt ein natirlich abgelagerter
Losslehm (B). Teils (RKS 1) ist der begrenzt méachtige Anschnittbereich des Loss-
lehms gering mit organischen Bestandteilen behaftet (B.1). Folgend bzw. bei den
RKS 2 und 3 ab Anschnitt liegt der Lésslehm in einer ,sauberen” Form vor (B.2).

Der Losslehm wurde bei einer maximalen Endteufe von 4,5 m nicht durchstoRen. Er
Uberdeckt das Sedimentgesteins des Oberen Muschelkalks (C), dessen Schichtstar-
ke >100 m betragt.

In folgender Tabelle sind die ermittelten Anschnitte des als Griindungsschicht in Fra-
ge kommenden ,sauberen” Losslehms, d.h. B.2, bezogen auf OK Gelande und das
Hohensystem angegeben:

Aufschluss Hoéhenkote Anschnitttiefe | Hohenkote des
Nr. Ansatzpunkt B.2 Anschnitts
[m] [m] [m]
RKS 1 -0,48 1,4 -1,88
RKS 2 -0,50 1,2 -1,70
RKS 3 -0,47 1,6 -2,07

Der B.2-Anschnitt differiet zwischen den Ansatzpunkten der Aufschlisse um
0,3...0,4 m (bezogen auf die Horizontale).

Die an den untersuchten Punkten ermittelte Baugrundschichtung ist auferdem den
Aufschlussprofilen der Anlage 2 zu entnehmen. Schwankungen der Baugrund-
schichtung (z.B. ortlich erhéhte Auffullungsméchtigkeiten, im Auffillungshorizont be-
findliche Verfestigungen, Leitungen, stark durchwurzelte Zonen etc.) zwischen den
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Ansatzpunkten der punktuellen Aufschliisse sind nicht auszuschlieRen bzw. vorhan-
den.

3.3.2. Baugrundeigenschaften/Beschreibung der Homogenbereiche

Homogenbereich A: Auffullung
Die Auffillung ist differierend zusammengesetzt. D.h. sie setzt sich aus tonigen bis
kiesigen Bestandteilen zusammen, wobei die Masseanteile erheblichen Schwan-
kungen unterworfen sind. Teils sind Ziegelbruch sowie Asche- und organische An-
teile vertreten.
Die Auffullung ist mitteldicht, teils locker bis mitteldicht gelagert. Das vorhandene
Feinkorn weist einen steifen Zustand auf. Die Farbung differiert zwischen dunkel-
grau, graubraun, braun, teils hellbraun.
Die Auffullung ist als wasser- und frostempfindlich sowie aufgrund ihrer heteroge-
nen Zusammensetzung als nicht tragféhig einzustufen.

Generell ist in A mit Steifigkeitsspriingen darstellenden Unstetigkeiten (groRformati-
ge Bauschuttanteile, Bauwerksreste, Auflockerungszonen, Wurzelwerk etc.) zu
rechnen. Entsprechend ist bei einer Belastung des Deckhorizontes mit differieren-
den Verformungen zu rechnen.

Homogenbereich B: Lésslehm
Der Loésslehm entspricht aus bodenphysikalischer Sicht einem leichtplastischen,
unterhalb auch leicht- bis mittelplastischen Ton. Im Anschnittbereich ist B teils in ge-
ringem Umfang mit organischen Bestandteilen behaftet (bei RKS 1: Schicht B.1).
Der Losslehm ist hellbraun bis graugelb, unterhalb auch graubraun und teils (in B.1)
braun bis dunkelbraun gefarbt. Er wurde durchgehend mit einer steifen Konsistenz
angetroffen. Anhand des Sondierfortschritts ist eine mitteldichte, ab Tiefen von
2,5...2,7 m mitteldichte bis dichte Lagerung abzuleiten.
Der Losslehm ist hochgradig wasser- und sehr frostveranderlich sowie schwach
wasserdurchlassig bis durchiassig (k = 5*107...5*10° m/s).
Die das Formanderungsverhalten charakterisierenden Steifemoduin erreichen Gré-
Ren von Es = 8 bis 14 MN/m?,

Homogenbereich C: Muschelkalk
Das mit den Aufschlissen nicht angeschnittene Sedimentgestein des Oberen Mu-
schelkalks (Kalkstein, Tonmergel und —stein in wechselnder Lagerung) besitzt infol-
ge seiner Struktur und geologischen Vorbelastung im Regelfall glinstige Tragfahig-
keits- und Formanderungseigenschaften. Die Steifemoduln erhéhen sich mit ab-
nehmendem Grad der Entfestigung. Sie liegen kurz nach Anschnitt bei Gréen von
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Es = 20 MN/m? (zersetzt). Mit Ubergang zum Verwitterungshorizont erhdhen sich
die Werte auf Es = 40 MN/m?. Der Muschelkalk bietet den tiberdeckenden Locker-
gesteinen im Regelfall eine sichere Basis.

Der Muschelkalk wird im Weiteren nicht mehr behandeit.

3.4. Hydrologische Verhéltnisse

Mit den niedergebrachten Aufschlissen wurde bis zu den Endteufen kein Wasser
angeschnitten.

Wahrend Grundwasser aufgrund der Gelandemorphologie in baulich relevanter Tiefe
(<2,5 m unter OK Gelénde) nicht zu erwarten ist, muss in jeder Tiefenlage mit dem
periodischen Auftreten von Stau- und bei tieferen Eingriffen von Schichtenwasser
gerechnet werden. Der Andrang ist stark abhangig von den Niederschlagsverhaltnis-
sen.

Generell sind Vertiefungen im differierend, im Regelfall nur schwach wasserdurch-
lassigen Locker- und Sedimentgestein (natirliche wie kinstliche) préadestiniert far
Stauwasserbildungen, die in und nach extremen Witterungsperioden zu grundwas-
serahnlichen Verhaltnissen fihren. Als druckwasserfrei ist daher nur eine Tiefe an-
zusehen, bis in die eine riickstausichere, freie Entwasserung/Drainierung der Vertie-
fung realisiert werden kann.

Eine erhebliche Belastung der Stau- und Schichtenwéasser mit betonaggressiven Be-
standteilen ist nicht zu erwarten (Expositionsklasse =XA 1, d.h. nicht...gering beton-
angreifend).



G25-149 Seite -7 -

4. Baugrundklassifizierung

Die folgende Bodenklassifizierung erfolgt anhand von vereinfachten Felduntersu-
chungen gemaR DIN 18300-2015/DIN EN ISO 14688 und soweit aus unserer Sicht
erforderlich, ergénzenden Laboruntersuchungen. Fir die laborméRige Bestimmung
der vollstandigen Parameterliste, die nicht fir jedes Bauvorhaben vollumfénglich

notwendig ist, waren weitere bodenphysikalische Untersuchungen erforderlich.

Homogenbereich A B c
Auffiillung Lésslehm Muschelkalk

Bezeichnungen

Locker-/Festgestein Schiuff, Ton, Kies, Ton leicht-, leicht- bis Kalkstein, Tonmergel,

keit

Fremdbestandteile mittelplastisch (gering Tonstein
organisch)
Genetische Bezeichnung(en) Auffiillung Ldsslehm Oberer Muschelkalk/Trias
Gruppensymbol nach DIN 18196 | A(TL,g,GU’, OT, getc) | TL, s, TUTM(B.1:TL, o) |-
Felsklassifikationen - - KA, SF, VZ.VA
Bodengruppenkurzzeichen Mg (grsiCl, siGr, orCl etc.) | siCl, sasiCl (B.1: orsiCl) -
gemaf DIN EN ISO 14688
Bodenklasse gem. DIN 18300'" | Bk 4 Bk 4% Bk 6
Verdichtbarkeitsklasse (V2 V3 (V2.Vv3)
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3
Indirekte Kennwerte
Lagerungsdichte locker-mitte!dicht... mittel- | mitteldicht...mitteldicht- mitteldicht...sehr dicht
dicht dicht
Wassergehalt w (aktuell) 0,10...0,25 0,16...0,22 -
Plastizitatszahl lp - 0,12...0,16 -
Konsistenzzahl |c (aktuell) - 0,85...0,95 -
| Ungleichférmigkeit - - -
Kdrnungslinie - - -
Kornform - - -
Anteil Steine/Blicke kein...mittel kein...schwach -
Organischer Anteil kein...mittel kein kein
Besonderheiten anthropogen, heterogen hohe Wasserempfindlich- | Wechsellagerung, schwer

losbar

Erdstatische Berechnungskennwerte

Wichte cal y [kN/m?] 16..18 18,5...19,5 20...23¢
Durchlassigkeit cal k [mis] 1*107....5*10 5*107...5*10% <1*108®
Reibungswinkel cal ¢' [°] 22..27 22..24 24..32
wirks. Kohdsion cal ¢' [kN/m?] 0.4 4.8 4..16
Steifemodul cal Es [MN/m?] - 8..14 15...240
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Die Bodenklassen sind nach aktuellem Regelwerk nicht mehr maBgebend und
dienen entsprechend nur zur Information.

Abweichungen vom Regelfall bedirfen einer Abstimmung mit dem Auftraggeber
bzw. seinen Vertretern (Planer, Baugrundgutachter). So ist die Beseitigung von
im Untergrund befindlichen Bauteilen, Anlagen, Wurzelwerk etc. getrennt nach
Aufmal zu honorieren.

Bei sehr weicher/breiiger Konsistenz ist eine Zuordnung zur Bk 2 erforderlich. Ein
solcher Zustand wurde an den Aufschlusspunkten nicht angetroffen.

Die Bodenklasse Bk 6 beschreibt den Regelfall. Neben dieser kann in Horizonten
kompakter Lagen, die eine erhbhte Festigkeit und eine Starke von 20,30 m auf-
weisen, eine Einstufung in die Bk 7 erforderlich werden.

Die Wichten unter Auftrieb (cal y') sind durch Reduzierung der Tabellenwerte um
10 KN/m® zu ermitteln.

Die angegebene Wasserdurchlassigkeit gilt nur bedingt. D.h. sie kann in den
Trennflachen des Muschelkalks deutlich darliber liegen.

Die fir erdstatische Bemessungen notwendigen Rechenkennwerte (charakteristische
Werte) konnen der Tabelle enthommen werden.

Der Muschelkalk (C) wird aufgrund seiner Tiefenlage von der MalRnahme nicht be-
rihrt. Daher wird es im Weiteren nicht mehr behandelt.

5. Gruindungstechnische Schlussfolgerungen
5.1. Baugrundeignungen

Der Standort ist fiir die vorgesehene MaRnahme aus baugrundtechnischer Sicht un-
ter Beachtung folgender erschwerender Faktoren geeignet:

die geologische Situation (geringe Erdfallgefahrdung)

die Gelandemorphologie (westlich mittels Béschung ansteigendes Gelande)

die aufgrund der Vornutzung zu erwartenden Stérungen der oberen Baugrund-
zone

die nur geringe bis magige Tragfahigkeit des bis in gréRere Tiefen anstehenden
Lésslehms

die Frost- und besonders die hohe Wasserempfindlichkeit der Schichten

die nur begrenzte Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes

die Mdglichkeit von Stauwasserbildungen

die im Regelfall ungiinstigen Wiedereinbaueigenschaften der anfallenden Erd-
stoffe
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Eignung der Baugrundschichten fiir die Griindung

Die Auffiillung (A) ist nicht als Grindungshorizont geeignet.

Der Losslehm (B bzw. B.2) ist nach DurchstoBung seines mit organischen Be-
standteilen behafteten Saums (B.1) bei geringen bis maligen Lasteintragungen
als Griindungshorizont geeignet.

Verwendbarkeit des Aushubes

Die Auffillung (A) und der gering organische Anschnittbereich des Ldsslehms
(B.1) sowie alle in einem durchfeuchteten (geringer als steifen) Zustand vorlie-
genden Erdstoffe sind nur zur Geldnderegulierung unbelasteter Flachen ver-
wendbar.

Der ,saubere“ Losslehm (B.2) ist bedingt (erdfeuchter, d.h. steifer bis halbfester
Zustand, statische Verdichtung, diinne Einbaulagen mit d < 0,2 m) als Bau-
werkshinter- und Grabenverfullung bzw. als Dammschittmaterial verwendbar.
Die Erdstoffe sind auch dann nur bis 0,5 m unter das Planum (UK Trag-
/Frostschutzschicht) einer Lastfliche (Verkehrsflache, Wege etc.) einzubauen.
Liegt der hochgradig wasserempfindliche Erdstoff in einem geringer als steifen
Zustand vor, so ist er ebenfalls nur zur Gelanderegulierung anwendbar.

Die Einbaueigenschaften des Lésslehms kénnen durch Beimischung eines Bin-
demittels verbessert werden.

Die anfallenden Erdstoffe sind durchweg nicht fur den Einbau unter Grindungsele-
menten von Hochbauten geeignet.

Eine Wiederverwendung der Erdstoffe setzt eine Zwischenlagerung voraus, die eine
Durchfeuchtung wie Austrocknung des Aushubs verhindert (z.B. durch Abdeckung
der Erdstoffhalde).

Die Frostempfindlichkeiten sind zu beachten.

Bei der Wiederverwendung oder der Deponierung der anfallenden Aushubmassen ist
deren Zuordnung nach U 12 bis U 14 zu beachten (siehe Abschnitt 8.).
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6. Empfehlungen zur Griindung

6.1. Griindungsart und Griindungstiefe

Das Gebaude wird eingeschossig ohne Keller ausgefiihrt und erhélt ein Satteldach.
Der Erdgeschossfullboden wird oberhalb des vorhandenen Gelandeniveaus ange-
ordnet. Die Lastabtragung des Holzbaus erfolgt Gber Wandscheiben. Die auftreten-
den Lasten sind aufgrund der Konstruktion relativ gering.

Die Griindung der Gebaude kann mittels Streifenfundamenten oder mit einer Stahl-
betonplatte erfolgen. Sie hat unabhangig von der Grindungsart auf dem ,sauberen”
Lésslehm (B.2) zu erfolgen. Dieser ist sicher, d.h. mindestens 0,1 m anzuschneiden.
Die Auffullung (A) und der teils vorhandene organisch durchsetzte Anschnittbereich
des Losslehms (B.1) sind im Grundrissbereich der Grindungskérper zu durchstoRen.
Die mit den Aufschliissen ermittelten B.2-Anschnitte sind der Tabelle des Abschnitts
3.3.1. zu entnehmen. Die Griindungssohle kann dem schwankenden Verlauf des
B.2-Anschnitts durch Abstufung angepasst werden.

Bei der Wahl bzw. Ausfihrung der Grindung ist zu beachten, dass der Neubau
spater von der geplanten Sporthalle tangiert wird.

Streifenfundamente (Vorzugsvariante)
Unter Ansatz einer auf etwa -0,8 m liegenden Baugrubensohle (Arbeitsebene fir
Fundamentaushub ist ca. 0,3 m unter der vorhandenen Geldndeoberflache anzu-
ordnen) und der Ergebnisse der Baugrunderkundung ist mit Griindungstiefen von
1,0...1,4 m zu rechnen. Diese kdnnen teils (z.B. zur Durchdringung von tiefer fiih-
renden Auffilllungsnestern) Giberschritten werden. Samtliche Tiefergrindungsmaf-
nahmen sind durch Austausch der B.2 Uberdeckenden Schichten gegen Beton zu
realisieren. Der Einbau kann gegen Erdschalung erfolgen. Mit Mehrmengen an
Aushub und Beton ist hierbei zu rechnen.
Die Freilegung der Griindungssohle hat mit ungezahnter Schneide zu erfolgen.
Bei der erforderlichen Grindungstiefe ist die Frostsicherheit gewéhrleistet.

Aufgrund der Standortbedingungen sind die Streifenfundamente zu bewehren. Die
Armierung kann dabei oberhalb des Tiefergriindungsbereiches (z.B. in den oberen
0,8 m) angeordnet und konstruktiv gewahlt werden (z.B. Langsstabe & 14 mm in
unterer und oberer Lage, Abstand <0,20 m, Bugel & 8 mm Abstand <0,50 m).

Unter der FuBbodenplatte ist eine mindestens 0,4 m starke Tragschicht aus einem
gut verdichtungsfahigen, d.h. sehr ungleichférmigen und Frostschutzqualitat auf-
weisenden Schottermaterial anzuordnen. Starkere Stérungen (stark heterogene
Auffullungsnester, Aufweichungen, erheblich durchwurzelte Zonen) sind zusétzlich
herauszunehmen bzw. auszutauschen.
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Vor dem Einbau des Tragschicht- bzw. Austauschmaterials ist die Aushubsohle in-
tensiv zu verdichten. Der Einbau des Austauschs bzw. der Tragschicht hat unter Er-
reichung eines Verdichtungsgrades von Dp, anndhernd 100 % zu erfolgen. Bei
Ausfithrung der genannten Tragschichtstarke sind auf der Oberkante Tragfahig-
keitswerte von E,, anndhernd 60 MN/m? zu erreichen. Werden seitens der Statik
héhere Anforderungen gestellt, dann ist die Tragschichtstarke zu erhéhen (zur Er-
zielung von E,; annahernd 100 MN/m? ist eine Tragschichtstérke von ca. 0,8 m er-
forderlich).

Wird zumindest in den oberen 0,3 m der Tragschicht ein Frostschutzqualitat aufwei-
sendes Material eingesetzt, das im eingebauten Zustand eine Wasserdurchlassig-
keit von k = 1*10* m/s aufweist, dann kann auf die ansonsten zuséatzlich erforderli-
che 0,15 m starke kapillarbrechende Kiesschicht verzichtet werden.

Die FuBbodenplatte ist konstruktiv zu bewehren.

Auf die Tragschicht unter der Bodenplatte kann verzichtet werden, wenn diese als
Decke ausgebildet wird. Eine kapillarbrechende Kiesschicht ist aber auch hier er-
forderlich. Vor dem Einbau der Kiesschicht bzw. des Erdstoffauftrags sind zumin-
dest die Grasnarbe abzutragen und die Aushubsohle zu verdichten.

Plattengriindung:
Bei Ausfiihrung einer Stahlbetongriindungsplatte ist die konstruktive Sicherung ge-
geben. Als Griindungsschicht hat ebenfalls der ,saubere” Lésslehm (B.2) zu dienen.
Dieser ist aber vollflachig zu erreichen. D.h. die Auffillung muss im gesamten
Grundrissbereich durchdrungen, ausgetauscht und entsorgt werden. Der Austausch
hat gegen ein gut verdichtungsfahiges Schotter- oder Betonrecyclingmaterial zu
erfolgen. Bei der angenommenen héhenmaRigen Anpassung des Gebéudes liegt
die Starke des zu realisierenden Austauschs bei 1,3...1,7 m.
Die Aushub-/Griindungssohle ist wiederum mit ungezahnter Schneide abzuziehen
und unter Einsatz eines statisch wirkenden Verdichtungsgeréates (z.B. Schaffuwal-
ze, ggf. unter Einarbeitung eines Grobmaterials) zu verdichten. Auf der entspre-
chend behandelten, bindigen/feinkérnigen Sohle ist ein geotextiles Vlies (minde-
stens Geotextilrobustheitsklasse 3) auszulegen. Dies gewahrleistet die Filterstabi-
litdt zum folgenden grobkdrnigen Polster-/Austauschmaterial.
Die Austausch-/Polsterschicht ist unter Erreichung eines Verdichtungsgrades von
Dpr 2 100 % einzubauen. Zur Gewahrleistung der Frostsicherheit sind umlaufend
>1,0 m einbindende Frostschiirzen zu betonieren. Die Schiirzen missen ebenfalls
B.2 erreichen/anschneiden. Auf eine Ausfithrung des Polsters mit Uberstand ist zu
verzichten, da ansonsten nicht auszuschlieRen wére, dass durch die Griindungsar-
beiten fir die spater anschlieBende Sporthalle Stérungen hervorgerufen werden.



G25-149 Seite -12 -

Wiederum kann auf die Anordnung einer kapillarbrechenden Kiesschicht verzichtet
werden, wenn mindestens die oberen 0,3 m des Polsters/Austauschs aus einem
Frostschutzmaterial mit einer Wasserdurchlassigkeit von k 2 10* m/s ausgefhrt
werden.

Die genannten Griindungskérper kénnen nach Abschnitt 7 dimensioniert werden.

6.2. Wasserhaltung

Die Grindungs- und Tiefbauarbeiten sind zu Zeiten geringer Niederschlagswahr-
scheinlichkeit durchzufiihren.

Wird Wasser (Stau- oder Schichtenwasser) angeschnitten oder Oberflachenwasser
staut sich in der Baugrube bzw. in den Fundamentgraben, so ist dieses sofort mittels
offener Wasserhaltung abzupumpen, um eine trockene (erdfeuchte) Griindungssohle
zu gewahrleisten. Dazu ist das anfallende Wasser an den Baugrubenréandern mittels
Drainagegraben zu fassen, einem Pumpensumpf zuzufiihren und aus diesem abzu-
pumpen.

Die wasserempfindlichen Aushub-/Griindungssohlen sind durch schnelles Uber-
schitten oder Abdecken vor Witterungseinflissen zu schutzen.

Durch GelandemodellierungsmaBnahmen, z.B. das Anlegen von Wailen oder Gra-
ben ist der seitliche Zufluss von oberflachig, d.h. hangabwarts ablaufendem Nieder-
schlagswasser zu unterbinden. Dies gilt fur den Bau- wie Endzustand.

6.3. Technische Hinweise zur Bauausfiuhrung

- Temporare Baugrubenwande durfen bis zu einer Hoéhe von 1,25 m senkrecht
gestaltet werden. Mit fortschreitendem Aushub sind geeignete Mallnahmen zur
Sicherung zu treffen. Die vorhandenen Erdstoffe kénnen hierbei unter Winkeln
von B < 60° abgebdscht werden. Es ist DIN 4124 zu beachten. Ggf. ist beim
Antreffen von lockeren Bereichen (z.B. Bauschuttnestern) oder von Rutschfla-
chen der Béschungswinkel durch den Bauleiter abzumindern.

An den Béschungsoberkanten ist ein 21,5 m breiter Streifen lastfrei zu halten.

- Bei den Tiefbauarbeiten muss mit dem Antreffen von im Untergrund befindli-
chen Aushuberschwernissen (unterirdische Bauteile/Bauwerksreste, Wurzel-
werk etc.) gerechnet werden. Daher sind schwere Technik und der Einsatz von
Kompressoren einzuplanen.

- Es ist mit dem Anschnitt von Stau- oder Schichtenwasser zu rechnen. Wasser-
haltungsmaRnahmen sind einzuplanen.
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Die am Standort anstehenden Erdstoffe sind im erdfeuchten Zustand kurzzeitig
bedingt standsicher. Fundamente, Frostschiirzen etc. kénnen somit gegen das
Erdreich betoniert werden. Mit Nachfall, erforderlichen Nachschachtungsarbei-
ten und einem erhdhten Betonbedarf ist jedoch zu rechnen. Im Bedarfsfall ha-
ben der Aushub und der Betoneinbau in Abschnitten zu erfolgen.

Zur Vermeidung bzw. Reduzierung niederschlagsbedingter Erdstoffdurchnéas-
sungen im Griindungsbereich sind die Arbeiten ziigig durchzufiihren. Dies gilt
besonders, wenn die Erdarbeiten in unglinstigen Jahreszeiten ausgefihrt wer-
den. Aufgeweichte Bereiche unter den Sohlen sind grundsatzlich zu entfernen.
Es ist méglichst unverziiglich nach den Aushubarbeiten zu Gberschitten bzw.
die Sohlen sind anderweitig zu schitzen.

Die unmittelbare Freilegung der Aushub- bzw. Griindungssohle hat mit unge-
zahnter Schneide zu erfolgen, da durch den Aushub bedingte Auflockerungen
nur bedingt durch Verdichtungsmafnahmen zu beseitigen sind.

Flachige Aushub-/Griindungssohlen sind zu verdichten (feinkornige/bindige
Schichten: statisch wirkendes Verdichtungsgerat). Durch den Aushub bedingte
Auflockerungen an den Sohlen von Fundamentgrdben oder sich hier befindli-
cher Nachfall sind zu entfernen.

Eine Abnahme der Griindungssohle durch einen Baugrundsachversténdigen ist
im Bedarfsfall (bei entstehenden Unklarheiten) anzufordern. Unser Biro steht
hierfar zur Verfigung.

Werden wihrend der Aushubarbeiten ortlich abweichende Untergrundver-
hiltnisse gegeniiber denen bei der Baugrunderkundung ermittelten fest-
gestellt, so ist unser Biiro sofort zu benachrichtigen.

SchutzmaRnahmen gegen aggressive Wasser und Erdstoffe sind nicht erfor-
derlich.

Die Abdichtung von erdeinbindenden Baurdumen (Keller, Gruben, Kanéle etc.)
kann gegen nicht driickendes Wasser (Lastfall W1-E) erfolgen, soweit Stau-
wasserbildungen durch DrainagemaRnahmen verhindert werden. Alternativ
kénnen diese Bauwerksbereiche druckwasserdicht (Lastfall W2-E) und auf-
triebssicher ausgefihrt werden.

Hinter- und Verfullungen haben mit gemischtkérnigen Materialien zu erfolgen,
um das konzentrierte Einsickern von Oberflachenwéssern zu verhindern. Hier-
bei ist ein Verdichtungsgrad von Dp; = 97 % einzuhalten. In Bereichen, in denen
eine Oberflachenbefestigung auf der Hinter-/Verfillung vorgesehen ist (FuRbé-
den, Terrassen, Wege etc.) sind im oberen Verfillbereich (bis 0,5 m unter UK
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Tragschicht der Befestigung) Dpr = 100 % zu erreichen. Zumindest in diesem
Verfiillabschnitt ist ein Schotter- oder Betonrecyclingmaterial zu verwenden.

Die Beschichtungen von zu hinterfillenden Wanden sind vor Beschadigungen
zu schutzen.

7. Erdstatische Berechnungen

7.1. Streifenfundamentgriindung

Die folgenden zulassigen Sohlspannungen fir Streifenfundamente wurden mittels
erdstatischer Berechnungsverfahren bei Begrenzung der Setzung auf 2,0 cm be-
rechnet. Hierbei wird eine Griindung auf dem ,sauberen® Lésslehm (B.2) vorausge-
setzt. Bei Zugrundelegung dieser Sohispannungen ist die erforderliche Grundbruch-
sicherheit von np = 2 gewahrleistet (globales Sicherheitskonzept, keine Sicherheiten
fur Lasten ansetzen). Fir die Berechnung mit Teilsicherheitsfaktoren sind die unten-
stehenden Werte mit V2 zu multiplizieren (Sicherheit 1,4 bzw. Bodenreaktion or, g =
1,4 * zul. o¢). Bei auBermittiger Belastung gelten die angegebenen zulassigen Sohl-
spannungen fiir die mittig belastete Ersatzflache gemaf DIN 4017, Blatt 2.
Zwischenwerte kdnnen geradlinig eingeschaltet werden.

Die Eigenlast der Fundamente ist als Belastung anzusetzen.

(mit b: Fundamentbreite und d: Einbindetiefe = Gesamteinbindung unter OK Gelénde
oder OK Bodenplatte)

zul. oo [kKN/m?]
biml| o4 08 1.2
d [m]
1,0 145%° 1558 13520
>1,2 170"0 17520 13520

zul. Sohispannungen fiir Streifenfundamente

Die Exponenten der Tabellenwerte geben die bei voller Auslastung der zuléssigen
Sohlspannungen zu erwartenden Setzungen (in cm) an..

7.2. Grundungsplatte

Wird eine Stahlbetonplatte entsprechend Abschnitt 6.1. mittels 21,2 m starkem Pol-
ster auf dem ,sauberen“ Lésslehm (B.2) aufgelagert, dann kann diese unter Ansatz
eines Bettungsmoduls von ks = 7,0 MN/m® (erste Naherung, ermittelt unter Ansatz
eines 2,0 m breiten Plattenstreifens) dimensioniert werden.
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Unter einzelnen Plattenelementen darf eine Sohlspannung von zul. o = 175 kN/m?
nicht Uberschritten werden (Spannungsspitzen).

Mit den angegebenen Bettungsmoduln kénnen nicht die Gesamtsetzungen des Ge-
baudes ermittelt werden. Bei Ausfihrung eines nichtunterkellerten Geb&udes mit
Erd- und Dachgeschoss (gleichmagBig verteilte Sohlspannung liegt bei ca. vorh. cp =
35 kN/m?) liegen die zu erwartenden Gebaudesetzungen bei s < 2,0 cm. Setzungs-
differenzen sind nur in geringem und bauwerksvertraglichem MaR zu erwarten.

Die Setzungen entwickeln sich proportional zur Belastung/Sohispannung.

8. Altlasten/Abfall

Den Aufschliissen wurden Proben entnommen und diese zu einer Mischprobe zu-
sammengestellt. Diese wurde dem staatlich anerkannten, akkreditierten Labor AUb
Fischer zur Analyse (gemaR ErsatzbaustoffV) Ubergeben. Die Ergebnisse liegen
noch nicht vor und werden nebst Auswertung nachgereicht.
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der Freien Waldorfschule Erfurt e.V.
Erfurt-Bischleben, Dorstbornstr. 5

Flur 1; Flursttiick 153/22
Anlage 1

Aufschlussplan, M 1:500
Erfurt, den 22.09.2025
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Projekt: Neubau Mittelstufenhaus an der
Waldorfschule Erfurt, Dorstbornstr. 5, Flur 1;
Flurstick 153/22

Anlage 2.1

Datum: 17.09.2025

71

Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR
Hersmann - Milbredt - Rudolph

Auftraggeber: Freie Waldorfschule Erfurt e.V.

Bearb.: Milbredt

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 1
-0,25
0 =-0,48 m Baukote
-0,50 A
A Auffullung:
-0,75 / .
A A oberhalb kiesig
A A dann schluffig, kiesig
1.00 Ziegelsplitter EI
A A Ascheanteile
A mitteldicht
-1,25 A A steif
A dunkelgrau,
graubraun

-1,75
1,40

-2,00

-2,25

-2,50
-2,75

-3,00

ol
]
]
]

-3.25
-3,50]
-3,75

-4,00

-4,25

-4,50-

400m

Ton leichtplastisch:
gering organisch
steif
locker-mitteldicht
dunkelbraun, braun
Es = 4.6 MN/m?

Ton leichtplastisch:

feinsandig

steif

oberhalb mitteldicht
ab-2,6 m
mitteldicht-dicht
hellbraun

Es =8...12 MN/m?

Ton leicht- bis mittel-
plastisch:

steif

mitteldicht-dicht
hell-, graubraun

Es =10..12 MN/m?

Héhenmalstab 1:25




Projekt: Neubau Mittelstufenhaus an der

Waldorfschule Erfurt, Dorstbornstr. 5, Flur 1;
O BAUGRUN D ERFURT Flurstiick 153/22

Anlage 2.2

Datum: 17.09.2025

L1l ingeniaurbiro fir Baugrund Erfurt GbR | Aufiraggeber: Freie Waldorfschule Erfurte.V. | Bearb.: Milbredt
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 2
050+ 0 =-0,50 m Baukote
-0,75 3 Auffullung:

schluffig, tonig

kiesig, organisch

Ascheanteile IZI
locker-mitteldicht

steif

dunkelgrau,

graubraun, braun

Ton leichtplastisch:

feinsandig

steif

oberhalb mitteldicht
ab-25m

mitteldicht-dicht

hellbraun

Es =8...12 MN/m?

Ton leicht- bis mittel-

plastisch:

steif/mitteldicht-dicht
hellbraun

Es =12...14 MN/m?

3,50m
Héhenmalistab 1:25
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Projekt: Neubau Mittelstufenhaus an der
Waldorfschule Erfurt, Dorstbornstr. 5, Flur 1;
Flurstiick 153/22

Anlage 2.3

Datum: 17.09.2025

Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR . ; EYH
1] Hersmann - Milbredt - Rudolph Auftraggeber: Freie Waldorfschule Erfurte.V. | Bearb.: Milbredt
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 3
-0,25
0 =-0,47 m Baukote

—0,50]

-0,75
Auffullung:

-1.00 kiesig, schiuffig
tonig, organisch

1,25 gering Ziegel
mitteldicht EI
steif

-1.50 grau-, hellbraun,

] dunkelgrau

-1,75

-2,00]

-2,25

-2,50]

-2,75

-3,001

I Ton leichtplastisch:

-3,25
feinsandig, sandig
steif

-3,50 oberhalb mitteldicht
ab-2,7m
mitteldicht-dicht

279 hellbraun
Es =10...14 MN/m?

-4,00]

-4,25

-4,50]

-4,75

-5,00+

450 m

Hoéhenmalstab 1:25
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Wir verstehen Ihre Griinde.

* l ‘ Ingenieurbiro fur Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden — Altlasten - Hydrogeologie

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de
LABORPRUFUNGEN ERDSTOFFE
Entnahmestelle - RKS 1 RKS 3 RKS1-3
Entnahmetiefe [m] t 2,0 3,0 1,2...3,0
Lockergesteinsart - TL, s [B.2] TL, s [B.2] TL, s [B.2]
Konsistenzgrenzen
Naturl. Wassergehalt w 0,192 0,179
Wasserbindevermégen Wy
Ausrollgrenze Wp 0,179 0,171
FlieRgrenze W 0,327 0,304
Plastizitdtszahl lp 0,148 0,133
Konsistenzzahl lc 0,912 0,940
Dichten
Feuchtdichte lglem’]| o
Trockendichte [a/em’]|  pq
Korndichte [a/em’]|  ps
Proctordichte [a/em’]|  ppr
optimaler Wassergehalt [%]]| Wer
sonstige Werte
Gluhverlust [%]| Vg
Porenanteil n
Porenzahl e
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] k 3,24*10°®
Steifemodul [MN/m?*]| Es

Bauvorhaben: Neubau Mittelstufenhaus an der Waldorfschule Erfurt
Erfurt-Bischleben, Dorstbornstr. 5, Flur 1; Flurst. 153/22

Priifer: Jorg Rudolph
Erfurt, den 22.09.2025

Anlage 3
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Wir verstehen Ihre Griinde.

* & Ingenieurblro fur Baugrund Erfurt GbR
v Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 1 bis 3
Bodenart: TL, s (L&sslehm)
Zylinderdurchmesser: 10 cm

Zylinderquerschnitt F; 78,5 cm?

Probenléange I: 10 cm

Ausgangsdruckhdhe hy: 190,0 cm

Standrohrquerschnitt f: 0,503 cm?

*
k= u"‘lnh—l =6,41*10™ *In (h1/ha)/At

Entnahmetiefe: 1,2...3,0 m
Einbau: (gestért/ungestért)

Wassergehalt : ca. 16 %

Porenvolumen n :

Lagerungsdichte : mitteldicht
Durchfiihrung : 22.09.2025

CF* b
Uhrzeit At é\gﬁgfg‘ﬁr hyha | In hyfhy K
Start Ende (sec.) | hz(cm) (m/sec)

155 90,0 2,111 0,747 | 3,09*10°
144 90,0 2,111 0,747 | 3,33*10°
141 90,0 2111 0,747 | 3,40%10°
159 90,0 2,111 0,747 | 3,01*10°
137 90,0 2111 0,747 | 3,50*10°
146 90,0 2,111 0,747 | 3,28*10°
152 90,0 2111 0,747 | 3,15*10°

k = [m/s]| 3,24*10°

Bauvorhaben: Neubau Mittelstufenhaus an der Waldorfschule Erfurt
Erfurt-Bischleben, Dorstbornstr. 5, Flur 1; Flurst. 153/22

Prifer: Jérg Rudolph

Erfurt, den 22.09.2025




