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Unterlagen

Fur die Erstellung des Berichtes wurden die folgenden Unterlagen verwendet:

U 1 - schriftlicher Auftrag des Bauherrn vom 09.06.2026

U 2 - Angebot Nr. Je-104/26a der BEB Jena Consult GmbH vom 08.06.2026

U 3 - Ortstermin am 01.07.2026, Durchfihrung von Aufbohrungen / Aufbriichen in
Oberflachenbefestigungen und der Rammkernsondierungen RKS 1/26 — RKS 2/26,
Entnahme von Bodenproben, Einmessen der Aufschliisse auf ortliche Festpunkte

U 4 - Topographische Karte M 1:10 000, Nr. 1303 — 324 (Remda)

U 5 - Geologische Karte M 1:25 000, Nr. 5233 (Remda)

U 6 - Karte der Auslaugungserscheinungen M 1:100 000, M 32 — 47 (Erfurt)

U 7 - verwendete Planungsunterlagen des Bauherrn:

7.1 - Ubersichtslageplan /M 1 : 10000
7.2 Entwurfslageplan MWK /M 1 : 250
7.3 - Stralenquerschnitte / M 1 : 250

U 8 - verwendete Unterlagen der BEB Jena Consult GmbH:

8.1 - Geotechnischer Bericht zur Baugrund- und Altlastenuntersuchung, Auftrag Nr.
5233/04/21/1, Bericht vom 15.09.2021

U 9 - Leitungsplane der einzelnen Versorgungstrager

Anlagen
A 1 - Ubersichtsplan /M 1 : 5000
A 2 - Lage- und Erkundungsplan /M 1 : 1000
A 3 - Profildarstellungen:
3.1 - Rammkernsondierungen RKS 1/26 — RKS 2/26
A 4 - geologischer Schnitt
A 5 - Protokolle der Laboruntersuchungen
A 6 - Prufberichte AUb Dr. Fischer Bad Berka

A 7 - Fotodokumentation

0. Vorgang und Auftrag

Der ZWA Saalfeld — Rudolstadt beabsichtigt die Neuverlegung von Versorgungsleitungen in
der Remdaer Hauptstrale. Im Zuge dieser MaRnahme soll auch die Remdaer Hauptstrale
im betreffenden Abschnitt grundhaft ausgebaut werden. Die Planung der Vorhaben wird von
der SIGMA PLAN Weimar GmbH erstellt.
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Zur Planung dieser MaRnahmen ist die Durchfilhrung einer Baugrund- und Schadstoff-
untersuchung erforderlich. Mit der Durchfihrung der o.g. Baugrund- und Schadstoff-
untersuchung wurde die BEB Jena Consult GmbH durch den ZWA Saalfeld — Rudolstadt
beauftragt.

Die Untersuchungsergebnisse sind nach bautechnischen, geologischen und hydrologischen
Gesichtspunkten zu bewerten und abschlieRend in einem Geotechnischen Bericht
zusammenzufassen, welcher die Schadstoffanalysen nach den giltigen Regelwerken
bewertet, fir den Leitungs- / StraRenbau alle bodenmechanischen Bemessungskennwerte
angibt, Empfehlungen zur Herstellung der Leitungsgraben und Trockenhaltung sowie weitere

grundbautechnische Hinweise zur Bauausfiihrung beinhaltet.

1. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich stidéstlich vom Marktplatz Remda und ist iber
Remdaer Hauptstralle (L 1050) zu erreichen. Nach U 4 kénnen der Trasse / dem Baufeld
folgende, ungefahre Koordinaten zugeordnet werden (GauR — Kriiger):

Tabelle 1: Koordinateniibersicht

Punkt Rechtswert Hochwert
Kreuzung Mhlgasse 4445720 5625055
(Trassenbeginn)
Markt (Trassenende) 4445685 5625120

2. Bauaufgabe

2.1 Objekt/ Bauschreibung

Bei der Baumalinahme handelt es sich um die Neuverlegung von Versorgungsleitungen und

den grundhaften Ausbau der Remdaer HauptstraRe im 0.g. Abschnitt.

2.1.1 StraRenausbau
Nach U 7 soll die Remdaer Hauptstrale in der Belastungsklasse Bk1,8 grundhaft ausgebaut

werden. Die Gesamtstarke des Oberbaus liegt bei 70 cm.

In Bereichen mit gering tragfahigen Boden ist ein Bodenaustausch mit einer Starke von 30
cm mit Frostschutz 0/45 mm zur Erreichung der erforderlichen Planumstragfahigkeit von Ev
= 45 MN/m? geplant.
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2.1.2 Leitungsbau
Im Zuge des Leitungsbaus sind die Verlegung der TW-Leitung als HPDE d90 — Leitung und
des Mischwasserkanals als DN 250 PP Leitung vorgesehen. Die Trassenlange im

Ausbauabschnitt betragt ca. 80 m. Die Verlegetiefe liegt zwischen 1,4 — 1,8 m.

3. Baugrundmodell - Ergebnis der Geotechnischen Untersuchung

3.1 Morphologie des Geldndes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in einer Hanglage. Das Gelande ist im Baufeld relativ
eben und weist geringe Gefalle von ca. 1 - 3 % in sidliche Richtung auf. Die mittleren
Gelandehohen liegen gemal aktueller Einmessung zwischen 322 — 325 m NHN. Natirliche
Vorfluter befinden sich nicht in unmittelbarer Nahe.

3.2 Einwirkungen

3.2.1 Nutzung geldndenaher Tiefenbereiche

Die BaumaRnahme wird im Bereich der bestehenden Remdaer HauptstralRe durchgefiihrt, so
dass eine Nutzung als Verkehrsflache vorliegt. In den angrenzenden Bereichen befinden

sich Uberwiegend Wohnhauser und sind z.T. Nutzungen als Verkehrsflachen vorhanden.

In  Baufeldndhe / in der Trasse befinden sich Medienleitungen verschiedener
Versorgungstrager. Der Leitungsverlauf ist planungsseitig gesondert einzuholen, um
Beschadigungen bei den Erdarbeiten zu vermeiden. Optional sind zusatzliche MaRnahmen

fur die Umverlegung bzw. fiir den Rickbau gefahrdeter Anlagen vorzusehen.

3.2.2 Bodenbelastung

Allgemeine Hinweise zur Verwertung von Bodenaushub

Das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchv) ist in der Bundesrepublik Deutschland die
mafgebende rechtliche Vollzugshilfe fur die Verwertung von Bodenmaterial. Als Hilfe zur
Verwertung von Aushubbéden wurde als ergénzende Richtlinie von den Bundeslandern die
LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) entwickelt.

Mit der Einfuhrung der neuen Mantelverordnung wurden das Bundesbodenschutzgesetz und
auch die Deponieverordnung aktualisiert. Ab. 1.8.2023 trat die LAGA auRer Kraft und wurde
durch die neue Ersatzbaustoffverordnung (EBV) ersetzt, bei der die alten Zuordnungs-
klassen nach LAGA durch Materialklassen nach EBV ersetzt werden. Die Zuordnung der
einzelnen Materialklassen erfolgt in Abhangigkeit vom Fremdstoffgehalt und den
Schadstoffwerten.
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Bei Uberschreitung der BM-3 / BM F-3 Zuordnungswerte der Ersatzbaustoffverordnung EBV
bzw. der Z2 — Zuordnungswerte der LAGA Richtlinie ist / war der Wiedereinbau von Boden /
Aushub nicht mehr méglich und die gesonderte Deponierung / Aufbereitung der Materials
erforderlich. Bei Deponierung ist das Material entsprechend Deponieverordnung DepV zu

untersuchen und in die entsprechenden Deponieklassen einzustufen.

Fur jede Erdstoffdeponie gelten zusatzlich erweiterte Anforderungen des Thiringer

Landesbergamtes.

Nachfolgend werden die Analyseergebnisse probenbezogen nach neuer Ersatzbau-
stoffverordnung EBV, nach alter LAGA Bauschutt / Boden und nach Deponieverordnung
DepV ausgewertet und die maRgebenden Schadstoffwerte zur Einstufung tabellarisch
angegeben.

Eine Bewertung der Verwertbarkeit nach alter LAGA Bauschutt / Boden wird nicht
vorgenommen, da diese nicht mehr glltig ist. Hinsichtlich der weiteren Verwertbarkeit sind

die entsprechenden Materialklassen nach neuer EBV zu beachten (Tabelle 1 - 8).

3.2.2.1 Mischprobe MP1 (Auffiillungen)

3.2.21.1  Auswertung nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

In der untersuchten Mischprobe MP1 wurde eine Uberschreitung der BM-FO0*-
Zuordnungswerte bei folgenden Parametern festgestellt (Prufbericht Nr.: 26-9152):

Tabelle 2.1:  erhohte Schadstoffwerte MP1

Parameter | Einheit | BM-FO* | BM-F1 BM-F2 BM-F3 | Messwert | Einstufung
Probe
Eluat
Leitfahigkeit | pS/cm 350 500 500 2000 1676 BM-F3

Bis auf die Leitfahigkeit wurden bei der Analyse keine erhhten Schadstoffwerte festgestellt,
so dass die untersuchte Probe aus Baugrundsicht in die Materialklasse BM- FO* nach
Ersatzbaustoffverordnung EBV einzustufen ist. Bei der weiteren Verwendung ist somit die

Tabelle 5 der Ersatzbaustoffverordnung EBV zu beachten.

Die erhohte Leitfahigkeit ist aus Baugrundsicht fiir die Einstufung aus Gutachtersicht nicht
maligebend, da dieser Parameter schadstofftechnisch nicht relevant ist und bei Witterungs-

kontakt mit Mineralisation mit einer schnellen Abnahme der Leitfahigkeit zu rechnen ist.
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3.2.2.1.2 Auswertung nach alter LAGA Richtlinie Boden 1997

In der untersuchten Mischprobe MP1 wurde eine Uberschreitung der Z0 - Zuordnungswerte
bei folgenden Parametern festgestellt (Prufbericht Nr.: 26-8407):

Tabelle 2.2: erhéhte Schadstoffwerte MP1

Parameter | Einheit Z0 Z 1.1 Z1.2 Z2 Messwert | Einstufung
Probe
Feststoff
pH-Wert 8 8 9 8,2 Z1.2

Aufgrund des pH-Wertes ware das untersuchte Material nach alter LAGA Boden in die
Verwertungsklasse Z 1.2 einzustufen. Da der pH-Wert jedoch kein entsorgungsrelevanter
Parameter ist und die anderen Schadstoffwerte im Bereich der Z0 — Werte liegen, ist aus
Baugrundsicht eine Einstufung in die Verwertungsklasse Z0 mdglich.

3.2.2.1.3 Auswertung nach Deponieverordnung DepV

In der untersuchten Mischprobe MP1 wurde keine Uberschreitung der DK 0 — Zuordnungs-
werte festgestellt (vgl. Prifbericht Nr.: 26-9153), so dass Material in die Deponieklasse DK 0
eingestuft werden kann. Bei erforderlicher Entsorgung kann das Material einer Deponie mit

entsprechender Zulassung angedient werden.

3.2.2.2 Mischprobe MP2 (natiirlicher Boden)

3.2.2.2.1 Auswertung nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

In der untersuchten Mischprobe MP2 wurde keine Uberschreitung der BM-0-Zuordnungs-
werte festgestellt (vgl. Prufbericht Nr.: 26-9154). Das untersuchte Material ist somit in die o.g.
Materialklasse einzustufen. Bei der weiteren Verwendung ist somit die Tabelle 5 der

Ersatzbaustoffverordnung EBV zu beachten.

3.2.2.1.2 Auswertung nach alter LAGA Richtlinie Boden 1997
In der untersuchten Mischprobe MP2 wurde eine Uberschreitung der Z0 - Zuordnungswerte
bei folgenden Parametern festgestellt (vgl. Prifbericht Nr.: 26-8410):
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Tabelle 2.3:  erhbhte Schadstoffwerte MP2

Parameter | Einheit Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 Messwert | Einstufung

Probe
Feststoff
pH-Wert 8 8 9 8,8 Z1.2
Eluat
pH-Wert 9 9 12 12 9,23 Z 1.2

Aufgrund der vorhandenen pH-Werte im Feststoff / Eluat ware das untersuchte Material nach
alter LAGA Boden in die Verwertungsklasse Z 1.2 einzustufen. Da der pH-Wert jedoch kein
entsorgungsrelevanter Parameter ist und die anderen Schadstoffwerte im Bereich der Z0 —

Werte liegen, ist aus Baugrundsicht eine Einstufung in die Verwertungsklasse Z0 maéglich.

3.2.2.1.3 Auswertung nach Deponieverordnung DepV

In der untersuchten Mischprobe MP2 wurde keine Uberschreitung der DK 0 — Zuordnungs-
werte festgestellt (vgl. Prifbericht Nr.: 26-9155), so dass Material in die Deponieklasse DK 0
eingestuft werden kann. Bei erforderlicher Entsorgung kann das Material einer Deponie mit

entsprechender Zulassung angedient werden.
3.2.2.3 weitere Hinweise

Weiterhin ist zu beachten, dass die Probennahme im Baufeld / in der Trasse nur punktuell
erfolgte und in den Aufflllungen und geogen bedingt auch in den naturlichen Bléden

verschiedene Schadstoffkonzentrationen vorliegen kénnen.

Planungsseitig sind somit zusatzliche Malinahmen far baubegleitende
Verwertungsuntersuchungen (alle 500 m?* / 1000 t) und optional in der Ausschreibung
Positionen fur die Entsorgung / Deponierung schadstoffbelasteter Materialien mit

Kleinstmengen < 2,5 t vorzusehen.

Bei erforderlicher Entsorgung ist gemaR Verordnung Uber das Européische Abfall-
verzeichnis (Abfallverzeichnisverordnung — AVV) den Aufflllungen der Abfallschliissel 17 05
06 (Baggergut ohne gefahrliche Inhaltsstoffe) und den natlrlichen Boden der Abfallschliissel
17 05 04 (Boden und Steine ohne gefahrliche Inhaltsstoffe) zuzuordnen.

GemaR Informationsblatt des TLVWA sind die Auffullungen und die natlrlichen Béden jeweils

als nicht gefahrlicher Abfall einzustufen.
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Vor dem Wiedereinbau der Aushubbéden an anderen Einbauorten ist zusatzlich eine geson-
derte Freigabe beim zustandigen Umweltamt einzuholen und sind die deponiespezifischen

Zulassungen des Thiringer Bergamtes zu beachten.

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass bei frilheren Schadstoﬁuntersuchungen 2021 im
Bereich des Marktplatzes in Teilproben (MP 3 + MP4) aus dem StraBenunterbau und aus
anstehenden Auffillungen erhohte Schwermetaligehalte im Bereich der Z 11 -
Zuordnungswerte und auch stark erhéhte MKW-Gehalte tber dem 72 — Zuordnungswert der
LAGA 1997 Bauschutt festgestellt wurden. Somit ist auch im betreffenden Bauabschnitt mit
wechselnden Schadstoffgehalten im StraRenunterbau und in anstehenden Auffiillungen zu
rechnen. Somit sind zusatzliche MaRnahmen far  baubegleitende Verwertungs-
untersuchungen (alle 500 m® / 1000 t) und in der Ausschreibung Positionen fiir die
Entsorgung / Deponierung schadstoffoelasteter Materialien mit Kleinstmengen < 2.5 t

vorzusehen.

3.2.5 Bitumen- / Asphaltproben

Eine gesonderte Untersuchung zusétzlicher Bitumen- / Asphaltproben war nicht Bestandteil
der aktuellen Erkundung. Zur genaueren Einstufung der Verwertbarkeit des
StraRenaufbruchs gemaR der RuVA-Stb 01 werden somit zusatzliche Probennahmen und
Analysen auf teertypische Inhaltsstoffe und auf vorhandene PAK-Gehalte empfohlen.

3.2.3 Nutzung gelidndeferner Tiefenbereiche

Im Untersuchungsgebiet gibt es keine stillgelegten bergbaulichen Anlagen oder andere

oberflachenferne kiinstliche Hohlrdume.

3.2.4 Grundwassereinwirkung

Aus der Durchfiihrung der geplanten BaumaRnahme sind keine grundwasserschadigenden

Auswirkungen zu erwarten. Es werden Jedoch umweltschonende Bauverfahren gefordert.

3.2.5 Dynamische Einfliisse

Das Baugelande befindet sich nach DIN 4149 - ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten —
Lastannahmen, Bemessung und Ausflhrung Ublicher Hochbauten® bzw. dem Thiringer
Staatsanzeiger Nr. 50/2006, in der Erdbebenzone 0. Nennenswerte Einfliisse sind somit
nicht vorhanden.
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3.2.6 Rezente potentielle Prozesse

Nach U 6 befindet sich das Baufeld im Rayon B - a — I. Erdfalle und Bodensenkungen sind
aufgrund der geologischen Situation nicht zu erwarten, da die Lockergesteine von

Sedimenten des Mittleren Buntsandsteins unterlagert werden.

3.3 Regionale Einheiten/Geologischer Uberblick

- naturraumlich: Hanglage im Bereich der llm- Saale- und Ohrdrufer Platte

- regionalgeologisch:  Auffullungen und quartére Hangsedimente Uber dem Tafel-
deckgebirge der Muhlhausen-Orlamiinder-Scholle mit Sedimenten
des Mittleren Buntsandsteins (smS: Sollingfolge)

- bodenmechanisch:  aufgefiillte Kiese, Sande und Tone, partiell unterlagert von sandigen
Schluffen (Hanglehm) und schiuffigen Sanden (Schwemmsand),
gefolgt von zersetzten Sand- / Tonsteinen, tiefer verwitterte
Sandsteine

Bemerkung: Der verwitterte Sandstein wurde bei den aktuellen Aufschlissen im
Baufeld nicht erkundet wurde im Bereich des Marktplatze jedoch z.T.
oberflachennah festgestellt. Dier Beschreibung der petrografischen
Eigenschaften erfolgt somit auf der Grundlage o6rtlicher
Erfahrungswerte.

Bild: Auszug aus geologischer Karte
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3.4 Baugrunderkundung

Felduntersuchungen

Zur Feststellung der Baugrundschichtung sowie zur Bestimmung der Lagerungsdichte der
Bodenarten wurden die folgenden Untersuchungen durchgefiihrt:

Tabelle 3: Felduntersuchungen

Aufschlussart DIN Anzahl Anlage

Kleinrammbohrungen RKS EN ISO 22475-1:2006 2 3

Die Aufschlisse wurden mittels GPS eingemessen kann. Die Lage der Aufschliisse ist aus

der Anlage A2 zu entnehmen.

Laboruntersuchungen

Zur Klassifizierung des Bodens nach DIN 18196 und zur Bestimmung dessen
Betonaggressivitat wurden im Labor der BEB Jena Consult GmbH die folgenden
Untersuchungen durchgefuhrt:

Tabelle 4: Laboruntersuchungen

Untersuchung / Bestimmung DIN Anzahl Anlage
Wassergehalt EN ISO 17892-1 2 5.1
Zustandsgrenzen EN ISO 17892-12 1 52
KorngroRenverteilung EN ISO 17892-4 1 5.3
GlUhverlust 18128 1 54
Betonaggressivitat Boden EN 201-6 /4030 1 55

3.5 Baugrundschichtung und Homogenbereiche

Die Angabe der Baugrundschichtung erfolgt auf der Grundlage der durchgefilhrten Feld- und

Laboruntersuchungen.

Die Einstufung in Homogenbereiche (HB) nach dem aktuellen Normenstand der VOB
Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV), z.B. DIN 18300 Erdarbeiten 2015, wird fiir

Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen vorgenommen.

Dabei ist der Homogenbereich ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder ggf.
mehreren Boden- und Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerate, Bohrarbeiten usw.
vergleichbare Eigenschaften aufweist. Eine weiterflhrende Differenzierung, z.B. hinsichtlich

Losen, Laden, Foérdern, Wiedereinbauen usw., erfolgt nicht.
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Nach Auswertung der Erkundungsergebnisse und vorhandener Archivunterlagen kénnen
generell folgende Homogenbereiche fiir das Gewerk Erdarbeiten unterschieden werden:

Tabelle 5: Ubersicht Homogenbereiche

Homogen- | Schichten / Bodenarten Beschreibung
bereich
A Oa / grobkérnige Auffiillungen aufgeflllte grobkornige Béden (Unterbau
2 | Schwemmsand von Verkehrsflachen, Gelandeauf-
3 / Sandsteinzersatz fillungen) / quartare Hangablagerungen /

zersetztes Festgestein

B Ob / feinkérnige Auffillungen feinkérnige Boden (Gelandeauffiillungen)
1/ Hanglehm quartare Hangsedimente
4 / Tonsteinzersatz zersetztes Festgestein

C 5 / Sandstein Festgestein, verwittert bis angewittert

3.6 Eigenschaften der Baugrundschichten vor dem Lésen
Am Standort ist von der nachstehenden Schichtfolge auszugehen:

Homogenbereich A: Schicht 0a: grobkérnige Auffiillungen
Schicht 2: Schwemmsand
Schicht 3:  Sandsteinzersatz
Genese: kinstliche Ablagerung, Oberflachenbefestigung,
Unterbau von Verkehrsflachen, Gelande-
auffillungen  (Schicht 0a), quartare Hang-
ablagerungen (Schicht 2), zersetztes Festgestein

(Schicht 3)

Machtigkeit, Verbreitung: vgl.l A3, A4

Bodenart (DIN 14688-1): Kies, sandig, schluffig, steinig bis stark steinig:
Sand, schluffig, kiesig

Beimengungen: Ziegel- und Bauschuttreste, Pflastersteine, Asche,
Kohlengrus

Bodengruppe (DIN 18196): A [GU, GU*/ GU, GU*, SU*, SU, SW

Bodenklasse (DIN 18300): 3 -4 /5 = Steinanteil > 30% (nur informativ)

Farbe: braun, grau, graubraun, gelb, gelbbraun

Lagerungsdichte D : 0,2-05,zT.>0,5/ locker - mitteldicht, z.T. dicht

Frostempfindlichkeit: F1 - F3 (nach ZTVE - StB 17)

Bodengruppe nach ATV 127: G1-G3

Wasserempfindlichkeit: wasserempfindlich bis gering wasserempfindlich

Anteil Steine, Blocke (Masse %): 5—50 (geschatzt)

organ. Anteil / Vg (Masse %): 0-5

Feuchtdichte p [t/m?]: 1,8-21

Abrasivitat (CAl — Index): 1,0 — 4,0 (abrasiv bis stark abrasiv)
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Bemerkung: Unter den Bitumendecken sind vermutlich noch Pflasterungen und unter dem
Pflaster bereichsweise auch Packlagen aus Steinen vorhanden.
Homogenbereich B: Schicht Ob: feinkérnige Auffiillungen
Schicht1:  Hanglehm
Schicht4: Tonsteinzersatz
Genese: umgelagerte Hanglehme (Schicht 0b), quartare

Machtigkeit, Verbreitung:

Bodenart (DIN 14688-1):
Beimengungen:

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300):

Farbe:
Konsistenzzahl Ic / Konsistenz :

Frostempfindlichkeit:
Bodengruppe nach ATV 127:
Wasserempfindlichkeit:

Anteil Steine, Blocke (Masse %):

organ. Anteil / Vg (Masse %):
Feuchtdichte p [t/m®]:
Abrasivitat (CAl — Index):

Homogenbereich C:

Genese:

Petrografische Bezeichnung:
Beimengungen:
Machtigkeit, Verbreitung:
Verwitterung:
Raumstellung der Haupt-
trennflachen:
Trennflachenausbildung:
Bodenklasse (DIN 18300):
Harte:

Farbe:

Druckfestigkeiten q.:
Frostempfindlichkeit:
Abrasivitat (CAl — Index):

Hangablagerung (Schicht 1), zersetztes Festgestein

vgl. A3, A4, Schicht 1 nur partiell aufgeschlossen

aber im benachbarten Bereich des Marktplatzes

erkundet

Schluff, Ton, sandig, schwach kiesig bis kiesig

Ziegel- und Bauschuttreste, Asche, Kohlengrus,

Sandsteinstilicke

A [TL, UL]

4/ 2 = bei Wasserzutritt Konsistenzanderung
maéglich (nur informativ)

4 / 6 = bei fester Konsistenz (Tonsteinzersatz)

braun, grau, graubraun

0,5 bis 0,75 / weich bis steif (Schicht 0b + 1)

1,0 bis > 1,0 / halbfest bis fest (Schicht 4)

F3 (nach ZTVE - StB 17)

G3-G4

sehr wasserempfindlich

0 - 5 (geschatzt)

0-5

16-1.8

0,3 — 1,0 (kaum bis schwach abrasiv)

Schicht 5: Sandstein

Festgestein (smS: Solling-Folge)
SG / Grobkérniges Sedimentgestein
Tonsteinzwischenlagen vorhanden !
vgl. A3/A4

VE - VA [ entfestigt bis angewittert

N1 — N3/ soéhlig bis flach

A 10 — A 60 / dickplattig bis dickbankig
6 — 7 (nur informativ)

gering bis mittelhart

gelb, gelbbraun

5 — 60 MN/m? (Erfahrungswerte)

gering frostempfindlich

2,0 — 6,0 (stark bis extrem stark abrasiv)
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Bemerkung: Der Sandstein wurde bis zur maximalen Erkundungstiefe von 3 m unter GOK
nicht angetroffen Im nérdlich angrenzenden Baufeldes des Marktplatzes
wurde der Fels zT. bereits ab ca. 1,5 m unter GOK erkundet.

Oberflachennahe Felsaufragungen sind somit maoglich.

Die Kennwerte und Kennzeichen der mineralischen Lockergesteine sind aus Abschnitt 6.2 zu

entnehmen.

3.7 Wasserfiihrung / Wasserstiande

Grund- bzw. Schichtenwasser wurde in den Aufschlissen nicht angeschnitten. Mit einer
freien Grundwasserfuhrung ist erst in den tieferen Schichten der anstehenden Festgesteine
(Kluftwasserleiter), in Héhe des Auengrundwassers der Rinne zu rechnen. Das Grundwasser

hat somit keinen Einfluss auf die Durchfiihrung der Baumafinahme.

Schichtenwasser ist innerhalb des durchlassigen Schwemmsandes und im Sandsteinzersatz
moglich. Die Zuflussmenge ist periodischen Schwankungen unterworfen und hangt von der
Intensitat der ortlich anfallenden Niederschldage ab. Aufgrund der geringen GréRe des

angeschlossenen Einzugsgebietes ist nur von kleineren ZufluRmengen auszugehen.

3.8 Bodeneigenschaften

In der untersuchten Bodenmischprobe wurden keine erhohten Schadstoffgehalte festgestellt.
Fur erdberiihrte Bauwerksteile (Schachte) braucht bei der Betonherstellung nach DIN 1045-2
hinsichtlich des chemischen Angriffsgrades somit keine besondere Expositionsklasse

berticksichtigt zu werden.

4. Baugrundeignung

Die Aussagen dieses Abschnittes sind aus dem Baugrundmodell abgeleitet und gelten in

Verbindung mit der Geometrie nach Abschnitt 3 als unmittelbare Planungsgrundlage.

4.1 Bebaubarkeit des Standortes

Fur die geplanten Baumalnahmen ist der Standort bedingt geeignet. Mit erhéhten

Aufwendungen ist in der Bauausfiihrung in folgenden Bereichen zu rechnen:

Im ungebundenen StraRenaufbau und in den Auffillungen kénnen erhéhte Schadstoff-
gehalte nicht ausgeschlossen werden, so dass MaRnahmen fur zuséatzliche und
baubegleitende Altlasten- / Verwertungsuntersuchungen und zur Entsorgung / Deponierung

kontaminierter Materialien vorzusehen sind.



2 BEB JenaC It GmbH
Auftrags-Nr.: 5233/04/21/A Seite 15 Baugrundofsé'—dbaum

Vorhaben: Remda, Remdaer Hauptstrafe, Beweissicherung
Leitungsbau und grundhafter StraRenbau

HEEE
[JIINJA
HEEE

Die anstehenden Béden sind zur Wiederverfillung z.T. nicht geeignet, so dass Malknahmen
zur Aufbereitung des Aushubes (Stabilisierung) bzw. Malnahmen flr den Einsatz geeigneter

Fremdmaterialien (Bodenaustausch) vorzusehen sind.

In Planumshodhe kdnnen gering tragféhige Boden nicht ausgeschlossen werden, so dass
Malnahmen zur Stabilisierung des Untergrundes durch einen Bodenaustausch vorzusehen

sind.

Im Baufeld steht der Sandstein z.T. relativ oberflichennah an, so dass bei tieferer
Einbindung der Rohrgraben MaRnahmen fir das Lésen von Fels (Lésungsklasse 7)

vorzusehen sind.

4.2 Belastbarkeit

Die Belastbarkeit der Schichten ist wie folgt zu bewerten:
Schicht 0a/ 0b: Auffiillungen
Aufgrund Ihrer Inhomogenitat sind die Auffillungen zur Abtragung von Belastungen nicht

geeignet.

Schicht 1: Hanglehm
Aufgrund seiner weichen bis steifen Konsistenz ist der Hanglehm als gering tragféhig

einzustufen und lediglich zur Abtragung kleinerer Belastungen geeignet.

Schicht 2: Schwemmsand
Aufgrund seiner meist lockeren Lagerung ist der Schwemmsand als gering tragfahig

einzustufen und lediglich zur Abtragung kleinerer Belastungen geeignet.

Schicht 3: Sandsteinzersatz
Der Sandsteinzersatz ist aufgrund seiner mitteldichten Lagerung als tragfahig einzustufen

und zur Abtragung mittlerer Belastungen geeignet.

Schicht 4: Tonsteinzersatz
Der Tonsteinzersatz ist aufgrund seiner meist halbfesten Konsistenz als tragfahig

einzustufen und zur Abtragung mittlerer Belastungen geeignet.

Schicht 5: Sandstein
Aufgrund der beschriebenen Lagerungsverhéltnisse ist der verwitterte Sandstein als sehr gut

tragfahig einzustufen und zur Abtragung gréRerer Belastungen geeignet.
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Die Belastbarkeit der Schichten, insbesondere die Eignung als Griindungshorizont, die

Tragfahigkeit und das Setzungsverhalten werden in der nachfolgenden Tabelle

zusammengefasst.

Tabelle 5: Belastbarkeit

Schicht | Bodenart Eignung als Tragfahigkeit Setzungsverhalten

Nr. Griindungsschicht
Oa/0b | Auffullungen ungeeignet, gering bis | unterschiedlich
inhomogen begrenzt
1 Hanglehm nicht geeignet gering langer anhaltend
2 Schwemmsand bedingt geeignet gering schnell abklingend
3 Sandsteinzersatz | geeignet gut tragfahig schnell abklingend
4 Tonsteinzersatz | geeignet tragfahig langer anhaltend
5 Sandstein sehr gut geeignet sehr gut | keine nennenswerten
tragfahig Setzungen

4.3 Losbarkeit (nur informativ als Kalkulationshilfe)

Die Losbarkeit der Schichten ist nach alter DIN 18300 wie folgt zu bewerten:

Tabelle 6: Bodenklassen

HB/ Bodenart Bodenklasse
Schicht Nr.
A/ Qa Auffullungen, grobkérnig 3 —4/5 = Steinanteil > 30%
2 Schwemmsand
3 Sandsteinzersatz
B/0b Auffillungen, feinkdrnig 4/ 2 = neigt bei Wasserzutritt zur
1 Hanglehm Konsistenzanderung
4 Tonsteinzersatz 4 | 2 = bei fester Konsistenz
C/5 Sandstein 6-7

Bemerkung: Planungsseitig sind optional zuséatzliche Malnahmen fir das Lésen von

,Bauwerks- und Fundamentresten® vorzusehen.

Grundsaétzlich ist darauf hinzuweisen, dass Bohrungen nur punktuell iiber den Baugrund und
somit auch Uber die Boden- und Felsklassen Aufschluss geben. Die genauen Anteile der

einzelnen Boden- und Felsklassen ergeben sich erst mit den Erdarbeiten.
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4.4 Rammbarkeit (nur informativ als Kalkulationshilfe)

Far die geplanten MaRnahmen sind keine besonderen Angaben erforderlich.

4.5 Bohrbarkeit (nur informativ als Kalkulationshilfe)

Fur die geplanten MaRnahmen sind keine besonderen Angaben erforderlich.

4.6 Verwendbarkeit der Schiittstoffe aus Aushub und Abtrag nach
bodenmechanischen Aspekten

Beim Wiedereinbau gelésten Bodens sind die Bestimmungen der ZTVE - StB 17 und der
DIN 18300 zu beachten. Unter Bertiicksichtigung dieser Richtlinien ist die Verwendbarkeit der

Bodenarten wie folgt zu bewerten:

HB A: Schicht 0a: Auffiillungen / Schicht 2: Schwemmsand

Schicht 3:  Sandsteinzersatz
Die grobkérnigen Boden des HB A sind als Verfillmaterialien in statisch belasteten
Abschnitten geeignet und kénnen zur Bauwerkshinterfillung, zur Rohrgrabenverfiillung

(Hauptverfullung) und zur Gelandeauffillung verwendet werden.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass schadstoffbelastete Auffullungen zur Wieder-

verfullung nicht geeignet und ggf. gesondert zu entsorgen sind.

Durchfeuchtete Materialien sind generell auszuhalten bzw. vor dem Einbau entsprechend

aufzubereiten (Trocknung, Stabilisierung durch hydraulische Bindemittel usw.).

HB B: Schicht 0Ob: feinkérnige Auffiillungen / Schicht 1: Hanglehm /

Schicht 4: Tonsteinzerrsatz
Die feinkérnigen Béden des HB B sind als Verflllmaterial in statisch belasteten Abschnitten
nicht geeignet und sollten lediglich in Bereiche eingebaut werden, die keine besonderen

qualitativen Anforderungen besitzen.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass schadstoffbelastete Auffullungen zur Wieder-

verfullung nicht geeignet und ggf. gesondert zu entsorgen sind.

Bei Einbau in statisch belastete Abschnitte sind im Vorfeld Eignungsuntersuchungen
(Proctorversuche nach DIN 18127) durchzufihren, um die maRgebenden Einbau-

wassergehalte zu bestimmen und ggf. geeignete Stabilisierungsmalnahmen festzulegen.
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Durchfeuchtete Materialien sind generell auszuhalten bzw. vor dem Einbau entsprechend

aufzubereiten (Trocknung, Stabilisierung durch hydraulische Bindemittel usw.).

HB C: Schicht 5: Sandstein

Gelbster Sandstein ist nach entsprechender Aufbereitung (Zerkleinerung und Kornabstu-
fung) als Verfullmaterial in statisch belasteten Abschnitten geeignet und kann zur Bauwerks-
hinterfallung, zur Rohrgrabenverfillung (Hauptverfillung) und zur Gelandeauffillung
verwendet werden. Grobkorn (> 1/3 der Schittlage) ist auszusortieren bzw. in

Brecheranlagen zu zerkleinern.

4.7 Versickerbarkeit, Untergrunddurchlissigkeit

Zur Bewertung der Versickerbarkeit ist schichtbezogen die Angabe der Durchlassigkeit
erforderlich. GemaR den petrografischen Eigenschaften ist von folgenden, vorsichtig
geschéatzten k; — Werten auszugehen:

Tabelle 7: Durchléassigkeitsbeiwerte k¢

Schicht Nr. Bodenart ki — Wert in [m/s] Einstufung nach DIN 18130

0a/0b Auffallungen 10% -10°8 durchlassig bis schwach durchlassig
1 Hanglehm 107 - 10% schwach durchlassig
2 Schwemmsand 10°-107 durchléssig bis schwach durchlassig
3 Sandsteinzers. 10° - 107 durchlassig bis schwach durchléssig
4 Tonsteinzers. 108 - 1010 sehr schwach durchlassig
5 Sandstein <10°% schwach durchlassig, abhangig von

Kluftigkeit

GemaR der ,Richtlinie zur Beseitigung von Niederschlagswasser in Thiringen* der Tharinger
Landesanstalt fir Umwelt bzw. des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A 138 ist eine Versickerung in
Boden gegeben, deren Durchlassigkeit zwischen 5 x 10 bis 5 x 10 m/s liegt.

Von den anstehenden Schichten ist der Schwemmsand / der Sandsteinzersatz als
durchlassig einzustufen. Da in diesen Béden eine Schichtwasserfiihrung méglich ist, ist eine
Versickerung auch aufgrund der geringen Durchlassigkeit der unterlagernden Gesteine aus
Baugrundsicht als problematisch einzuschatzen. Aus Baugrundsicht sind somit bei
erforderlicher Versickerung von anfallendem Wasser erganzende Entwasserungs-
moglichkeiten vorzusehen (Anschluss an offentliche Kanalisation mit ggf. gedrosselter

Einleitung).
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5. Bautechnische Folgerungen

5.1  Allgemeines

Die nachfolgenden Vorschlége sind Empfehlungen zur geotechnischen Entwurfsbear-beitung
i.S. der DIN 4020 fur die Bebauung auf einem bedingt tragfihigen bis tragfihigen

Baugrund, uUber deren Realisierung der Anwender endgiltig entscheidet.

5.2 Bauwerkseinordnung

Besondere MalRnahmen zur Bauwerksanordnung sind bei den geplanten MaRnahmen aus
Gutachtersicht nicht zu beachten. Bei der Leitungsanordnung sind jedoch bestehende
Medienleitungen und die Griindungssituation der benachbarten Gebaude zu beachten.

Hinsichtlich der Héheneinordnung der Leitungen sollte eine mdglichst oberflichennahe
Anordnung gewahlt werden, da Felsaufragungen im Baufeld / in der Trasse nicht

ausgeschlossen werden kénnen.

5.3 Konstruktionssystem / Griindungsempfehlung

Im Zuge der BaumalRnahme werden keine neuen Ingenieurbauwerke errichtet.

Schéachte sind in ausreichend tragféhigen Schichten zu griinden, um spétere Einsenkungen
an der Oberflache zu vermeiden. Optional sind somit MaRnahmen zur Tieferfuhrung der
Schachtsohlen durch  Magerbetonunterfangungen bzw. MaRnahmen fur einen

Bodenaustausch und zur Herstellung von Griindungspolstern vorzusehen.

5.4 Bauwerksschutz

Besondere Malinahmen zum Bauwerksschutz sind beim grundhaften StraRenausbau und

bei der Leitungsverlegung nicht erforderlich.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass vorhandene Fundamente der Bestandsgeb&ude
nicht unterfahren werden durfen und ggf. gesondert zu sichern / zu unterfangen sind. Bei
erforderlicher Ausflhrung von Unterfangungen / Sicherungen sind die Bestimmungen der
DIN 4123 entsprechend zu beachten. Der Lastausbreitungswinkel unter den Fundamenten

ist mit ca. 30° zur Horizontalen anzunehmen.
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5.5 Schutz des Baugrundes

Im Untersuchungsgebiet gelten die Bestimmungen des allgemeinen Frostschutzes in Frost-
perioden (DIN 1054). Demnach ist bei Ingenieurbauwerken eine Mindesteinbindetiefe von
0.80 m erforderlich. Anfallendes Brauch- und Oberflachenwasser ist in dichten Leitungen

sicher abzuleiten.

5.6 Wasserhaltung

Bauzeitlich ist mit einem Andrang von Oberflachen- und Niederschlagswasser und ggf. mit
Schichtenwasser zu rechnen. Das anfallende Wasser ist durch eine offene Haltung zu

fassen und in den nachsten Vorfluter abzuleiten.

5.7 Schutz der Baugrube

Baugruben und Graben mit Tiefen Gber 1,25 m sind nach DIN 4124:2012-10 abzusteifen, zu
verbauen oder abzubdschen. Der zulassige Boschungswinkel richtet sich unabhéngig von
der Losbarkeit des Bodens nach dessen bodenmechanischen Eigenschaften unter
Beriicksichtigung der Zeit, wahrend der die Baugrube offen zu halten ist und nach den

auleren Einflussen, die auf die Bédschung wirken.

Bei unbelasteten Boschungen (lastfreier Streifen je nach Verkehrslast bis 12t > 1 m, Uiber 12
t > 2 m) und Baugruben bis 5 m Tiefe gelten ohne rechnerischen Nachweis folgende
maximal zulassige Bdschungswinkel. Die folgenden Angaben gelten nicht, wenn
Sachverhalte der DIN 4124-2012 Absatz 4.2.7 erfullt sind. Tiefere Baugruben tber 5 m und
Graben oder Baugruben mit belasteten Schultern sind rechnerisch nachzuweisen und/oder
Zu verbauen.

Tabelle 8: Boschungswinkel

Schicht Nr. Bodenart Bdschungswinkel Bin [°]
Oa/0b Auffullungen 45
1 Hanglehm 45 / 60 (weiche / steife Konsistenz)
2 Schwemmsand 45
3 Sandsteinzersatz 45
4 Tonsteinzersatz 60
5 Sandstein 60 — 80 (abhangig vom Schichteinfall)

Bei belasteten Béschungen ist ein gesonderter Standsicherheitsnachweis zu fihren.
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Alle Bdschungen missen wirksam gegen Erosion durch Auflegen von Folien oder Geotextil
geschutzt werden. Fur im Einflussbereich der Rohrgraben liegende Nachbarfundamente der
Bestandsgebaude sind ggf. Unterfangungsmalnahmen unter strikter Einhaltung der DIN
4123 einzuplanen. Der Lastausbreitungswinkel wird ab Fundamentunterkante mit 30°

angegeben.

Bei Annaherung an Bauwerke sind die Bestimmungen der DIN 4123 einzuhalten und der

Verbau ist statisch nachzuweisen.

Bei Leitungsquerungen sind entsprechende Hilfsverbauten vorzusehen, die einen Einbruch

des anstehenden Baugrundes in den Graben verhindern.

5.8 Planumsschutz

Besondere Malinahmen zum Planumsschutz sind bei der Leitungsverlegung und beim

grundhaften Stral’enbau nicht erforderlich.

5.9 Verdichtungsanforderungen

Spezielle Verdichtungsanforderungen fur die Leitungsverlegung sind aus Abschnitt. 6.2 zu

entnehmen.

6. Berechnungsgrundlagen

6.1 Allgemeine und Geltung

Die Aussagen des Abschnittes - Baugrundmodell - gelten unmittelbar als Planungs-
grundlage. Bei ihrer Anwendung ist zu beachten, dass die Aussagen zur Geometrie des
Baugrundes, wie Schichtgrenzen und Wasserstande, Abbildcharakter besitzen und noch

nicht unter Beachtung von Sicherheitsbedrfnissen modifiziert wurden.

6.2 Spezielle Berechnungsgrundlagen

Zur Durchflihrung erdstatischer Berechnungen kénnen neben den Angaben unter Abschnitt
3 die nachfolgenden BodenkenngréRen verwendet werden. Die angegebenen Merkmale
wurden auf der Grundlage der Feld- und Laborversuche ermittelt und entsprechen

Schichtmittelwerten, die z.T. auf territorialen Erfahrungswerten beruhen.
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Tabelle 9: charakteristische BodenkenngréRBen
Schicht Bodenart Wichte Wichte wirks. dranierte / Steife-
Nr. erdfeucht unter Reibungs- undranierte modul
Auftrieb winkel Kohdsion
Yk Tx bk C’k/Cuk Esk
[kN/m?3] [kN/m?] ] [kN/m?] [MN/m?]
Auffillungen *
Oa - grobkérnig 19-20 11-12 30-34 -/ - 15-30
Ob - feinkérnig 18-19 8-9 20 -22 0-5/0-20 4-8
Hanglehm 18-19 8-9 22-24 5-10/20-40 6-12
2 Schwemm- 18 -19 10 - 11 28 —-30 -/ - 10-20
sand
3 Sandstein- 19-20 11-12 30-32 -/- 30-40
zersatz
4 Tonsteinzers. 19-20 8-9 26 - 28 10-20/50- 20-30
100
5 Sandstein > 23 >13 > 35 > 20 >80

* - ausgenommen sind organische und organogene Béden

Bemerkung: Aufgrund unterschiedlicher petrografischer Zusammensetzung und wechseln-

der Lagerungsdichten und Konsistenzen variieren bei den Boden z.T. die

Werte flr die Kohédsion und den Es-Wert. Fur erdstatische Nachweise sind

somit

Schwankungsbreiten anzusetzen.

6.3. Leitungsbau

stets die unteren Grenzwerte bzw. die Werte

in gewissen

Far die Ausfuhrung und Bemessung der Entwasserungskanale sind die Bestimmungen der

DIN 4033 / DIN EN 1610 (Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen) bzw.

des ATV — Arbeitsblattes 139 (Richtlinien fur die Herstellung von Entwéasserungskanalen und

—leitungen) zu beachten.

Demnach sind bei gering tragfahigem Untergrund geeignete MaRnahmen zur Stabilisierung

der Grabensohle vorzusehen.
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Nach Auswertung der Erkundungsergebnisse liegt die Grabensohle vermutlich iberwiegend
im Schwemmsand und im Sandsteinzersatz. Partiell sind auch anstehender Hanglehm und
Tonsteinzersatz moglich, in denen bei Wasserzufluss partielle Aufweichungen nicht
auszuschliellen sind. Optional sind somit zusatzliche MaRnahmen zur Stabilisierung der

Grabensohle durch einen Bodenaustausch (D ca. 0,2 — 0,4 m) vorzusehen.

Unter Berucksichtigung der aufgeschlossenen Verhaltnisse ist von einem Bettungstyp 1

auszugehen.

Als Bodenersatzmaterialien empfehlen wir die Verwendung kornabgestufter naturlicher
Hartgesteinsbrechkorngemische bzw. ein volumenbestandiges, kontaminationsfreies Beton -
RC (Hinweise der TL Gestein StB 04 + TL BuB E —StB 09 beachten) der Kérnung 0/45 - 0/80

mm.

Aufgrund maoglicher Schichtwasserzuflisse sind die Austauschmaterialien mit einem
Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 zu umschlieRen, um Suffusionsprozesse im

angrenzenden Untergrund auszuschlieRen.
Zusatzlich sollte haltungsweise die Herstellung von Sperrriegeln aus Magerbeton (Betongiite
C 8/10) bzw. aus geeigneten Dichtungstonen (Durchlassigkeit ki < 10® m/s) erfolgen, um

Wasserumlaufigkeiten im Rohrgraben zu vermeiden.

- Grabenverflllung

Entsprechend den Ausfilhrungen ZVTE — StB 17 sind fur die Leitungszone Fillstoffe nach
der Vorgabe des Leitungsherstellers zu verwenden. Als Baustoff ist Boden mit einem
Groftkorn < 20 mm einzubauen, wobei der Sandanteil (iberwiegen muss. Durchfeuchtetes

Material darf nicht verwendet werden.

In Abhéangigkeit von der Lage der Verflullzone sind bei offener Verlegung folgende
Verdichtungsanforderungen gemaR ZTV A-StB 12 bzw. ZTV E-StB 17 einzuhalten:

- innerhalb der Leitungszone. nach Vorgabe des Leitungsherstellers
bzw. Dpr =97 %

- gesamte Verfiillzone: Dpr =97 %
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Zum besseren Verstandnis werden die einzuhaltenden Forderungswerte der alten ZTV A-

StB 06 in Abhangigkeit von der Lage des Verfullbereichs in der folgenden Ubersicht grafisch
dargestellt:

Verdichtbarkoeit sklassen vi V2 und V3 Vi V2 una V3

Bodengruppen GW, GI, GE GU',GT", SU*sST GW, GI, GW GU*, GT*, SU*, 8T
SW, SI, SE U.7,0K.QU, 0T SW, St,swW U, T, 0u, OT
GU.GT,. 5V, 8T GU,GT.5U,8T

OK Fahrbahn

Untergrand bzw. Untorbau

" BeiBedenGW, GI, GE. SW.51,5E 98 %

Lonungsz
A
fial
E
I O
! |
S S
e e

Nach Abschnitt 4.6 ist die Wiedereinbaufahigkeit der Schichten unterschiedlich zu bewerten.
Die grobkornigen Bdden des HB A und aufbereiteter Felds des HB C sind zur
Grabenverfullung (Hauptverfillung) in statisch belasteten Abschnitten mit ggf. erforderlichen

ZusatzmalRnahmen geeignet.

Die feinkdrnigen Béden des HB B sind zur Verfullung in statisch belasteten Abschnitten nicht
geeignet und dirfen nur nach vorheriger Aufbereitung (Zugabe hydraulischer Bindemittel,
Trocknung, Stutzkornzugabe) wieder eingebaut werden. Somit sind zusétzliche MaRnahmen

zum Einsatz geeigneter Fremdmaterialien vorzusehen (Bodenaustausch).

Als Bodenersatzmaterialien empfehlen wir die Verwendung kornabgestufter, natirlicher
Hartgesteinsbrechkorngemische bzw. ein volumenbestandiges, kontaminationsfreies Beton -

RC (Hinweise der TL Gestein StB 04 + TL BuB E —StB 09 beachten) der Kérnung 0/45 - 0/80

mm.
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In diesem Zusammenhang wird generell darauf hingewiesen, dass schadstoffbelastete
Bdden fur den Wiedereinbau als Grabenverfillung generell nicht geeignet sind und ggf. nur
bindemittelstabilisiert nach entsprechender Eignungsuntersuchung wieder eingebaut werden

durfen bzw. auf einer geeigneten Deponie gesondert zu entsorgen sind.

Im Rahmen der Qualitatskontrolle ist die erreichte Verdichtung innerhalb der Rohrgraben zu

uberprifen. Planungsseitig sind dazu entsprechende Kontrollmessungen vorzusehen.

Die Verdichtungsprifung sollte vorzugsweise durch Sondierungen nach DIN EN ISO 22476-
2:2005 erfolgen (je Haltung 1 Sondierung bzw. Abstand der Sondierpunkte < 50 m), wobei in
Abhangigkeit vom nachzuweisenden Verdichtungsgrad folgende Schlagzahlen einzuhalten
sind:

- Verdichtungsgrad Dpr > 97 %: Schlagzahlen N 10> 15 - 20

- Verdichtungsgrad Dpr > 95 %: Schlagzahlen N 10>10-15

Die angegebenen Grenzschlagzahlen variieren in Abhangigkeit von der einzubauenden
Bodenart und basieren z.T. auf entsprechenden Erfahrungswerten. Es wird deshalb
empfohlen, im Vorfeld der Verfullarbeiten ein Probefeld zur Kalibrierung anzulegen, um die

oben stehenden Grenzwerte zu Uberprifen.

Einbaumaterial, Einbaulagenstarke und der Einsatz der Verdichtungsgerate sind so abzu-

stimmen, dass Erschitterungen reduziert werden.

Aus geotechnischer Sicht kdnnte hier die Hauptverfullung mit Material 0/32 mm in diinnen
Schittlagen (D = 15 — 20 cm) und die Verdichtung z.B. mit selbstfahrenden SchaffuRwalzen
erfolgen. Die Art des tatsachlich einzusetzenden Verdichtungsgerates erfolgt im Ergebnis der

Schwingungsmessungen.

Baubegleitende Schwingungsmessungen im Zuge der Beweissicherung sind erforderlich.

6.4 Bemessungsgrundlagen fiir StraBenkonstruktionen / Verkehrsflichen

Zur Bemessung des frostsicheren Aufbaues der StraRenkonstruktion / der Verkehrsflachen
ist gemal aktueller Planung von folgenden Voraussetzungen auszugehen:

- Belastungsklasse: Bk1,8

- Frostempfindlichkeitsklasse: F3 (partiell feinkornige Auffiillungen + Hanglehm)
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Auf der Grundlage dieser Ausgangswerte ergibt sich die Mindestdicke des frostsicheren
StraRenaufbaues fur die Belastungsklasse Bk1,8 zu 60 cm (vgl. RStO, Tabelle 6). Mehr-
und Minderdicken infolge der ortlichen Verhéltnisse sind nach Tabelle 7 wie folgt zu
berlicksichtigen:

1. Frosteinwirkungszone || +15cm

2. kleinrdumige Klimaunterschiede +-0cm

3. Wasserverhaltnisse im Untergrund  +-0cm

4. Lage der Gradiente: +-0cm

5. Ausflhrung der Randbereiche (Festlegung durch Planung)

Die Bewertung der értlichen Verhéltnisse nach Tabelle 7 in RStO 12 ist als Empfehlung zu
betrachten und vom Planer zu prifen. Somit ergibt sich die Dicke des frostsicheren

Strallenaufbaues aus Baugrundsicht fur die Belastungsklasse Bk1,8 zu 75 cm.

Die Schichtdicken der einzelnen Konstruktionsschichten sind aus der RStO 12 entsprechend
den dort angegebenen Varianten (Tafel 1 bis 4) bauweise- und belastungsklassenbezogen
auszuwahlen. Die in diesem Abschnitt angegebenen Parameter sind als eingehende

Hinweise flr die Vorbemessung der StraRenkonstruktion aufzufassen.

Die Forderungswerte hinsichtlich nachzuweisender Tragfahigkeits- und Verdichtungswerte
fur die einzelnen Konstruktionsschichten sind in Abhangigkeit vom gewahlten Aufbau aus der
ZTVE — StB 17 zu entnehmen.

Entsprechend den Bestimmungen der ZTVE - StB 17 ist auf dem Planum eine Tragféhigkeit
von Evz > 45 MN/m? nachzuweisen. In Bereichen mit anstehenden Schwemmsanden / mit
Sandsteinzersatz wird dieser Forderungswert bei entsprechender Nachverdichtung erreicht.

MaRnahmen zur Untergrundstabilisierung sind dann nicht erforderlich.

In Bereichen mit feinkérnigen Aufflllungen (Schicht 0b) und partiell anstehenden
Hanglehmen (Schicht 1) liegt die natlrliche Tragfahigkeit des Untergrundes zwischen 10 —
20 MN/m?. Bei Durchfeuchtung des Bodens sind noch geringere Tragfahigkeiten méglich.
Somit sind in diesen Abschnitten MaRnahmen zur Stabilisierung des Untergrundes

vorzusehen.

Unter den gegebenen Bedingungen sollte ein Bodenaustausch ausgefiihrt werden. Die
erforderliche Austauschdicke liegt nach Auswertung der gangigen Fachliteratur (R. Floss:

,Kommentar zur ZTVE", ABemBo) zwischen 30 — 40 cm.
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Zum Austausch sind abgestufte, verdichtungsfahige Brechkorngemische (Kérnungsbereich
0/45 bzw. 0/56 mm) oder gleichwertige, schadstofffreie und volumenbestandige RC-
Materialien zu verwenden. Der Einbau / die Verdichtung der Materialien hat gemalt ZTVE —
StB 17 zu erfolgen.

Die Eignung des Materials ist durch entsprechende Untersuchungen bzw. glltige Zertifikate
nachzuweisen, wobei zusatzlich die Bestimmungen der TL Gestein StB 2004 bzw. TL BuB E
— StB 09 zu beachten sind.

Zwischen dem Untergrund und der 1. Schotterlage wird zusatzlich die Verlegung eines
Geotextils der Robustheitsklasse GRK 3 als Trennlage empfohlen.

Optional sollte bei sehr weichem Untergrund zuséatzlich eine Stabilisierung mit Grobschlag
56/120 mm durchgefiihrt werden. Der Grobschlag ist in den Untergrund durch geeignete
Gerate (Walzen, Ruttelplatten) einzudriicken.

Baubegleitend sind die Tragfahigkeit und Verdichtung auf dem Planum sowie auf der
Frostschutz- und Tragschicht durch statische Plattendruckversuche nach DIN 18134 zu
tberprifen, wobei folgende Werte nachzuweisen sind:

Tabelle 10: Forderungswerte Tragfahigkeit / Verdichtung

Schicht Tragfahigkeit Eyz in [MN/m?] Verdichtungsbeiwert
Belastungsklasse Bk1,0 / Bk1,8 Evz2/Evq

OK Planum 45 2,6

OK Frostschutzschicht 120 2.2

OK Schottertragschicht 150 22

Je Schicht sind mindestens 2 - 3 Kontrollmessungen durchzufiihren. Uber den genauen

Zeitpunkt der Abnahme ist der Gutachter rechtzeitig zu informieren.

Vor Baubeginn sollte zusatzlich ein Probefeld angelegt werden, um den geplanten
konstruktiven Aufbau zu Uberprifen. Je Schicht sind die Tragfahigkeit und die Verdichtung
durch mindestens 1 statischen Plattendruckversuch zu bestimmen. Auf der Grundlage der

MeRergebnisse kann gegebenenfalls eine Anpassung des StralRenaufbaues erfolgen.
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Vor der Festlegung Uber die erforderliche Starke des Bodenaustausches sind gesonderte
Planumsabnahmen mit Uberfahrtests und statischen Plattendruckversuchen nach DIN 18134
durchzuftihren, um die maRgebenden Untergrundtragfahigkeiten zu ermitteln. Uber den

genauen Zeitpunkt dieser Abnahmen ist der Gutachter rechtzeitig zu informieren.

6.5 zusdtzlich erforderliche Untersuchungen

Zur genaueren Einstufung der Verwertbarkeit des StralRenaufbruchs gemaR der RuVA-Stb
01 werden zusatzliche Probennahmen und Analysen auf teertypische Inhaltsstoffe und auf

vorhandene PAK-Gehalte empfohlen.
Die 0.g. Untersuchungen kénnen kurzfristig von der BEB Jena Consult durchgeftihrt werden.
Bei gewlnschter Durchfuhrung der zusatzlichen Untersuchungen bitten wir um Ruck-

meldung zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise und der Ausfihrungstermine.

7. Hinweise

Die Baugrunduntersuchung beruht als Grundlage der bautechnischen Empfehlungen auf
punktuellen Aufschliissen. Eine Uberpriifung wahrend der Griindungs- und Erdarbeiten ist
daher erforderlich, um die Ubere]nstimmung des Berichtes mit den tatsachlichen Verhalt-
nissen festzustellen und zu bestatigen. Erst danach kénnen die angegebenen Kennwerte

endgultig als verbindlich bestatigt werden.

Bei der vorliegenden komplexen Bauaufgabe kann der geotechnische Sachverstandige nicht
alle Eventualitaten erkennen und abarbeiten. Das entsprechende umfassende Wissen hat
nur der Objektplaner. Deshalb muss er das Baugrundgutachten umfassend priifen und seine
Erkenntnisse mit dem Gutachter abstimmen. Nur ist es ihm mdoglich, aus der
Schichtbeschreibung des Bodengutachtens fur die Ausschreibung die Homogenbereiche

festzulegen und entsprechende Massen zu ermitteln.

Vor Beginn der Bauarbeiten wird fur die angrenzenden Gebdude und Flachen die Durch-
fuhrung einer Beweissicherung empfohlen, um vorhandene Schaden zu dokumentieren und

ungerechtfertigte Ersatzanspriiche abzuwehren.

Zu Einzelheiten mdglicher Bauverfahren wurde Stellung genommen, soweit dies anhand der

Ubergebenen Unterlagen abschéatzbar war.
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Es wird generell davon ausgegangen, dass die in Planung und Bauausfiihrung beteiligten
Ingenieure alle die den relevanten Normen und Regeln der Bautechnik entsprechenden

Nachweise fuhren.

Soweit im Rahmen von Planungen, ausfuhrenden Arbeiten, von Sondervorschldgen usw.
weitere Verfahren vorgeschlagen werden, wird empfohlen, die zugehérigen Unterlagen
bezlglich bodenmechanischer und griindungstechnischer Belange der BEB Jena Consult

GmbH vorzulegen.

Bei allen Arbeiten sind die Festlegungen der einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften

(z.B. Allgemeine Vorschriften, Bauarbeiten, Grabenverbaugerate) zu beachten.

BEB Jena Consult GmbH
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BEB Jena Consult GmbH Datum: 07.07.26
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung .B.. Remda, Remdaer Hauptstrale Bericht Nr.:
Tatzendpromenade 2 Emm Leitungsbau 5233/04/21/A
ot e BBHEBE Rammkemsondierung RKS 1/26  |[Anage: 3.1
Fax. 03641-4527-30 M1:25
m NHN
555 1 324.78 m NHN
OA° Auffullung, Steine, Bitumen,
CAC vorgebohrt, schwarz
3245 B Haas ;
: oA " Auffillung, grau, Steine,
Schicht 0a/0b o A Beton, Pflaster, Packlage,
vorgebohrt
Auffullung, Kies, sandig,
324.0 schluffig, steinig,
Frostschutz, Kalkstein,
Schicht 2 + 3 grau
Auffullung, Sand, stark
323.5 schluffig, Schluff, stark
sandig, aufgefillter
Schwemmsand + Hanglehm,
Ziegelstiicke, braun
323.0 Sand, schwach schluffig
- schluffig, Schwemmsand ,,
+ Sandsteinzersatz, ocker, UL
Schicht 3 + 4 gelb, griingrau
322.5 )
~oe Schluff, tonig, stark
. sandig, Sand, tonig,
- schluffig, Tonstein- ™ SU*
e und Sandsteinzersatz,
322.0 3 gringrau
_] ** 3.00
ausgefihrt am 01.07.2026
321.5

Bemerkung: kein Wasser angeschnitten.

Legende

locker

aeee 0000

dicht

mitteldicht

Ton a 0 Kies
Schluff coo| Steine
Sand A Auffillung
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Baugrund-Erdbau-Beweissicherung .B. .

Remda, Remdaer Hauptstralle

Datum: 07.07.26

Bericht Nr.:
Tatzendpromenade 2 Emm Leitungsbau 5233/04/21/A
Tefg;;j_fse;_ao | [=] | | Rammkernsondierung RKS 2/26 | Anlags: 32
Fax. 03641-4527-30 M1:25
m NHN
324.0 RKS 2/26
323.42 m NHN
323.5
OA° Auffillung, Steine, Bitumen,
ﬁA? vorgebohrt, schwarz
JAE Auffillung, grau, Steine,
323.0 Schicht 0a/0b B Beton, Pflaster, Packlage,
vorgebohrt
Auffiillung, Kies, sandig,
schluffig, steinig,
322.5 Frostschutz, Kalkstein,
a
Schicht 2 + 3 Aret
Auffiillung, Sand, stark
schluffig, Schluff, stark
322.0 |9 sandig, aufgefillter
: Schwemmsand + Hanglehm,
e Ziegelstiicke, braun
Sand, schwach schluffig
3215 : - schluffig, Schwemmsand *
: + Sandsteinzersatz, ocker, AL
Schicht 3 3 gelb, griingrau
321.0 §§ Sand, schwach schluffig
i - schluffig, Sandsteinzersatz, (SU SU*
e gelb, griingelb
320.5 §§ 3.00
ausgefihrt am 01.07.2026
320.0

Bemerkung: kein Wasser angeschnitten.
Verndssungen im Sandsteinzersatz.

Legende
locker
mitteldicht
dicht

e88e 0000

“..| Schluff %o | Steine
| Sand A Auffiillung
Kies
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Wassergehalt nach biN EN 150 17892-1

Remda,
Remdaer Hauptstralie

Bearbeiter: Loffler

Datum: 28.07.2026/Ba

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: RKS1/26

Tiefe: 1.5-3.0m

Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 01.07.2026/L6

Probenbezeichnung: 1:?5'(_321"3?“ 2'?2'(_5;‘??“
Feuchte Probe + Behélter [g]: 382.12 492 .54
Trockene Probe + Behdlter [g]: 322.88 438.18
Behélter [g]: 66.48 177.71
Porenwasser [g]: 59.24 54.36
Trockene Probe [g]: 256.40 260.47
Wassergehalt [%)] 2310 20.87

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behaélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behaélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Remda,

Remdaer Hauptstraglle

Bearbeiter. La&offler Datum: 28.07.2026/Ba

HEHN
JISNIA
HEEE

Bericht: 5233/04/21/A
Anlage: 5.2

Priifungsnummer:

Entnahmestelle: RKS1/26

Tiefe: 20-25m

Art der Entnahme: gestort
Bodengruppe: TM

Probe entnommen am: 01.07.2026/L8

50.0
g 48.0 ‘\ Wassergehalt w = 231 %
i = 0
3 4e.0 < FlieRgrenze w, = 42.0 %
© \ = 9
S 440 - Ausrollgrenze w, = 229 %
(=]
o o Plastizitatszahl |, = 19.1 %
o 42.0
© N Konsistenzzahl | = 0.99
g 40.0 ]
\0 Schrumpfgrenze wg = 18.2 %
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
foi= (I].gg Zustandsform
| fest| naibfest | steift | weich | breiig | flissig |
1.25 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40 /
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. A0)
o 30 g
= . , M\
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5‘; Tone TM %
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N 0 1 e — [ —————_—f——————. I Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
73] Ielcht. und ausgepragt
© plastische 1 Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
10 s,
- o e emts.c = = gene Schluffe OU
L Zwischenbereich -~ und mittelplastische
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BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung

Prafungs-Nr.:

HEEE

Probe n.d. Glihen + Behalter

Tatzendpromenade 2 07745 Jena Anlage : 54
Tel: 03641-4527-0 Fax.: 03641-45 27-30 Em ¢
e-mail: BEB-jena@beb-jena-consult.de .B.- zZu: 5233/04/21/A
Bestimmung des Glihverlustes
nach DIN EN 17685-1
Bemerkung :
Bauvorhaben : Remda,
Remdaer HauptstralRe
Ausgefuhrt durch : L6
am: 28.07.2026 Art der Entnahme: gestort
Dateiname : Entnahme am:  11.03.2026 durch : L6, Bk
Proben-Nr. 1 2 3 4 5
Entnahmestelle RKS1/26
Entnahmetiefe [m] 0,5-3,0
Behalter Nr. 2
Behélter
mg [g] 6523
Probe + Behalter
m+mg  [g] 96,32

mgo+mg  [g] 95,49
Massenverlust
(m+mg)-(Mo+mgy = my  [g] 0,83
Probemenge
(m+mg)-mB=m [g] 31,09
GlUhverlust
Mg*100/m =Vy  [%] 267
Bodenart bindig
Bodengruppe TL
Bemerkungen:

Einteilung der Béden nach DIN 1054, 4022 T1 und 18196
organogene Béden und Béden mit organischen Beimengungen

organische Boéden

bindig

nicht bindig

Vg > 2% - 5% schwach organisch
- Bodengruppe nach DIN 18196

Vg >5% -10% organisch
>10% - < 20% stark organisch

OU - Schluffe mit organischen
Beimengungen und
organogene Schluffe

OT - Tone mit organischen
Beimengungen und
organogene Tone

Vg > 1% -3% schwach organisch
- Bodengruppe nach DIN 18196

Vg > 3% -5% organisch
> 5% - < 20% stark organisch

grob- bis gemischtkérnige
Baéden:

OH - mit humusartigen Beimengungen
OK - mit kalkigen, kieseligen
Bildungen

Vg >= 20%

HN - Torfe, nicht zersetzt

HZ - Torfe, zersetzt
(Zersetzungsgrad nach
DIN 4022 T1 und 19682)

F - Mudde, Faulschlamm




BEB Jen

Baugrund — Erdbau — Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena
Tel: 03641-4527-0 Fax.: 03641-45 27-30

a Consult GmbH

Bewertungsbogen fiir natiirliche Béden
Betonkorrosion bei chemischem Angriff

Expositionsklasse XA
(nach DIN 1045-2:2001-07)

BHE
SNJA

BHE

e-mail: BEB-jena@beb-jena-consult.de

Anlage: 55

Auftrags-Nr.:  5233/04/21/A
Bauvorhaben: Remda, Remdaer HauptstraRe
Bearbeiter: Loffler

Datum: 28.07.2026

Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:
Entnahme am/durch:
Bodenproben-Nr.:
Art der Probenahme:

RKS1/26
05-30m

gestort

01.07.2026/L6, Bk

1. Allgemeine Angaben

Art des Bodens:

Durchlassigkeit des Bodens:

10 [m/s]

Ve

rkehrsflache

Beschreibung der Geldndeverhaltnisse am Entnahmeort (z.B. Wohnh&user, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald):

2. Beurteilung der Bodenprobe (bei 5 — 25°C)

kein Expositionsklasse bei chemischem Angriff
Angriffs-
Chemisches Merkmal Einheit | Messwert risiko XA1 (schwach) XA2 (m4Big) XA3 (stark)
. 22000 und > 3000 ? und > 12000 und
Sulfat (§04*), insgesamt " mg/kg 166,3 | 2000 | 30002 < 12000 < 24000
2 (2250) 7 2 (9000) 7 =(18000) ?
Séauregrad nach Baumann-Gully ml/kg 34,1 | s200 ; (210500) - in der Praxis nicht anzutreffen

Auswertung: kein chemischer Angriff

Erforderliche Betonzusammensetzung: Expositionsklasse XA — Betonkorrosion durch chemischen Angriff

Expositions- ; Mindest- Mindestzementgehalt ¥ | maximaler | Mindestdruck-
Klasse Umgebungsbedingungen zementgehalt ¥ | bei Anrechnung von Wasser/ festigkeits-
[kg/m?] Zusatzstoffen Zementwert klasse ¥
XA1 chemisch schwach angreifend nach DIN EN 206-1, Tab. 2 280 270 0,60 |C 25/30
XA2 chemisch méRig angreifend nach DIN EN 206-1, Tab. 2 und 320 270 0.50 C 35/45 3
Meeresbauwerke J
XA3 | chemisch stark angreifend nach DIN EN 206-1, Tab. 2 320 270 0,45 |C35/45 516

Bemerkungen:

Der schérfste Wert fir jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt die Klasse. Wenn beide angreifenden Merkmale zu derselben Klasse fiithren,
muss die Umgebung der ndchsthéheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie fiir diesen Fall nachgewiesen wird, dass
die nicht erforderlich ist. Auf diese kann verzichtet werden, wenn keiner der Werte im oberen Viertel liegt.

% Gilt nicht fir Leichtbeton.

® SchutzmaRnahmen fir Beton sind erforderlich.
7 oberes Viertel

" Tonb&den mit einer Durchl&ssigkeit von weniger als 10-° m/s dirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.
% Falls die Gefahr der Anh&ufung von Sulfationen im Beton — zuriickzufilhren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares
Saugen — besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

“) Bei einem GréRtkorn der Gesteinsk&mung von 63 mm darf der Zementgehalt um 30 kg/m? reduziert werden.
% Bei der Verwendung von Luftporen, z.B. aufgrund gleichzeitiger Anforderungen aus der Expositionsklasse XF, eine Festigkeitsklasse niedriger.




Datum: 13.08.2026

BEEens Bonsuliimbil .B.. Remda, Remdaer HauptstraRe o

Tatzendpromenade 2 E[!] Leitungsbau und grundhafter StraRenbau | 5233/04/21/A
07745 Jena Anlage Nr. 6

Tel.: 03641-4527-0 .B. . Prifberichte AUb

Anlage 6: Prifberichte Schadstoffuntersuchung

Projekt Nr. 26-9152 + 54: Mindestuntersuchungsprogramm
nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
auf unspezifischen Verdacht
(MP1: Auffullungen + MP2: nat. Boden)

Projekt Nr. 26-8407 + 10: Mindestuntersuchungsprogramm gemé&nR
LAGA M20 - Richtlinie fur Bauschutt /
Boden auf unspezifischen Verdacht
(MP1: Auffullungen + MP2: nat. Boden)

Projekt Nr. 26-9153 + 55: Mindestuntersuchungsprogramm gemanR
Deponieverordnung DepV (Dk 0)
auf unspezifischen Verdacht
(MP1: Auffullungen + MP2: nat. Boden)




Dr. Ronald Fischer

Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH
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Analytik und Umweltberatung Dr. Fischer GmbH —
Hexenbergstr. 4 - 89438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

-, Deutsche
<=7 Akkreditierungsstelle
D-PL-22343-01-00

| Analytik und Umwelt-

07745 Jena | beratung Dr. Fischer GmbH
Hexenbergstrale 4
99438 Bad Berka .
Tel.: 03 64 58 /49 66 06
05.08.2026 mobil: 0172 /364 66 87
- | Mail: info@labor-fischer.de
PRUFBER'CHT www.labor-fischer.de
|
Akkreditiertes Labor
Untersuchung von Boden nach fiir chemische Analytik
Ersatzbaustoffverordnung
Analytik und Umwelt-
Nr - - | beratung Dr. Fischer GmbH
Auftrag-Nr.: 26- 9152 | (AUB)
Probenart : Boden mit Bauschutt <10 %
Analyse organischer und
Projekt / Veranlassung : Remda, Remdaer HauptstraRe anorganischer Stoffe in
Wasser und Feststoffen
Umweltberatung
Entnahmeort / Bezeichnung : Mischprobe MP 1 - Auffiillungen Altlastengutachten
RKS 1/26 + RKS 2/26 _
Sanierungsbetreuung
Probenehmer : Herr C. Beck (BEB) Stoffstrommanagement
Raumluftuntersuchung
Datum Probenahme : 02.07.2026 o
Datum Probeneingang : 03.07.2026 Emissionsmessung
Probenummer : 8406 / 01 ‘

Aussehen / Farbe:

Bodenart (nach BBodSchV):

Bearbeitungszeitraum:

Schluff, stark kiesig, sandig,
dunkelbraun, braun

Schluff

03.07.2026 bis 05.08.2026

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde.

Alle fiir die Probenahme relevanten Informationen sind dem Probenahmeprotokoll

zu entnehmen, sofern die Probenahme durch das Priiflabor erfolgte.
Das Probenahmeprotokoll, das Probenvorbereitungsprotokoll sowie die
Zuordnungstabelle befinden sich gegebenenfalls im Anhang.

Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer schriftlichen
Genehmigung des Priiflabors.

Seite 1 von 4 Seiten zum Prifbericht vom 05.08.2026

Bankverbinduna:
‘ Commerzbank Weimar

BIC: COBA DE FF 820
IBAN:  DEB82 8204 0000
0451 8288 00

‘ Umsatzteuer-ldent-Nr.:

' DE358460956

| Steuernummer:

‘ 162/105/12334

‘ Handelsregister:

Amtsgericht Jena
HRB 520065
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Dr. Ronald Fischer

Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

Auftrag-Nummer: 26- 9152

Probenummer; 8406 / 01

Probenbezeichnung: Mischprobe MP 1 - Auffillungen
RKS 1/26 + RKS 2/26

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenvorbehandiung:

DIN 19747:2009-07 - DAkkS

Parameter Messwert Priifverfahren
Fremdstoffe < 1 Vol-% Hausmethode
Trockenriickstand 94,3 % DIN ISO 11465:1996-12 - DAkkS
TOC 0,25 Masse-% |DIN EN 15936:2022-09 - DAkkS
EOX 1,0 mglkg TS |DIN 38414-S17:2017-01 - DAKkS
MKW (C,-C,) < 50 mgkg TS [DIN EN 14039:2005-01 - DAKkS
MKW (C5-Cy) < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039:2005-01 - DAKKS

PAK (16), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,75 mg/kg TS

Naphthalin < 0,05 mg/kg
Acenaphthylen < 0,05 mgkg
Acenaphthen < 0,05 mgkg
Fluoren < 0,05 mg/kg
Phenanthren < 0,05 mgkg
Anthracen < 0,05 mg/kg
Flugranthen < 0,05 mg/kg
Pyren < 0,05 mgkg
Benzo (a) anthracen < 0,05 mg/kg
Chrysen < 0,05 mgkg
Benzo (b) fluoranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 mglkg
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,05 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mglkg
Benzo(ghi)perylen < 0,05 mg/kg

DIN ISO 18287:2006-05 - DAkkS

Benzo (a) pyren

< 0,05 mag/kg TS

DIN ISO 18287:2006-05 - DAKkS

PCB (7), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,014 mg/kg TS

#28 2,44 -Trichlorbiphenyl < 0,002 mgrkg
#52 2,2°,5,5-Tetrachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
#101 2,2°,4,5,5"-Pentachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
# 118 2,3°,4,4°,5 -Pentachlorbiphenyl < 0,002 mglkg
# 138 2,2°,3,4,4",5"-Hexachlorbiphenyl < 0,002 mglkg
# 153 2,2°,4,4°,5,5"-Hexachlorbiphenyl < 0,002 mgkg
#180 2,2°,3,4,4",5,5"-Heptachlorbiphenyl < 0,002 mglkg

DIN EN 16167:2019-06 - DAkkS

Seite 2 von 4 Seiten zum Priifbericht vom 05.08.2026




Dr. Ronald Fischer

Analytik und Umweltberatung Dr Fischer GmbH

Auftrag-Nummer: 26- 9152
Probenummer: 8406 / 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 1 - Auffiillungen

RKS 1/26 + RKS 2/26

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Koénigswasseraufschluss: DIN EN 13657:2003-01 - DAkkS

Parameter Messwert Prufverfahren
Arsen (As) 4,0 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Blei (Pb) 13,1 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Cadmium (Cd) < 0,5 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) < 10 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Kupfer (Cu) 12,3 mg/kg TS _|DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Nickel (Ni) < 10 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Quecksilber (Hg) < 0,06 mg/kg TS [DIN EN ISO 12846 (E12):2012-08 - DAKkS
Thallium (TI) < 0,5 mgkg TS [DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Zink (Zn) 19,0 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Schiittelverfahren: ~ Wasser / Feststoff 2 I/kg DIN 19529:2015-12 - DAkkS

Parameter Messwert Prifverfahren
pH-Wert 8,34 DIN EN 1SO 10523:2012-04 - DAkkS
Elektrische Leitfahigkeit 1676 uS/cm DIN EN 27888:1993-11 - DAkkS
Sulfat 244 mall DIN EN ISO 10304-1:2009-07 - DAkkS
Arsen (As) 5 pgll DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Blei (Pb) 2 pg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKKS
Cadmium (Cd) < 0,1 pgfl DIN EN I1SO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Chrom-gesamt (Cr) 2 yght DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Kupfer (Cu) 4 pg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Nickel (Ni) < 2 gl DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Quecksilber (Hg) < 0,1 pg/l DIN EN I1SO 12846 (E12):2012-08 - DAkkS
Thallium (TI) < 0,1 pgl DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Zink (Zn) < 5 ugll DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
PCB (7), Summe der < 0,007 ug/l DIN 38407-37:2013-11
nachweisbaren Verbindungen

Einzelsubstanzen:

#28 2,44 -Trichlorbiphenyl < 0,001 pgil

#52 2,2°,5,5 -Tetrachlorbiphenyl < 0,001 pg/l

#101 2,2°,4,5,5"-Pentachlorbiphenyl < 0,001 ugi

# 118 2,3°,4,4",5 -Pentachlorbiphenyl < 0,001 pgll

#138 2,2°,3,4,4",5"-Hexachlorbiphenyl < 0,001 pgfl

#1563 2,2°,4,4" 5,5 -Hexachlorbiphenyl < 0,001 pg/l

#180 2,2°,3,4,4°,5,5"-Heptachlorbiphenyl < 0,001 pght

Seite 3 von 4 Seiten zum Priifbericht vom 05.08.2026



Dr. Ronald Fischer

Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

AUb,

Auftrag-Nummer: 26- 9152
PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)
Probenummer: 8406/ 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 1 - Auffiillungen
RKS 1/26 + RKS 2/26
Parameter Messwert Prifverfahren
PAK (15), Summe der 0,15 pg/l DIN 38407-F39:2011-09 - DAKkS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Acenaphthylen < 0,01 pgll
Acenaphthen 0,04 pgll
Fluoren 0,03 ug/l
Phenanthren 0,07 pg/l
Anthracen < 0,01 pg/l
Fluoranthen 0,01 ng/l
Pyren < 0,01 pg/l
Benzo (a) anthracen < 0,01 ugi
Chrysen < 0,01 pgh
Benzo (b) fluoranthen < 0,01 pgh
Benzo (k) fluoranthen < 0,01 pgll
Benzo (a) pyren < 0,01 pgll
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,01 pg/l
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,01 pgl
Benzo(ghi)perylen < 0,01 pafl
Naphthalin und Methyl- 0,02 pg/l DIN 38407-F39:2011-09 - DAkkS

naphthaline, Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

Naphthalin 0,02 pgll

2-Methylnaphthalin < 0,01 pgi

1-Methylnaphthalin < 0,01 pgll

2,6+2,7-Dimethylnaphthalin < 0,01 pgl

1,3-Dimethylnaphthalin < 0,01 ug/l

1,4-Dimethylnaphthalin < 0,01 paoll

Angaben Eluatgewinnung:

Qriginalmasse Untersuchungsprobe 2660 g

Trockenmasse Untersuchungprobe 2508 g

Volumen Elutionsmittel 5017 ml

filtriertes Eluatvolumen 4415 ml

Umdrehungszahl Uberkopfschiittler 8 min™

Zentrifugationsdauer / g-Zzhl 30min/ 11700 g

Triibung 8,9 FNU Eluat Qrganik vor Filtration

Tribung 0,19 FNU Eluat Organik nach Filtration

Tribung 0,06 FNU Eluat Anorganik nach Filtration
Legende: *- Kundendaten "  "- DAkkS" - akkreditiertes Priifverfahren

"- FV" - Fremdlabor kursiv - Anderung im Priifbericht ** - ggf. Anderungsgrund

o

Dr. R Fischer (Dipl.-Chemiker)
(Geschéftsfiihrer)

pun ynAeuy
Dr. Fischer

N 4 Seiten zum Prifbericht vom 05.08.2026




Dr. Ronald Fischer

Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

AUD

\

Qs CW

Auswertung der Prilfergebnisse zum Prifbericht, Auftrag-Nr.: 26- 9152

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung - Materialwerte fiir Bodenmaterial
Zuordnung fiir BM-F0*, BM-F1 bis 3 - Fremdstoffanteil bis 50 Vol-%
ohne Zusatzparameter

Probenummer: 8406 /01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 1 - Auffiillungen
RKS 1/26 + RKS 2/26

Datum Probenahme: 02.07.2026

Parameter Einheit |[BM-F0*| BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 Messwert Zuordnungswert Probe nach
Probe Ersatzbaustoffverordnung - BM
im Feststoff:
Fremdstoffe Vol.-% | bis 50 | bis 50 | bis 50 | bis 50 < 1 BM-F0*
TOC Masse-% 5 S 5 5 0,25 BM-FO*
MKW (C14-C22) markg 300 300 300 1000 < 50 BM-F0*
MKW (C44-Cap) ma/kg 600 600 600 | 2000 < 50 BM-F0*
PAK (16) mag’kg 6 6 9 30 < 0,75 BM-F0*
Arsen mag/kg 40 40 40 150 4 BM-F0*
Blei mg/kg 140 140 140 700 13,1 BM-F0*
Cadmium magrkg 2 2 2 10 < 05 BM-F0*
Chrom mg/kg 120 120 120 600 < 10 BM-FO0*
Kupfer mglkg 80 80 80 320 12,3 BM-F0*
Nickel malkg 100 100 100 350 < 10 BM-F0*
Quecksilber mg/kg 0,6 0,6 0,6 5 < 0,06 BM-FO*
Thallium mglkg 2 2 2 7 < 0,5 BM-F0*
Zink mglkg 300 300 300 | 1200 19 BM-F0*
im Eluat:
pH-Wert' 6.5-9.5|6.5-9.5|6,5-9,5| 5.5-12 8,34 BM-F0*
Leitfahigkeit' uS/cm 350 500 500 2000 1676 BM-F3
Sulfat mg/l 250 450 450 1000 244 BM-F0*
Arsen uall 12 20 85 100 5 BM-F0*
Blei ugh 35 90 250 470 2 BM-FO*
Cadmium pg 3,0 3.0 10 15 < 0,1 BM-F0*
Chrom ugfl 15 150 290 530 2 BM-F0*
Kupfer pgfl 30 110 170 170 4 BM-F0*
Nickel pgfl 30 30 150 280 < 2 BM-F0*
Zink ng/l 150 160 840 [ 1600 < 5 BM-F0*
PAK (15) ugfl 0,3 1,5 3.8 20 0,15 BM-F0*

ls Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.



Dr. Ronald Fischer

AUD

Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

Auswertung der Priifergebnisse zum Priifbericht, Auftrag-Nr.:

\\Fischy

26- 9152

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung - Materialwerte fiir Bodenmaterial
Zuordnung fiir BM-0 / BM-0*

Probenummer:

Probenbezeichnung:

8406 /01

Mischprobe MP 1 - Aufflillungen

RKS 1/26 + RKS 2/26

Datum Probenahme:  02.07.2026
Bodenart: Schluff
Parameter Einheit | BM-0 | BM-0 § BM-0 | BM-0* | BM-0* | Messwert Zuordnungswert Probe
Sand | Lehm/ Ton TOC TOC Probe
Schiuff <0,5% | 20,5%
im Feststoff:
Fremdstoffe Vol.-% | bis 10 |§ bis 10 § bis 10 | bis 10 | bis 10 < 1 BM-0
TOC Masse-% 0,25 §6 Absatz 11 BBodSchV
EOX ma/kg 1 1 1 1 1 1,0 BM-0
MKW (C14-C2s) malkg 300 | 300 < 50 BM-0
MKW (Cy4-Caq) mgrkg 600 600 < 50 BM-0
PAK (16) mg/kg 3 3 3 6 6 < 0,75 BM-0
Benza(a)pyren mg/kg 0.3 0.3 03 < 005 BM-0
PCB mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,1 < 0,014 BM-0
Arsen mg/kg 10 20 20 20 20 4,0 BM-0
Blei mg/kg 40 70 100 140 140 13.1 BM-0
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 | 1(1,5) | 1(1,5) < 05 BM-0
Chrom ma/kg 30 60 100 120 120 < 10 BM-0
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 80 12,3 BM-0
Nickel mg/kg 15 50 70 100 100 < 10 BM-0
Quecksilber mg/kg 0,2 0,3 0,3 0.6 0,6 < 0,06 BM-0
Thallium mg/kg 0,5 1 1 1 1 < 05 BM-0
Zink ma/kg 60 150 200 300 300 19,0 BM-0
im Eluat;
Leitfahigkeit’ uSicm 350 | 350 1678 Ursache priifen
Sulfat mag/l 250 250 244 BM-0
Arsen pgll 8 13 5 nicht mafigeblich
Blei pgll 23 43 2 nicht maBgeblich
Cadmium pall 2 4 < 01 nicht maBgeblich
Chrom pg/l 10 19 2 nicht maBgeblich
Kupfer pafl 20 41 4 nicht maBgeblich
Nickel pg/l 20 31 < 2 nicht maBgeblich
Quecksilber nafl 0.1 0,1 < 01 nicht maRgeblich
Thallium ug/l 0,2 0,3 < 01 nicht maBgeblich
Zink pgh 100 210 < 5 nicht mageblich
PAK (15) pght 0,2 0,2 0,15 nicht maBgeblich
Naphthalin + MN pafl 2 2 0,02 nicht maRgeblich
PCB(6)+PCB 118 paft 0,01 0,01 < 0,007 nicht maBgeblich

- fir alle Parameter: automatische Zuordnung, FuBinoten werden nicht beriicksichtigt
Eluatwerte, aufler Sulfat, sind nur maRgeblich, wenn BM-0 - Werte im Feststoff iiberschritten sind
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Dem Grenzwertabgleich liegt ein numerischer Vergleich der Messwerte mit den Grenz- und Richtwerten zu Grunde.
Die erweiterten Messunsicherheiten der jeweiligen Priifverfahren werden dabei nicht beriicksichtigt.

Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berlicksichtigen nicht alle Kommentare,
Nebenbestimmungen und Ausnahmeregelungen des ensprechenden Regelwerkes.

Landerspezifische Regelungen sind zusitzlich zu beachten.

Bei Verwertung von Material im uneingeschrénkten Einbau / bodenhnlichen Anwendungen kénnen abweichende
bodendifferenzierte Zuordnungswerte Z 0 bzw. Z 0* zur Anwendung kommen.

Eine rechtverbindliche Zuordnung der Priifergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich
ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers.
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Analytik und Umweltberatung Dr. Fischer GmbH -
Hexenbergstr. 4 - 98438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena
24.07.2026
PRUFBERICHT
Auftrag-Nr.: 26- 8407

Analytik nach LAGA-Richtlinie "Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfillen"
Mindestuntersuchungsprogramm

Probenart : Boden mit Bauschutt < 10 %

Projekt / Veranlassung : Remda, Remdaer Hauptstralie

Entnahmeort / Bezeichnung : Mischprobe MP 1 - Auffiillungen
RKS 1/26 + RKS 2/26

Probenehmer : Herr C. Beck (BEB)

Datum Probenahme : 02.07.2026

Datum Probeneingang : 03.07.2026

Probenummer : 8406 / 01

Aussehen / Farbe: Schluff, stark kiesig, sandig, dunkelbraun, braun

Geruch: ohne

Bodenfremde Anteile: ohne

Bearbeitungszeitraum: 03.07.2026 bis 24.07.2026

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegensténde.

Alle fiir die Probenahme relevanten Informationen sind dem Probenahmeprotokoll
zu entnehmen, sofern die Probenahme durch das Priiflabor erfolgte.

Das Probenvorbereitungsprotokoll und die Zuordnungstabelle befinden sich

gegebenenfalls im Anhang.
Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer schriftlichen
Genehmigung des Priiflabors.

Seite 1 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 24.07.2026
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Sanierungsbetreuung
Stoffstrommanagement
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Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH \_ Fischer/
Auftrag-Nummer: 26- 8407

Probenummer: 8406 / 01

Probenbezeichnung: Mischprobe MP 1 - Auffiillungen

RKS 1/26 + RKS 2/26

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Konigswasseraufschluss: DIN ISO 11466:1997-06
Parameter Messwert Prifverfahren
Trockenriickstand 94,3 % DIN ISO 11465:1996-12 - DAKkS
HCI - Test (10 %) stark schdumend Bodenkundliche Kartieranleitung 5
pH-Wert 8,2 DIN ISO 10390:2005-12 - DAKKS
EOX 1,0 mg/kg TS [DIN 38414-S17:2017-01 - DAKKS
TOC 0,25 Masse-% DIN EN 13137:2001-12 - DAKKS
MKW (C+5-C;,) < 50 mg/kg TS [DIN EN 14039:2005-01 - DAKKS
MKW (C,0-Cyq) < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039:2005-01 - DAkkS
PAK (16), Summe der < 0,8 mgkgTS |DIN ISO 18287:2006-05 - DAKKS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin < 0,05 maglkg
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg
Acenaphthen < 0,05 mgkg
Fluoren < 0,05 mg/kg
Phenanthren < 0,05 mg/kg
Anthracen < 0,05 mgkg
Fluoranthen < 0,05 mgkg
Pyren < 0,05 mgkg
Benzo (a) anthracen < 0,05 mg/kg
Chrysen < 0,05 mglkg
Benzo (b) fluoranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (a) pyren < 0,05 mgkg
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,05 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mglkg
Benzo(ghi)perylen < 0,05 mg/kg
Arsen (As) 4,0 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Blei (Pb) 13,1 mg/kg TS _|DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Cadmium (Cd) < 0,5 mgkgTS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) < 10 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Kupfer (Cu) 12,3 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Nickel (Ni) < 10 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Quecksilber (Hg) < 0,06 mg/kg TS |DIN EN ISO 12846 (E12):2012-08 - DAkkS
Zink (Zn) 19,0 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS

Seite 2 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 24.07.2026
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Auftrag-Nummer: 26- 8407
Probenummer: 8406 / 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 1 - Auffiillungen

RKS 1/26 + RKS 2/26

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Eluat: DIN EN 12457-4:2003-01 - DAkkS
Parameter Messwert Prufverfahren
pH-Wert 8,61 DIN 38404-5:2009-07
Elektrische Leitfahigkeit 422 pS/cm DIN EN 27888:1993-11 - DAKkS
Arsen (As) 7 wgll DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKKS
Blei (Pb) 1 pgll DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKKS
Cadmium (Cd) < 0,1 pg/ DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) 1 pg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKKS
Kupfer (Cu) 3 pgll DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Nickel (Ni) < 2ugh DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Quecksilber (Hg) < 0,1 pg/l DIN EN ISO 12846 (E12):2012-08 - DAKKS
Zink (Zn) < 5 gl DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKKS
Legende: *_ Kundendaten " "- DAKkS" - akkreditiertes Prifverfahren )
"_FV" - Fremdlabor kursiv - Anderung im Priifbericht ** - ggf. Anderungsgrund

GmbH

/%%/;;@

Dr. R. Fischer (Dipl.-Chemiker)
(Geschéftsfiihrer)

pun yiAjeuy
Dr. Fischer

Fischer

Umweltberatunc
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Auswertung der Priifergebnisse zum Priifbericht, Auftrag-Nr.: 26- 8407

Zuordnung des Materials nach LAGA - Boden (Stand 06.11.1997)

Probenummer: 8406 / 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 1 - Auffiillungen
RKS 1/26 + RKS 2/26
Datum Probenahme: 02.07.2026
Parameter Einheit Z0 | 214 | Z21.2 | Z2 Messwert Zuordnungswert Probe
Probe nach LAGA - Boden
im Feststoff:
pH-Wert 8 8 9 8,2 Z1.2
EOX mg/kg 1 3 10 15 1,0 Z0
MKW mag/kg 100 | 300 | 500 | 1000 < 50 Z0
PAK mg/kg 1 5 15 20 < 0,8 Z0
Naphthalin mg/kg 0.5 1 < 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0.5 1 < 0,05
Arsen mg/kg 20 30 50 150 4,0 Z0
Blei malkg 100 | 200 | 300 | 1000 13,1 Z0
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 < 05 Z0
Chrom ma/kg 50 100 200 600 < 10 Z0
Kupfer mag/kg 40 100 | 200 | 600 12,3 Z0
Nickel mg/kg 40 100 200 600 < 10 Z0
Quecksilber mag/kg 0.3 1 3 10 < 0,06 Z0
Zink mag/kg 120 300 500 1500 19,0 Z0
im Eluat:
pH-Wert 9 9 12 12 8,61 20
Leitfahigkeit pS/cm 500 500 | 1000 | 1500 422 Z0
Arsen ug/t 10 10 40 60 7 Z0
Blei ng/l 20 40 100 | 200 1 Z0
Cadmium pg/l 2 2 5 10 < 01 Z0
Chrom ug/l 15 30 75 150 1 Z0
Kupfer ug/l 50 50 150 300 3 Z0
Nickel ug/l 40 50 150 200 < 2 Z0
Quecksilber pgll 0,2 0,2 1 2 < 0,1 Z0
Zink nall 100 | 100 | 300 | 600 < 5 Z0

Bei Verwertung von Material im uneingeschrénkten Einbau / boden&hnlichen Anwendungen kommen abweichende
bodendifferenzierte Zuordnungswerte Z 0 bzw. Z 0* zur Anwendung.
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Analytik und Umweltberatung Dr. Fischer GmbH -
Hexenbergstr. 4 - 99438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena

05.08.2026
Auftrags-Nr.: 26- 9153
Probenart : Boden mit Bauschutt <10 %
Projekt / Veranlassung : Remda, Remdaer Hauptstralle
Entnahmeort / Bezeichnung : Mischprobe MP 1 - Auffiillungen
RKS 1/26 + RKS 2/26
Probenehmer : Herr C. Beck (BEB)
Datum Probenahme : 02.07.2026
Datum Probeneingang : 03.07.2026
Probenummer : 8406/ 01
Aussehen / Farbe: Schluff, stark kiesig, sandig,
dunkelbraun, braun
Bearbeitungszeitraum: 03.07.2026 bis 05.08.2026

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfligung
gestelite Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegensténde.

Alle fiir die Probenahme relevanten Informationen sind dem Probenahmeprotokoll
zu entnehmen, sofern die Probenahme durch das Priiflabor erfolgte.

Das Probenahmeprotokoll, das Probenvorbereitungsprotokoll sowie die
Zuordnungstabelle befinden sich gegebenenfalls im Anhang.

Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer schriftlichen
Genehmigung des Priiflabors.

Seite 1 von 3 Seiten zum Prifbericht vom 05.08.2026
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Auftrag-Nummer: 26- 9153
PRUFERGEBNISSE
Probenummer: 8406 / 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 1 - Auffiillungen
Remda, Remdaer Hauptstralie
Parameter Prifergebnis  |Prufverfahren

Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz

bestimmt als Glihverlust

1,2 Masse-%

DIN EN 15935:2021-10 - DAKkS

bestimmt als TOC

0,25 Masse-%

DIN EN 15936:2022-09 - DAKkS

Feststoffkriterien

BTEX (7), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,035 mg/kg TM

Benzen < 0,005 mg/kg
Toluen < 0,005 mg/kg
Ethylbenzen < 0,005 mg/kg
m,p-Xylen < 0,005 mg/kg
o-Xylen < 0,005 mg/kg
Cumol < 0,005 mg/kg
Styrol < 0,005 mg/kg

PCB (7), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
#28 2,4,4 -Trichlorbiphenyl
#52 2,2°,5,5-Tetrachlorbiphenyl
#101 2,2",4,5,5"-Pentachlorbiphenyl
# 118 2,3",4,4° 5-Pentachlorbiphenyl
# 138 2,2°,3,4,4" 5 -Hexachlorbiphenyl
#153 2,2°,4,4° 5,5 -Hexachlorbiphenyl
#180 2,2°,3,4,4°,5,5-Heptachlorbiphenyl

< 0,014 mg/kg T™M

0,002 mglkg
0,002 mg/kg
0,002 mglkg
0,002 mglkg
0,002 mg/kg
0,002 malkg
0,002 mg/kg

AANNANANNANA

DIN EN 15308:2016-12 - DAKKS

Mineraldlkohlenwasserstoffe

< 50 mgkg TM

DIN EN 14039:2005-01 - DAkkS

PAK (16), Summe der < 0,8 mg/kg TM |[DIN ISO 18287:2006-05 - DAKkS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

Naphthalin < 0,05 mg/kg
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg
Acenaphthen < 0,05 mg/kg
Fluoren < 0,05 mg/kg
Phenanthren < 0,05 maglkg
Anthracen < 0,05 mglkg
Fluoranthen < 0,05 mg/kg
Pyren < 0,05 mg/kg
Benzo (a) anthracen < 0,05 mglkg
Chrysen < 0,05 mg/kg
Benzo (b) fluoranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 ma/kg
Benzo (a) pyren < 0,05 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,05 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mg/kg
Benzo{ghi)perylen < 0,05 mg/kg

Seite 2 von 3 Seiten zum Prifbericht vom 05.08.2026

DIN EN ISO 22155:2016-07 - DAKKS
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Auftrag-Nummer: 26- 9153

PRUFERGEBNISSE

Probenummer: 8406 / 01

Probenbezeichnung: Mischprobe MP 1 - Auffiillungen

Remda, Remdaer Hauptstralle

Parameter Prufergebnis  |Prifverfahren

Extrahierbare lipophile LAGA-Richtlinie KW/04:2019-09
Stoffe der Originalsubstanz < 0,1 Masse-%

Eluatkriterien
pH-Wert 8,61 DIN EN I1SO 10523:2012-04 - DAkkS
Elektrische Leitfahigkeit 422 pS/cm DIN EN 27888:1993-11 - DAKkS
DOC 4,5 mg/l DIN EN 1484-H3:2019-04 - DAkkS
Phenole < 0,01 mg/ DIN EN ISO 14402 (H37):1999-12 - DAKkS
Arsen 0,007 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Blei 0,001 mg/l DIN EN I1SO 17294-2:2024-12 - DAKKS
Cadmium < 0,0001 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Kupfer 0,003 mg/l DIN EN 1SO 17294-2:2024-12 - DAKKS
Nickel < 0,002 mg/l DIN EN I1SO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Quecksilber < 0,0001 mg/l DIN EN 1SO 12846 (E12):2012-08 - DAKkS
Zink < 0,005 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Chilorid 62,5 mall DIN EN ISO 10304-1:2009-07 - DAkkS
Sulfat 37,2 ma/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 - DAkkS
Cyanide, leicht freisetzbar < 0,01 mg/l DIN EN ISO 14403-2:2012-10 - DAkKkS
Fluorid < 0,1 mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 - DAKKS
Barium 0,006 mg/l DIN EN ISQ 17294-2:2024-12 - DAKKS
Chrom-gesamt 0,001 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKKS
Molybdan 0,013 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Antimon < 0,001 mg/l DIN EN 1SO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Selen < 0,002 mg/l DIN EN 1SO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Gesamtgehalt an geldsten 255 mgl/l DIN EN 15216:2021-12 - DAkkS
Feststoffen

Legende:

N 7=

Dr. R. Fischer (Dipl.-Chemiker) g

(Geschéftsfiihrer)

*- Kundendaten
"- FV" - Fremdlabor

GmbH

Pun ALy
Dr. Fischer

Umweltberatung

"- DAKkS" - akkreditiertes Priifverfahren
kursiv - Anderung im Prufbericht

** - ggf. Anderungsgrund

on 3 Seiten zum Prifoericht vom 05.08.2026
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Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

Auswertung der Priifergebnisse zum Prifbericht, Auftrag-Nr.: 26- 9153

Zuordnung des Materials nach DepV vom 27.04.2009

Probenummer: 8406 / 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 1 - Aufflllungen
Remda, Remdaer Hauptstralte
0
Datum Probenahme: 02.07.2026
Parameter Einheit | DKO| DKI |[DKI1I| DKl | Messwert Zuordnungswert
im Feststoff:
Glihverlust Masse-% 3 3 5 10 1,2 DK 0
TOC Masse-% 1 1 3 6 0,25 DK 0
BTEX (Summe 7) mglkg TM| 6 < 0,035 || DKO
PCB (Summe 7) mglkg TM| 1 < 0,014 || DKO
MKW mg/kg TM| 500 < 50 DK 0
PAK (Summe 16) mg/kg TM| 30 < 0,8 DK 0
extrahierb. lipophile Stoffe | Masse-% | 0,1 04| 08 4 < 01 DK 0
im Eluat:
pH-Wert 13 13 13 13 8,61 DK O
DOC mg/l 50 50 80 100 4,5 DK 0
Phenole mg/l 0,1 0,2 50 100 < 0,01 DK 0
Arsen ma/l 005| 02 | 0.2 2.5 0,007 DK 0
Blei mg/l 0,05 | 0.2 1 5 0,001 DK O
Cadmium mg/l 0,004]| 0,05 | 01 0,5 | < 0,0001| DKO
Kupfer mg/l 0,2 1 5 10 0,003 DK O
Nickel mg/l 0,04 | 02 1 4 < 0,002 || DKO
Quecksilber mg/l 0,001} 0,005 0,02 0,2 < 0,0001 || DKO
Zink mag/l 0,4 2 5 20 < 0,005 || DKO
Chlorid mg/l 80 | 1500 | 1500 | 2500 62,5 DK 0
Sulfat mg/l 100 | 2000 | 2000 | 5000 37,2 DK O
Cyanid-leicht freisetzbar mg!/l 0,01 ] 0,1 0,5 1 < 0,01 DK 0
Fluorid mg/l 1 5 15 50 < 041 DK 0
Barium mgfl 2 5 10 30 0,006 DK 0
Chrom, gesamt mg/l 0,05 | 03 1 7 0,001 DK O
Molybdan mg/l 005| 0,3 1 3 0,013 DK 0
Antimon mg/l 0,006 | 0,03 | 0,07 0.5 < 0,001 DK 0
Selen mg/l 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7 < 0,002 || DKO
Gesamtgehalt an mg/l 400 | 3000 | 6000 | 10000 255 DK 0

geldsten Feststoffen

FuRnoten und Sonderregelungen laut DepV sind zu beachten !
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Dem Grenzwertabgleich liegt ein numerischer Vergleich der Messwerte mit den Grenz- und Richtwerten zu Grunde.
Die erweiterten Messunsicherheiten der jeweiligen Prifverfahren werden dabei nicht berlicksichtigt.

Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare,
Nebenbestimmungen und Ausnahmeregelungen des ensprechenden Regelwerkes.

Landerspezifische Regelungen sind zusatzlich zu beachten.

Eine rechtverbindliche Zuordnung der Priifergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich
ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers.
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Probenvorbereitungsprotokoll pin 19747: 2008-07

Bezeichnung der Feldprobe: ~ Mischprobe MP 1 - Auffiillungen
~ Remda, Remdaer Hauptstrale
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 02.07.2026
Probenahmepratokoll-Nr. / Nummer der Laborprobe: - 8406 /01
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Untersuchung auf physikalische Verjiingung: fraktionierendes Teilen
folgende Parameter: anorganisch chemische Kegeln und Vierteln
organisch chemische Cross-Riffling
leichtfliichtige (liberschichtet) Sonstige:
biologische
Grobsortierung ] Klassierung ] Zerkleinerung [ ]

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):

Probengefafi: _ e Transportbedingungen (z. B. Kiihlung):

Grole der Laborprobe:  Volumen Il - ~ oder Masse [kg]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Nummer der Laborprobe: 8406 /01 7 -

Tag und Uhrzeit der Anlieferung: ~ 03.07.2026 )

Probenahmeprotokoll: a [ nein [ |

Sortierung: ja nein [X| separierte Stoffgruppen:

Zerkleinerung:  ja nein |Y| (Teilvolumen [I] / Teilmassen [kgl:

Trocknung: ja [:] nein m Art der Trocknung:

Siebung: ja D nein E{_-l Siebschnitt: _ [mm] '
Siebdurchgang: - )]
Siebriickstand [a]

Analyse Siebriickstand
Analyse Siebdurchgang

Analyse gesamt

Teilung / fraktionierendes Teilen Kegeln und Vierteln Cross-riffing [_|

Homogenisierung: Rotationsteiler Riffelteiler

Anzahl der Prifproben: //’ Riickstellprobe ja Probenmenge: 90 Z'/ [g]

nein

Probenaufbereitunq (von der Priifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chem. Trocknung: Lufttrocknung

Trocknung der Priifproben: Trocknung 105°C Gefriertrocknung

untersuchungsspezifische Feinzerkleinerung der Priifproben: Kontrollsiebung ja D nein |Z]
2 Jmahlen 100 [um] [ Jschneiden [um]
grobbrechen 40 [mm] E]mittelbrechen [mm] feinbrechen - 2[mm]

< Fams

Unterschrift Laborant V
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Ronald Fischer
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Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH Fischer
Analytik und Umweltberatung Dr. Fischer GmbH -
Hexenbergstr. 4 - 93438 Bad Berka
BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2
07745 Jena
05.08.2026
Untersuchung von Boden nach
Ersatzbaustoffverordnung
Auftrag-Nr.: 26- 9154
Probenart : Boden mit Bauschutt < 10 %

Projekt / Veranlassung :

Entnahmeort / Bezeichnung :

Probenehmer :

Datum Probenahme :
Datum Probeneingang :
Probenummer :

Aussehen / Farbe:

Bodenart (nach BBodSchV):

Bearbeitungszeitraum:

Remda, Remdaer Hauptstrafle

Mischprobe MP 2 - natiirlicher Boden
RKS 1/26 + RKS 2/26

Herr C. Beck (BEB)

02.07.2026
03.07.2026
8409 / 01

Schluff, stark sandig, kiesig,
graubraun, braun

Schluff

03.07.2026 bis 05.08.2026

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstande.

Alle fiir die Probenahme relevanten Informationen sind dem Probenahmeprotokoll

zu entnehmen, sofern die Probenahme durch das Priiflabor erfolgte.
Das Probenahmeprotokoll, das Probenvorbereitungsprotokoll sowie die
Zuordnungstabelle befinden sich gegebenenfalls im Anhang.

Eine auszugsweise Vervielféltigung des Priifberichtes bedarf einer schriftlichen

Genehmigung des Priiflabors.

Seite 1 von 4 Seiten zum Prifbericht vom 05.08.2026
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Auftrag-Nummer: 26- 9154
Probenummer;
Probenbezeichnung:

8409/ 01

‘\Fischer

Mischprobe MP 2 - natiirlicher Boden
RKS 1/26 + RKS 2/26

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenvorbehandlung:

DIN 19747:2009-07 - DAKKS

Parameter Messwert Prifverfahren
Fremdstoffe < 1Vol-% Hausmethode
Trockenriickstand 93,4 % DIN ISO 11465:1996-12 - DAKkS
TOC < 0,1 Masse-% |DIN EN 15936:2022-09 - DAkkS
EOX < 0,5 mglkg TS [DIN 38414-517:2017-01 - DAkkS
MKW (C4,-C2,) < 50 mgkg TS [DIN EN 14039:2005-01 - DAKkS

MKW (C10-C40)

< 50 mglkg TS

DIN EN 14039:2005-01 - DAKkS

PAK (16), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,75 mgkg TS

Naphthalin < 0,05 mg/kg
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg
Acenaphthen < 0,05 magkg
Fluoren < 0,05 mg/kg
Phenanthren < 0,05 mg/kg
Anthracen < 0,05 mglkg
Fluoranthen < 0,05 mglkg
Pyren < 0,05 mg/kg
Benzo (a) anthracen < 0,05 maglkg
Chrysen < 0,05 mg/kg
Benzo (b) fluoranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,05 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mg/kg
Benzo(ghi)perylen < 0,05 mag/kg

DIN ISO 18287:2006-05 - DAKkS

Benzo (a) pyren

< 0,05 makg TS

DIN ISO 18287:2006-05 - DAkkS

PCB (7), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,014 mg/kg TS

#28 2,44 -Trichlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
#52 2,2°,5,5 -Tetrachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
# 101 2,2',4,5,5"-Pentachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
# 118 2,3°,4,4°,5 -Pentachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
# 138 2,2°,3,4,4",5"-Hexachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
# 153 2,2°,4,4°,5,5"-Hexachlorbiphenyl < 0,002 mgkg
# 180 2,2°,3,4,4°,5,5-Heptachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg

DIN EN 16167:2019-06 - DAKkS

Seite 2 von 4 Seiten zum Prufbericht vom 05.08.2026




Dr. Ronald Fischer |(AUb

Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH \Fischer

Auftrag-Nummer: 26- 9154
Probenummer: 8409/ 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 2 - natiirlicher Boden

RKS 1/26 + RKS 2/26

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Konigswasseraufschluss: DIN EN 13657:2003-01 - DAkkS

Parameter Messwert Prifverfahren
Arsen (As) 4,7 mg/kg TS _|DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Blei (Pb) < 10 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Cadmium (Cd) < 0,5 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) < 10 mg/kg TS |[DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Kupfer (Cu) 11,3 mg/kg TS [DIN EN 1SO 11885:2009-09 - DAKKS
Nickel (Ni) < 10 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Quecksilber (Hg) < 0,06 mg/kg TS [DIN EN ISO 12846 (E12):2012-08 - DAKkS
Thallium (TI) < 0,5 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Zink (Zn) < 5mgkgTS [DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Schiittelverfahren: Wasser / Feststoff 2 I/kg DIN 19529:2015-12 - DAKkS

Parameter Messwert Prifverfahren
pH-Wert 8,77 DIN EN ISO 10523:2012-04 - DAKkkS
Elektrische Leitfahigkeit 664 uS/cm DIN EN 27888:1993-11 - DAKkS
Sulfat 21,1 mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 - DAKkS
Arsen (As) 12 pgll DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKKS
Blei (Pb) 4 pgll DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Cadmium (Cd) < 0,1 pgll DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) 21 pg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Kupfer (Cu) 22 ug/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Nickel (Ni) 7 pg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Quecksilber (Hg) < 0,1 pgl DIN EN ISO 12846 (E12):2012-08 - DAKkS
Thallium (TI) 0,17 g/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKKS
Zink (Zn) 12 ug/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
PCB (7), Summe der < 0,007 pg/l DIN 38407-37:2013-11
nachweisbaren Verbindungen

Einzelsubstanzen:

#28 2,4,4'-Trichlorbiphenyl < 0,001 pg/l

#52 2,2°,5,5-Tetrachlorbiphenyl < 0,001 pg/l

#101 2,2",4,5,5"-Pentachlorbiphenyl < 0,001 pgi

#118 2,3',4,4",5 -Pentachlorbiphenyl < 0,001 pgh

# 138 2,2',3,4,4",5-Hexachlorbiphenyl < 0,001 pgn

# 153 2,2",4,4",5,5"-Hexachlorbiphenyl < 0,001 pgh

# 180 2,2°,3,4,4',5,5"-Heptachlorbiphenyl < 0,001 pg/l

Seite 3 von 4 Seiten zum Prifbericht vom 05.08.2026
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Auftrag-Nummer: 26- 9154

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Probenummer: 8409/ 01

Probenbezeichnung: Mischprobe MP 2 - natiirlicher Boden

RKS 1/26 + RKS 2/26

Parameter Messwert Prufverfahren

PAK (15), Summe der 0,03 ug/ DIN 38407-F39:2011-09 - DAkkS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

Acenaphthylen < 0,01 pgll
Acenaphthen < 0,01 pgl/l
Fluoren < 0,01 pgll
Phenanthren 0,03 pgll
Anthracen < 0,01 ng/l
Fluoranthen < 0,01 pg!
Pyren < 0,01 pgl
Benzo (a) anthracen < 0,01 pug/l
Chrysen < 0,01 pg/l
Benzo (b) fluoranthen < 0,01 pg/l
Benzo (k) fluoranthen < 0,01 pg/l
Benzo (a) pyren < 0,01 pg!
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,01 pgi
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,01 pafl
Benzo(ghi)perylen < 0,01 pafl

Naphthalin und Methyl- 0,01 pg/ DIN 38407-F39:2011-09 - DAKkS

naphthaline, Summe der

nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

Naphthalin 0,01 pug/

2-Methylnaphthalin < 0,01 pg
1-Methylnaphthalin < 0,01 pgfl
2,6+2,7-Dimethylnaphthalin < 0,01 ugh
1,3-Dimethylnaphthalin < 0,01 pgll
1,4-Dimethylnaphthalin < 0,01 pgll
Angaben Eluatgewinnung:
Criginalmasse Untersuchungsprobe 2688 g
Trockenmasse Untersuchungprobe 2511 g
Volumen Elutionsmittel 5021 m!
filtriertes Eluatvclumen 4419 ml
Umdrehungszah! Uberkopfschiittier 8 min'
Zentrifugationsdauer / g-Zahl 30min/ 11700 g
Tribung 73,0 FNU Eluat Organik vor Filtration
Tribung 0,0 FNU Eluat Organik nach Filtration
Trilbung 44,5 FNU Eluat Anorganik nach Filtration
Legende: *- Kundendaten " "- DAkkS" - akkreditiertes Prifverfahren
"- FV" - Fremdlabor kursiv - Anderung im Priifbericht ** - ggf. Anderungsgrund
7/’ GmbH
/&Zj{@ > / .
Dr.R. Fischer (Dipl.-Chemiker) & AU b El
(Geschéftsfiihrer) X Q a
S| [\ Fischer LD
n 4 Seiten zum Priifbericht vom 05.08.2026

e — |
Umweltberatung
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Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH \\Fischer
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Auswertung der Prifergebnisse zum Prifbericht, Auftrag-Nr.: 26- 9154

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung - Materialwerte fiir Bodenmaterial
Zuordnung fiir BM-0 / BM-0*

Probenummer: 8409 /01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 2 - natiirlicher Boden
RKS 1/26 + RKS 2/26

Datum Probenahme: 02.07.2026

Bodenart: Schluff
Parameter Einheit | BM-0 | BM-0 | BM-0 | BM-0* | BM-0* | Messwert Zuordnungswert Probe
Sand J| Lehm/ Ton TOC TOC Probe
Schiuff <05% | 20,5%
im Feststoff:
Fremdstoffe Vol.-% | bis 10 § bis 10 { bis 10 | bis 10 | bis 10 < 1 BM-0
TOC Masse-% < 0,1 §6 Absatz 11 BBodSchV
EOX mg/kg 1 1 1 1 1 < 05 BM-0
MKW (C,5-C32) mg/kg 300 300 < 50 BM-0
MKW (Cy5-Caso) mg/kg 600 600 < 50 BM-0
PAK (16) ma/kg 3 3 3 6 6 < 0,75 BM-0
Banzo(a)pyren mgikg 0.3 03 0.3 < 0,05 BM-0
PCB mg/kg 0,05 | 0,05 § 0,05 0.1 0,1 < 0,014 BM-0
Arsen ma/kg 10 20 20 20 20 4,7 BM-0
Blei ma/kg 40 70 100 140 140 < 10 BM-0
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 | 1(1,5) | 1(1,5) < 05 BM-0
Chrom mg/kg 30 60 100 120 120 < 10 BM-0
Kupfer malkg 20 40 60 80 80 11,3 BM-0
Nickel mglkg 15 50 70 100 100 < 10 BM-0
Quecksilber mg/kg 0,2 0,3 0,3 0,6 0.6 < 0,06 BM-0
Thallium mglkg 0,5 1 1 1 1 < 05 BM-0
Zink markg 60 150 200 300 300 < § BM-0
im Eluat:
Leitfahigkeit' uS/em 350 350 664 Ursache priifen
Sulfat mafl 250 250 21,1 BM-0
Arsen pgh 8 13 12 nicht maRgeblich
Blei ng/l 23 43 4 nicht maBgeblich
Cadmium ug/l 2 4 < 01 nicht maBgeblich
Chrom ugi 10 19 21 nicht maBgeblich
Kupfer ugh 20 41 22 nicht mafigeblich
Nickel ngh 20 31 7 nicht maBgeblich
Quecksilber pgfl 0.1 0.1 < 01 nicht maBgeblich
Thallium ugn 0,2 0,3 0,17 nicht maRgeblich
Zink ng/l 100 210 12 nicht mafigeblich
PAK (15) pgfl 0,2 0,2 0,03 nicht malgeblich
Naphthalin + MN pg/l 2 2 0,01 nicht maBgeblich
PCB(6)+PCB 118 pg/l 0,01 0,01 | < 0,007 nicht maBgeblich

- fiir alle Parameter: automatische Zuordnung, FuBnoten werden nicht beriicksichtigt
Eluatwerte, au®er Sulfat, sind nur mafRgeblich, wenn BM-0 - Werte im Feststoff Gberschritten sind
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Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

Auswertung der Prifergebnisse zum Prifbericht, Auftrag-Nr.:

vischer

26-

9154

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung - Materialwerte fiir Bodenmaterial
Zuordnung fiir BM-F0*, BM-F1 bis 3 - Fremdstoffanteil bis 50 Vol-%

ohne Zusatzparameter

Probenummer:

Probenbezeichnung:

8409 / 01
Mischprobe MP 2 - natiirlicher Boden
RKS 1/26 + RKS 2/26

Datum Probenahme:  02.07.2026
Parameter Einheit |BM-F0*| BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 Messwert Zuordnungswert Probe nach
Probe Ersatzbaustoffverordnung - BM
im Feststoff:
Fremdstoffe Vol.-% | bis 50 | bis 50 | bis 50 | bis 50 < 1 BM-FO*
TOC Masse-% 5 5 5 5 < 01 BM-F0*
MKW (C,4-C22) mglkg 300 300 300 | 1000 < 50 BM-FO*
MKW (C1g-Cag) mglkg 600 600 600 | 2000 < 50 BM-FO*
PAK (186) mglkg 6 6 9 30 < 0,75 BM-FO*
Arsen mg/kg 40 40 40 150 4,7 BM-FO*
Blei mg/kg 140 140 140 700 < 10 BM-F0*
Cadmium mg/kg 2 2 2 10 < 0,5 BM-F0O*
Chrom mg/kg 120 120 120 600 < 10 BM-F0*
Kupfer ma/kg 80 80 80 320 11,3 BM-F0*
Nickel mg/kg 100 100 100 350 < 10 BM-F0*
Quecksilber ma/kg 0,6 0,6 0,6 5] < 0,06 BM-F0*
Thallium markg 2 2 2 7 < 0,5 BM-F0*
Zink ma/kg 300 300 300 1200 < 5 BM-F0*
im Eluat:
pl"l-WerT1 6,5-9,5] 6,5-9,5| 6,5-8,5| 5,5-12 8,77 BM-FO*
Leitfahigkeit' uS/cm 350 500 500 | 2000 664 BM-F3
Sulfat mgfl 250 450 450 1000 21,1 BM-F0*
Arsen ug/l 12 20 85 100 12 BM-FO0*
Blei ng/l 35 90 250 470 4 BM-F0*
Cadmium pg/l 3.0 3.0 10 15 < 0,1 BM-FO0*
Chrom ug/l 15 150 290 530 21 BM-F1
Kupfer ngll 30 110 170 170 22 BM-F0*
Nickel ng/l 30 30 150 280 7 BM-F0*
Zink uafl 150 160 840 1600 12 BM-F0*
PAK (15) ugfl 0,3 1,5 3.8 20 0,03 BM-F0*

L= Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.
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Dem Grenzwertabgleich liegt ein numerischer Vergleich der Messwerte mit den Grenz- und Richtwerten zu Grunde.
Die erweiterten Messunsicherheiten der jeweiligen Prufverfahren werden dabei nicht beriicksichtigt.

Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berlicksichtigen nicht alle Kommentare,
Nebenbestimmungen und Ausnahmeregelungen des ensprechenden Regelwerkes.

Landerspezifische Regelungen sind zusatzlich zu beachten.

Bei Verwertung von Material im uneingeschrankten Einbau / bodendhnlichen Anwendungen kdnnen abweichende
bodendifferenzierte Zuordnungswerte Z 0 bzw. Z 0* zur Anwendung kommen.

Eine rechtverbindliche Zuordnung der Priifergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich
ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers.
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Analytik und Umweltberatung Dr. Fischer GmbH -

Hexenbergstr. 4 - 99438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH

Baugrund-Erdbau-Beweissicherung

Tatzendpromenade 2

07745 Jena

24.07.2026

PRUFBERICHT

Auftrag-Nr.:

26- 8410

Analytik nach LAGA-Richtlinie "Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen"
Mindestuntersuchungsprogramm

Probenart :

Projekt / Veranlassung :

Entnahmeort / Bezeichnung :

Probenehmer :

Datum Probenahme :
Datum Probeneingang :
Probenummer :

Aussehen / Farbe:
Geruch:
Bodenfremde Anteile:

Bearbeitungszeitraum:

Boden mit Bauschutt <10 %
Remda, Remdaer Hauptstrafle

Mischprobe MP 2 - natiirlicher Boden
RKS 1/26 + RKS 2/26
Herr C. Beck (BEB)

02.07.2026
03.07.2026
8409 / 01

Schiuff, stark sandig, kiesig, graubraun, braun
ohne
ohne

03.07.2026 bis 24.07.2026

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstande.

Alle fiir die Probenahme relevanten Informationen sind dem Probenahmeprotokoll

zu entnehmen, sofern die Probenahme durch das Priiflabor erfolgte.
Das Probenvorbereitungsprotokoll und die Zuordnungstabelle befinden sich

gegebenenfalls im Anhang.

Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer schriftlichen

Genehmigung des Priiflabors.

Seite 1 von 3 Seiten zum Prifbericht vom 24.07.2026
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Auftrag-Nummer: 26- 8410
Probenummer: 8409/ 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 2 - nattirlicher Boden

RKS 1/26 + RKS 2/26

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Konigswasseraufschluss: DIN ISO 11466:1997-06
Parameter Messwert Prufverfahren
Trockenriickstand 93,4 % DIN ISO 11465:1996-12 - DAkkS
HCI - Test (10 %) stark schdumend Bodenkundliche Kartieranleitung 5
pH-Wert 8,8 DIN ISO 10390:2005-12 - DAkkS
EOX < 0,5 mg/kgTS |[DIN 38414-S17:2017-01 - DAKkS
TOC < 0,1 Masse-% DIN EN 13137:2001-12 - DAkkS
MKW (C4,-C3,) < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039:2005-01 - DAkkS
MKW (C4,-C4) < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039:2005-01 - DAKkS
PAK (16), Summe der < 0,8 mgkgTS |DINISO 18287:2006-05 - DAKkS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin < 0,05 mg/kg
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg
Acenaphthen < 0,05 mg/kg
Fluoren < 0,05 mg/kg
Phenanthren < 0,05 mg/kg
Anthracen < 0,05 mg/kg
Fluoranthen < 0,05 mg/kg
Pyren < 0.05 mg/kg
Benzo (a) anthracen < 0,05 mg/kg
Chrysen < 0,05 mg/kg
Benzo (b) fluoranthen < 0,05 mglkg
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (a) pyren < 0,05 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,05 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mg/kg
Benzo(ghi)perylen < 0,05 mg/kg
Arsen (As) 4,7 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Blei (Pb) < 10 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Cadmium (Cd) < 0,5 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) < 10 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Kupfer (Cu) 11,3 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Nickel (Ni) < 10 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Quecksilber (Hg) < 0,06 mg/kg TS |DIN EN ISO 12846 (E12):2012-08 - DAKKS
Zink (Zn) < 5mg/kgTS |DINEN ISO 11885:2009-09 - DAkkS

Seite 2 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 24.07.2026
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Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

Auftrag-Nummer: 26- 8410
Probenummer:
Probenbezeichnung:

A

AUDb

E=——
\_ Fischer

8409/ 01

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Mischprobe MP 2 - natiirlicher Boden
RKS 1/26 + RKS 2/26

Eluat: DIN EN 12457-4:2003-01 - DAKkS
Parameter Messwert Prufverfahren
pH-Wert 9,23 DIN 38404-5:2009-07
Elektrische Leitfahigkeit 176 pS/cm DIN EN 27888:1993-11 - DAKkS
Arsen (As) 6 pgll DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Blei (Pb) 2 ug/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Cadmium (Cd) < 0,1 pgll DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) 4 ugl/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Kupfer (Cu) 6 g/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKKS
Nickel (Ni) < 2ygl DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Quecksilber (Hg) < 0,1 pg/l DIN EN ISO 12846 (E12):2012-08 - DAKkS
Zink (Zn) 5 ugll DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Legende: *- Kundendaten " "- DAKkS" - akkreditiertes Priifverfahren

"- FV" - Fremdlabor

// /Z/&Z’w

Dr. R. Fischer (Dipl.-Chemiker)
(Geschaftsfiihrer)

pun ynAjeuy

kursiv - Anderung im Priifbericht

GmbH

AUD

Dr. Fischer

Fischer

Umweltberatung

** - ggf. Anderungsgrund

Seite 3 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 24.07.2026




Dr. Ronald Fischer @)

\

Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH \_ Fischer/

Auswertung der Prifergebnisse zum Prifbericht, Auftrag-Nr.: 26- 8410

Zuordnung des Materials nach LAGA - Boden (Stand 06.11.1997)

Probenummer: 8409 /01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 2 - natiirlicher Boden
RKS 1/26 + RKS 2/26
Datum Probenahme: 02.07.2026
Parameter Einheit Z0 | 211 | Z1.2| Z2 Messwert Zuordnungswert Probe
Probe nach LAGA - Boden
im Feststoff:
pH-Wert 8 8 9 8,8 Z1.2
EOX ma/kg 1 3 10 15 < 05 Z0
MKW mg/kg 100 | 300 | 500 [ 1000 < 50 Z0
PAK malkg 1 5 15 20 < 08 Z0
Naphthalin mg/kg 0,5 1 < 0,05
Benzo(a)pyren mglkg 0.5 1 < 0,05
Arsen mg/kg 20 30 50 150 4,7 Z0
Blei mg/kg 100 200 300 | 1000 < 10 Z0
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 < 05 Z0
Chrom mag/kg 50 100 200 600 < 10 Z0
Kupfer mglkg 40 100 200 600 11,3 Z0
Nickel mg/kg 40 100 200 600 < 10 Z0
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 < 0,086 Z0
Zink ma/kg 120 300 500 1500 < 5 Z0
im Eluat:
pH-Wert 9 9 12 12 9,23 Z1.2
Leitfahigkeit uS/cm 500 | 500 | 1000 | 1500 176 Z0
Arsen ug/l 10 10 40 60 6 Z0
Blei ug/l 20 40 100 200 2 Z0
Cadmium ug/l 2 2 5 10 < 01 4]
Chrom ng/l 15 30 75 150 4 Z0
Kupfer ng/l 50 50 150 300 6 Z0
Nickel ng/l 40 50 150 200 < 2 Z0
Quecksilber ng/l 0,2 0,2 1 2 < 01 Z0
Zink pg/l 100 100 300 600 5 Z0

Bei Verwertung von Material im uneingeschrénkten Einbau / bodenahnlichen Anwendungen kommen abweichende
bodendifferenzierte Zuordnungswerte Z 0 bzw. Z 0* zur Anwendung.
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Analytik und Umweltberatung Dr. Fischer GmbH -
Hexenbergstr. 4 —- 99438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena

05.08.2026
Auftrags-Nr.: 26- 9155
Probenart : Boden mit Bauschutt < 10 %
Projekt / Veranlassung : Remda, Remdaer Hauptstralle
Entnahmeort / Bezeichnung : Mischprobe MP 2 - natiirlicher Boden
RKS 1/26 + RKS 2/26
Probenehmer : Herr C. Beck (BEB)
Datum Probenahme : 02.07.2026
Datum Probeneingang : 03.07.2026
Probenummer : 8409/ 01
Aussehen / Farbe: Schluff, stark sandig, kiesig,
graubraun, braun
Bearbeitungszeitraum: 03.07.2026 bis 05.08.2026

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegensténde.

Allle fiir die Probenahme relevanten Informationen sind dem Probenahmeprotokoll
zu entnehmen, sofern die Probenahme durch das Priflabor erfolgte.

Das Probenahmeprotokoll, das Probenvorbereitungsprotokoll sowie die
Zuordnungstabelle befinden sich gegebenenfalls im Anhang.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf einer schriftlichen
Genehmigung des Priiflabors.
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TSI Akkreditierungsstefle
D-PL-22342-01-00

Analytik und Umwelt-
beratung Dr. Fischer GmbH
Hexenbergstrale 4

99438 Bad Berka

Tel.: 0364 58 /49 66 06
mobil: 0172 /3 64 66 87

Mail: info@labor-fischer.de
www.labor-fischer.de

Akkreditiertes Labor
fiir chemische Analytik

Analytik und Umwelt-
beratung Dr. Fischer GmbH
(AUb)

Analyse organischer und
anorganischer Stoffe in
Wasser und Feststoffen

| Umweltberatung
Altlastengutachten

‘ Sanierungsbetreuung

Stoffstrommanagement

Raumluftuntersuchung

Emissionsmessung

Bankverbindung:

Commerzbank Weimar

| BIC: COBA DE FF 820
| IBAN: DES82 8204 0000
0451 8288 00

| Umsatzteuer-ldent-Nr.;
| DE358460956

Steuernummer:
162/105/12334

Handelsregister:
Amtsgericht Jena
HRB 520065
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Auftrag-Nummer: 26- 9155

PRUFERGEBNISSE

Probenummer: 8409/ 01

Probenbezeichnung: Mischprobe MP 2 - natiirlicher Boden
Remda, Remdaer Hauptstralte

Parameter Prifergebnis  |Prifverfahren

Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz

bestimmt als Gliihverlust

0,40 Masse-%

DIN EN 15935:2021-10 - DAKKS

bestimmt als TOC

< 0,1 Masse-%

DIN EN 15936:2022-09 - DAKkS

Feststoffkriterien

BTEX (7), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,035 mglkg TM

Benzen < 0,005 mg/kg
Toluen < 0,005 mg/kg
Ethylbenzen < 0,005 mg/kg
m,p-Xylen < 0,005 mg/kg
o-Xylen < 0,005 mg/kg
Cumol < 0,005 mg/kg
Styrol < 0,005 mg/kg

PCB (7), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,014 mgkg T™M

# 28 2,4,4-Trichlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
#52 2,2',5,5 -Tetrachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
#101 2,2",4,5,5"-Pentachlarbiphenyl < 0,002 mg/kg
# 118 2,3",4,4° 5-Pentachlorbiphenyl < 0,002 malkg
# 138 2,2',3,4,4" 5"-Hexachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
# 153 2,2",4,4°,5,5-Hexachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
# 180 2,2',3,4,4',5,5 -Heptachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg

DIN EN 15308:2016-12 - DAKkS

Mineralolkohlenwasserstoffe

< 50 mg/kgTM

DIN EN 14039:2005-01 - DAkkS

PAK (16), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,8 mgkgTM

Naphthalin < 0,05 mgkg
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg
Acenaphthen < 0,05 mg/kg
Fluoren < 0,05 mg/kg
Phenanthren < 0,05 mgkg
Anthracen < 0,05 mg/kg
Fluoranthen < 0,05 mgikg
Pyren < 0,05 mg/kg
Benzo (a) anthracen < 0,05 mg/kg
Chrysen < 0,05 mg/kg
Benzo (b) fluoranthen < 0,05 mgkg
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (a) pyren < 0,05 mgkg
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,05 mgkg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 makg
Benzo(ghi)perylen < 0,05 mgkg

DIN ISO 18287:2006-05 - DAKkS

Seite 2 von 3 Seiten zum Prifbericht vom 05.08.2026
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Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

Auftrag-Nummer: 26- 9155

PRUFERGEBNISSE

Probenummer: 8409 / 01

Probenbezeichnung: Mischprobe MP 2 - natiirlicher Boden
Remda, Remdaer Hauptstrale

Parameter Priifergebnis  |Prifverfahren

Extrahierbare lipophile LAGA-Richtlinie KW/04:2019-09

Stoffe der Originalsubstanz < 0,1 Masse-%

Eluatkriterien

pH-Wert 9,23 DIN EN I1SO 10523:2012-04 - DAKkS
Elektrische Leitfahigkeit 176 puS/cm DIN EN 27888:1993-11 - DAKKS

DOC 16,5 ma/l DIN EN 1484-H3:2019-04 - DAKkS
Phenole < 0,01 mo/l DIN EN ISO 14402 (H37):1999-12 - DAKKS
Arsen 0,006 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Blei 0,002 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKKS
Cadmium < 0,0001 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Kupfer 0,006 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Nickel < 0,002 mg/l DIN EN 1SO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Quecksilber < 0,0001 mg/l DIN EN ISO 12846 (E12):2012-08 - DAKKS
Zink 0,005 mg/l DIN EN SO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Chlorid 20,7 mg/l DIN EN 1SO 10304-1:2009-07 - DAKkS
Sulfat 4,3 mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 - DAkkS
Cyanide, leicht freisetzbar < 0,01 mg/l DIN EN 1SO 14403-2:2012-10 - DAKkS
Fluorid 0,20 ma/l DIN EN 1SO 10304-1:2009-07 - DAKkS
Barium 0,012 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Chrom-gesamt 0,004 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Molybdén 0,003 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAkkS
Antimon < 0,001 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Selen < 0,002 mg/l DIN EN ISO 17294-2:2024-12 - DAKkS
Gesamtgehalt an gelosten 395 mg/l DIN EN 15216:2021-12 - DAKKS

Feststoffen

Legende:

) 4y

Dr. R. Fischer (Dip|.—Chemiker)%

(Geschéftsfihrer)

*. Kundendaten
"- FV" - Fremdlabor

puny

" DAkkS" - akkreditiertes Prifverfahren

Dr. Fischer

kursiv - Anderung im Prifbericht

** _ ggf. Anderungsgrund

on 3 Seiten zum Priifbericht vom 05.08.2026




Dr. Ronald Fischer

Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

Auswertung der Priifergebnisse zum Prilfbericht, Auftrag-Nr.: 26- 9155

Zuordnung des Materials nach DepV vom 27.04.2009

Probenummer: 8409 / 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 2 - natirlicher Boden
Remda, Remdaer Hauptstralle
0
Datum Probenahme: 02.07.2026
Parameter Einheit [DKO| DKI [ DKII | DKl | Messwert Zuordnungswert
im Feststoff:
Gluhveriust Masse-% 3 3 5 10 0,40 DK 0
TOC Masse-% [ 1 1 6 < 041 DK 0
BTEX (Summe 7) mgkgTM| 6 < 0,035 || DKO
PCB (Summe 7) matkg TM| 1 < 0,014 || DKO
MKW mag/kg TM| 500 < 50 | DKO
PAK (Summe 16) ma/kg TM| 30 < 08 || DKO
extrahierb. lipophile Stoffe | Masse-% | 0,1 | 04 | 08 4 < 0,1 DK O
im Eluat:
pH-Wert 13 13 13 13 9,23 DK O
DOC ma/l 50 50 80 100 16,5 DK 0
Phenole mg/l 0.1 0,2 50 100 < 0,01 DK 0
Arsen mg/l 0,05| 02| 02 2,5 0,006 DK 0
Blei mgl/l 0,05 | 0,2 1 5 0,002 DK 0
Cadmium mag/l 0,004| 0,05 | 0,1 0,5 < 0,0001 || DKO
Kupfer mag/l 0,2 1 5 10 0,006 DK 0
Nickel mg/l 004 ] 0,2 1 4 < 0,002 | DKO
Quecksilber mg!/| 0,001 0,005| 0,02 0,2 < 0,0001 || DK O
Zink magll 0,4 2 5 20 0,005 DK O
Chlorid mg/l 80 | 1500 | 1500 | 2500 20,7 DK 0
Sulfat mg/l 100 | 2000 | 2000 | 5000 4,3 DK 0
Cyanid-leicht freisetzbar mg/l 001] 01 | 05 1 < 0,01 DK 0
Fluorid mg/| 1 b 15 50 0,20 DK 0
Barium mg/l 2 5 10 30 0,012 DK 0
Chrom, gesamt mg/l 0,05 | 03 1 7 0,004 DK O
Molybdan mg/l 0,05 0,3 1 3 0,003 DK O
Antimon ma/l 0,006 0,03 | 0,07 0,5 < 0,001 DK 0
Selen ma/l 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7 < 0,002 || DKO
Gesamtgehalt an mg/| 400 | 3000 | 6000 | 10000 395 DK 0
gelosten Feststoffen

FuRnoten und Sonderregelungen laut DepV sind zu beachten !
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Dem Grenzwertzbgleich liegt ein numerischer Vergleich der Messwerte mit den Grenz- und Richtwerten zu Grunde.
Die erweiterten Messunsicherheiten der jeweiligen Priifverfahren werden dabei nicht berlicksichtigt.

Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestelit und berticksichtigen nicht alle Kommentare,
Nebenbestimmungen und Ausnahmeregelungen des ensprechenden Regelwerkes.

Landerspezifische Regelungen sind zusatzlich zu beachten.

Eine rechtverbindliche Zuordnung der Priifergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich
ausgeschlossen. Diese liegt alleinig iIm Verantwortungsbereich des Auftraggebers.




Dr. R. Fischer - Chemische Analytik und Umweltberatung

Probenvorbereitungsprotokoll oin 19747: 2009-07

Bezeichnung der Feldprobe:

Mischprobe MP 2 - natlirlicher Boden

Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr. / Nummer der Laborprobe:

Remda, Remdaer HauptstraBe
02.07.2026
8409 / 01

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

physikalische

anorganisch chemische
organisch chemische
leichtfilichtige (liberschichtet)

biologische

]

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):

Untersuchung auf
folgende Parameter:

Grobsortierung Klassierung

Probengefali:

Grofte der Laborprobe:  Volumen [I]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
. 84}99 /101
03.07@26

Nummer der Laborprobe:
Tag und Uhrzeit der Anlieferung:

oder

nein D

Verjingung: fraktionierendes Teilen
Kegeln und Vierteln
Cross-Riffling
Sonstige:

]

Zerkleinerung

Transportbedingungen (z. B. Kiihlung):

Masse [kg]:

Probenahmeprotokoll: ja l:l

Sortierung: ja nein separierte Stoffgruppen: e

Zerkleinerung:  ja nein (Teilvolumen [I] / Teilmassen [kg]:

Trocknung: ja  [] nein [3x] ArtderTrocknung: B

Siebung: ja. [] nein [] Siebschnit: [mm]
Siebdurchgang: [g]
Siebriickstand - gl
Analyse Siebrtlickstand
Analyse Siebdurchgang
Analyse gesamt

Teilung / fraktionierendes Teilen Kegeln und Vierteln

||

Rickstellprobe

Homogenisierung: Rotationsteiler

Anzahl der Priifproben: /

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chem. Trocknung:
Trocknung der Priifproben: Trocknung 105°C
untersuchungsspezifische Feinzerkleinerung der Priifproben:

mahlen 100 [um) [Jschneiden
grobbrechen 40 [mm] I:]mittelbregh@

Riffelteiler

E Cross-rifing [_|

ja Probenmenge: 7 & Z_ (gl
nein
Lufttrocknung [ X]
Gefrietrocknung |~ |
N
Kontrolisiebung ja D nein [Zl
[um] #
[mm] feinbrechen 2 [mm)]

< Ry (‘\ |

Unterschrift Laborant D



Bilder: Trasse / Baufeld (Ortstermin am 01.

07.2026)
Wy = | G A

BEB Jena Consult GmbH

Baugrund — Erdbau — Beweissicherung
Tatendpromade 2
07745 Jena
B 03641-4527-0
Fax 03641-452730

Auftr.- Nr.: 5233/04/21/A MaRBstab:
Anlage: A7 — Fotodokumentation Datum: 12.08.2026
Vorhaben: Remda, Remdaer Hauptstrale, Bearbeiter: 15

Leitungsbau und grundhafter StraRenbau




