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1 PROJEKTUBERBLICK
1.1 Veranlassung / Beschreibung des Umfelds

Die bestehende Techowbriicke Gber den Teltowkanal in Berlin-Tempelhof soll an derselben Stelle
durch einen Neubau ersetzt werden.

1.2 Baubeschreibung / Bauablauf

Die BaugrubenumschlieBung fur das sudliche Widerlager wird in einen Hang gebaut. An drei von
vier Baugrubenseiten wird eine Baugrubenwand erforderlich. Als Baugrubenverbau sind
eingespannte Spundwande vorgesehen. Die Baugrubensohle liegt zumeist oberhalb des
Grundwassers. In einem begrenzten Umfang (3,0 m x 4,5 m) sind Bodenaustauscharbeiten bis
+31,50 m NHN vorgesehen, d.h. die Aushubarbeiten liegen bis zu 2,1 m unterhalb des
Grundwassers. Die Planung der erforderlichen WasserhaltungsmalRnahme ist nicht Gegenstand
dieser Planung, sondern hat im Rahmen der Baugrubenplanung zu erfolgen.

Unterhalb der geplanten Baugrubensohle ist eine Ertlichtigung der locker bis sehr locker gelager-
ten Sande unterhalb der Auffullung und des Geschiebemergels mittels Duisenstrahlverfahren
auszufuhren. Der vorliegende Bericht thematisiert die DSV-Arbeiten und das Ankerschutzkonzept,
zu dem auch der Bodenaustausch gehort.

Die bestehenden Rohrleitungen und die vorhandene freie Ankerlange der Daueranker liegen
unterhalb der Baugrubensohle bzw. in einem Bereich, in dem Dusenstrahlarbeiten vorgesehen
sind. Die Rohrleitungen, die in der Baugrube liegen, sind vor Beginn der DSV-Arbeiten zu verlegen.
Es ist zu prifen, inwiefern die im Boden verbleibenden Rohre die DSV-Arbeiten stéren.

Eine Ausnahme stellt ein Bestandskanal DN600 der Berliner Wasserbetriebe dar. Dieser soll
wahrend der Baumalinahme erhalten bleiben. Die Kubatur des DSV-Korpers wird so geplant, dass
ein 70 cm groRer Abstand zur KanalauRBenwand eingehalten wird (spaterer Arbeitsraum fir die
Wartung und Instandsetzung des Bestandkanals).

Die freie Ankerstrecke der Daueranker ist vor Beschadigungen durch Aushubarbeiten und die
DSV-Arbeiten zu schiitzen. Hierzu ist ein Ankerschutzkonzept umzusetzen.

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH



Bodenverbesserung WL Sud Seite 5

Neubau Techowbrlicke G 107-15/15A_Rev02

Die DSV-Arbeiten beginnen, nachdem die Spundwéande eingebracht wurden. Die Lage und
Geometrie der Saulen kann der Tabelle ,DS-Saulen-Tabelle® in der Zeichnung entnommen
werden. Folgender Bauablauf ist fur die DSV-Arbeiten vorgesehen:

1.

2.

10.

11.

Aushub der 1. Arbeitsebene (AE) bis auf +39,70 m NHN

Herstellen der Halbsaulen F01', GO1' und HO1' im Dusenstrahlverfahren (DSV) mit
Saulendurchmesser d = 1,50 m im Pilgerschritt zum Schutze der Bestandsleitung.
Paralleles Herstellen der Saulen der Saulenreine A und B, deren Aulenkanten einen
Mindestabstand von 5 m zur AuRenkante des Bestandskanals einhalten.

Herstellen der Saulen F02', G02', HO2' und HO3 im DSV mit Saulendurchmesser d = 1,50
m im Pilgerschritt.

Herstellen der verbleibenden Saulen der Saulenreihe A und B im DSV mit
Saulendurchmesser d = 2,20 m.

Herstellen der 2. Arbeitsebene bei +36,00 m NHN. Die Saulenreihen A, B, F, G und H aus
den vorausgegangenen Arbeitsschritten sind bis auf die geplante Sollh6he abzustemmen.

Herstellen der Halbsaulen 101, JO1 und KO1 im DSV mit Saulendurchmesser d = 1,50 m im
Pilgerschritt zum Schutze der Bestandsleitung. Paralleles Herstellen der Saulen der
Saulenreihe C und D im DSV mit einem Saulendurchmesser d = 2,20 m, deren
AuBenkanten einen Mindestabstand von 5 m zur AuBenkante des Bestandskanals
einhalten.

Herstellen der Saulen 102, 103, J02, J03, KO2 und KO3 mit Saulendurchmesser d = 1,50 m
im Pilgerschritt.

Herstellen der restlichen Saulen der S&aulenreihe C und D im DSV mit einem
Saulendurchmesser d = 2,20 m.

Installation und Aktivierung der Wasserhaltung

Aushub bis zur planmafigen Baugrubensohle bei +33,05 m NHN. Die Saulenreihen C, D,
I, J und K aus den vorausgegangenen Arbeitsschritten sind bis auf die geplante Sollhéhe
abzustemmen

Aushub zum Bodenaustausch
Zunachst ist der geplante Verlauf der Baugrubensohle herzustellen (siehe Zeichnung,
orange hervorgehobene Bereiche). AnschlieBend ist abschnittsweise angrenzend zur
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Saulenreihe D und K ein Bodenaustausch bis auf +31,50 m NHN vorzunehmen. Hierzu ist
eine Wasserhaltung mit einem Absenkziel von +31,0 m NHN zu betreiben. Die Planung der
Wasserhaltung ist nicht Gegenstand der vorliegenden Planung. Der ausgehobene Boden
ist durch verdichteten Sand und Magerbeton zu ersetzen (Detail siehe Plan ,Prinzipskizze
Ankerschutz® und ,Bauablauf zur Anwendung des Ankerschutzkonzeptes).

Beim Aushub des Bodens ist das Schutzkonzept fiir die freie Ankerlange zu beachten.
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2 UNTERLAGEN
2.1 Gutachten [G]

2.2

2.3

[G1]

[G2]

[G3]

Geotechnischer Bericht (Hauptuntersuchung) zum Bauvorhaben
Techowbriicke - Ersatzneubau der Stral3enbricke Uber dem Teltowkanal
(km 22,040) in 12105 Berlin, verfasst von GuD Geotechnik und Dynamik
Consult GmbH, Bericht Nr. G107-8/15, Revision 0, 22.12.2016

Erganzung zum Geotechnischen Bericht Bauvorhaben Techowbriicke -
Ersatzneubau der Stral3enbriicke Uber den Teltowkanal (km 22,040) in
12105 Berlin, verfasst von GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH,
Bericht Nr. G 107-12/15, Revision 0, 09.09.2020

Gutachten zur Bettungsermittlung, BV: Techowbrtcke (Tek km 22.040) in
Berlin Tempelhof, verfasst von GuD Geotechnik und Dynamik Consult
GmbH, Bericht Nr. G107-15/15 Rev01, Stand vom 26.08.2025

Planungsgrundlagen [P]

[P1]

[P2]

[P3]

Plan Nr. 731-66-01-22,040-0-512-35460-100-00-1
StralRenbrickenanlage Techowbrlicke Berlin, Briickenbauwerk,
Lageplan, BE-Flachen, Blatt Nr. 01, Stand 21.07.2023 (Lesefassung)

Plan Nr. 731-66-01-22,040-0-512-35460-100-00-1
StralRenbriickenanlage Techowbrlicke Berlin, Briickenbauwerk, Ansicht
Langsschnitt, Draufsicht, Blatt Nr. 02, Stand 21.07.2023 (Lesefassung)

Plan Nr. 731-66-01-22,040-0-512-35460-100-00-1
StralRenbrickenanlage Techowbriicke Berlin, Briickenbauwerk,
Baugrubenplan, Blatt Nr. 05, Stand 21.07.2023 (Lesefassung)

Normen [N]

D bedeutet gem. Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VV TB BIn)
vom 09.04.2025 bauaufsichtlich eingefiihrt.

[N 1]

DIN 1054, Baugrund — Standsicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau —
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1, Ausgabe 2021-04 V)
Quelle: Beuth-Verlag GmbH, 10772 Berlin
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IN2]

DIN EN 1997-1, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 1: Alilgemeine Regeln, Ausgabe 2009-09, mit Nationalem
Anhang DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Quelle: Beuth-Verlag GmbH, 10772 Berlin

[N 3] DIN EN 1997-2, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds, Ausgabe
2010-10
DIN EN 1997-2/NA, Nationaler Anhang, Ausgabe 2010-12
Quelle: Beuth-Verlag GmbH, 10772 Berlin

[N4] DIN 4123, Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich
bestehender Gebaude, Ausgabe 2013-04 V)

Quelle: Beuth-Verlag GmbH, 10772 Berlin

[N 5] DIN 4124, Baugruben und Graben; Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau,
Ausgabe 2012-01
Quelle: Beuth-Verlag GmbH, 10772 Berlin

[N6] DIN 4093, Bemessung von verfestigten Bodenkorpern — Hergestellt mit DU-
senstrahl-, Deep-Mixing- oder Injektions-Verfahren, Ausgabe 2015-11 V)
Quelle: Beuth-Verlag GmbH, 10772 Berlin

[N7] DIN EN 12716, Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten
(Spezial-tiefbau), Dusenstrahlverfahren (Hochdruckinjektion, Hochdruck-
bodenvermortelung, Jetting), Ausgabe 2019-03 ¥
Quelle: Beuth-Verlag GmbH, 10772 Berlin

24 Richtlinien / Vorschriften / Fachliteratur [R]

[R1] EAB, Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben® - 5. ergénzte und
erweiterte Auflage, 2. korrigierter Nachdruck, DGGT e.V., Ausgabe 2017,
Quelle: Ernst & Sohn

[R2] EC7-Handbuch T1, Handbuch des Eurocodes 7, Band 1, 1. Aufl., Ausgabe
2011, Quelle: Ernst & Sohn

[R3] ZTV-Ing, Zusatzliche Technische Vertrags-bedingungen und Richtlinien far

Ingenieurbauten, Ausgabe 2007/12
Quelle: Bundesanstalt fur Stral3enwesen
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[R4] Mittag, J.; Richter, T.; Kirsch, F. (2021) Hochhausgriindungen in Berlin —
Erfahrungen in eiszeitlich vorbelasteten Boden. Bautechnik 98, H. 9, S. 671—
678

2.5 Sonstige Unterlagen [U]

[U1] Entwurf-AU, Stralenbriickenanlage Techowbrticke Berlin, Briickenbauwerk,
Baurgrubenplan, verfasst von Krebs + Kiefer Ingenieure GmbH, Plan:
5_05_Baugrubenplan.dwg, Stand: 25.07.2025

[U2] Protokoll zur Abstimmung mit der BWB Regenwassereinlaufe im Baubereich
am 19.06.2025, AZ: 3836SB7-235.03/BLSBr.31/1/4/1

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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3 BERECHNUNGSGRUNDLAGEN
3.1 Baugrundverhéltnisse / Bodenkennwerte

Die Baugrundverhaltnisse sind dem projektspezifischen Geotechnischen Bericht [G 1] und [G 2]
entnommen worden, sie sind in der nachfolgenden Tabelle in Form charakteristischer
Bodenkennwerte wiedergegeben, wie sie in den statischen Berechnungen bertcksichtigt sind:

Tabelle 3-1 Bodenkennwerte fiir (Rechenwerte - cal) fur erdstatische Berechnungen des sudlichen
Widerlagers
Bodenart Bodenkennwerte
3
— ' S =
ET E| & SE | S58E 8 uf
(S} o = = 2SS f &
233|222 55| 22 | 25| §:E
S5= |25 3| §% | 68 = 2 =<
S |25 xsTe| X6 | X350 nul =
Schicht 2a/2b
(Auffallung/Hinterfillung) 18,0 10,0 27,5 -- -- --
ab +39 m NHN
Schicht 3
(Geschiebelehm, steif) 21,0 11,0 27,5 2 50 2,5t -7,5Vt
ab +35 m NHN
Schicht 4a (obere
Sande, locker gelagert*) 18,0 10,0 30,0 - - 12+t - 27+t
ab +32 m NHN
Schicht 4b (obere 22 5t -
Sande, mitteldicht 17,5 9,5 32,5 - - 37’ J
gelagert) ab 28 m NHN St
Schicht 5
(Geschiebemergel, steif) 21,5 11,5 28,0 5 100 2,5t -7,5Vt
ab +29 bis +25 m NHN
Schicht 6 (untere Sande,
dicht gelagert) ab +23 18,0 11,0 35,0 - - 40Vt - 700t
bis +16 m NHN

t = Tiefe in m unter Gelandeoberkante

Fur Auftriebsnachweise sind die angegebenen Wichten stets fir erdfeuchte Béden um 2 bzw. fir
Boden unter Auftrieb um 1 kN/m? zu reduzieren.

*da im Geotechnischen Bericht [G 1] hier keine Angaben gemacht werden, werden die Steifigkeitswerte
der locker gelagerten Sande aus [R 4] enthommen

Fir die VOB-konforme Ausschreibung sind Kennwerte der Homogenbereiche in Abh&ngigkeit der
Bautatigkeiten im Geotechnischen Bericht [G 1], Anlage 6 angegeben.

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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3.2 Grundwasser

Gemall Baugrundgutachten [G 1] ist fur den Bauzustand ein Bemessungswasserstand von
BW =+33,60 m NN vorgegeben.

Im Ufernahbereich korrespondiert It. [G1] die Wasserfuhrung im Teltowkanal mit dem
Grundwasser. Die in der Berechnung anzusetzende Wasserspiegelhdhe gibt der Geotechnische
Bericht jedoch nicht an. Fir den Bodenaustausch ist die Hohe des GW maRRgebend und sollte vor
Beginn der Mallnahme erkundet werden.

Im Rahmen dieser Planung ist ein Bodenaustausch vorgesehen, der einen Aushub bis
+31,50 m NHN_erfordert. Durch eine geeignete Wasserhaltung ist der Wasserstand innerhalb
dieser MalRnahme abzusenken. Das Absenkziel liegt bei +31,00 m NHN. Die Planung der
Wasserhaltung ist nicht Gegenstand der vorliegenden Planung.

3.3 Eigenschaften der Disenstrahlkérper und des Magerbetons

Die mechanischen Eigenschaften fir die Disenstrahlkérper und den Magerbeton ergeben sich
aus den getroffenen Annahmen des Gutachtens zur Bettungsermittlung [G 3]. Folgende Kennwerte
sind geman DIN 4093 nachzuweisen:

Festigkeit: frk > 6 N/mm?2
Steifigkeit E > 5000 N/mm?2

Fur diese mechanischen Eigenschaften gelten die ermittelten Bettungen.

3.4 Geotechnische Kategorie / Bemessungssituation

Das Bauvorhaben wird mit Verweis auf DIN 4093, Kap. 4.2 die Geotechnische Kategorie GK 3
eingeordnet.

Die innere Bemessung des Dusenstrahlkorpers und des Bodenaustauschs erfolgt in der
Bemessungssituation BS-P.

3.5 Toleranzen

Die Aushubniveaus ermitteln sich jeweils unter Bertcksichtigung einer 10 cm machtigen
Sauberkeitsschicht aus der Unterkante des Briickenwiderlagers, welche durch den Briickenplaner
vorgegeben wird.

Folgende Toleranzen sind in der Planung der Dusenstrahlkdrper beriicksichtigt:

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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¢ Abweichung von Elementachse < 2% der maximalen Bohrlange fur die Saulen der Achse 1

o Horizontale Lageabweichung des Bohrpunktes < 0,1 m fir die Sulen der Achse 1

e Abweichung von Elementachse < 2% der maximalen Bohrlénge fir die Saulen der Achsen 2
bis 10

e Horizontale Lageabweichung des Bohrpunktes < 0,1 m fur die Séaulen der Achsen 2 bis 10

e Abweichung von der Hohenlage < 0,1 m fir alle Séaulen

3.6 Hinweise zur Sicherheit der Anker

In rdumlicher Nahe zu den DSV-Arbeiten befinden sich gespannte Daueranker, die der
Standsicherheit der Uferwand dienen. Die DSV-Arbeiten kénnen die Hullrohre der Ankerlitzen
beschadigen und damit die Dauerhaftigkeit der Anker beeintrachtigen. Daher ist ein
Ankerschutzkonzept auszuarbeiten.

Die Unterkante der Disenstrahlkdrper wurde so geplant, dass nach dem derzeitigen Kenntnis-
stand zwischen den Ankern und den DSV-Kérpern ein Mindestabstand von 0,3 m eingehalten wird.
Diese Annahme ist durch ein Ankerschutzkonzept zu Uberprifen.

3.7 Hinweise zur Sicherheit des Bestandskanals DN600

In rdumlicher Nahe zu den DSV-Arbeiten befindet sich ein Bestandskanal DN600 der BWB,
welcher wahrend der Arbeiten in Betrieb bleibt. Vor Beginn der Dusenstrahlarbeiten ist die Lage
des Kanals mittels Schachtungen zu bestéatigen. Sollten Lageabweichungen gegeniber der
Planung bestehen, so ist die Kubatur des DSV-Kdérpers gegebenenfalls anzupassen, um den
planmaRig vorgesehenen Abstand KanalauRenwand — Disenstrahlkdrper von mindestens 70 cm
einzuhalten. Eine bautechnische Beweissicherung des Kanals vor Beginn und wéhrend der DSV-
Arbeiten wird empfohlen.

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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4 STATISCHE BERECHNUNGEN DER DUSENSTRAHLKORPER
4.1 Dusenstrahlkorper und Magerbetonkdrper

Die Bemessung des Dusenstrahlkorpers erfolgte im Rahmen der rechnerischen Ermittlung der
Bettungen [G3].

Der rechnerischen Ermittlung liegt ein charakteristisches Lastniveau zugrunde, dass sich aus der
Summe der standigen Lasten und einem Anteil von 30 % der verédnderlichen Lasten ergibt. Fr
den Nachweis der inneren Standsicherheit des Diusenstahlkdrpers sind jedoch Bemessungswerte
der Beanspruchung zugrunde zu legen. Die charakteristische Beanspruchung ist daher in eine
Bemessungsbeanspruchung umzurechnen.

Der Faktor k, um den die Mindestfestigkeiten vergréRert werden missen, ergibt sich anhand der
charakteristischen vertikalen standigen bzw. verénderlichen Brickenlasten Gk bzw. Qy, den
zugehdrigen Teilsicherheitsfaktoren e bzw. 7o und dem Lastniveau der Bettungsberechnung

[G3],

V6 Ge+ve- Qe 135-3920 kN + 1,50 - 1810 kN _

= =18=2
G+ 0,30 3920 kN + 0,3 - 1810 kN

mit (vgl. [G 3], Kap. 2.2):

Gy = 3920 kN
Q. = 1810 kN

Die in der Bettungsermittiung [G3] zugrunde gelegten Festigkeiten (vgl. Kap. 3.3) sind um den
Faktor 2 zu vergroRern. Als Festigkeitswert der DSV-Korper und des Magerbetons ergeben sich
folgende Mindestfestigkeiten, die an Probekdrpern gemaf DIN 4093 nachzuweisen sind:

N
-2=6
mm? mm?

fm,k =3

4.2 Schutzkonzept fir die freie Ankerlange

Zum Schutz der freien Ankerlange ist folgendes Schutzkonzept umzusetzen:

e Im Bereich des Bodenaustauschs ist eine offene Wasserhaltung zu betreiben. Der
Wasserspiegel ist stets 50 cm unterhalb der Sohle des Bodenaustauschs zu halten.

e Anstelle von Dusenstrahlsdulen ist im orange umrandeten Bereich der Baugrund-
verbesserung ein Bodenaustausch mit Magerbeton vorgesehen.

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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Der maschinelle Aushub im orange umrandeten Bereich unterhalb von +32,30 m NHN darf
nur erfolgen, nachdem in manueller Schachtung die Lage und der Verlauf der freien
Ankerstrecke erkundet wurde und eine zeichnerische Auswertung erfolgte. In einem
Mindestabstand von 0,3 m vom Anker (bzw. der Aul3enkante des Schutzrohrs) darf nur
manuell geschachtet werden.

In Abhangigkeit vom Abstand des Ankers (bzw. seines Schutzrohres) zum Magerbeton
sind drei Falle zu unterschieden, wie die Arbeiten auszufihren sind. Siehe hierzu
LPrinzipskizze Ankerschutz und ,Bauablauf zur Anwendung des Ankerschutzkonzeptes*
im Plan 3_GuD_BG_GS_001_02 (Anlage 1).

Anhand der aufgenommenen Lage der freien Ankerstrecke ist zu bewerten, ob durch die
Dusenstrahlarbeiten die freie Ankerstrecke maoglicherweise beschadigt wurde. Ggf.
geschadigte Anker sind in ein nachlaufendes Uberwachungsprogramm (3 Zugversuche in
5 Jahren Abstand) aufzunehmen. Es wird empfohlen, die Bewertung durch einen
geotechnischen Sachverstandigen durchfiihren zu lassen.

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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~ , p0d-\ L A0d ) L A0 Ao A oaod Aoy L\ JL [ ||ReiheA = N I 05 2,20 2030,45 4952,39 36,00 33,75 31,70 2,05 BOdenaUStaUSCh d u rCh Magerbeton
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Planverfassende
Fall 1: Anker oberhalb von +31,50 Fall 2. Anker unterhalb von +31,50
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