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2 ALLGEMEINE INFORMATIONEN

2.1 SICHERHEIT & WARNUNG ZUSAMMENFASSUNG FUR (NON) SPEZIFISCHE

VERFAHREN.
Im Folgenden sind allgemeine Sicherheits- und Warnhinweise aufgefuhrt, die (nicht) mit bestimmten
Prozeduren in Zusammenhang stehen und eventuell nicht in dieser Publikation erscheinen. Im Folgenden sind
allgemeine Sicherheits- und Warnhinweise aufgefuhrt, die (nicht) mit bestimmten Prozeduren in
Zusammenhang stehen und eventuell nicht in dieser Publikation erscheinen.

2.1.1 Vonlebenden Stromkreisen fernhalten.

Das Bedienpersonal muss jederzeit alle Sicherheitsbestimmungen beachten. Ersetzen Sie nicht die
Komponenten im Gerat, wenn die Hochspannungsversorgung eingeschaltet ist. Hochspannung ist nicht
vorhanden, wenn die Stromversorgung ausgeschaltet ist. Vergewissern Sie sich, dass der Leistungsschalter
die Stromversorgung der Stromversorgung bietet BEST Propulsion Systemausriistung wird entregt und mit dem
Tag " AUSSER BETRIEB". Verletzung oder Tod konnen entstehen, wenn das Personal
Sicherheitsvorkehrungen nicht einhalt.

Leiterplatten in diesem Gerat kénnen statisch empfindliche Geréate enthalten, die beschadigt werden kénnen,
wenn bei der Handhabung der Platten keine besonderen Vorsichtsmaflinahmen getroffen werden. Befolgen Sie
die unten aufgefiihrten Verfahren:

1) Vor der Handhabung eines statisch empfindlichen Bordes selbst (mit einem Gurt mit ca. 1M
Widerstand).

2) Falls erforderlich, die Platine auf eine geerdete, leitfahige Arbeidsflache stellen.

3) Ground den Rahmen von jedem Testinstrument oder Lotkolben verwendet werden.

4) SchlieBen Sie die Platinen in leitfahigen (antistatischen) Umschlagen bei der Lagerung oder dem
Transport an.

2.1.2 Nicht alleine bedienen oder einstellen.
Unter keinen Umstéanden sollte eine Person in das Gehause gelangen, um die Ausriistung zu warten oder
einzustellen, aul3er in Gegenwart von jemandem, der in der Lage ist, Hilfe zu leisten.

Von laufenden Teilen wahrend des Betriebes der Triebwerkseinheit zu jeder Zeit fernhalten. Achten Sie
auf lhre eigene Sicherheit, wenn das Triebwerk in Wartungs- oder Wartungsniveau ist, wenn die
Tatigkeiten an der Triebwerkseinheit oder deren Ausristung durchgefiihrt werden mussen.

2.1.3 Wiederbelebung.
Das Personal, das mit oder in der Nahe von hohen Spannungen arbeitet, sollte mit modernen Methoden der
Reanimation vertraut sein.

2.1.4 Fortsetzung und routinemifdige Wartung.

Die fortlaufende und routinemafRige Wartung der in diesem Handbuch beschriebenen Ausristung ist
entscheidend fir die ordnungsgeméRe Funktion. Es sollten nur zugelassene Werkstoffe und
Wartungsverfahren wie in diesem Handbuch beschrieben verwendet werden Die Wartung durch andere als
autorisierte Aul3endiensttechniker kann zu Schaden am Gerét fihren. Das Fehlen einer ordnungsgemafen
Wartung oder unbefugten Instandhaltung kann zu einem unsachgemaRen Betrieb des Gerates fiihren und somit
die Leistungsfahigkeit eines Systems gefahrden, was fir die Schiffssteuerung unerlasslich ist Ein Mangel an
Schiffskontrolle kann zu Verletzungen oder Tod- und Sachschaden fuhren.

Schmieren Sie auf einem regelmaBigen Zeitplan, der fur die Verwendung von Gerdaten und die
Betriebsumgebung geeignet ist Verwenden Sie nur empfohlene Schmierstoffe an Teilen, die normalerweise
Schmierstoffe bendétigen, um ordnungsgeman zu funktionieren (Le., Gelenke, Schlissel, Verbinder, Gelenke
usw.) Geréateteile, die eine Schmierung erfordern, sollten auf Anzeichen einer Stérung (d. H. Bindung,
Beschlagnahme, Korrosion, tibermafiiger Verschleil3 usw.) tiberprift werden. Der Nachweis des Verlustes der
wasserdichten Integritat, Anzeichen von Korrosion oder sonstiger UnregelmaRigkeiten, die wahrend der
Instandhaltung festgestellt wurden, sollte sofort korrigiert werden.
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2.1.5 Reparaturen oder Anpassungen.

Wann immer Reparaturen oder Einstellungen an einer Lenkkomponente vorgenommen wurden, muss ein
ordnungsgemaRer Betrieb der gesamten Lenkung gewahrleistet sein. Uberpriifen Sie den “Hard-Over* betrieb,
die Fahrtrichtung, die Proportionalitat und alle Lenkmodi / Kontrollen unter dynamischen Bedingungen. Eine
Dockside-Checkout sollte beinhalten, dass nicht nur der Propeller mit Anderungen des Kursfehlers bewegt wird,
sondern auch das: Es bewegt sich proportional mit dem Kursfehler und der Propeller oszilliert nicht jederzeit.

Dieses Gerét ist mit einer Thruster Riickkopplungseinheit mit Potentiometer ausgestattet. Eine unsachgemae
Nullabgleichung des Potentiometers von seinem wahren Nullpunkt kann zu einem instabilen Betriebszustand
fuhren, der zu plotzlichen hartnéckigen Propellerwinkeln filhren kann, obwohl die Spannungs- oder
Widerstandsuberprifungen des Potentiometers Null-Volt-Ausgang oder ausgeglichener Widerstand bei Null-
Propeller-Winkel aufweisen.

2.2 BEDIENUNGSANLEITUNG DER BEDIENFELD.
Die Steuerung ist so ausgelegt, dass sie die Geschwindigkeit und die Richtung der mit 360 Grad drehenden
(einziehbaren) Triebwerke manuell oder automatisiert (DP oder Auto Pilot) ausgestattet.

Das manuelle System arbeitet in zwei oder Lenk- und Geschwindigkeitsmodi:

1) Manuelles Automatische Nachverfolgung Lenk- und Drosselklappensteuerung (AFU)
2) Notfall nicht nachfolgen Lenksteuerung (NFU) (hard wired)

Optional: Fur die DP- oder Autopilot-Lenk- und Drosselklappensteuerung stehen automatische
Steuerungssysteme zur Verfligung.

Das Grundsystem besteht aus:
1 x Fernbedienung Hauptbedienfeld (auf der Briicke) inklusive Notfallsteuerung.
1 x Lokales Bedienfeld (in der Nahe des Triebwerks).

Die Betriebsspannung des Steuerungssystems betréagt 24 VDC.

2.2.1 Fernbedienung.
Ein Fernbedienfeld enthalt zwei Funktionen fir Lenk- und Drosselklappensteuerung.

1) Manueller Automatische Nachverfolgung Betrieb
2) Notfall Non Nachverfolgung Betrieb.

Die Automatische Nachverfolgung-Steuereinheit besteht aus zwei Potentiometern und einem Start- /
Kupplungsauftrags-Mikroschalter. Ein Potentiometer ist auf den Lenkhebel ausgerichtet und kann 360 Grad
kontinuierlich drehen. Das andere Potentiometer ist auf den RPM-Steuerhebel ausgerichtet.

Beide Potentiometer erzeugen die Befehlssignale an die elektronische Steuereinheit (im
Schaltschrankschrank).

Die Notruftasten fur Lenk- und Drosselklappensteuerung sind deaktiviert, wenn die Taste "Notruf" nicht gedriickt
wird.

www.bestpropulsion.nl Bedienungs-und Wartungsanleitung v 1.0
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2.2.2 Lokales Panel / Elektroische Steuergerat.
Die elektronische Steuereinheit enthalt alle Elektronikmodule, Kabelanschliisse und “AFU* / “NFU*" Steuerrelais.
Es konvertiert alle Befehls- und Rickmeldedaten von Geschwindigkeits- und Lenkrichtung zu allen
angeschlossenen Systemschnittstellen. Die elektronische Steuereinheit schitzt das Triebwerksystem mit
Alarmen und eventuell notwendigen automatisierten Stopps.

Das Gerat kann auch als Anschlussdose fiir zugehérige Gerate verwendet werden.

Der Schrank der elektronischen Steuereinheit enthalt auch das lokale Panel. Alle notwendigen Aktionen kdnnen
Uber dieses Panel durchgefiihrt werden. Ein bestimmter Schalter ("Wartung") ermdglicht lhnen die volle
Kontrolle tUber die Triebwerkseinheit und deaktiviert alle anderen Bedienfelder fur Sicherheitsmaterie. Das
lokale Panel enthalt Notfalltasten (fest verdrahtet) fur die Lenkung (und eventuelles Gaspedal bei der
Installation) und einen Beriihrungsempfindlicher Bildschirm fiir die volle Triebwerkssteuerung mit
automatischen Nachlauffunktionen und Triebwerksstatusauslesungen.

2.2.3 Thruster Riickkopplungseinheit.

Die Thruster Feed Back Einheit besteht aus einem Getriebe. Ein 3-Phasen-Potentiometer oder ein Prazisions-
Mehrfach-Drehpotentiometer, um ein Ruckkopplungssignal an die elektronische Steuereinheit und ein 3-
Phasen-Potentiometer zu liefern, um als Sender fir die Ruderpropeller-Positionsanzeige zu dienen. Das
Getriebe hat ein Untersetzungsverhaltnis, das von der Triebwerksart abhangt und direkt am Ruderpropeller-
Lenkgetriebegehause montiert und mit der Schneckenradwelle gekoppelt ist.

www.bestpropulsion.nl Bedienungs-und Wartungsanleitung v 1.0
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3 BETRIEBSVERFAHREN (PROJECT 154043 DAT1160).

Der Betriebsablauf beginnt, wenn man bedenkt, dass sich das einziehbare Azimut-Triebwerk in abgesenkter
Position befindet und der Z-Antrieb in seinem Schublager verriegelt ist (auf niedrigem Niveau auf der Riickseite
des Schiffes montiert). Weitere Verfahren werden nachfolgend erlautert.

3.1 MANUELLE KONTROLLE UBER HAUPTBRUCKE PANEL.
Um die Steuerung zu betrieben, tGberprifen Sie die folgenden unten und betrachten Sie die Notwendigkeit
Elekrische Hauptstromversorgung und elektrische Steuerleistung kénnen zu allen Geréten geliefert werden:

1) Uberpriifen Sie alle Ol-, Kiihlflissigkeitsniveaus und schlieRen / 6ffnen Sie die Ventile aller Geréate fir
die richtige Position.

2) Uberpriifen Sie, ob der Schalter "Bridge / Local Control" auf "Bridge Control" auf Local Panel gedreht
wird.

3) Prifen Sie, ob alle Not-Aus-Taster herausgezogen sind.

4) Uberprufen Sie, ob der Schalter Kippmodus und die Elektropumpe auf dem lokalen Bedienfeld

ausgeschaltet sind.

Sie kdnnen die AN-AUS-Taste driicken, um die Steuerung einzuschalten.

Panel- Sichtbare
Komponente | Benutzeraktion | Aktivitatsanzeige Resultat
Das Bedienfeld wird aktiviert.
Kann den Dieselmotor starten
Halten Sie 2 Kann den Thrusterstatus auf dem lokalen Bedienfeld auslesen.
Sekunden =l L] Gemeinsame Alarmschnittstelle Standby.
gedrickt, um Tafeln leuchten — - - -
das System e Mogliche Datenprotokollschnittstelle ist fertig
einzuschalten Mogliche Auto Pilot, DP-Modus Schnittstellen sind bereit.
EINSCHALTEN Ein / Aus-Taste griine Lampe leuchtet
/
AUSSCHALTEN Die Bedienelemente werden deaktiviert.
. Dieselmotor stoppt, nicht in der Lage zu starten.
Halten Sie 2
Sekunden Lampen auf Thrusterstatus nicht mehr sichtbar.
gedriickt, um Tafeln sind Gemeinsame Alarmschnittstelle ist nicht aktiv.
das System ausgeschaltet Mébgliche Auto-Pilot- und DP-Schnittstellen unterbrochen.
auszuschalten - - -
Ein / Aus-Taste griine Lampe ist aus.
Mogliche Datenprotokollschnittstelle wird unterbrochen.

Uberpriifen Sie nach dem Einschalten des Systems Folgendes:
1) Prufen Sie, ob keine Alarme auftreten.
2) Uberprifen Sie die Statusleiste auf dem Bertuhrungsempfindlicher Bildschirm aus dem Local Panel fur

eventuellen Status oder Alarminformationen.
3) Uberpriifen Sie die Tafelampen mit der Taste "Lampentest".

Hinweis, dass diese Taste jederzeit in allen Betriebsarten gedriickt werden kann.
Hinweis, dass die Lampen, die mit der Notfalltafel verbunden sind, nicht leuchten, wenn "Lampentest”

gedruckt wird.
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Panel- Benutzeraktion Sic!?tbare Resultat
Komponente Aktivitatsanzeige
Lampen
. einschalten, s .
Druckknopf ein akustischer Angabe der physikalischen Tafellampen Gesundheit
Lampentest Alarm an

Lampen schalten

Freigabeknopf N/A

aus

Wenn das Steuerungssystem eingeschaltet ist und das komplette Gerat betriebsbereit ist, miissen Sie zuerst
die Taste Manuell in der Befehlsschaltflache driicken, um alle méglichen Funktionen dieses Bedienfeldes
freizugeben. Hinweis, diese Taste muss immer gedriickt werden, um zu tbernehmen: andere Bedienfelder, falls
installiert. Diese Taste ist auch eine Alarm-Reset-Taste.

Hinweis, dass diese Taste nur gedriickt werden kann, wenn der Gashebel auf Null ist, so dass der Mikroschalter
im Inneren des Reglers fir die Kupplung ausgeschaltet ist. Das ist aus Sicherheitsgriinden.

Kon':;a):f\:e-nte Benutzeraktion Aktiizig:::;:eige Resultat
Manuelle Steuerung fur "dieses" Panel (Nicht die Notfalltasten)
Moglichkeit, den Dieselmotor zu starten.
Manueller Lampe dauerhaft | Moglichkeit, zwischen manuellem Befehl und DP oder Auto Pilot-

Druckknopf ein

Befehl beleuchtet Systeme umzuschalten.

Thruster steuert zur Position des Lenkrads (wenn Dieselmotor lduft)

Durch Driicken des Befehls werden alle Alarme zuriickgesetzt.

In diesem Stadium kann das Triebwerk betrieben werden.

3.1.1 Starten des Dieselmotors.
Hinweis, dass bei einem Start des Dieselmotors das Triebwerk sofort in die Richtung des 360-Grad-Lenkrads
steuert.

Hinweis. Es wird dringend empfohlen, die Triebwerkseinheit aufzuwéarmen und den Dieselmotor flr einen
Zeitraum von etwa 10 Minuten laufen zu lassen, bevor eine Bewegung durchgefihrt wird. Besonders in kalten
Winterperioden.

Dricken Sie einfach (kurze Zeit) die Schaltflache "Start Engine". Der Motor startet automatisch. Die griine
Lampe in dieser Taste leuchtet, wenn der Motor lauft.

3.1.2 Einfahren und Absenken.
Das Zurtckziehen und Absenken des Triebwerks kann jederzeit in manuellen und automatischen Steuerungen
erfolgen. Diese Funktion wird von der Steuerung fir obere und untere Ebene bewacht.

Dricken Sie die Taste "Ruckzug" kontinuierlich, um vollstandig zu gehen. Die Lampe vom Knopf "Absenken"
leuchtet, wenn das Triebwerk ganz oben ist.

Driicken Sie die Taste "Senken" kontinuierlich, um vollstandig nach unten zu gehen. Die Lampe von der Taste
"Rickzug" leuchtet, wenn das Triebwerk vollstandig heruntergefahren ist.

Himweis. Wenn das Triebwerk ganz oben ist und das Triebwerk automatisch durch etwas Ol, das im
Hydraulikventil auslauft, fallen gelassen wird, blinkt die Lampe zum Zurlickziehen. Driicken Sie die Taste erneut
fur den Riickzug, um wieder vollstandig zu gehen.

www.bestpropulsion.nl Bedienungs-und Wartungsanleitung v 1.0
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3.1.3 Kupplungssperre.

Diese Taste ist dafur, dass der Dieselmotor mit dem Drosselhebel beschleunigt, ohne den Z-Antrieb zu
umklammern. Drucken Sie die Taste ein, um die Kupplung zu deaktivieren. Lassen Sie den Knopf frei Wenn
der Gashebel in 0-Stellung ist, kann die Kupplung wieder fertig fur betrieb.

3.1.4 Betitigen Sie das Triebwerk im AFU-Modus.
Nach dem Betétigen der Bedienungsanleitung kdnnen Sie den “AFU* bedieneinheit zum Lenken und Drosseln

verwenden.
Panel- . Sichtbare
Komponente Benutzeraktion Aktivitdtsanzeige Resultat
Die Schubrichtung dreht sich gleichrichtung zum Lenkrad.
Drehen Sie das Schubrichtungsanzeige

Lenkrad drehtsich Lenkstart und Stopp gedampft zur Position des Lenkrades.

360 Grad

Lenkrad

Neutrale position

RPM-Meter auf "0"

Der Propeller dreht sich nicht oder hort auf zu drehen

Schieben Sie den
Hebel in die

Proportional- | kupplungsstellung
Drosselhebel

RPM-Meter zeigt im
Leerlauf Propeller
RPM

Propeller dreht sich mit minimaler Geschwindigkeit. Und
die Kontrollleuchte "Kupplung eingertickt" leuchtet.

Schieben Sie den
Hebel zwischen
Start und Position

Drehzahlmesser
zwischen
Leerlaufdrehzahl und
max. Drosselklappe

Der Propeller lauft mit jeder Geschwindigkeit zwischen
Leerlaufdrehzahl und max. Drosselklappe.

Die Bewegung der Lenkung und Drosselung ist auf allen Tafeln sichtbar. Unten sind die Haupttafel-Indikatoren.

Panel-Komponente Benutzeraktion .Sl.ct!tbare . Resultat
Aktivitdtsanzeige
Automatische Dreht in die
Schubrichtungsanzeige Regulierung Position des N/A
durch FBU Triebwerks
Automatik Zahlt
Propeller UPM durch SPS und Geschwindigkeit N/A
Digitalanzeige Kupplung zum Feedback
geregelt des Konverters

Der Dimmer Pot Meter auf dem Bedienfeld kann fir Tag und Nacht Betrieb fiir einen besseren Kontrast

verwendet werden.

Panel- . Sichtbare
Benutzeraktion e . Resultat
Komponente Aktivitdtsanzeige
Dimmer PLCI ?Ie — Dlmr_’nbare' . Panel-Licht dimmbar, fiir Tag-Nacht-Betrieb
Topfmeter Topfzahler Lampenintensitat

www.bestpropulsion.nl
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3.1.5 Alarme, Notstopps.
Eventuelle Alarme kénnen wahrend aller Steuerungsarten und Aktionen oder Standby-Situationen auftreten. Es
gibt 2 verschiedene Arten von Alarmen.

Kleiner Alarm. Dieser Alarm ist ein Warnalarm. Das System selbst reagiert nicht auf diesen Alarm. Wenn
maoglich, stoppen Sie alle Aktionen so schnell wie mdglich. Sie mussen die Art des Alarms Uberpriifen und
reparieren oder das Problem I6sen. Sie kdnnen die Alarmmeldung auf dem Display des lokalen Schaltschrankes
auslesen.

Hauptalarm. Dieser Alarm ist dringend zu |6sen. Das System selbst reagiert nicht auf diesen Alarm. Stoppen
Sie die Aktionen sofort, um das Thruster-System zu speichern, aber denken Sie daran, dass das Schiff in
neutralisierter Situation sein muss und Menschen oder anderen Gegenstanden nicht schaden kann. Sie
missen die Art des Alarms Uberprifen und reparieren oder das Problem l6sen. Sie kénnen die Alarmmeldung
auf dem Display des lokalen Schaltschrankes auslesen.

Hinweis. Nachdem das Alarmproblem geldst ist, kdnnen Sie den Alarm mit der Taste "Reset Alarm" (weil3e
Taste)

Panel- Benutzeraktion Sichtbare Resultat
Komponente Aktivitatsanzeige
Kleiner eé:tZITastig(he Lampe dauerhaft N/A
Alarm gereg . beleuchtet
Alarmliste
Aut tik
uroma .I Lampe dauerhaft
Hauptalarm geregelt, siehe N/A
. beleuchtet
Alarmliste

Der Summer ertdnt bei beiden Alarmen und kann mit der Taste "Buzzer Off" unterdriickt werden.

Panel- Sichtbare
Benutzeraktion - . Resultat
Komponente z Aktivitdtsanzeige
Automatik
Summer geregelt, siehe Macht Larm N/A
Alarmliste
. Unterbre§hung Akustischer Alarm unterdriickt, Alarmlampen und Auslesungen
Druckknopf ein | des akustischen . .
noch in Funktion
Alarms
Summer aus -
Driicken Sie die Freigabe des
akustischen Akustischer Alarm vorhanden
Taste heraus
Alarms

In einigen Fallen missen Sie den Notstopp verwenden. Diese Aktion stoppt alle Aktionen aus dem Triebwerk
in jedem Modus der Nutzung. Dieselmotor stoppt. Alle Elektromotoren stehen auf.

Panel- . Sichtbare
Benutzeraktion s . Resultat
Komponente Aktivitdtsanzeige

Antriebsanzeige
bei 0%, Alle Funktionen werden gestoppt.

akustischer Alarm

Druckknopf ein

Not-Halt Ian, |
Hauptalarmlampe | Ajlarmlampen und Summer werden aktiviert
an.
Drehe?n / N/A Thruster-System nach Inbetriebnahme verfiigbar
herausziehen
www.bestpropulsion.nl Bedienungs-und Wartungsanleitung v 1.0
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3.1.6 Nottfallkontolle (NFU modus, fest verdrahtet).

Im Notfall, wenn die elektronische Steuereinheit arbeitslos ist oder aus anderen Griinden die integrierte
Notrufzentrale nutzen kann. Aktivieren Sie dieses Bedienfeld mit der Taste "Notruf". Alle Bedienfelder werden
umgeschaltet. Erst wenn die Warteschlissel aktiviert ist, kénnen Sie nicht mit der Notrufsteuerung arbeiten.

Hinweis: Es wird dringend empfohlen, diese Tasten und nur in Notfallen zu benutzen.

Hinweis: Uberpriifen Sie immer, ob der Pot Meter fiir Notdrossel ganz nach links gedreht ist, um sicherzustellen,

dass der Dieselmotor nicht mit hoher Geschwindigkeit anfangt.

Hinweis: Kuppeln Sie den Z-Antrieb immer im Leerlauf-Motordrehzahl.

Panel-Komponente

Benutzeraktion

Sichtbare
Aktivitdtsanzeige

Resultat

Notfallkontrolle

Druckknopf ein

Lampe dauerhaft
beleuchtet

Schneide den DP ab, Autopilot und manuell in
Befehlsfunktionen.

Notruftasten auf dem lokalen Bedienfeld sind
verflgbar

Notruftaste auf dem lokalen Bedienfeld wird
kontinuierlich beleuchtet

Kupplung (Notsteuerung)

Druckknopf ein

Lampe dauerhaft

Z-Antrieb wird eingekuppelt und Propeller dreht sich

Uhrzeigersinn

beleuchtet
Potentiometer im
Uhrzeigersinn N/A Diesel Motor beschleunigen.
Drosselklappe (Notruf) drehen
SR N/A Diesel-Motordrehzahl

Taste driicken und

Lenkungsanzeige am

Lenkung Drehrichtung im Uhrzeigersinn

halten Haupttafel dreht sich
Lenkung CW (Notruf)
Taste l6sen LGSR Hort auf zu drehen
stoppt Drehen
Taste driicken und | Lenkungsanzeige am . .
halten T Lenkung gegen den Uhrzeigersinn
Lenkung CCW (Notruf)
Taste |6sen Lenkungsanzeige Hort auf zu drehen

stoppt Drehen

www.bestpropulsion.nl
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3.1.7 AP modus. (Autopilot-Steuerung).

Falls der Kapitan in den AP-Modus geht und dieser Triebwerk fur die Teilnahme an dieser Navigationsaktivitat
ausgewabhlt ist, musst du die Schaltflache "AP-Modus" driicken. Dadurch wird die manuelle Steuerung des
Triebwerks unterbrochen und das Steuerungssystem steht fiir AP.

Hinweis: Wenn die Schaltflache "manuell in Befehl" gedriickt wird, wird der AP-Modus fiir die manuelle
Steuerung Uberlassen.

Hinweis: Wenn "360 Grad Lenkrad" gedreht wird, wird der AP-Modus fir die manuelle Steuerung tberlassen.

Panel- . Sichtbare
Benutzeraktion - . Resultat
Komponente Aktivitatsanzeige
Thruster bereit fur AP
Lampe blinkt Manueller Befehl ausgeschaltet.

AP modus Druckknopf ein

L e e Thruster in AP.

beleuchtet Manueller Befehl ausgeschaltet.

3.1.8 Master / Slave funktion.

Die Mdoglichkeit ist dort, wenn 2 Einheiten fur den Hauptantrieb mit AFU-Steuerung (Auto-Nachverfolgung)
installiert sind, um diese 2 Einheiten mit nur einem der beiden Bedienfelder zu steuern. Einfach, wenn beide
Haupttafeln im manuellen Befehl sind, missen Sie die Taste "Master in command" driicken, um das andere
Panel Slave zu machen. Die Funktionen fur Kupplung, Lenkung und Drosselklappe werden synchronisiert. Um
die Slave-Funktion zu Ubernehmen, miussen Sie erneut die Taste "Manual command" driicken.

3.1.9 Check out Verfahren Briickensteuerung.
Um das System aus dem Hauptbriicken-Bedienfeld auszuprobieren, missen Sie folgendes tun.

1) Drehen Sie das 360 Lenkrad in die mittlere Position.

2) Drosselhebel auf Nullstellung ziehen (Kupplung ausgeschaltet).

3) Uberprifen Sie, ob der Not-Drosselklappen-Messgerét vollstéandig gedreht ist CCW (linke Richtung).
4) Uberprifen Sie, ob die Taste "Buzzer off" in der Normalposition ist.

5) Taste "Stop Engine" driicken, um den Dieselmotor zu stoppen.

6) Drucken Sie die Taste "Power On / Off" fir 2 Sekunden, um die Steuerung zu schlieRen.

3.2 MANUELLE STEUERUNG UBER DIE LOKALE STEUERUNG.
Das lokale Bedienfeld enthdlt Steuertasten und ein Beriihrungsempfindlicher Bildschirm, das fir
Wartungsarbeiten verwendet werden kann. Das Beruhrungsempfindlicher Bildschirm-Panel ist fir Auslesungen,
Einstellungen und Wartungsaufgaben ausgelegt.

Um die Steuerung zu betreiben, Uberprifen Sie die folgenden unten und betrachten Sie die Notwendigkeit
Elektrische Hauptstromversorgung und elektrische Steuerleistung kbnnen zu allen Geréten geliefert werden:

1) Uberpriifen Sie alle Ol-, Kiihlfliissigkeitsniveaus und schlieBen / 6ffnen Sie die Ventile aller Geréte fir
die richtige Position.

2) Prifen Sie, ob alle Not-Aus-Taster herausgezogen sind.

3) Uberprifen Sie, ob Schalter Kippmodus und Elektropumpe auf dem lokalen Bedienfeld ausgeschaltet

sind.
4) Z-Antrieb ist in seinem Schublager verriegelt (montiert auf niedrigem Niveau auf der Rickseite des
Schiffes).
www.bestpropulsion.nl Bedienungs-und Wartungsanleitung v 1.0
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Drehen Sie den Schalter "Local / Bridge Control" in die “local” Position.

Hinweis: Die Notruftasten sind immer verfligbar, wenn die Taste "Notruf' gedriickt wird. Diesel Motor Start und
Stop sind in dieser Funktion enthalten.

Hinweis: Aus Sicherheitsgriinden (z. B. Wartungsarbeiten) ist das Hauptbriickenpanel aus der Arbeit
abgeschlossen, bis das Umschalten auf die Briickensteuerung zuriickgeftihrt wird.

Sie kdnnen den Schalter "Local / Bridge Control" schalten, um die Steuerung einzuschalten.

Panel- . Sichtbare
Benutzeraktion - . Resultat
Komponente Aktivitdtsanzeige

Das Bedienfeld wird aktiviert.

Kann den Dieselmotor starten.

Dreh Schalter | Beriihrungsempfindlicher | Kann den Thrusterstatus auf dem lokalen

nach “Local” Bildschirm panel zeigt | Bedienfeld auslesen.
Betrieb “local control active” Gemeinsame Alarmschnittstelle Standby.
Mogliche Datenprotokollschnittstelle ist fertig.
LOCAL / BRIDGE Griine Lampe "Maschine in Funktion" leuchtet.
CONTROL Die Bedienelemente werden deaktiviert.

Dieselmotor stoppt, nicht in der Lage zu starten.

Dreh Schalter | Beriihrungsempfindlicher | Thrusterstatus nicht mehr sichtbar.
nach “Bridge” | Bildschirm panel zeigt | Gemeinsame Alarmschnittstelle ist nicht aktiv.

Betrieb Deactivated Mogliche Datenprotokollschnittstelle wird
unterbrochen.

Griine Lampe "Maschine in Funktion" ist aus.

3.2.1 Das lokale Bedienfeld (Berithrungsempfindlicher Bildschirm).

Das Bild unten zeigt den Statusbildschirm an, wenn das System eingeschaltet ist. Sie sehen die Schaltflachen:
"local control”, die "TEVEL LOGO* Taste, die Schaltflache "Azimut Thruster Status (bar)" und die Schaltflache
"ACK (Acknowledge)".

Die Auslesungen auf dem Statusbildschirm sind fiir Schubrichtung und Dieselmotor / Propeller RPM sichtbar.

Wenn ein Alarm oder eine Warnung erscheint, wird der Alarmcode oder die Meldung in der Statusleiste des
Azimuth-Triebwerks angezeigt.

’, anusterSetpogo
- 18@

Thruster Angle —
{ - 148°

’, Engine [RPM]

)

180 ,
i Engine [RPM]
Azimuth Thruster Status

I{MQ![EMERGENCY STOP ENGAGED!

192.168.1.100

www.bestpropulsion.nl Bedienungs-und Wartungsanleitung v 1.0

13 von 32



/‘j
QB’é?s"t\ Propulsion BV

%

BETRIEBS & INSTANDHALTUNG HANDBUCH DAT1160 “GRIEP
TO II”

Uberprifen Sie nach dem Einschalten des Systems Folgendes:

1) Priufen Sie, ob keine Alarme auftreten.

2) Uberpriifen Sie die Statusleiste auf dem Beriihrungsempfindlicher Bildschirm aus dem Local Panel fiir
eventuellen Status oder Alarminformationen.

3) Uberprifen Sie die Tafelampen mit der Taste "Lampentest".

Hinweis, dass diese Taste "Lampentest” jederzeit in allen Betriebsarten gedriickt werden kann.

Hinweis, dass die Lampen, die mit der Notfalltafel verbunden sind, nicht aufleuchten, wenn "Lampentest"
gedruckt wird.

Panel- Benutzeraktion Sichtbare Aktivitdtsanzeige Resultat
Komponente
et T Lampen einschalten, akustischer | Angabe dgr physikalischen Tafellampen
Lampentest Alarm an Gesundheit
Taste l6sen Lampen schalten aus N/A

3.2.2 Alarme, Notstopps.
Eventuelle Alarme kénnen wahrend aller Steuerungsarten und Aktionen oder Standby-Situationen auftreten. Es
gibt 2 verschiedene Arten von Alarmen.

Kleiner Alarm. Dieser Alarm ist ein Warnalarm. Das System selbst reagiert nicht auf diesen Alarm. Wenn
moglich, stoppen Sie alle Aktionen so schnell wie méglich. Sie missen die Art des Alarms Uberprifen und
reparieren oder das Problem |6sen. Sie konnen die Alarmmeldung auf dem Display des lokalen Schaltschrankes
auslesen.

Hauptalarm. Dieser Alarm ist dringend zu l6sen. Das System selbst reagiert nicht auf diesen Alarm. Stoppen
Sie die Aktionen sofort, um das Thruster-System zu speichern, aber denken Sie daran, dass das Schiff in
neutralisierter Situation sein muss und Menschen oder anderen Gegenstanden nicht schaden kann.
Uberprifen Sie die Art von Alarm und reparieren oder l6sen Sie das Problem. Sie kénnen die Alarmmeldung
auf dem Display des lokalen Schaltschrankes auslesen.

Hinweis. Wenn das Alarmproblem geldst ist, kdnnen Sie den Alarm mit der Taste "BACK" auf dem
Beruihrungsempfindlicher Bildschirm zuriicksetzen, um den Alarm zurtickzusetzen.

Panel- . Sichtbare
Komponente Benutzeraktion Aktivitdtsanzeige Resultat
Kleiner AUtomaFlk Lampe dauerhaft
geregelt, siehe N/A
alarm . beleuchtet
Alarmliste
Automatik
Major alarm er¢;J elt silehe I ECETE S N/A
. e beleuchtet
Alarmliste
www.bestpropulsion.nl Bedienungs-und Wartungsanleitung v 1.0
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Der Summer ertont bei beiden Alarmen und kann mit der Taste "Buzzer Off" unterdriickt werden.

Panel-

Sichtbare

Benutzeraktion Resultat
Komponente enutzeraktio Aktivitatsanzeige esulta
Automatik
Summer geregelt, siehe Macht Larm N/A
Alarmliste
Unterbrechun
. ) ung Akustischer Alarm unterdriickt, Alarmlampen und Auslesungen
Druckknopf ein | des akustischen . .
noch in Funktion
Summerer Alarms
aus .. . Freigabe d
Driicken Sie die relga? e aes .
akustischen Akustischer Alarm vorhanden
Taste heraus
Alarms

In einigen Fallen missen Sie den Notstopp verwenden. Diese Aktion stoppt alle Aktionen aus dem Triebwerk
in jedem Modus der Nutzung. Dieselmotor stoppt. Alle Elektromotoren stehen auf.

Panel-

Sichtbare

Hauptalarmlampe
an.

Benutzeraktion e . Resultat
Komponente Aktivitatsanzeige
Antriebsanzeige
bei 0%, Alle Funktionen werden gestoppt.
kustischer Alarm
Druckknopf ein a ustlscane a
Not-Halt ’

Alarmlampen und Summer werden aktiviert

Drehen /
herausziehen

N/A

Thruster-System nach Inbetriebnahme verfigbar

In diesem Stadium kann der Thruster betrieben werden.

3.2.3 Starten des Dieselmotors.
Dricken Sie einfach (kurze Zeit) die Taste Start Engine. Der Motor startet automatisch. Die grine Lampe in
dieser Taste leuchtet, wenn der Motor lauft.

Hinweis. Es wird dringend empfohlen, die Triebwerkseinheit aufzuwéarmen und den Dieselmotor flr einen
Zeitraum von etwa 10 Minuten laufen zu lassen, bevor eine Bewegung durchgefiihrt wird. Besonders in kalten
Winterperioden.

3.2.4 Einfahren und Absenken.
Das Zurtckziehen und Absenken des Triebwerks kann jederzeit in manuellen und automatischen Steuerungen
erfolgen. Diese Funktion wird von der Steuerung fur obere und untere Ebene bewacht.

Driicken Sie die Taste "Rickzug" kontinuierlich, um vollstandig zu gehen. Die Lampe vom Knopf "Absenken”
leuchtet, wenn das Triebwerk ganz oben ist.

Dricken Sie die Taste "Senken" kontinuierlich, um vollstandig nach unten zu gehen. Die Lampe von der Taste
"Ruckzug" leuchtet, wenn das Triebwerk vollstédndig heruntergefahren ist.

Hinweis: Wenn der Dieselmotor nicht lauft, muss man die "Elektrisch angetriebene Hydraulikpumpe"
einschalten, um das Hydrauliksystem zu versorgen.

www.bestpropulsion.nl
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3.2.5 Kupplung und Auskupplung Kupplung der Z-Antrieb mit lokalem Panel.
Um den Z-Antrieb zu kuppeln, Taste "Kupplung einrasten” driicken.

Hinweis: dies nur im Leerlauf Diesel Motordrehzahl.

Zum Auskuppeln der Kupplung driicken Sie die Taste "Kupplung ausschalten.

3.2.6 Lenkung und Drosselung iiber den Beriihrungsempfindlicher Bildschirm auf dem
Beriihrungsempfindlicher Bildschirm.

Lokales Bedienmenii (auf dem Beriihrungsempfindlicher Bildschirm)
Dricken Sie die Taste "Lokale Steuerung", um die Triebwerkseinheit zu steuern. Sie sehen den folgenden
Bildschirm.

Hinweis, dass Sie immer die Taste "Ruckkehrpfeil* driicken kénnen, um in jedem Menu zuriickzukehren.

’, Motor [RPM] —— Local Commands —————

qual-qg27.5° |

0 Front Elevating

Steering / Throttle

» Start Engine

Valve CWICés\(/) Duty [%]
{ 0.0 0.0 Stop Engine

-l(?uvxe![ERROR STATE

192.168.1.100

192.168.1.100

Im Befehlsmeni des Berihrungsempfindlicher Bildschirm muss man die Taste "Lenkung / Drosselklappe™
driicken. Unten Bild zeigt das Mend.

{ Motor mawo j D

Motor Throttle (>600)

{ -147.5° m © Engine Run () Start

0 Front O Clutch O Stop

© Ignation () Start Mot
Steering / Throttle Motor Throttle (>600) —
N
180 m Position Setpoint
Valve CWICCW Duty [%]
o Gl D
19; 6

Azimuth Thruster Status

-I?uve! ERROR STATE

192.168.1.100.
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Fur Lenkung und Drosselung kénnen Sie die Pfeile einfach nach oben und unten fir die Drosselklappe und die
Pfeile links und rechts fiir die Anderung der Schubrichtung CC und CCW Richtung verwenden. Unten finden
Sie eine ausfihrliche Erklarung.

Panel-Komponente

Benutzeraktion

Sichtbare
Aktivitatsanzeige

Resultat

Positionssollwert
(Bertihrungsempfindlicher
Bildschirm)

Driicken Sie und
geben Sie 4-stelligen
Pin-Code ein

Der Bildschirm

Geben Sie den Wert fiir den Winkel ein ("+" 0 - 180 Wert) fiir den Antrieb
zum Steuerbord

erscheint fiir den
Eingabewinkelwert

Geben Sie den Wert fiir den Winkel ("-" 0 - 180 Wert) fur den Antrieb zum
Portside ein

Triebwerk steuert den eingegebenen Wert

Steuern "Pfeil links"

Knopf driicken

Schubrichtungsanzeige

Thruster steuert CCW bei gedriickter Taste standig

dreht CCW
Steuern "Pfeil nach . Schubrichtungsanzeige . .
rechts” Knopf driicken dreht CW Thruster steuert CW bei gedriickter Taste

Drosselsollwert
(Beriihrungsempfindlicher

Knopf driicken

Der Bildschirm

Wert fiir RPM eingeben ("+" 600 - 1800 Wert) Motordrehzahlverstellung

erscheint fiir den

RPM geht auf den eingegebenen Wert

Bildschirm) Eingabewinkelwert
Drosselkla:::n"Pfell nach Knopf driicken RPM-Anzeige zahlt UP RPM geht von 600 auf 1800 U / min, wenn gedriickte Taste standig
R ,,Pfell LETL Knopf driicken AR e RPM geht von 1800 auf 600 U / min, wenn gedriickt Taste standig
unten nach unten

3.2.7 Alarme und Meldungen Log (auf dem Beriihrungsempfindlicher Bildschirm).
Die aktuellen Alarme und Meldungen kdnnen im Startbildschirm ausgelesen werden. Wenn ein Alarmproblem
geldst ist, kbnnen Sie die Taste "ACK" driicken, um diesen Alarm zuriickzusetzen.

Wenn Sie die Taste "Statusleiste” driicken, erscheint das Alarmprotokoll. Siehe unten Bild. Verwenden Sie die
Pfeile, um in den Speicher zu blattern.

Hinweis, dass die Alarmmeldungen in Kapitel 3.5 in diesem Handbuch erklart werden.

>

WVINE

Errors

Warn

Msg 0

#8 102
#7 (7
#0 3
#5 10
#d 103

#3 8

807
2017-04-10-14:54:54
300
2017-04-10-14:54:33
100
2017-04-10-14:54:30
810
2017-04-10-14:54:27
100
2017-04-10-14:54:25
700
2017-04-10-14:54:24

Uptime
Active

Cycles

ERROR: Engine Coolant Low

3

0.000

ERROR: I/O Module Offline

7

ERROR STATE

5

0.000

1.000

ERROR: Fuel Pump Alarm

3

ERROR STATE

5

0.000

1.000

ERROR: Joystick Throttle Invalid

2

0.000

Boot 1
1970-01-01-00:00:00

%s

600.000

0.000

60.000

0.000 0.000

2017-04-10-15:03:31
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3.2.8 Konfiguration und Anpassung der Steuerfunktionen.
Die Schaltflache "TEVEL Logo" ist die Schaltflache fir den BEST PROPULSION Ingenieur. Die
Systemeinstellungen kdnnen in diesem Menl vorgenommen werden. Nur bei Inbetriebnahme oder
Reparaturarbeiten ist dieses Menu erforderlich. Unten Bild zeigt das Mend.

. Sichtbare
Panel-Komponente Benutzeraktion - . Resultat
Aktivitdtsanzeige

TEVEL Logo Der Bildschirm erscheint . . .
. g' . .. g e Geben Sie den Code von BEST PROPULSION Engineer ein,
(Beriihrungsempfindlicher Knopf driicken fiir die Eingabe von Code . .
. . L um die Systemeinstellungen anzupassen.
Bildschirm) fiir die Systemanpassung

!» Motor [RPM] —————————— Configuration

0.0

"F’“i‘i"“ O Bridge Controller Position Sensor

-147.52

0 Front

Auto Pilot Thruster Steering

Hydraulics & : :
[ Eual Pump Diesel Engine
180

Version 2.3.1 STB 2017.03.15
BEST Project no: 154043

TsVvel

olle V2.3.1
192.168.1.100

EMERGENCY STOP ENGAGED!

" Azimuth Thruster Status

3.2.9 Check-out-Verfahren Lokale Kontrolle (nach normaler Benutzung der

Antriebseinheit).
Um das System aus dem Hauptbriicken-Bedienfeld auszuprobieren, missen Sie folgendes tun.

1) Dricken Sie die Taste "Stop Engine", um den Dieselmotor zu stoppen.

2) Prifen Sie, ob die Taste "Buzzer off" in der Normalposition ist.

3) Uberprifen Sie, ob der Schalter "Neigungsmodus" nach links gedreht wird (aus).

4) Uberprufen Sie, ob der Schalter "Elektrische Hydraulikpumpe" nach links gedreht wird (aus).

5) Drehen Sie den Schalter "Local / Bridge Control" auf Bridge Control, um die Steuerung zu schlie3en,
so dass Bridge Control méglich ist.
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3.2.10 Notfallkontrolle (auf dem lokalen Panel).

Im Notfall, wenn die elektronische Steuereinheit arbeitslos ist oder aus anderen Grinden die integrierte
Notrufzentrale nutzen kann. Aktivieren Sie dieses Bedienfeld mit der Taste "Notruf". Alle Bedienfelder werden
umgeschaltet. Erst wenn die Warteschlissel aktiviert ist, konnen Sie nicht mit der Notrufsteuerung arbeiten.

Hinweis: Es wird dringend empfohlen, diese Tasten und nur in Notfallen zu benutzen.

Hinweis: Kuppeln Sie den Z-Antrieb immer im Leerlauf-Motordrehzahl. Daher sollte der Topfzahler fir
Notdrossel auf dem Briickentafel ganz nach links gedreht werden.

Panel-
Komponente

Benutzeraktion

Sichtbare
Aktivitatsanzeige

Resultat

Schneide den DP ab, Autopilot und manuell in
Befehlsfunktionen.

Starte den Motor

kontinuierlich
driicken, bis

Griine Lampe in Taste
""Start Engine" leuchtet

Notfallkontrolle Druc!(kn.opf Lampe dauerhaft Notruftasten auf dem Bedienfeld sind verfligbar
(bleibt in) beleuchtet
Notfall-Lampe auf Briickentafel wird kontinuierlich
beleuchtet
Taste

Dieselmotor startet

Motor lauft
LT Druckknopf ein LT[0 CIVE kL Z-Antrieb wird eingekuppelt und Propeller dreht sich
(Notsteuerung) beleuchtet
Taste driicken | Schubrichtung Pfeil auf Z- Lenkung gegen den Uhrzeigersinn
Lenkung CCW und halten Antrieb dreht sich S s
(Notruf) i i L
Taste l6sen Schu!:)rlchtung Pfe‘.l aufz Hort auf zu drehen
Antrieb stoppt rotierend
LCEDCLE L Schubrlc'htung Pfell, CLics Lenkung Drehrichtung im Uhrzeigersinn
Lenkung CW und halten Antrieb dreht sich
(Notruf) i i L
Taste l6sen Schu!orlchtung Pfel.l aufz Hort auf zu drehen
Antrieb stoppt rotierend
Stop Motor Druckknopf N/A Diesel-Motor stoppt
DP, Autopilot und manuell in Befehlsfunktionen verfugbar,
Lampe dauerhaft wenn das Steuerungssystem eingeschaltet ist.
WEGRILETRS | ERE L aei ) beleuchtet Notruftasten auf dem Bedienfeld deaktiviert
Not-Aus-Lampe am Briickenpanel ist ausgeschaltet
3.2.11 Canopy Lichter.

Der Schalter "Canopy Lichter" auf dem lokalen Bedienfeld kann eingeschaltet werden, um die interne
Kontrollbox zu erleichtern, falls der Service durchgefiihrt werden muss.

3.2.12 Tilt-Modus-Funktion.
Falls der Propeller, die Opferung der Anoden oder das Schubgleitlager auf Beschadigungen oder Reinigung
untersucht werden muss, kdnnen Sie die Kippfunktion verwenden.

Diese Funktion muss auf dem lokalen Panel durchgefuihrt werden. Da die Kardanwelle an ihnrem Platz bleiben
kann, schlief3t die Kippmodus-Taste den Dieselmotor und kann in diesem Modus nicht wieder gestartet werden.
Schalten Sie den Schalter "Neigungsmodus" ein. Schalten Sie den Schalter "Elektrische Hydraulikpumpe" ein,
um die notwendige Hydraulikleistung fur die Riickzugszylinder zu liefern.

Dricken Sie die Taste "Zuriickziehen", um vollstandig zu gehen, bis die Zylinder am mechanischen Ende sind.

Hinweis: Die Kippmodus-Taste Uberschreibt den eingestellten hohen Sensor.
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Schrauben Sie die M30 Schrauben mit dem mitgelieferten Werkzeug heraus und entfernen Sie die Distanzringe
von den Schrauben. Montieren Sie die Pendelstangen mit den gleichen Schrauben. (Unten abgebildet)

1

M30
Schrauben

Blockier
Stangen

Offnen Sie die Klemme, indem Sie den Sicherungsstift entfernen und den Drehstift drehen. Wenn die Klemme
um 180 Grad vollstandig geoffnet ist, kann die Taste "Absenken" gedriickt werden. Der Z-Antrieb kippt, bis der
eingestellte Sensor erreicht ist, der Kardan-Wellenflansch und der Winkel von 38 Grad (max.). Das lose Zwei-
Tasten-Bedienfeld an der Riickseite des aufl3eren Baldachins kann verwendet werden, um die Kippfunktion zu
kontrollieren und zu bezeugen. Siehe unten Bilder.

Drehstift

Sicherungs
stift

Klemme

Lose Zwei-
Tasten-Bedienfeld

Nun werden alle Funktionen erklart und das Triebwerk ist in Betrieb, Sie miissen die Instandhaltung planen und
fur zuklnftige Falle missen Sie Wartungs- und Serviceaufgaben machen, die im Kapitel 4 beschrieben werden.
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4 WARTUNG UND BEDIENUNG

Hinweis: Wartung und Service des Dieselmotors nehmen an diesem Handbuch nicht teil. Wenden Sie sich an
den diesjahrigen Dieselmotorhersteller, um den Dieselmotor zu warten und zu warten.

4.1 ALLGEMEINES.

Fortsetzung und routinemaRige Wartung der Ausriistung ist entscheidend fiir ihre ordnungsgemafe Funktion.
Es sollten nur zugelassene Materialien und Wartungsarbeiten, wie in diesem Handbuch beschrieben, verwendet
werden. Die Wartung durch andere als autorisierte Auf3endiensttechniker kann zu Schaden am Gerét fihren.
Das Fehlen einer ordnungsgeméafRen Wartung oder unbefugten Wartung kann zu einem unsachgemafRen
Betrieb des Gerates fuhren und somit die Leistungsféhigkeit eines Systems gefadhrden, was fur die
Schiffssteuerung unerlasslich ist. Ein Mangel an Schiffskontrolle kann zu Verletzungen oder Tod- und
Sachschéaden fuhren.

Hinweis Bei der Wartung oder Wartung des Gerates der Triebwerksinstallation ist darauf zu achten, dass das
System mit "OUT OF SERVICE" versehen ist. Verletzung oder Tod kénnen entstehen, wenn das Personal
Sicherheitsvorkehrungen nicht einhélt. Wenn Sie die Ergebnisse im Maschinenraum testen, drehen Sie immer
den Schalter "Haupt- / Ortsbefehl" in die lokale Befehlsposition.

Schmieren Sie regelmaRig in Ubereinstimmung mit der Gerateverwendung und der Betriebsumgebung.
Verwenden Sie nur empfohlene Schmierstoffe an Teilen, die normalerweise Schmierstoffe flir ordnungsgemalie
Funktionen wie Gelenke, Schlissel, Steckverbinder, Verknipfungen usw. bendtigen. Gerateteile, die eine
Schmierung erfordern, sollten auf Anzeichen von Funktionsstérungen wie Bindung, Beschlagnahme, Korrosion
und UbermafRigem Verschleil3 gepruft werden , Etc. Der Nachweis des Verlustes der wasserdichten Integritat,
Anzeichen von Korrosion oder sonstiger UnregelmaRigkeiten, die wahrend der Instandhaltung entdeckt wurden,
sollte sofort korrigiert warden.

Hinweis Alle Wartungsaufgaben missen von geschultem Personal durchgefiihrt warden.

Hinweis dass alle Service- und Reparaturarbeiten von autorisierten Fachleuten durchgefiihrt werden missen.

4.2 THRUSTERSYSTEM GESUNDHEITSPRUFUNGEN UND PRUFUNG.
Die Instandhaltung beginnt mit taglichen Tests und Kontrollen oder langeren Intervallen. Befolgen Sie diese
Anleitung fiir alle wesentlichen Prifungen und planen Sie die Aktivitaten auf Routinebasis.

Wenn das Triebwerk und das Steuerungssystem téaglich manuell verwendet wird und das Triebwerk in allen
Funktionen korrekt arbeitet, ist ein periodischer Test nicht zwingend erforderlich. Fir die Unterwassersysteme
ist eine Mindestprifung der Ausristung erforderlich. Die Thrustereinheit und das Kontrollsystem sind einmal
pro Woche zu prifen. Die Prifung erfolgt in einer zurlickgezogenen und abgesenkten Position und verifiziert,
dass das Triebwerk in normaler Weise in dieser Bedienungsanleitung gesteuert und gedrosselt wird.

Das Kontrollsystem braucht keine Wartung, solange die periodische Priifung woéchentlich durchgefuhrt wird und
keine Probleme gefunden werden. Nur Kontrollen fur Schmutz und Staub mussen aus den Tafeln und den
Schranken entfernt werden. Verwenden Sie eine Staubbirste und Staubsauger, um Schmutz und Staub zu
entfernen. Verwenden Sie fusselfreie Lumpen, um Bauteile und Oberflachen zu reinigen. Falls nétig, um Fett
zu entfernen, nur milde Seife und warmes Wasser verwenden. Griindlich ausspilen.

Hinweis dass die Schaltschranke durch Ausschalten des Leistungsschalters entregt sein missen.

4.2.1 Vor und nach der Verwendung der Triebwerkseinheit.

Vor der Inbetriebnahme alle Olstande von Hydraulikél, Z-Antriebsol und Zapfwellendl in Kéalte prifen. Alle
Schauglaser mussen mit Ol gefiillt werden. Haufig die komplette Thruster-Einheit auf Leckagen vor und nach
dem Gebrauch priifen. Uberpriifen Sie die Kapitel 4.3 bis 4.4 fur Olabfillverfahren.

Vor Inbetriebnahmen die Einlassoffnungen der Dachventilatoren auf Schmutz oder Hindernisse priifen, um eine
optimale Innenkuhlung und Frischlufteinlass fur den Dieselmotor zu gewdhrleisten. Entfernen Sie ggf. den
Schmutz oder die Hindernisse.
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4.2.2 Schmierung der Gelenkwelle.
Schmieren Sie die Gelenkwelle bei Bedarf mit "Renolit LX-PEP % durch die Schmiernippel.

4.2.3 Kupplungsgesundheit.

Bei der Verwendung der Kupplung das Manometer auf den korrekten Kupplungsdruck prifen. Der korrekte
Druck betragt mindestens 18-20 bar bei Betriebstemperatur bei voller Geschwindigkeit. Mindestens 17 bar bei
Leerlaufdrehzahl. Wenn der Druck unter diesen Werten liegt, wenden Sie sich an den besten Antrieb. Siehe
unten Bild fir das Kupplungsdruckmanometer (auf der Oberseite des Z-Antriebs).

Kupplungsdruckmanometer

4.2.4 Kontrollen auf Propeller, Opfer von Anoden und Klemmfunktion.

Wenn der Verdachtige dort ist, dass der Propeller beschadigt werden kann oder nur eine regelméaRige
Uberpriifung des Propellers, EinbuRen von Anoden und Klemmen Lagermaterial Inspektion oder Prifung der
Fahigkeit, die Klemme zu 6ffnen, siehe Kapitel 3.2.12 fir Verfahren.

4.2.5 Schiebebalken Gesundheit.

Uberpriifen Sie die Schiebeleisten auf Riickzug und Absenkung des Z-Antriebs fur Fettmenge (Copa-Slip).
Uberpriifen Sie die Stabe auf Korrosion oder andere Hindernisse wie Beschadigungen oder lose Teile, die das
Arbeiten des Zurilickziehens oder Absenken des Z-Antriebs blockieren kénnen. Bei Bedarf entfernen oder
reinigen. Siehe unten Bild.

TG

Gleitschienen

4.2.6 Boxkiihlerpriifung.

Der Kastenkihler kann nur kontrolliert werden, wenn das Schiff im Trockendock fur eine grof3artige Umfrage
ist. Kontrollieren Sie mindestens innerhalb von 5 Jahren den Kastenkuhler fir Seepocken und Beschadigungen
an den Kuhlrohren.
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4.3 VORBEUGENDE ERSATZTEILE VON VERSCHLEIBRTEILE
Um die vollstédndige und korrekte Funktionalitdt des Thruster-Systems zu gewéhrleisten, miissen einige Teile
am voraussichtlichen Ende der Lebensdauer ausgetauscht werden. Siehe Kapitel 4.4 fir den Zeitplan. Bei der
Bestellung von Ersatzteilen in der Zukunft, bitte die Triebwerksart, Triebwerksort, Triebwerksnummer,
Teilebelegnummer und Beschreibung angeben. Die Stlicklisten (Stlickliste) finden Sie in Anhang 1 neben den
Arrangementzeichnungen. Moglich ein AuRendienst-Ingenieur muss helfen, wie Reparaturen méglich haben
eine hohe Schwierigkeit, wenden Sie sich BEST PROPULSION in diesem Fall zuerst zu diskutieren.

Hinweis Fir alle Wartungs- und Reparaturarbeiten schalten Sie den Schalter "Local / Bridge Control" auf die
lokale Position im lokalen Bedienfeld, um alle anderen Bedienfelder auf Ihre Sicherheit abzuschalten.

4.3.1 Zapfwellenwechsel.

Andern Sie das Zapf6lol, wenn das Dieselmotorendl gewechselt werden muss, (berpriifen Sie das
Dieselmotorherstellerhandbuch fiir dieses Intervall. Die Art des Ols fir die Zapfwelle ist das gleiche wie das Ol
von der Diesel-Motor.

Entfernen Sie den unteren Stecker und lassen Sie das Ol aus der Zapfwelle. Fang das Ol mit einer Pfanne.
Legen Sie den Stecker zuriick, wenn Ol entfernt wird. Entfernen Sie die Entliiftungskappe und fiillen Sie das
Ol, bis das Olschauglas gerade mit Ol voll ist. Uberpriifen Sie den Olstand alle 15 Minuten, um zu sehen, ob Ol
in und Luft ist aus. Vor dem Anlassen des Dieselmotors muss der Olstand auf dem Niveau bleiben.

4.3.2 Hydraulikdlwechsel.
Andern Sie das Hydraulikdl und beide Filter (Rucklauf und Hochdruckfilter) gleichzeitig.

4.3.3  Z-Antrieb Schmierdl und Filterwechsel. )
Der erste Olwechsel muss nach den ersten 500 Betriebsstunden nach der Installation oder bei jeder Uberholung
durchgefiihrt werden. Das Getriebedl muss jedes Jahr nach dem Wartungsplan gewechselt werden.

Olablass, wenn das Schiff im Trockendock ist. Offnen Sie den Ablassstopfen an der Unterseite des
Triebwerksuntergetriebes. Senken Sie das Triebwerk zuerst ab. Nach dem Auslaufen des Ols muss der Stecker
korrekt geschlossen werden und den Bereich wieder gegen Oxidation malen. Etwa 240 Liter muissen
abgelassen werden.

Olabfluss, wenn Schiff im Wasser ist. Entfernen Sie den Schnellkupplungsstecker aus dem Dieseltag und
schlieRen Sie den lose gelieferten Olsaugschlauch an die Saugéffnung der Olablasspumpe des Dieselmotors
an (Schnellkupplung). Setzen Sie das Ventil aus der Ablasspumpe in die dafir vorgesehene Position, dass das
Dieselmotorendl nicht abgesaugt wird. Siehe Bild unten.

Olablasspumpe

Ventil

Sauganschluss mit Schnellkupplung

Ablassschlauch des Dieseltagestank
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Dann erwarmen Sie das Z-Laufwerk Ol, indem Sie das Triebwerk zuerst so warm wie maoglich verwenden (hohe
Temperatur fur leichte Entleerung). Entfernen Sie den Temperaturfihler oben auf den Oltank des Z-Antriebs
(siehe Bild unten).

Temperatursensor

e

Setzen Sie den Saugschlauch so weit wie moglich in die Tankoffnung und pumpen Sie das Ol so weit wie
maglich ab.

Entfernen Sie den gesamten Oltank vom oberen Getriebe, indem Sie die Schrauben, die Anschlusskappen der
elektrischen Ausristung und die hydraulischen Rohrleitungsverbindungen des Tanks entfernen. Achten Sie auf
den O-Ring unter der Tankoberflache.

Setzen Sie den Saugschlauch vollstdndig nach unten in das Loch der senkrechten Getriebewelle unter der
horizontalen Welle. Siehe Bild unten.

Das Ol ablassen. Insgesamt miissen ca. 240 Liter abgelassen werden.

Offnung im Zahnrad

4.3.4 Das Z-Laufwerk mit Ol fiillen.
Entfernen Sie den Temperaturfiihler oben auf den Oltank des Z-Antriebs (siehe Bild unten).

Temeratursensor
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Fullen Sie den Z-Antrieb mit ca. 240 Liter Getriebedl, bis das Ol im Olschauglas an der Seite des Oltanks
sichtbar ist (siehe Bild unten). Ol Typ ISO VG150 verwenden.

Olschauglas

Nach dem Fiillen des Ols muss man noch eine halbe Stunde warten, um den Level wieder zu Uberpriifen.
Wiederholen, wenn nétig.

Legen Sie den Sensor zuriick, wenn der Olstand auf dem Niveau des Olschauglases bleibt.
Legen Sie den Ablassschlauch des Dieseltages auf den Sauganschluss der Ablasspumpe zurtick.

4.3.5 Get}'iebetilfilter des Z-Antrieps wechseln.
Nach dem Olwechsel muss auch der Offilter gewechselt werden. Siehe Bild unten.

Der Filter wird auf den Ventilblock geschraubt, der sich unter der Steuerbox befindet.

Kontrollkasten

Ventilblock

Z-Antrieb Olfilter

Hinweis Uberpriifen Sie den Olstand bei der ersten Inbetriebnahme nach der Olfiillung.
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4.4 ZEITPLAN DER VORBEUGENDEN ERSATZ VON ABNUTZUNGSARTIKELN.

Vorbeugende Ersatz von VerschleiBartikeln.

Ersatzteile Standorte Betriebsstunden | Bemerkungen
Ol nach den ersten 500
Betriebsstunden nach der
Installation oder Uberholung
1%t Getriebe Schmierél und wechseln. Uberpriifen Sie den
Filterwechsel Z-Antrieb 500 Olwechselvorgang.
check monthly for healthiness.
Opfer von Anoden Z-Antrieb Verschiedene | Keep always on stock
Immer nach einem Jahr wechseln.
Uberpriifen Sie den
Getriebe Schmierdél und Filter Z-Antrieb Jahrlich Olwechselvorgang.
Hydraulisches Ol HPU Jahrlich Immer nach einem Jahr wechseln.
Siehe Wenn Dieselmotorendl gewechselt
Zapfol Zapfwelle Bemerkungen | wird.
VerschleiB zuerst prifen Auf Lager
Flexibles Kupplungselement (KTR) Eingangswellenzapfwelle 5000 lagern
Hinweis die Filterelemente
jederzeit auf Lager. Hinweis, dass
die Filter "Vollfilter" -Erkennung
HPU Filter "Elemente" dndern HPU 10000 haben.
Kardanwelle (38-Grad-
Kardanwelle Flansch) 10000 Ersetzen
Inspektion zuerst Halten Sie
Schneckenrad und Schneckenwelle Lenkgetriebe 20000 Getriebe auf Lager
Wellendichtringe Z-Antrieb und Zapfwelle 20000 Ersetzen
Inspektion zuerst, Zahnrader auf
Rechtwinklige Zahnrader Z-Antrieb 20000 Lager halten
Inspektion zuerst Teile auf Lager
Edelstahl-Liner und Dichtungen Kardanwelle 20000 halten
Alle Walzlager Thruster-Einheit 20000 Ersetzen
Inspektion zuerst Teile auf Lager
Edelstahl-Liner und Dichtungen Lenkrohr 20000 halten
Inspektion zuerst, Teile auf Lager
Gleitlager von Klemm- / Stiitzrohr Klemm- / Stutzrohr 20000 halten

Alle anderen moglichen denkbaren
praventiven Ersatz miissen
durchgefiihrt werden, was nicht oben
geschrieben ist.

Alle Systeme

Hinweis. Informieren Sie uns (Best
Propulsion), wenn Sie Anregungen
oder Markierungen haben. Und
wenn du Ersatz suchst.

"Diese Aufmerksamkeit wurde auf der Grundlage von Erfahrungen und Berechnungen entwickelt, es ist méglich, dass
unter anderen Umstdnden mehr oder weniger Wartung erforderlich ist. Wir empfehlen, dieses Wartungsschema als
minimales Wartungsintervall zu halten, eine héhere Hdufigkeit der Inspektionen ist nach Méglichkeit wiinschenswert . "
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5 SCHRAUBE DREHMOMENT TABELLE

Klasse
8.8 8.8 A4-70
Grofle
trocken | Gedlt | Kupferschlupf
[Nm]

M4 3 2.6 2

M5 5.9 5.2 35

M6 10.1 9 6.7

M8 24.6 21.6 16.3
M10 48 43 33
M12 84 73 56
M16 206 180 136
M20 415 363 274
M24 714 625 264
M30 1428 | 1246 503
M36 2482 | 2164
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6 ANMERKUNGEN
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7 ANLAGEN
ANLAGE 1: INSTALLATIONSZEICHNUNGEN & SPEZIFIKATIONEN

General Anordnung Thrustereinheit

ANLAGE 2: ELEKTRISCHE VERDRAHTUNGSDIAGRAMME
Schaltplan als gebaut

ANLAGE 3: ENERGIEQUELLE MANUELLE & SPEZIFIKATIONEN
Deutz Diesel Motor Manuel

ANLAGE 4: HYDRAULISCHES SYSTEMDIAGRAMM

Hydraulikschaltbild mit Komponentenliste und RohrgroRRen.
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8 KONTAKT DATEN

V4
&BA: Propulsion BV

Best Propulsion BV
Industrieweg 4
4794 SX Heijningen

The Netherlands

T +31(0)167 524 544
F +31(0)167 520 469

W www.bestpropulsion.nl

E service@bestpropulsion.nl
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