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INGENIEURBORO '
DR. KRAMER GMBH Pos.:

Vorbemerkungen

1. Baubestimmungen

DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

Teil -1-1 (12/2010) Wichten, Eigengewichte und Nutzlasten
im Hochbau
mit zugehorigem NA (12/2010)
Teil -1-3 (12/2010) Schneelasten
mit zugehorigem NA (12/2010)
Teil -1-4 (12/2010) Windlasten
mit zugehdrigem NA (12/2010)
Teil -1-7 (12/2010) AufRergewohnliche Einwirkungen

mit zugehodrigem NA (12/2010)

DIN EN 1992  Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken
Teil - 1-1 (1/2011) Allgemeine  Bemessungsregeln  und
Regeln flir den Hochbau mit zugehorigem
NA (04/2013)

DIN EN 1997  Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Teil - 1-1 (09/2009) Allgemeine Bemessungsregeln
mit zugehoérigem NA (12/2010)
DIN 1054 (12/2010) Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd-

und Grundbau
Erganzende Regeln zu DIN EN 1997-1

DIN EN 1993  Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-1  (12/2010) Allgemeine Bemessungsregeln

mit zugehorigem NA (12/2010)

und alle weiteren zur Zeit gultigen Normen und technischen Bestimmungen
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2. Unterlagen

[1] Grundrisse und Schnitte der Ausfiihrungsplanung des Architekturblros Tectum mit

Bearbeitungsstand vom Marz 2026 im Mafstab 1:50

[2] Statische Berechnungen zu Photovoltaikelementen, Ingenieurbiro Axel Heuchling

GmbH, 06.03.2026

3. Baustoffe
Stahlbetonbauteile C 25/30; B 500 A
Stahlbauteile S235

4. Baubeschreibung

Im Zuge der MaRnahme soll eine Photovoltaik-Anlage im Ensemble des Schlosses
Schwarzburg, konkret im Bereich der Kirchenruine hinter dem freistehenden Turm
errichtet werden. Die Konstruktion soll als aufgestéanderte Stahlkonstruktion errichtet,
werden, um den darunterliegenden Raum nutzbar zu machen. Die Anlage ist allseitig von
bestehenden Mauerwerkswanden (ehemalige Auften und Innenwande - Kirche) umgeben.

5. Konstruktion
Die Unterkonstruktion der Photovoltaik-Anlage soll als aufgestanderte Stahlkonstruktion

bestehend aus 4 unterspannten Haupttragern und mehreren Nebentragern, ebenfalls in
Teilbereichen unterspannt. Der vertikale Lastabtrag erfolgt tiber insgesamt 12 Stahlstitzen in

den Eckbereichen auf partiellen Bodenplatten.

Ing.-Biiro Dr. Krdmer GmbH - Industriestrale 1a - 99427 Weimar




I I 1 H Proj.Bez.: Schloss Schwarzburg — Nutzungsbhezogener Teilausbau Projekt-Nr: 1460-10
[ ] Statisches Berechnung 1.Nachtrag - Photovoltaikanlage i

INGENIEURBURO ; o
DR. KRAMER GMBH Pos.: Vorbemerkungen Seijte: O

6. Lastannahmen

6.1. Eigenlasten — Dach und Deckenlasten

Die Eigenlasten der zu berechnenden Bauteile werden in den jeweiligen Positionen

erfasst.

g:: Eigengewicht Photovoltaikkonstruktion (keine Ballastierung vorgesehen)

- Module + Montagesystem < 0,15 kN/m?
- Trapezblechdeckung < 0,10 kN/m?
g1 = 0,25 kN/m?

gz2: Gelanderkonstruktion
- Vereinfachte Annahme g2 < 0,25 kN/m

6.3. Nutzlasten

qs: Nutzlast Bodenplatte - 6ffentlicher Bereich

o Kategorie C3 = 5,00 kN/m?

gz: Nutzlast Dachkonstruktion - Revision

Revision und Schneelast muss nicht Uberlagert werden. Im konreten Fall wird die Schneelast
maRgeben. Auf die Revionslast wird daher nicht weiter eingegangen.

6.4. Schneelasten

Allgemeine Angaben: Standort: Schwarzburg (Thdr.)
Standorthohe: 348 m u. NHN
Schneelastzone: 3
sk= 1,5 kKN/m?
Grundschneelast unglnstig mit Maximalwert ps analog aneinandergereihte

Dacher mit Neigung Photovoltaik= Dachneigung= 5°
s= (0,8+0,8x5/30)x1,5 1,4 kN/m?

Verwehungsbereich Turm si/= 2,4x1,5 3,6 kN/m?
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6.5. Windlasten

Die Windlasten werden nach der giiltigen Norm DIN EN 1991-1-4 (12.2010) Windlasten
mit zugehorigem NA (12/2010) angesetzt.

Allgemeine Angaben: Standort: Schwarzburg (Thar.)
Standorthohe: 348 m U. NHN
Windlastzone: 2 (Binnenland) aufgrund

exponierter Lage ungunstig WLZ 3

max. Konstruktionshohe: h =ca. 5,00 m

Geschwindigkeitsdruck (Tab.2): q:=1,10 kN/m? (18 <h <25 m)
q2=0,95kN/m* (10<h <18 m)
qs = 0,80 kN/m* (h<10m)

- Windruck vereinfacht Uber gesamte Flache wi’ = 0,2x0,8 ~ 0,15kN/m?

- Winsog (vereinfacht Bereich G (iber gesamte Flache) wi® < 1,3x0,8 ~ 1,00kN/m?

- Horizontale Windlasten sind aufgrund der umgrenzenten Wande nur im geringen Male
vorhanden vereinfacht werden wi" = 0,1kN/m Linienlast in beide Richtungen
angenommen.

7. Baugrund

Die Konstruktion soll auf die bestehende Auffiillung geriindet werden. Die Aufflillung ist im
Vorfeld zu verdichten. Aufgrund der untergeordneten Bedeutung der Konstruktion konnen
erhohte Setzungen toleriert werden. Vereinfacht erfolgt die Berechnung mit einem ungunstigen
Bettungsmodul von 5000kN/m? und einem Bemessungswiderstand von oep= 100kN/m?

8. Brandschutz

Die Anforderungen an die Bauteile werden hier nicht genannt. Es wird auf die Hinweise der
entsprechenden Fachplaner verwiesen. Die entsprechenden Forderungen sind, soweit
bekannt, in der Genehmigungsplanung berticksichtigt. Weitere Forderungen werden im
Rahmen der Ausfiihrungsplanung umgesetzt.
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9. Hinweise / Sonstiges

Die erforderlichen Standsicherheitsnachweise wurden auf Grundlage der aktuell gultigen

Normen gefihrt.

Auch wenn in der statischen Berechnung nicht besonders darauf hingewiesen wird,
muss sich der Ausfiihrende an die gliltigen Normen und Vorschriften halten.

Fur die Giite der einzubauenden Materialien und die Standsicherheit der Bauzusténde

haften die ausfihrenden Unternehmer.
Zur Bewehrungsabnahme ist die zustandige ortliche Bauleitung rechtzeitig, mindestens
24 Stunden vor dem Einbringen des Betons, zu benachrichtigen. Fur nicht

abgenommene Bauteile kann keine Haftung Ubernommen werden.

Alle weiteren Angaben sind der folgenden statischen Berechnung zu entnehmen.
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Pos. KoEG.1 — Unterkonstruktion Photovoltaik-Anlage

System: raumliches Tragwerk
Lastannahmen:

stédndige Lasten

- Eigengewicht wird programmintern berticksichtigt

- Infolge g4 = 0,25 kN/m?
- Infolge g2 = 0,25 kKN/m

verdnderliche Lasten

- Infolge Schnee (gesamte Konstruktion) = 1,40 kN/m?
- Infolge Schnee (Verwehungsbereich) = 3,60 kN/m?
- Infolge Winddruck vertikal = 0,15 kN/m?
- Infolge Wind horizontal - 0,10 kN/m

- Infolge Windsog vertikal = 1,00 kN/m?

Querschnitt: Nebentrager - HEA160, S235
Haupttrager - HEA220, S235
Unterspannung — Rundstahl RD20, >S235, ,Stiitze" Kastenprofil 100x8, S235
Stiitzen - HEA160, S235
Auskreuzung, Rundstahl RD12, >S235

konstruktive im Zuge Werkplanunag:
Nebentrager an Haupttrager — 2x SLV M12 4,6 (keine Steifen erforderlich)

Anschluss Haupttrager an Stiitze — gelenkiger Anschluss mit Kopfplatte und
Steife t=10mm, S235, 4x SLV12, 4.6

Anschluss Auskreuzung an Stiitze — Spannankersystem

Anschlisse/ StoRe inklusive Nachweise:

Montagestol Nebentrager — siehe Detailnachweis KoEG.1-1
Montagestol Haupttrager — siehe Detailnachweis KoEG.1-2
Unterspannung an Haupttrager — Spannankersystem — Detailierung in AP
Stutzenful® — siehe Detailnachweis KoEG.1-3
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Projekt:  1460-10 Modell. KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
® [NHALT
[ ! Modell-Basisangaben 2 standige Lastan, lsometrie
| Grafik | Modell, isometrie 3 Grafik | Schnittgrofan M, - Nebentréger, LF 1: standige a8
1 ~ Modell Lasten. In Z-Richtung
Grafik | System Grundriss, In Z-Richlung 4 Grafik | SchnitigroBen M, - Hauptirager, LF1: standige s
Grafik | Systemn Schnill. In X-Richtung 5 Lasten, In Z-Richiung
11 | Knoten 6  Grafik | Schnittgralien M, - vertikale Tragglieder, LF1: 39
Grafik | K ierung - ager, In T | standige Lasten, isometrie
| Z-Richtung Grafik | Schnittgroien M, - Nebenirager, LF1: standige 39
Grafik ~ Knot 1erung - ager, In 8 Lasten, In Z-Richtung
| Z-Riehtung Grafik J SchniligroBen M, - Hauptirager, LF1: stiindige 40
Grafik = Knotennummerierung - vertikale Tragglieder, 8 Lasten, In Z-Richtung
| Isometrie Grafik | Schnitigrofien M, - vertikale Tragglieder, LF1: 40
12 | Materialien 9 | standige Laslen, Isometrie
13 ] Querschnitie 8  Grafik | Schnitigrafien N - Nebenlrager. LF2 41
Grafik | Querschnittsnummerigrung - Nebenlrager, In 9 | Schneelasten, In Z-Richlung
| Z-Richiung Grafik | smmgranmu Hauplirager, LF2: 41
Grafik | Querschnitisnummerierung - Hauplirdger. In 1w | In Z-R
l Z-Richtung  Grafik | Schnﬂhgrdlhnn - vertikale Tragglieder, LF2: 42
Grafik | Querschniltsnummerierung - vertikale 10 | Schneelasten, Isomelrie
| Tragglieder. Isomairia | Grafik J Schnitigrofien N - Unterspannung. LF2. 42
Grafik | t ierung - Unlerspannung, 1" Schneelasten. Isometrie
| Isomelrie | Grafik | Schnitigrdfien N - Auskreuzung, LF2: 43
Grafik | Q hnitts isrung - A g, 1" Schneelasten, Isomelrie
| isometrie | Grafik | SchnitigréBen V, - Nabsnirger, LE2: 43
14 | Stabendgelenke 12 Schneelasten. In 2-Richlung
Grafik | Gelenknummeriarung Dach, in Z-Richtung 12 Grafik i SchnitigréRen V, - Hauplirager, LF2: 44
Grafik | Gelenknummerierung Stulzen, Isomelrie 12 | Schneelasten, In Z-Richtung
17 | Stabe 13 Grafik | Schnitigrofien V, - vertikale Tragglieder. LF2: 44
Grafik =~ Stabn i Neb . In Z-Richtung 15 Schneelasten, |somelrie
Grafik r sumnummarlsrung i-lnupﬂrsgu In Z-Richtung 16 Grafik | Schniltgrofien V, - Nebentrager, LF2: 45
Grafik | Stabnummerigrung - vertikale Tragglieder, 18 | Schneelasten, In 2 Rll:htung
Isometria Grafik | Semngrnm v, - 45
Grafik | Stabnummerierung - Unterspannung, Isometrie 17 | lasten, In Z-Rict
Grafik | Stabnummerigrung - Auskreuzung. isomelrie 17 | Grafik | smriugmmv, - vertikale Tragglieder, LF2: 46
18 | Knotenlager 18 | | Schneelasten, Isomelrie
18.2 ] Knataniager - Fadern 18 Grafik l rafien M; - Nebantrger. LF2: 46
Grafik | Lagernummerigrung, Isomelrie 18 Schneelasten. In 2-Richtung
2 1 Lastfillle und Kombinationen Grafik | Schittgrolien My - Hauptirager, LF2: a7
21 Lastfalle 18 Schneelasten. In Z-Richlung
219 Lastfalle - Barechnungsparameter 18 | Grafik Schnittgréien M, - vertikale Tragglieder, LF2: a7
25 Laslkombinationen 19 Schneelasten, lsomelrie
252 Lastkombinationen - Berachnungsparamealer 19 | Grafik ! Sdmmgﬂlhn M, - Nebentrager, LF2: 48
3 Lasten i i In Z-Ri
LF1 - standige Lasten - 3.2 Stablasten 20  Grafik | SchritigraGan M, - Hauplirager, LF2: 48
LF1 - stindige Lasten - 3.5 Generierte Lasten 20 | Schneelastan, In Z-Richtung
Grafik | LF1-LF1 standige Lasten. lsometrie 21 | Grafik | Schnitigrofen M, - unluda‘fmwlm LF2: 49
LF2- S sten - 3.5 G lerte Laslen 21 Schneelasten, Isomelrie
Grafik | LF2-LF2 Schneelasten, Isomelrie 23 Grafik , - Nabentréger, LF2: 48
LF3 - Winddruck - 3.2 Stablaslen 23 Schneelasten, In Z-Richtung
LF3 - Winddruck - 3.5 Generierte Lasten 23 Grafik | SchnittgraBien M, - Hauplirager, LF2 50
Grafik | LF3 - LF3: Winddruck, |sometrie 25 | | Schneelasten, In Z-Richtung
| LF4 - Windsog - 3 5 Generlerte Lasten 25 | Grafik | Schnittgrolien M, - vertikale Tragglieder, LF2: 50
Grafik | LF4 - LF4 Windsog, lsometrie 26 | Schneelasten, Isomelrie
4 | Ergobnisse - Lastfille, Grafik | Schnittgrofen N - Nebentrager, LF3: 61
Lastkombinationen | Winddruck. In Z-Richtung
40 | Ergebnisse - Zusammenfassung 21 Grafik | Schni N - Haupttriger, LF3: 51
43 | Querschnitte - SchnittgroBen 29 Winddruck. In 2-Richtung
Grafik | Schnitigrofen N - Nebenirdger. LF1: standige 3 Grafik | SchnittgrdBen N - vertikale Tragglieder, LF3: 52
! Lasten, In Z-Richiung Winddruck, isomelrie
Grafik | Schnitigroien N - Hauplirager. LF 1. standige khl Grafik | Schniltgrafien N - Unterspannung, LF3. 52
| Lasten, In Z-Richlung Winddruck. Isomalrie
Grafik | Schnittgrisien N - vertikale Tragglieder, LF1 a2 Grafik | SchnittgriiBen N - Auskreuzung, LF3: 53
stindige Lasten, isomelrie | Winddruck, Isomelrie
Grafik | Schnillgrifien N - Unterspannung. LF1: 32 | Grafik | Schnitigrofien V, - Nebentrager, LF3: 53
standige Lasten, Isomelrig | Winddruck, In Z-Richtung
Grafik | Sehniltgraien N - Auskreuzung. LF1: standige 33 Grafik | SchnittgréBen V, - Hauplirager, LF3: 54
| Lasten. isometrie | Winddruck. In Z-Richlung
Grafik | Sehnifigrofian V, - Nebentrager, LF1: sténdige 33 Grafi | SohnitgrofenV, - vertkale Traggleder, LFS: 54
| Lasten, In Z-Richtung | Winddruck, Isomelrie
Grafik | Schniltigrdfien V, - Hauplirager, LF1: standige 34 Grafik | Schnitigréfien V, - Nebenirager, LF3: 55
| Lasten, In Z-Richtung | Winddruck, In Z-Richtung
Graflk | SchnitigraBen V, - vertikale Tragglieder, LF1. 34 Grafik f Schnittgrofien V, - Hauptirager, LF3: 55
| standige Lastan, Isomelrig | Winddruck, In Z-Richtung
Grafik | Schnittgrofien V, - Nebenirager, LF1: stAndige 35 Grafik | SchniftgréBen V, - vertikale Tragglieder, LF3: 56
Lasten, In Z-Richtung Winddruck. Isometrie
Grafik | SchniltgroBan V, - Haupltrager, LF 1. standige 35 Grafik | SchailtgrdBen M, - Nebenirager, LF3: 56
| Lasten, In 2-Richlung | | Winddruck. In Z-Richtung
Grafik | Schniligroien V, - vertikale Tragglieder. LF1: 36 Grafik | Schnittgrofan M, - Haupitrager, LF3: 57
standige Lasten. [somelrie | Winddruck. In Z-Richtung
Grafik | Schnittgrden M - Nebentrager. LF1: stantige 36 Grafik | Schnittgrdfien M, - veriikale Tragglieder, LF3: 57
Lasten, In Z-Richtung | Winddruck, Isometrie
Grafik | Schnitigrofien M, - Haupitrager, LF1: stindige 37 Grafik | Schnitigrolen M, - Nebentréger, LF3: 58
| Lasten, In Z-Richtung Winddruck. In Z-Richtung
Grafik | Schnittgrofien My - vartikale Tragglieder, LF1 37  Grafik | SchnitigraBen M, - Haupiirager, LF3: 58
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[ Winddruek. In Z-Richlung
| Grafik | Schniiigrofian M, - vertikale Tragglieder, LF3:
| Winddruck, Isometrie
| Grafik | Schritigréien M, - Nebanirager. LF3
| Winddruck. In Z-Richtung
Grafik | Schnittgrofien M, - Haupttrager. LF3:
| Winddruck. In Z-Richtung
Grafik | Schnitgrolien M, - vertikale Tragglieder, LF3:
Winddruck. Isometrie
Grafik | Schnittgrofen N - Nebentrager, LF4: Windsog,
| In Z-Richlung
Grafik | Schnitigrofien N - Haupttrager. LF4: Windsog,
In Z-Richtung
Grafik | SchniltgroBen N - vertikale Tragglleder, LF4.
Windsog, Isomelrie
Grafik J Schnitigrofen N - Unterspannung, LF4
Windsog, Isomelrie
Grafik | Schnitigrafen N - Auskrauzung LF4: Windsog,
| Isometrie
Grafik | Schrittgréfien V, - Nabentrager, LF4: Windsog,
In Z-Richtung
Grafik | Schnittgralien V, - Hauptirager, LF4: Windsog
| In Z-Richtung
Grafik | Schniligroian V, - vertikale Tragglieder, LF4:
| Windsog, lsometrie
Graflk | SchnittgréBen V., - Nebentriiger, LF4: Windsog,
In Z-Richlung
Grafik | Schnitigrafien V, - Hauplirager. LF4: Windsog.
In Z-Richtung
Grafik l Schnitigrifen V, - vertikale Tragglieder, LF4:
| Windsog, Isometrie
Grafik | SchnittgréBen M - Nebentrager, LF4:
| Windsog. In Z-Richlung
Grafik | SchnitigroBen My - Hauptirager, LF4: Windsog.
In Z-Richtung
Grafik | Schnitlgraian My - vertikale Traggliedar, LF4:
| Windsog. Isometrie
Graflk | Schnitigrofien M, - Nebaniriger, LF4.

L
|
|

| Optionen

Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
Industriestralle 1a, 99427 Weimar

Tol: 03643846730 - Fax: 02642/511908

» MODELL-BASISANGABEN

T TI Aligemein

Modeliname
Modelbezaichnung
Projektname
Projekibezeichnung
Modelityp

Modall

Blatt 2
MODELL
KoEG 1 Datum 13.03.2026
Untarkonstruktion Photovoltaik
| Windsog, In Z-Richiung
59 Grafik | Schniltgréfien M, - Hauptirager, LF4: Windsog 88
| In Z-Richtung
58 Grafik | Schniltgrofan M, - vertikale Tragglieder, LF4. ]
| Windsog, Isomelrie
80 Grafik | Schnitigrafen M, - Nebentrager. LF4 89
Windsog. In Z-Richlung
B0 Grafik | SchnitigraBen M, - Hauptirager LF4: Windsog, 70
| In Z-Richtung
61 Grafik | Schnitigrofien M, - vertikale Tragglieder. LF4: 70
. Windsog. Isomeatrie
61 44 | Knoten - Lagerkrifte Al
Grafik  Lagerreaklionen. LF1: standige Lasten, 74
62 | Isometrie
Grafik | Lagerreaktionen. LF2: Schneelasien. Isomelrie 74
62  Grafik | Lagerreaktionan, LF3: Winddruck. Isometrie 75
Grafik | Lagerreaktionen, LF4: Windsog, Isomelrie 75
63 Grafik | Globale Verformungen u, LK4: LF1 « LF2, T8
| Isomelrie
83 | STAHL EC3
| FA1-B g nach E de 3
64 11 | Basisangaben 17
12 | Materialien 1
64 13 | Querschnitte 77
15 Knickiangen - Stibe T
65 112 | Parameter - Siabe 80
2.2 Nachweise guerschnillsweise 80
85 Grafik | STAHL EC3 FA1 - Nachwels - Nebantrager, In o
- Z-Richtung
66 Grafik | STAHL EC3 FA! - Nachweis- Hauplirdger. In a9z
2-Richlung
66 Grafik | STAHL EC3 FA1 - Nachweis- vartikale a2
Tragglieder. Isometrie
87 | Grafik I STAHL EC3 FA1 - Nachweis - Untersp: g a3
1 Isometne
67 Grafik | STAHL EC3 FA1 - Nachweis - Auskreuzung, 93
| Isometrie
68 |

Pasitive Richtung der globalen Z-Achse

Kiassifizierung
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Projekt. 1460-10 Madall KoEG 1 Datum 13.03.2026
Schloss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovaltaik
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
l—l 1 1 Industriestralle 1a, 99427 Weimar
' . Tel: 03043/846730 - Fax: 03642/511908

Projekt: 1460-10 Modell. KoEG1

Schioss Schwarzburg Untarkonstruktion Photovoltalk

B SYSTEM GRUNDRISS

Blatt 4
MODELL
Datum 13.03.2026
In Z-Richtung
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
Industriestrafie 1a, 99427 Weimar

Tel: 03642/846730 - Fax: 03642/611808

Projekt:  1460-10 Modell KoEG.1
Schloss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik

® SYSTEM SCHNITT
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

l"l n 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar S °
L Tel: 03642/846730 - Fax: 03641/511808 MODELL
Projekt:  1460-10 Modell KoEG. 1 Dalum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonsiruktion Photovoltaik
r— = 1.1 KNOTEN

Knoten| Bezugs- = Koordinaten- | Knotenkoordinaten | ]
Nr. | Knoten System | X[m . Y[m . Zm | Kommentar |
1| . Kartasisch 0.000 0000 0.000
22l - Kartesisch 0,000 | 0950 | 0.000 | Abgestutzt |
3 - Kartesisch 0.000 2950 0.000 Abgestitz!
4 - | Karlesisch 0,000 | 7.950 | 0,000 | Abgestuizt !
5 . Kartesisch 0.000 9950 0.000 Abgestutzt
6 | . | Kariesisch | 0.000 | 10,900 | 0,000 | Abgestitzt
4 - Kartesisch 0.950 0000 0.000 |
g | - | Kartesisch | 0.850 | 0.950 | 0.000 | |
9 - Kartesisch 0.950 2,950 0.000
10 | | Kartesisch I 0.850 | 7950 | 0.000 |
1 Kartesisch 0.950 9.950 0.000
12 | . | Kartasisch | 0.950 | 10.900 | 0.000 | Abgestiitzt |
; - U - Kartesisch 1.150 2.950 0.000
" | : | Kanesisth 1.150 | 7.850 | 0.000 | [
15 - Kartesisch 1,950 0.000 0.000
% - Kartesisch | 1850 | 0.950 | 0,000 |
17 - Kartesisch 1.950 2950 0.000
- ] - Kartesisch | 1.050 | 7.950 | 0,000 |
19 . Kartesisch 1.950 9 950 0.
20 | - | Kartesisch | 1.950 | 10,900 | 0.000 | Abgestitzt
2 Kartesisch 2950 0.000 0
22 | | Kartesisch I 2950 | 0.950 | 0,000 |
23 - Kartesisch 2.950 1150 0.000
24 | - Kartesisch | 2950 | 2950 | 0,000 | i
= | Kartesisch 2950 7.950 0.000
% | - | Kartesisch | 2950 | 9.750 | 0,000 | |
ol Kartesisch 2.850 9.950 0.000
28 | - | Kanasisch | 2950 | 10,900 | 0.000 | Abgestitzt
29 - Karlesisch 3.950 0.000 0.000
0 | - | Kartesisch | 3950 | 0950 | 0.000 | I
a - Kartesisch 3.950 2950 0.000
2 | - | Kartesisch | 3980 | 7950 | 0,000 |
33 |l Kartesisch 3950 9950 0
4 | - Kartesisch | 3950 | 10.800 | 0.000 | Abgestitzt
35 Kartesisch 4.950 0.000 0,000
s | s | Kariesisch | 4950 | 0850 | 0.000 |
st | Kartesisch 4.950 2950 0.000
38 | - | Karesisch | 4,950 | 7950 | 0,000 |
9 Kartesisch 4,950 9.950 0.000
40 | - Kartasisch | 4950 | 10.900 | 0,000 | Abgestiitzt [
a | Kartesisch 5950 0.000 0.000
42 | | Kartesisch | 5950 | 0.950 | 0.000 |
43 | Kartesisch 5,950 2.950 0.000
44 | | Kartesisch 5950 | 7.950 | 0,000 | I
45 Kartesisch 5,950 a 950 0,000
46 | ! | 5950 | 10.900 | 0.000 | Abgestiltzt
47 Kartesisch 6.950 0.000 0.000
48 | | Kanlesisch | 65.950 | 0.950 | 0.000 |
49 Kartesisch 6.950 2950 0.000
0 | | Kartesisch | 6.950 7.950 | 0,000 |
- U - Kartesisch 6.950 9.950 0.000
52 | - | Karlesisch | 6.950 | 10.900 | 0.000 | Abgestiitzt |
53 - Kartesisch 7950 0.000 0.000
54 | 5 | Kartesisch | 7.950 | 0.950 | 0.000 | |
55 | Kartesisch 7.950 2.950 0.000
56 | - | Kartesisch I 7.950 | 7.950 | 0.000 | I
57 | Kartesisch 7.950 8.950 0.000
58 | | Kartesisch I 7950 | 10.900 | 0.000 | Abgestiitzt !
59 Kartesisch 8950 0.000 0.000
60 | | Kartesisch | B.950 | 0.950 | 0.000 | I
61 | Kartesisch 8.950 1.150 0.000
62 | | Kartasisch 8.950 | 2.950 | 0.000 | |
63 Kartesisch 8.950 7.950 0.000
64 | 8,950 | 2.750 | 0.000 |
65 Kartesisch 8950 9.950 0.000
66 | - Kartesisch B.950 | 10,900 | 0,000 | Abgestiitzt
87 | . Kartesisch 9950 0.000 0.000
68 8 | Kartesisch | 9.950 | 0.950 | 0,000 |
69 - Kartesisch 9.950 2950 0.000
70 - | Kartesisch | 9950 7.950 0.000 |
2] - Kartesisch 9950 9.950 0,000
2 | - | Kartesisch | 9,950 | 10.900 | 0,000 = Abgestitzt f
73 | . Kartesisch 10.750 2.950 0.000
74 | - | Kartesisch | 10.750 | 7.950 | 0.000 |
75 - Kartesisch 10 950 0.000 0.000
7% | - | Kartesisch [ 10.950 | 0.950 | 0.000 |
| = Kartesisch 10,950 2950 0,000
8 | : | Kartesisch | 10.950 | 7.950 | 0.000 |
% | - Kartesisch 10,950 4.950 0.000
80 | - | Kartesiseh | 10.950 | 10.900 | 0.000 | Abgestiitzt
a1 . Kartesisch 11.900 0.000 0000
82 | - | Kartesisch | 11.900 | 0.950 | 0.000 | |
83 - | Kartesisch 11.900 2950 0,000
84 | - Kartesisch | 11.900 | 7.950 | 0.000 |
a5 | - Kartesisch 11.900 9.950 0.000
86 - b i 11,800 | 10.900 | 0000 | Abgestitzt

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke ‘ www.dlubal.com
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Knotennummerierung

Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
Industriestrale 1a, 99427 Weimar

Tal: 03642/846720 - Fax: 03643/511908

Progkl  1460-10

Schioss Schwarzburg

Modell

KoEG.1

Unterkonstruktion Photovoltaik

®"11KNOTEN o
Knoten Bezugs- = Koordinaten- | Knotenkoordinaten
_Nr. | Knoten | System | X [m] Y (m] Z [m] .
ar - Kariesisch 2950 2.950 0.800
L . Kartesisch 2.850 7.950 | 0800 |
88 | - Kartesisch 8950 2950 0800
Q0 | - | Kartesisch 8950 7950 | 0.800
91 . Kartesisch 0.950 0950 3500
92 - Kartesisch 0.950 2.950 | 3.500 |
23 | . Kartesisch 0.950 7.950 3.500
94 | Kartesisch 0,850 | 9.950 | 3,500 |
95 - Kartesisch 2950 0.950 3500
96 - Kartesisch | 2950 | 9,950 | 3.500 |
ar - Kartesisch 8.950 0.950 3500
98 - Kartesisch | 8.950 | 9.950 | 3.500 |
g Kartasisch 10.950 0.950 3500
100 - Kartasisch | 10,950 | 2950 | 3500 |
101 - Kartesisch 10,950 7.950 3.500
102 | - Kartesisch I 10,950 | 9,950 | 3,500 |
103 | - Kartesisch 0.950 0.950 4000 Abgestitzt
104 | - | Kartesisch | 0,950 2950 | 4,000 | Abgestiizt
105 . Kartesisch 0.950 7.950 4.000 Abgestitzl
106 = | Kartesisch | 0.950 | 9850 | 4,000 | Abgestitzt
107 . Kartesisch 2950 0.950 4.000 Abgestutzl
108 | - | Kartesisch | 2950 9,950 | 4.000 | Abgestitzt
100 | - Kariesisch 8.950 0.950 4,000 Abgestitzt
10 | - | Kanasisch 8950 9.950 | 4.000 | Abgestiitzt
11 - Kartesisch 10.950 0,950 4000 Abgestiitzt
12 | - | Kartasisch 10950 | 2950 | 4000 | Abgestitz
113 . Kartesisch 10.950 7.950 4000 Abgestitz!
14 | 3 | Kartesisch 10,950 | 9.950 | 4,000 | Abgestiitzt
= KNOTENNUMMERIERUNG - NEBENTRAGER
1 7 15 21 29 35 41 47 53 59 67 75 81
X y y 1
16 53 30 | 36 |42 |48 | 54 | 60 | 68 | 76 | B2
I* ﬁ' -3 ¥ ! . ‘* - ‘Q‘ B .
17 | 24 | 31 | 37 | 43 | 49 | 65 | 62 ‘ 69 | 77 | 83
2 &3 -l :
| 4 10 |18 | 25 | 32 | 38 |44 | 50 |56 |63 [ 70 | 78 | B4
3 —5—F—3——3—%—5—3—3 .
%
5 |11 |19 [ 2% |33 (39 [as |51 |57 |32 |71 |79 ]85
L B e TP - s — 8
6 12 | 20 | 28 | 34 | 40 | 46 | 52 | 58 | 66 | 72 | BO | 86
l} 4 — r 4 — - v 2 v
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Blatt T

MODELL

Datum 13,03.2026

Kommentar

In Z-Richlung
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

l-l 1 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar A -
) ¢ Tol; 03843(846730 - Fax: 03843/511808 MODELL
Projekt:  1460-10 Modell KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkanstruktion Photovaltalk
= KNOTENNUMMERIERUNG - HAUPTTRAGER
Y T v T g r » r
Knotennummerierung 1 In Z-Richtung
2 8 16 . 22 30 36 42 48 54 60 68 76 82
y 7 T
¥
| 3 913 17 24 3 37 43 49 §6 62 69 73" 83
4 104 18 | 25 32 38 44 50 56 63 70 743 84
T —e - -+ - » - > - - - ]
5 1 19 | 27 a3 39 45 51 .74 66 71 | T9  B5
L+ 15 - - - < > S > - P =01 E
[ i L] i T i L2 ] o T
i 6 12 20 28 34 40 46 52 58 66 72 80 @ 86
" - _ ’ BT S e = | T . da .
e B B e B B B ol ol 1 v
= KNOTENNUMMERIERUNG - VERTIKALE TRAGGLIEDER
Knotennummerierung Isometrie
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- 22
24 1 -
_ 60
I 87 62 T 5 e
o T =
" 5 -
- 89
63 g
65 ” 8
91 o 90 79
.
92 103 [
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P 100 m
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Ingenieurbiiro Dr, Kramer GmbH

st
Industriestralle 1a, 99427 Weimar s .
Tel: 0364 2/046730 - Fax: 0364511008 MODELL
Projekt.  1460-10 Modell. KoEG.1 Datum 13,03.2026
Schioss Schvarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
® 1.2 MATERIALIEN R . o
Mat. | Modul |  Modul | Spez Gewicht | Warmedehnz.  Teilsich.-Beiwert Material-
N | ERNom] | G[kNem?) yINmY) | al"Cl | bl | Modell |
1 Baustahl S 235 | EN 1993-1-1 2005-05 N
| 21000.00 BO7E 92 78 50 1.20E-0§ 1.00  Isolrop linear
elastisch

" 1.3 QUERSCHNITTE

_dunrs._;rMéfér.' Iy [em) I, [om¥] P-“_ I fom*] THauptachsen| Drehung : Gesamtabmessungen [m i
Nr. Nr. ‘ Alcm?]_‘ A, [cm?] A_,_lcm’l | al’] o [°) Breiteb | Hoheh
1| HEA 180 o '
— 1 1219 1673.00 615.60 0.00 0.00 160.0 1520
el 3\ 2388 a5 e - i
. 2 HEA 220
1 2846 5410.00 1955.00 | 0.00 | 0.00 | 2200 2100
FUIC Sl = A _ 4030 12,80 | LSS | i | _ st
4 | QRO 100x8 (warmgelertigl)
. 1 646.00 400.00 400.00 000 0.00 100.0 1000
2880 | 1248 1248 L “
(-] RO 20 3 |
1 | 157 | OJBJ 0.79 | 000 | 000 | 200 | 200
L, | ) MR i AN 47 ) EEEES e AR gtk Nl
7 RD 12
|1 0.20 0.10 010 0,00 0.00 120 120
113 095 095
® QUERSCHNITTSNUMMERIERUNG - NEBENTRAGER
Querschnittsnummerierung In Z-Richtung
T-—l—bx : . I 3 .
A1 —1i—1—1— 11—
f 1 1
1__11] 1 1 i 1 1 1 1 1 1 111
H o " A ¥ ) o ] ¥ A ]
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I A A A
LT PO BTN S T S SN TN [N .
I TI T rrirT
' I |
+ 1 =1 =1 1 1 1 ¥— 1 1T 1 1 1
2481 m
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

.1 1 1 Indusltriestrale 1a, 99427 Weimar e v
' L Tel: 03643/846730 - Fax: 03643/511908 MODELL
Projekt. 146010 Modell KoEG 1 Datum: 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
* QUERSCHNITTSNUMMERIERUNG - HAUPTTRAGER
Querschnillsnummernierung \ In Z-Richiung
¥ 2" 2| 27 2| 2| 2| 2| 2| 2T 2| 2T 2
)y

+ 24 > > 3 - : *- - -!: ,
I 22 2] 2 2| 2| 2] 2 2 2 2 22% 2
b 4
—— e » - - e
: [ 2% 2] 2% 2 2 2| 2] 2 2™ 2] 2™ 2
1T °7T 17T 1T ¢ v rr T 1 s
® QUERSCHNITTSNUMMERIERUNG - VERTIKALE TRAGGLIEDER
Querschnittsnummerierung Isometrie
-
* - - 1
. I
. I 4
4 d 1 [ .
1 ? e
3
3 ‘-1-? A 1 1
1 1‘1 - f'[ » ‘J 1
i i
[ e «ip
il 1 «ie
T 4 :
v L
z LKl
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH 5
lan

Industriestralie 1a, 99427 Weimar
l1 n n Tal: 02643/846730 - Fax: 03643/511508 MODELL
Projekt.  1460-10 Modell. KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
® QUERSCHNITTSNUMMERIERUNG - UNTERSPANNUNG
Querschniltsnummerierung Isometrie
YTX :
..I 6 6 "
- {' 2 : 6 -
| *\l L - 6 - 6 . 6
1 | { 'j- |t6 It:_"'a - .
H l' ' 8 - \ - > - i | )
r_.' X 6 ..' 8 6 -
! I.I J :l| /
; ./l\‘ X
Y z -
= QUERSCHNITTSNUMMERIERUNG - AUSKREUZUNG
Querschnittsnummerierung Isometrie
{ .
. ' I'- i .
vl L e T - » 7
, } { (™ - = 7
rd |'-7 A, )' ! 7. ‘I.?I E = v ~ ; .
. fi e 7
7 ) ¢ . 7
7
- ? Py
.
! 7
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Gelenk-Nummerierung

Gelenk-Nummerierung

= 1.4 STABENDGELENKE

Ingenieurbiiro Dr. Krdmer GmbH
Industriestrafle 1a, 99427 Weimar

Tol: 0364 V/846TI0 - Fax: 0364315119508

Projekt:  1460-10 Modell  KoEG.1
Sehloss Schwarzburg U Kktion Ph

itaik

20

Blatt 12

MODELL

Datum 13.03.2026

Gelenk | Bezugs- | AxiallQuer-Gelenk bzw. Feder [kN/m] Momentengelenk bzw. Feder (kNmirad]
_Nr. | system | wP |, uwh UalP oM oM 0:/M;
2 | Global XY.2Z 7 oy =
Nichtlinearitat Scharen Scheren Scheren |
= GELENKNUMMERIERUNG DACH
T rEr T I P IIE]
2—2—2—2—2—2—2—2—2—2—2—2—2
2—2—2—2—2—2—2—2—2—2—2—2-2
% 2—2—2—2—2—2—2—2—2—2—2—2-2
2—2—2—2—2—2—2—2—2—2—2—2—-2
444444 RS -
= GELENKNUMMERIERUNG STUTZEN
Isomelrie
1
1
1
¥e 1
1
1 1
2 1
[ et [
o - 3
e
Ll
- f -
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

i
I-l n 1 IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar G =
) Tol: 03643/846720 - Fax; 03642/511008 MODELL
Projekt:  1460-10 Modell  KoEG 1 Datum 13.03 2026
Schioss Schwarzburg Unterkonsiruktion Phatavoltaik
m 1,7 STABE
SRR s = — . Ep—— ..
Stab [ Knoten Drehung Querschnitt | Gelenk Nr. | Exz. | Teilun| Lange w
Nr. Stabtyp \Anfang, Ende = Typ  [[’] Anfan Ende !Anfan,Endu! Nr. | Nr. | L[m] | |
1 | Balkenstab 1 2 Winkel 000 1 1 - 2 - - 0950 Y
2 | Balkenstab | 2 | 3 |winkel | 000/ 1 Yo P ) 2 . . 2000 ¥ |
3 | Balkenstab 3 4 Winkel 000 1 1 2 2 - . 5000 Y
4 | Balkenstab 4 | 5 | Winkel | 000| 1 1 2 )2 o |- | 2o00f ¥
5  Balkenstab 5 5  Winkel 000 1 1 2 - - . 0950 Y
6 | Balkenstab 7 | 8 | Winkel e [ RN A (RS (I 2 15 0950 | ¥ |
7 | Balkenstab ) 9 Winkel 000 1 1 2 2 - 2000 ¥
[} Balkanstab | 9 | 10 |[Winkel | 000 1 | 1 SR [ ] (SRR [ () B
9 Balkenstab 10 1 Winkel 0.00 1 1 2 2 - - 2000 Y
10 | Balkenstab I 11 | 12 |winket | €00| & | | 2 | = | < | - | o850 ¥ |
11 | Balkenstab 15 16 Winkel 000 1 1 3 2 - 0950 Y
12 | Balkenstab | 8 | 7 |wioket | 000 o | ¢ | 2 | 2 | - | - | 200 ¥
13 | Balkenstab 17 18 Winkel 000 1 1 2 2 5000 Y
14 | Balkenstab |18 | 18 | Winkal 00| %ol oW e o2 o=y | 2000 ¥
15 Balkenstab 19 20 Winkel 0.00 1 1 2 - 0.950 Y |
16 | Balkanstab I 20 | 22 |Winkal' | @00} ¢ | ¢ | <« |2 | = | - | 0&s0| ¥
17 | Balkenstab 22 23 Winkel 000 1 1 2 - 0200 Y
18 | Balkenstab | 23 |= 24 |winket | 000} 2 | ¢ )o@} o= ) o< 1.800 | ¥
19 | Balkenstab 24 25  Winkel 000 1 1 2 2 5000 Y
20 | Balkensiab | 25 | 26 |Winkst | 000| 1 | v | 2 | = ) = | = | t8OD| ¥
21 | Balkenstab 26 27 Winkal 000 1 1 - 2 - 0.200 Y
22 | Balkenstab | 2r | 28 |wiked | 000) 1 - | 2 ) =)= = | cesaf ¥
23 | Balkenstab 29 0 Winkel 000 1 1 P 2 - - 0950 | Y
24 | Balkenstab | 3 | 3 |wnkst | 000 * |+ | 2 | 2 |} - | « | 2000 ¥
25  Balkenstab o3 32 Winkel 000 1 1 2 2 - 5000 Y
26 | Balkenstab | 32 | 33 |wiket | 000) t | ¢ | 2 | 2 | - | - | 2oo0| ¥
27 | Balkenstab 33 34 Winkel 000 1 1 2 - 0950 Y
28 | Balkenstab | 3 | 36 |wnked | 000} 3 | ) = | 2 | - | = | o850 ¥
29 | Balkenstab 36 a7 Winkel 000 1 1 2 2 s 2000 Y
30 | Balkensiab | 37 | 38 |winker | 000 ¢ | 1 | 2 2 | - | - | S5000]Y
31 Balkenstab 38 39 Winkel 000 1 1 2 2 - 2000 Y
32 | Balkenstab | 83 | 40 |winket | 000 + | 1 ) 2 | = | - | = | o880y
33 | Balkenstab a1 42 Winkel 0.00 1 1 - 2 0950 Y
34 | Balkenstab | 42 | 43 |winket | 000f 1 | 1 | 2 | 2 | - | 2000 Y
| 35 | Balkenstab 43 44 Winkel 000 1 1 2 2 5000 Y
36 | Balkenstab | 44 | 45 |winket | 000| v | v | 2 | 2 ) - | - | 2000| ¥
37 | Balkenstab 45 46 Winkel 0.00 1 1 2 - 0850 ¥
38 | Balkenstab {4z | 48 |wiskel | 000 4 |+ - | 2] - | | 0850 | ¥
39 Balkenstab 48 49 Winkel 0.00 1 1 2 2 - - 2.000 Y
40 | Balkenstab | @9 || 50 |Winkel | 000 | v % | 2 | 2 | = | = | soo0o| ¥
41 | Balkenstab 50 51 Winkel 0.00 1 1 2 2 - - 2.000 Y
42 | Balkenstab I & | 82 |winkst | oo0) ¢« | 9 | 2 ) - | - | - | o880 ¥
43 | Balkenstab 53 54 Winkel 000 1 1 - 2 . = 0950 Y
44 | Balkenstab I 54 | 85 |Wiokel | 000 v | % ) 2 | 2 | <« | = | ‘20000 Yy |
45 | Balkenstab 55 56  Winkel 000 1 1 2 2 . = 5000 Y
46 | Balkenstab I8 mee Winkets () @00 e i@t = G -2000 TN
47 Balkenstab 57 58 Winkal 0.00 1 1 2 - - 0.950 Y
48 | Balkenstab | s8 | 80 |Winkel | 000 1 1 | - | 2 =) = ) :oms0| ¥
49 | Balkenstab 60 61 Winkel 0.00 1 1 2 - - 0.200 Y
50 | Balkenstab | 81 | 82 |Winkel | 000| 1 | 1 s b2 s 2l ey
§1 | Balkenstab 62 63 Winkel 000 1 1 2 2 - N 5000 Y
52 | Balkenstab | 63 | &4 |winket | 000! v | 1 | 2 - = ) =) as00) ¥ |
53 Balkenstab 64 65 Winkel 0.00 1 1 - 2 - 0200 Y
54 |Elathem1lb | 8 | ® |winkel | 000} v | v | 2 | <= | - | | oes0| ¥
55  Balkenstab 67 68 Winkel 000 1 1 . 2 . 0950 Y
| 56 | Balkanstab | & | € |winket | @00 + | 1 | 2 | 2 = | - | 2000 ¥ |
57 Balkenstab 69 70 Winkel 000 1 1 2 2 5000 Y
58 | Balkenstab 70 | 71 |Winket | 000| 1 | 1+ | 2 | 2 | - 2000 ¥
59 | Balkanstab 4 72 Winkel 000 1 1 2 . 0950 Y
60 | Balkenstab | 78 | 76 |winkat | 000 72 | v | - | 2 | - | - | o950 V¥
61 | Balkenstab 76 77 Winkel 000 1 1 2 2 2000 Y
62  Balkenstab | 7 | 18 |winkal | ‘6oo| 3 | % | 2 | 2 | = | 5000 ¥
63 | Balkenstab 78 79 Winkel 000 1 1 2 2 2000 Y
54 | Balkenstab | 79 | 80 |winket | 000) 1 | + | 2 | - | - 0980 | ¥
65  Balkenstab 81 82  Winkel 000 1 1 = 2 0950 Y
| 86 | Balkenstab | 82 83 | Winkel ooo|l 1+ | 2 | 2| 2 < 20000 v |
87 | Balkenstab 83 B4 Winkal 000 1t 1 2 2 5000 Y
88 | Baikenstab | 84 85 | Winkel | 000 1 | 1 2 | 2 = 2000 | Y
89 | Balkenslab 85 86  Winkel 000 1 1 2 . 0950 Y
70 | Balkenstab 2 | 8 | winkel ooo| 2 | 2 | - | - - | oss0| x
71 Balkenstab 8 18 Winkel 000 2 2 - - - 1.000 X
72 | Balkenstab | 16 | 22 | Winkel 000 2 2 o | ey Be < | to00| X
73 Balkenstab 22 30 Winkel oo 2 2 - - 1000 X
74 | Balkenstab |30 36 |Winkel | 000 2 | 2 - - | . 1000 X
75 | Balkenstab 36 42 Winksl 0.00 2 2 - - - 1.000 x
76 | Balkenstab | 42 | 48 | Winkel ooo| 2 | 2| - S| BRI SR 10001 X
77 | Balkenstab 48 54 | Winkel 000 2 2 . . . 1000 X
78 | Balkenstab | &4 60 | Winkel 000 2 2 - | O B R 1 I
79 Balkenstab 80 68 Winkel 0oo 2 2 - - A 1000 X
B0 | Balkenstab | 68 | 76 |Winkel | 000| 2 2 =L = < | 1000 X
3] Balkenstab 76 Bz Winkal 0.00 2 2 - . . 0.950 X
82 | Balkenstab I 3 | 9 |Winkel | 000! 2 20 BRT S - 0950 | X
83 Balkenstab i 13 Winke! 000 2 2 - . . 0200 X
84 | Balkenstab | 43 | 47 |Winkst | 000| 2 2 - 1 (Jeas | 0800 X
85  Balkenstab 17 24 Winkel 000 2 2 . . : 1000 X
86 | Balkenstab | 24 | 31 |Winkel | 000! 2 2 - Seilp o= 1.000 | X
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Ingenieurbiiro Dr. Kraimer GmbH

l-l n 1 Industriestralie 1a, 99427 Weimar o w
\ Tol: D3GAIIBAGTI0 - Fax: 0I642/511808 MODELL
Projgkt:  1460-10 Modell  KoEG.1 Datum; 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoitaik
m 1.7 STABE

Stab ' Knoten Drehung | Querschnitt | Gelenk Nr. | Exz. |Teilun| Lange |
N. Stabtyp  Anfang, Ende = Typ . B[°] |Anfan Ende |Anfan, Ende| Nr. | Nr. | L[m]
B7  Balkenstab 31 37 Winkel 000 2 2 | - - -+ 000 X
88 | Balkenstab | 37 | 43 |wikel | Q00| 2 | 2 | - | = | - | 1000 | % |
88  Balkenstab 43 49 Winkel 000 2 2 - x . 1000 X
90 | Balkenstab |48 6 |Winkel | 000 2 | 2 | - | - | - | 1000 | X |
91 Balkenstab 55 62  Winkel 000 2 2 . - - 1000 X
92 | Halkenstab | 62 | 69 |Winkel | 000 2 | 2 | - | - - | woo0| X |
93  Balkenstab 69 73 Winkel 000 2 2 - . - 0800 X
94 | Balkenstab | 73 | 77 |Winket | 0001 2 | 2 | - | - - | 0200 %X |
95 | Balkenstab 77 B3  Winkel 000 2 | 2 - 0950 X
96 | Balkensiab | 4 | 10 |winket | 000 2 | 2 | - | - - | o0es0| X |
97 | Balkenstab 10 14 Winkeal 0.00 2 2 - - 0.200 X
98 | Balkenstab | % | 18 |winkst | Q00| 2 | 2 | I =« 1 - | og0f| %X |
99 | Balkenstab 18 25  Winkel 000 2 2 - 5 1000 X%
100 | Balkenstab | 25 | 32 |wiket | 000) 2 | 2 |} = | = | - | <« | tooo| %
101 | Balkenstab 32 a8 Winkel 0.00 2 2 - - 1000 X
102 | Balkenstab | 38 | 44 |Winksl | 000 2 | 2 | - | - | = | - | 1000]| X
103 | Balkenstab 44 50 Winkel 000 2 2 - - - - 1000 X
104 | Balkenstab | 50 | & |wnke ) 000 2 |} 2 | <= | = | - | < | 1000 X
105 | Balkenstab 56 63 Winkel 0.00 2 2 - - - - 1000 X
106 | Balkenstab | 83 | 70 |winkel | 000) 2 | 2 | = | - | < | = | Q00| X |
107  Balkenstab 70 74 Winkel 0.00 2 2 - - - - 0.800 X
108 | Balkenstab | 74 | 78 |wika ) 000} 2 | 2 | - | -4 - ) - | 00| X |
109 | Balkenstab 78 84 Winkel 000 2 2 - - . 0950 X
110 | Balkenstab | 8 | 1 |wieker | 000) 2 V2 | = | <« | <} - | w0880 x |
111 | Balkenstab o 19 Winkel 000 2 2 - . 1000 X
112 | Balkenstab | 19 | 27 |winket | 000} 2 | 2 | = ) < | = | | no00 | X |
113 Balkenstab 27 33 Winkel 0.00 2 2 - = - 1.000 X
114 | Balkenstab | 33 | 3 |winkel } o000 2 | 2 | < | < = | I 1000 X |
115 | Balkenstab 39 45 Winkel 0.00 2 2 - - 1.000 X
116 | Balkensiab | 48 | &% |wioket | @00l 2 | 2 | - | - ) - | - | 000} X
117 Balkenstab 51 57 Winkel 000 2 2 . - 1000 X
118 | Balkenstab | 67 | e |wWiskat | 000 2 | 2 ) - | <« | = | - | voo) X |
119 | Balkenstab 85 71 Winkel 000 2 2 . - 1000 X |
120 | Balkenstab | 72 | 79 |winket | 0001 2 | 2 | - | - | booea jotiono] x|
121 | Balkenstab 79 85  Winkel 000 2 2 = 0950 X
122 | Balkenstab | 24 | 8 |Winket' |9000| ¢ | 4 | = | = | - | - | o800 2z |
123 | Balkenstab 62 a9 Winkel 90.00 4 4 o800 2
124 | Balkensiab | 25 | 88 |wickst- {so0ol 4| @ b=l o= o= om0} 20|
126 | Balkenstab 63 90  Winkel 9000 4 4 s = 0800 2 |
126 | Zugstab | & | 23 |winket | 000| 6 | & | - | = = svere) w2
127 | Zugstab 87 88  Winkel 000 6 6 - 5000 Y
128 | Zugstab | 8 | 26 |winket | 000 &8 | & ) -« | - | = | = |} 1970| ¥Z |
128 | Zugstab 89 61 Winkel 000 B 6 - 1970 YZ
130 | Zugstab | 88 | 90 |Winkel | 000) & | & | = |} = | = | = | ‘se00| ¥ |
131 Zugstab 90 64 Winkel 000 6 6 - - 1970 YZ
132 | Zugstab | & | 13 |wiker | 000| 8 | & | - | = =i | 1870 | xZ |
133 | Zugstab 89 87  Winkel 000 6 6 - - - 6000 X
134 | Zugstab | 73 | 8 |Winkel |36000! & | &6 | - | - | - | - | 1970| Xz
135 | Zugstab 88 14 Winkel 000 B 6 - 1970 XZ
136 | Zugstab | 80 | 88 |winkel | o000| € | & | - | - | - - | 000} x|
137 | Zugstab 74 90  Winkel 36000 6 6 1970 XZ
138 | Balkenstab R T T I 1 I T T R T S B SR IR R TR . L [ 2
138 | Balkenstab 91 103 Winkel 9000 1 1 - 0500 Z
140 | Balkenstab | @ | 82 |wvinket |@o00: 1 | 1 | v ] = 0 = | - | @300 Z |
141 Balkenstab 92 104 Winkel 90.00 1 1 0.500 r4
142 | Balkensiab | 10 | ‘83 |winket |9000) 1 | v } v |} -} - | - | 3500} 2 |
143 Balkenstab 93 105 Winkel 9000 1 1 0500 Z
144 | Balkenstab | a1 o4 |Winkel |®000| 1 | v | 1 | | . aso0| z |
145 | Balkenstab 94 106  Winkel 8000 1 1 . . 0500 2
146 | Balkenstab | 22 o5 |winkel | 20001 1 | ¢+ | 1 | - |- 3500 | 2
147 | Balkenstab 95 107 Winkel 9000 1 1 . - os00 2
146 | Balkenstab | 22 | o |Winket |9000] 1 | 1 | 1 | - | ase0 z |
149 | Balkenstab 96 108  Winkel 90.00 1 1 . - 0500 Z
150 | Balkenstab | 6 | -or |Winkel |'9000) 2 | v | 1 | - - 3s00| 2 |
151 | Balkenstab a7 109  Winkel 90,00 1 - - 0s00 2
152 | Balkenstab | 8 | 98 |winkal |9000] 1 | 1 | 1 | - - - s | z |
153  Balkenstab 98 110 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0500 Z
154 | Balkenstab | 18 | 08 Winkal | @000 1 | 1 1 | = | -« | < | 350| 2 |
155 | Balkensiab 99 1M Winkal 40.00 1 1 - - 0.500 2
156 | Balkenstab |77 | 100 | winkel | 9000 1 [ 5 = - | ase0l| 2z
1657 | Balkenstab 100 112 Winkel 9000 1 1 . 0500 2Z
158 | Balkenslab |78 | 101 | Winkel | 90.00 | 1 1 ey ST - | 38500| Z |
158 | Balkenstab 101 113 Winkel 90.00 1 1 - - - 0.500 z2
160 | Balkenstab | 79 | 102 |winket |9000] 1 | v | 1 | - « | | aspo) Z |
161 | Balkenstab 102 114 Winkel | 9000 1 1 . - 0500 2Z
162 | Zugstab | 8 | 92 |winkel (36000 7 y SO -l < | = | 408 YE |
163 | Zugstab 91 9 Winkal o0 7 T . 4031 YZ
164 | Zugstab | 10 | 94 |Winket (36000, 7 | 7 | - | - | | | 4031 Y2
166  Zugstab 93 11 Winkel 000 7 7 3 z 4031 Yz
166 | Zugstab | 100 | 76 |[Winket | 000l 7 | | - | = | = | 4081 ¥z
187 Zugstab 7 99 Winkel 36000 7 7 4.031 Y2
168 | Zugstab | 102 78 |Winket | 000 7 | 7 | | - - || 'sigst) vz |
169 | Zugstab 79 101 Winkel 36000 7 7 . 4031 ¥YZ
170 | Zugstab | 5 | 8 |Winket | 000 7 | T | - | | = 4001 | X2 |
171 | Zugstab 22 91 Winkel 38000 7 7 . . E « 4031 XZ
172 | Zugstab | 88 | 60 lwiket | 000l 7 | 7 1 « 0 =« | -« | - | o3t xz|
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I-I n 1 IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar Gl
1 Tiel: 03642/M46730 - Fax: 03643/511008 MODELL
Projekt:  1480-10 Modell KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
"17STABE PSP S
Stab Knoten Drehung | Querschnitt | Gelenk Nr. | Exz. | Teilun  Lange |
__Nr. Stabtyp | Anfang, Ende | Typ  @['] Anfan Ende Anfan Ende Nr. | Nr. | Lim] | |
173 | Zugstab 76 97  Winkel 36000 7 T | - - - 1 - 4031 XZ
174 | Zugstab 1 96 | Winkel [360.00 | 7 7 — I (= - - 4031 | Xz |
175 | Zugstab 94 27 Winkel 000 7 7 - . - - 4031 X2
176 Zugslab 65 102 | Winkel 36000 7 7 - - 4031 X2
177 Zugstab 98 79 Winkel 0.00 7 7 - - 4031 XZ

= STABNUMMERIERUNG - NEBENTRAGER

Stabnummernierung In Z-Richtung

F— X . » B ? n " v ? ? B
1 6 1" 16 23 28 33 38 43 48 55 60 65
y 1T U |
2 7 12 43 29 34 39 44 g5y 56 61 66

|

i
]
|
24
R L L ——8 % —%— % —A ¥

— » . . ¥ B . s
5 N N S (R N S [
4 9 14 20 26 31 36 41 46 52 58 63 68

2481m
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Ingenieurbiiro Dr. Krdamer GmbH

.-I 1 1 Industriestraie 1a, 99427 Weimar Bk 10
’ . Took: 03843/846730 - Fax: 036421511508 MODELL
Projekt 146010 Modell, KoEG.A Datum 13.03.2026
Schloss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
= STABNUMMERIERUNG - HAUPTTRAGER _
Stabnummerierung In Z-Richtung
70 471 —72 473 —74—75—+76—+77 —78 =79 — 80— 81—
182-8334*85—086—187—038—059—190-—‘91 —+ 92 —93 94 95—
-198-9798—099— 100 — 101 - 102 — 103 - 104 — 105 - 106 - 10" 108 09
b4
M0=111—-112-113 =114 - 1156 -116 - 117 = 118 = 119 - 120 - 121 -
+ & ' - * - o | ’ r— ' — —
E ' ! ' ! ' ! ! l l ! 2.354 m
® STABNUMMERIERUNG - VERTIKALE TRAGGLIEDER
Stabnummerierung Isometrie
&
.
.. 146 4
' ’ 123 .
-
* 1_24 l 150
, l . 154
14
o 125 & 156
144 | e
148 139
141 == P 158
il 152 |
) 160 151
L : 155
143 - ol
145 o ‘5.1 ! .
14? .
1'53 159
e 161 -

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

| www.dlubal.com
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Blatt 17
rl n 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar
A

Tel: 036427846730 - Fax: 03642/511908 MODELL
Projekt  1460-10 Modell: KoEG 1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik

® STABNUMMERIERUNG - UNTERSPANNUNG

Stabnummerierung Isometrie

g ; 133 129 434
i - i .
e i, { " ( I . 130

: 2 137 »

' K
X
- :
m STABNUMMERIERUNG - AUSKREUZUNG
Stabnummerierung Isomelrie

= - r
. Il, ! b4
il o  : .
R TY - . o_. : 163 170 ) : 173
’ 164 L | ‘:, ;~J;-. I. P & = " = - 167
174 ' LA Y T R G W o P e 172
165 . AR R A Y, (01" 166
wih 176 169 .
.

4 177 168 f

L&)
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I-I 1 1 Industriestralie 1a, 99427 Weimar Biait e
' L Tel: 03643/846730 - Fax: 0J842/511900 MODELL
Projekt:  1460-10 Modell  KOEG 1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoitaik
=18 }S_NO_TENLAGER S S
Lager | ] Lagerdrehung [] | Stutze Lagerung bzw. Feder ]
X Nr. | Knoten Nr._| Folge umX umY wumZ inZ Uy U , Uz , ox | o , 9z |
Y 1 103114 XYz 0.00 0.00 0.00 B : = % x
2 | 281220, | XYZ 000, 000| 000 C i Feder | Feder C
Z 28,3440, ' : - J
46,52.58. ! |
66,72.80, | | | |
] | | | | |
® 1.8.2 KNOTENLAGER - FEDERN S
Lager | ~ Wegfeder [kN/m] Drehfeder (kNm/rad)
Nr. Knoten Nr. |  Cix Cuy Cuz Cox , Covr , Cor 1
z 2.6.12.20,28,34 40,46, 1 - - [ - 0,500 0.500 -
52.58,66,72.80.86
m  AGERNUMMERIERUNG
Lagemummerierung Isometrie
2
2

(=]

=21 LASTFALLE

“last- | LF-Bezeichnung ~ EN 1990 | DIN | Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall | e Einwirkungskategorie | Akl | X e e S|
LF1 | standige Lasten Standig x 0.000 0000 1.000
LF2 | Schneelasten Schnee (H < 1000 m dber NN) | | | !
LF3  Winddruck Wind
LF4 | Windsog Wind A
®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER - S
Last- LF-Bezaichnung |
fall | Berechnungsparameter |
LF1 | standige Lasten Berachnungstheorie % Theorie | Ordnung (linear) [
| Steifig t te al fir ~  Querschnilte (Faktor fur J, L, 1, A A, A
=2 | 10 = == _LFeE A % Stébe (Faktor fir GJ, El,. EILEAG&, GA)
LF2 | Schneelasten Berechnungstheorie = Theorie | Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwarte aktivieran fur © % Querschnitte (Faktor fir J, 1. 1. AL A, A

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke
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Ingenieurbiiro Dr. Krdmer GmbH

1
IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar Gl "
Tel: 0364 VEB46TI0 - Fax: 0I6G42/511900 LASTEN
Proekt:  1460-10 Modell KoEG.1 Datum 13.03 2026
Schloss Schwarzburg Uinterkonsiruktion Pholovoliaik
® 2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER - )
Last- | LF-Bezeichnung i 1
fall | | Berechnungsparameter |
T | 1 B B © Stabe (Faktor fur GJ. El,. EI,. EA. GA,. GA,)
[F3 | Winddruck Berechnungstheorie "% Theorie |, Ordnung (inear) 1
Steifigkeilsbeiwerte aklivieran fiir % Querschnilte (Faktor fir J. 1, 1,. A A, A)
e J S i __© % Stabe (Faktor fiir GJ. Ely, El,. EA. GA, GA)
LF4 | Windsog Berachnungsthearie % Theorie |. Ordnung {linear)
| Stailigkeitsbeiwerta aktivieran fur 5 Querschnitte (Faktor fir J, 1. 1, A A, A,) |

© Stabe (Faktor fur GJ, El,, El,, EA GA,, GA,)

= 2.5 LASTKOMBINATIONEN

Last- ‘ Lastkombination I —‘
kombin.. BS Bezeichnung Nr. | Faktor Lastfall
K “U35°LFT v 15°LF2 + 09°LF3 1 135 LR standige Lastan
2 1.50 LF2 Schneelasien
3 090  LF3 Winddruck
LK2 | 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + 1.5"LF3 l 1 1.35 | LF1 | sténdige Lasten
2 075  LF2 l Schnealasten
| 3 1.50 | LF3 Winddruck
LK3 0.9'LF1 + 15'LF4 1 090 LF1 standige Lasten
2 1.50 LF4 Windsog
LK4 ] |u=1ou=z | 1| 100 LFY | standige Lasten |
2 | 100/LF2 | Schneelastan |

® 2,52 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last

kornhin.r

Bezeichnung y

Berechnungsparameter

LK1

LK2 ‘{ 1.35°LF1 + 0.75°LF2 + “Berechnungsihearie

LKa

| 1.35'LF1 + 1.5'LF2 + 0.9°LF3 Berechnungstheone =y
Optionen

®

: X

‘r
]
|
|
I Steifigkeitsbeiwerle aklivieran fur
|

iI. Ordnung (P-Delta) i
Entlastende Wirkung von Zugkrafien
bericksi

Schnittgrafien auf das verformie System
beziahen fur:

¥ Normalkrafie N |
= Querkréfie V, und V, |
% Momanta M,, M, und M,

Materialien (Teilsicherheitsbeiwart M)
Querschnitte (Faktor fur J. |, 1, A A A)

Stibe {Fahlur fur GJ, El,, EI, EA, Gb GA,'_I

=g b 5

| 1.5°LF3
Optionen

X ®

Steifigkeitsbelwerte aklivieren fir

il Ordnung (P-Deita)

Entlastende Wirkung von Zugkréften !
beriicksichtigen |
Schnitigralien auf das verformte Systam
beziehen fir |
% Normalkrafte N

% Querkrafte V, und V, |
% Momente M, M, und M,

Materialien (Tellsicherhailsbeiwarl (M)
Querschnitta (Faktor fir J. L, 1, A A, A)

Stabe (Faklor fur GJ, El,, EI, EA, GA'_,)

09°LF1 + 1.5°LF4 " Berechnungsiheorie
| Optionan

L R (I

| Sieifigkeitsbewerte aklivieren fur

"Berechnungstheorie
Optionen

LF1 +LF2

|

|
l

Steifigkeilsbeiwerle aktivieren fur M

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

ii. Ordnung (P-Delta)
Entlastende Wirkung von Zugkraften |
berucksichligen !
Schnitigrafen auf das verformte System
beziehan fur:

*  Normalkriifte N

% Querkrafte V, und V,

i Momente M, M,undM:

M. 1 (Teilsicharheitst

‘M)
. Querschnitte (Faktor fir J, 1. 1, ACAA,)

Stabe (Faktor fur GJ. El,. EI EA.GA, GA)
il Ordnung (P-Delta) |
Entiastande Wirkung von Zugkréften

barucksi

ichtigen
Schnlugrb&an auf das verformie System |

baiwart M)
Querschnilte (Faktor fir J, L, 1, A, A, A)
Stabe (Faktor fur GJ, El,. El,, EA. GA,. GA,)

| www.dlubal.com
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Blat
I-l n ‘ Industriestrae 1a, 99427 Weimar - =4
, Tel: 03640/B46730 - Fax: 016421511908 LASTEN
Projekt:  1460-10 Modell KoEG 1 Datum 13.03.2026
Sehloss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
LF1 W328TABLASTEN  ~ LFi:standige Lasten
A0 | Beziehen |AnStaben | Last- | Last | Last- | Bezugs- Lastparameter ]
standige Lasten Nr. |  auf | N- At | vereilng | Richung | Lange |Symbol, Wert | Einheit
1 Stabe 65-69 Kraft Konstant 2  Wahre Linge P 0250 kNim
= 3.5 GENERIERTE LASTEN o LF1: stindige Lasten
Nr. | Lastbezeichnung
1 | Aus Flacheniasten durch Ebene
| Flachenlastirichiung _Senkrechl zur Ebene Ez
| Stablastrichtung Richtung der generierien =] Lokal in x y,
| - Stablasten: z |
 Lastangriffsbereich _-;Mugnm;ﬂlmﬂu_ |
{ Lastverteilungslyp: & Koml |
| Fiachenlastgroie B @Konstamt . 025 WNinv 1
| Berandung der Flachenlasteb Eckknoten 181866 |
Hinwels Jede Zalle in der
| Liste beschreibt eine
Ebene |
Ohne Wiri ung auf “Einzeistabe T 1 T70,7274.76,18.80, _"|
| 82.85,87,89.91,93,
{ 96,99.101,103.108, |
! 107,110.112.174, |
116,118,120,71,83,
| 97.111,73,113,81,
_ 9510012192106, |
| 79,119,75,77.88,90,
102.104 115,117 .86, |
100.84,96.94,108
| Gesamtlastan genarieren in Richiung [ r— = ST R 0000 kN |
Y 0.000 kN I
z 32427 kN |
! P s X 0.000 kN
Y 0000 kN
; z 32427 KN
{ Gesamimoment zum Ursprung X . i7e7a0 wm |
¥ 192,044 kNm
| z 0000 KNm |
EM s X 176,730  kNm
| Y 4192944  kNm
| z 0,000 kNm
} Zollen fur Generisrung gewahit T Anzahi Zellen . = e T e =]
+ Zellenflacha 129710 m?
Fischaniasi wird umgewandel auf Stabe e A I e WL £ Sp e b |
Nr

RSTAB 8.37.01 - Raumliche Stabwerke | www.dlubal.com
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LF1 : standige Lasten

LF2
Schneelasten

Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
Industriestralie 1a, 99427 Weimar

Tul: 0J642/846730 - Fax: 0641511008

1460-10 Modell: KoEG.1
Unterkonstruktion Photovoltaik

Schioss Schwarzburg

® LF1: STANDIGE LASTEN

Belastung [kN/m), [kN/m*2]

Blatt 21
LASTEN
Datum 13.03.2026

Isometrie

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

-
4
! -
—
L
= 3.5 GENERIERTE LASTEN R ___ LF2: Schneelasten
|
Nr. “ Lastbezeichnung

| Aus Flachenlasten durch Ebens L i
| Flachenlaslrichiung _Senkrecht zur Ebene Xz |

| Stablastrichtung Richtung der generierten & Lokal in x, y.

Sta an: z |
| Lasiangriffsbereich " Villig geschiossene Ebene |
| Lastverleilungstyp: X Kombiniert
| Flachenlastgrofie HNiKohstant WS 140 knmd
! Berandung der Flachenlasiebene Eckknoten 1,81.86.6 |
I Hinweis Jeda Zeile in der |
| Liste beschreibt eine |
} Ebene
| Ohne Wirkung auf Einzelsiibe ' 70,72.74.76,78.80, ]
| 828587899194,

' 93,96,99,101.103, [
| 105,108,107, 110,
112,114, 116,118, |
| 120,71.84.83.98,97, |
111,73,113.81.95,
| 109,121.92,106,79.
, 119.75,77.88.90,
102.104.115,117.86. !
| 100
| R - I e
| Gesamilasien generieren in Richiung EP pucnon X 0000 kN |
| Y 0.000 kN \
| Z 181.594 kN |
| EP wae X 0.000 kN
| Y 0.000 kN
F4 181594 kN
| Gesamtmoment zum Ursprung EM rcran R | X 9B0.6B7 kNm 1
Y -1080.480 kNm |
| z 0.000 kNm I
| EM stien X 989 687 KkNm
Y -1080.480 kNm
z 0.000 kNm

I www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
Industriestralle 1a, 99427 Weimar
Tal: 03641846720 - Fax: 03642/511900

Projekt:  1460-10

Schioss Schwarzburg

" 3.5 GENERIERTE LASTEN

Modell. KoEG.1

Unterkonstruktion Photovoltaik

Blait: 22

LASTEN

Datum 13.03.2026

_LF2: Schneelasten
|

Nr. | Lastbezeichnung
| Zellen fur Generierung gewahit L Anzani Zalien = e |
| 1 Zellanllache 12070 m'
| Fiacheniast wird umgewandell auf Stabe N o i 2T P
, Nr o o |
2 Aus Flacheniasten durch Ebene
| Flachenlastrichiung Sankrecht zur Ebene Sz
Stablastrichtung Richtung der generierten HlLokal inx. y,
. _Stablasten. z
| Lastangriflsbereich ”g-wllig geschiossane Ebene |
Lastverteilungstyp: | Kombiniert 1
[ I— ) L — .
. Flachenlastgroiie i Linear - Knoten Nr, a1 220 WNim?
[ 87 220 kNim? |
86 0.60  kN/m? |
| Berandung der Flacheniasiebene “Eckknoten =l 81877286 i
| Hinweis Jede Zaile In der
| Liste beschreibt gine |
Ebene
]| Ohne Wirkung auf “Einzelstabe WA S 80,94.93.108,107. 1
120,81.95.109,121 \
i?e;amltasten generieren in Richlung TP T LS T ogo0 kN
. v 0000 N |
i ra 20157 kN
| P Site X 0.000 kN
[ Y 0.000 kN
[ z 20.757 kN
Gesamtmoment zum Ursprung TEM fichn =TSR x {31285 kNm
Y -325.005 KkNm
z 0,000 kNm |
| EM Siane X 131.285 kNm
Y 325005 KNm
l z 0000 kNm
Zellen fur Generigrung gewanli ¥ Anzahi Zellen
L Zellenflache 21255 m?
Flachenlast wird umgewandell auf Stabe 3 i A s~ e S |

| N

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

.-' 1 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar Blatt a3
- ) Tel: DI643/846730 . Fax: 0I643/511008 LASTEN
Projekt:  1460-10 Maodell: KoEG.1 Datum: 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstrukiion Photovoltaik
m | F2: SCHNEELASTEN
LF2 : Schneelasten Isometrie
Belastung [kN/m"2]

i ®32STABLASTEN  LF3Winddruck
Beziehen | An Staben Last- | Last- | Last Bezugs- Lastparameler
Winddruck Nr. auf | N At | vereilung |Richtung | La&nge |Symbol, Wert  Einheit
1 | sSwbe 15 Krait Konstanl X Wanre Lange  p 0100 kNIm

= 3.5 GENERIERTE LASTEN _ LF3: Winddruck

Nr. Lastbezeichnung ‘

1| Aus Flacheniasten durch Ebane |
[ Flacheniastrichtung ~gankrech 2 Ebene T BE 1
| Stablastrichtung Richtung der generiarien . BLokalinx y, |
! : ; _Stablasten; z '
| Lastangnifsbereich _xlVilig geschiossene Ebene |
Lastvertellungstyp < Kombinier !
| Flachenlastgrole 5 Konstant 015 kNim*
| Berandung der Flacheniastebene Eckknalen . 618186 |
| Hinweis  Jede Zeile in der
| Liste beschraibil sine
| Ebene
| Ohne Wirkung auf Einzaisthbe 70.72.74,76.78,80.
82,85,87.89,91,94, ,
| 93 96,99,101,103
105,108,107110. |

| 112,114,116,118,
| 120,71,84,83,98.97.
| 111.73.413,81.95.

109,121.92,106,79.
| 119,75,77.88,90,
i 102.104.115,117.86, |
| 100 |
| Gasamilasten generieren in Richtung 4 e X . 0000 WN
| Y 0.000 kN
Z 19,456 kN
o K 0.000 kN
Y 0.000 kN

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

latt 4
I'I n 1 Industriestrafe 1a, 99427 Weimar ° .
L Tel: 036427846730 - Fax: 0I642/511808 LASTEN
Projekt:  1480-10 Modelll KoEG.1 Datum! 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruklion Photovollaik
®= 3.5 GENERIERTE LASTEN ] B _ LF3: Winddruck
Nr. | Lastbezeichnung
| z 19456 kN
| Gesamimomenl zum Ursprung SN "N TX 108038 kNm
| Y ¢ «116.766 KNm
| r4 - 0.000 kNm
EM sinn x 106038 kNm
| Y 115766 kNm
z 0000 kNm
| Zelien fir Generierung gewahlt “£Anzahi Zollen T = v T LS| s
i ¥ Zellenflache 120710 m
i widumgewanden auf Swee . . & & |
 emm— |
Aus Linlenlast e TLoT
Linienlastrichlung “Global bezogen auf projiziere - =YP ]
L -~ Linienlange I
Linienlastposition oten A 1
| 8 81 [
Hilfsknoten Cc 6
|
| Linieniastgrafie N 5 o 0100 kNm |
| Po 0100 kNfm
" Generierende Gesamtiasten - R R A AR e T N 0000 kN
Y 1190 &N
| Z 0.000 kN
| P sinbe X 0.000 kN
¥ 1190 kN
| | Fd 0.000 kN
| Gesamimomente zum Ursprung TR T s e E T e
Y 0.000  kNm
7 d 7081 KNm |
I P St X 0.000 kNm
Y 0.000 kNm
I z 7081  kNm
' Flachenlast wird umg dell auf Stabe e e s A,

| e " 38,43.48,55.60.65

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

H1d

Projekt:  1460-10
Schioss Schwarzburg
® | F3: WINDDRUCK

LF3 : Winddruck
Belastung [kN/m], [kN/m"2]

Industriestraie 1a, 99427 Weimar

Tal: 03641846730 - Fax: 03642/511308

Madell KoEG.1
Unterkonstruktion Photovoltaik

Blait 25
LASTEN
Oatum: 13.03 2026

Isometrie

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

LF4 w35CGENERIERTELASTEN  LF4 Windsog
Windsog N Laslbezeichnung
1 | AusFlichenlasten durch Ebene
Flachenlastrichlung _Senkrechl zur Ebene . Kz
| Stablastrichlung Richtung der genariarten © (dLokalin x. y.
} _Stablastan: kS
._Lastangniffsbereich ”\"Vunﬁ geschlossene Ebang
F Lastvertellungstyp: ® iniert
| Flachenlasigroie “Konstani = ~1.00  kNim? 1
Berandung der Flachenlastebene Eckknoien 161866 1
Hinwels Jade Zelle in der [
Lists beschraibt sine |
Ebene
! Bhne Wirkung aul Einzelsiibe === 70.72.74,76,78.60, |
82,85,87,89,91,93,
96,98,101,103,1056.
107.110,112,114, |
{ 116,118,120,71,83, ,
97.111.73.113.81. |
| 95,109,121,92,106. \
79,118,75.77.88.90,
| 102.104,115,117 .86,
| 100,84 98,94 108
| Gesamtlasten generieren in Richiung EP racen P x 0.000 kN il
¥ 0.000 kN '
| Z -120.710 kN
EP Sidbn X 0000 kN
Y 0000 kN
Z 129710 kN
| Gesamtmoment zum Ursprung EM rne X 706918 kNm i
¥ 771774 KNm |
F4 0000 KkNm
1 M geame X 706919 kNm
¥ 71774 KNm
| z 0.000 kNm

I www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
I-l 1 1 Industriestrabe 1a, 99427 Weimar
’ 11 Tel: DIG4/846T30 - Fax: 02642/511908

Projekt.  1460-10 Modell.  KoEG.1
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltalk

= 3.5 GENERIERTE LASTEN
|

71

Sl

Blalt 26

LASTEN

Dalum 13.03.2026

_ LF4: Windsog

MEG=fT = Lastbezeichnung
Zellen lur Generigrung gevahil £ Anzahl Zellen 12
| ¥ Zellenflache 120710 m?
| Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe === = 1 189 I
i
= | F4: WINDSOG
LF4 : Windsog Isomelrie
Belastung [kN/m*2)
ek
= “ e
= '/.

RSTAB 8.37.01 - Réumliche Stabwerke
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

Biatl: 27
I-I 1 1 IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar :
|
L Tel: 03643846730 - Fax: 03842/511508 ERGEBNISSE
Projekt.  1460-10 Modell: KoEG.1 Datum: 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltalk

\_.f'

= 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Wert [ Einheit | Kommentar
I
| LF1 - standige Lasten [
| Summe Balastung in Richtung X 0.00 | kN I
Summe Lagerkrafte in X 000 kN
Summe Balaslung in Richtung Y 0.00 | kN |
Summe Lagerkrafle in Y 000 | kN
| Summe Belastung in Richtung Z 119.15 | kN I
| Summe Lagerkrafte in Z 11915 kN Abweichung 0.00%
| Resultierende der Reaktionan um X 0.00 | kNm | Im Schwerpunki des Modells (X:5.95. Y 545, Z:0.37 m)
Resultierande der Reaklionen um Y <1621 kNm Im Schwerpunkl des Modells
| Resultierande der Reaktionan um Z 0.00 | kNm | Im Schwerpunki des Modells
Max. Verschiebung in X 05 mm Stab Nr. 122. x 0800 m
| Max. Verschisbung in ¥ 04 | mm | Stab Nr. 128, x 0.000 m
| Max Verschiebung in 2 65 mm Stab Nr. 35, x: 2500 m
| Max Verschiebung vektoriall 85| mm | Stab Nr. 35, x 2500 m
| Max. Verdrehung um X 1.7  mrad Stab Nr. 34, x: 0200 m
Max Verdrehung um Y 1.1 | mrad | Stab Nr. 91, x 0.600 m
Max Verdrehung um Z 00 mrad Stab Nr. 72, x 0,300 m
Berechnungstheorie |, Ordnung | | Theoria |. Ordnung (linear)
| Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor 0
Anzahi der Laststufen 1 |
Anzahl der llerationen - 2 1 e . - .
! LF2 - Sehneslasten I ]
| Summe Belastung in Richlung X 000 kN
| Summe Lagerkrafie in X 000 | kN |
| Summe Belastung in Rmhlung Y 0.00 kN
Summe Lagarkrafte 0.00 | kN |
1 Irl g2 21135 &N
1 Summe Lagerkrafte in z 211.35 | kN | Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -30.89  kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:595. ¥:545. 2.0.37 m)
| Resultierende der Reaktionen um Y -148,04 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
| | Resultierande der Reaktionen um Z 0.00 kNm Im Schwerpunkt des Modells
. | Max Varschisbung in X 1.0 | mm | Stab Nr. 123. x: 0.600 m
| Max. Verschigbung in Y 0.8 mm Stab Nr. 128, x 0.000m
[ | Max Verschiebung in Z 137 | mm | Stab Nr. 35, x 2500 m
Max. Verschiebung vektoriell 137 mm Stab Nr. 35, x: 2.500 m
Max. Verdrehung um X 3.6 | mrad | Slab Nr. 34, x: 0,200 m
Max. Vardrehung um Y 22  mrad Stab Nr. 98. x: 0,320 m
| Max Verdrehung um 2 01| mad | StabNr 79, x 0.700 m
| Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie |. Ordnung (lingar)
Steifigkeitsreduktion mullipliziert mit Fakior ) |
Anzahl der Lasistulen 1
|| Anzahiderlterationen 3| e - 0 o S TR T e )
LF3 - Winddruck
| Summe Belastung In Richtung X 1.09 | kN |
Summe Lagerkrifie in X 109 &N Abweichung 0.00%
| Summe Belaslung in Richlung ¥ 119 | kN |
Summe Lagerkrafie in Y 119 kN Abweichung 0.00%
| Summe Belastung In Richtung 2 19.46 | kN |
| Summe Lagerkralle in Z 19.46 kN Abweichung 0.00%
Resullierende der Reaklionen um X 0.44 | kNm | tm Schwerpunkt des Modells (X5 95, Y545 Z:0.37 m)
Resullierende der Reaklionen um Y 040  kNm Im Schwerpunk! des Modells
Resullierends der Reaktionen um Z 0.00 | kNm | Im Schwerpunki des Modelis
Max. Verschisbung in X 08 mm Stab Nr. 3. x: 2500 m
| Max Verschisbung in Y 0.7 | mm | Stab Nr. 33, x 0.000m
Max Verschiebung in 2 15 mm Stab Nr 35, x: 2.500 m
| Max. Verschiebung vekioriell 1.7 | mm | Stab Nr. 35, x: 2.500 m
Max Verdrehung um X 0.4 mrad Stab Nr. 36. x- 1.800 m
| Max. Verdrehung um Y 0.2 | mrad | Stab Nr 98, x 0,320 m
Max Verdrehung um Z 02 mrad Stab Nr. 3. x: 0.500 m
} Baraghnungsiheorie I. Ordnung | | Theorie | Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor (1
| Anzahl der Lastslufen 1 |
Ao dechersloon 2
~ |
- Summe Belastung in Richlung X 000 kN
| Summe Lagerkrafte in X -0.00 | kN |
Summe Belastung in Richlung Y 0.00 kN
| Summe Lagerkrafie in Y 0.00 | kN |
Summe Belastung in Richlung Z 12071 kN
| Summe Lagerkrafe in Z -120.71 | kN | Abwaichung 0.00%
Resullierende der Reaktiongn um X 0.00 kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:5.95. Y5 45, Z:0.37 m)
| Resultierende der Reaklionan um Y 000 | kNm | im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um 2 000 kNm Im Schwerpunk! des Modeiis
| Max Verschigbung in X 28| mm | Stab Nr. 123, x: 0.800 m
| Max. Verschiebung in Y 0.0 mm Stab Nr. 144, x: 2.450 m
| Max. Verschiebung in Z =201 | mm | Stab Nr. 35, x 2500 m
Max. Verschiebung vekioriell 201 mm Stab Nr. 35, x 2,500 m
| Max Verdrehung um X -6.0 | mrad | StabNr 34, x 0.200m
Max. Verdrehung um Y 42 mrad Stab Nr 93, x: 0640 m
| Max. Verdrahung um 2 0.0 | mrad | Stab Nr 96, x 0,000 m
| Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie |, Ordnung (linear}
| Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor &)
Anzahl der Laststulen 1
L _Anzahi der Iterationen ol LR - | 1 o A = Ses %
. LK1-1.35°LF1 + 1.5'LF2 + DO'LF3
| Summe Belastung in Richtung X 098 | kN |

RSTAB 8.37.01 - Réumliche Stabwerke
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

l-I 1 1 Industriestralie 1a, 99427 Weimar s e
1. Tel; 03643/846730 - Fax: 03643/511908 ERGEBNISSE
Projekt.  1460-10 Modell: KoEG.1 Dalum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unlerkonstruktion Photovoltaik
® 4,0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG . -
Bezeichnung Wert Einheit I' Kommentar
1 _
| Summe Lagerkrafle in X 098 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung ¥ 1.07 | kN | |
| Summe Lagerkraflte in Y 107 kN Abweichung 0.00%
| Summe Belastung in Richtung Z 49540 | kN | |
. Summe Lagerkrifie in Z 49540 | kN Abweichung -0.00%
| Max. Verschiebung in X | 28 | mm | Stab Nr. 123, x 0.800 m |
' Max Verschigbung in ¥ 23 mm Stab Nr. 128, x 0.000 m
| Max. Verschisbung in Z | 30.7 | mm | Stab Nr. 35, x 2.500 m |
Max. Verschiebung vekloriel| 30.7 mm Stab Nr. 35, x: 2.500 m
Max. Verdrehung um X I 81 | mrad | StabNr. 34, x 0.200 m \
Max. Verdrehung um Y <50 mrad Stab Nr 100, x 0.300 m
Max. Verdrehung um 2 03| mrad | StabNr. 72. x 0.300m |
Berachnungstheorie Il Ordnung Theorie Il Ordnung (nichilinear. Timoshenko)
thnll!grb&uﬂ vezogen auf verformies [ i l NV, Vi, M, M, My i
Slalfrgkellstednklnon multipliziert mit Fakior ®
Entlastende Wirkung der Zugkrafie I 31 ‘ | |
perucksichtigen | .
Ergebnisse durch LK-Faktor zurickdividieran [
Anzanl der Laststufen | 1| | |
Anzahl der lterationen 4
| Ver, (RO BTN LoV oRIT v v S ) i a2 O T A A |
LK2 - 1.35'LF1 + 0.75°LF2 + 1 5°LF3
Summe Belastung in Richiung X | 164 | kN |
Summe Lagerkrafte in X 164 kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y | 179 | kN | |
Summe Lagerkrifie in Y 1.78 kN Abweaichung 0.00%
Summe Balastung in Richiung Z | 348.56 | kN | |
Summe Lagerkrafte in 2 34856 kN Abweichung 0.00%
Max Verschisbung in X | 24 | mm | Stab Nr. 133 x 0.000 m |
Max. Verschiebung in Y 21 mm Stab Me. 124, x: 0.800 m
| Max. Verschiebung in Z I 21.3 | mm | Stab Nr. 35, x 2500 m
Max. Verschiebung vektoriel| 21.3  mm Stab Nr 35, x 2500 m
| Max Verdrshung um X | 56 | mad | StabNr. 34, x 0,200 m
Max. Verdrehung um Y 35 mrad | Stab Nr. 105, x: 0.600 m
| Max Vardrahung um 2 | 04 | mrad | StabNr.72, x 0.300m |
Berachnungstheorie I, Ordnung Theorie I Ordnung (nichtlinear, Timoshenko) |
Schittgrofen bezogen aut verformies | B 1 \ NV, Vi My, M, My !
System fir... |
Staifigkeitsreduktion mullipliziart mit Faktor 4
Entlastende Wirkung der Zugkrafte | e ‘ | |
bericksichtigen |
Ergebnisse durch LK-Faklor zuriickdividieren
Anzahl der Laststufen 1| ! |
Anzahl der lterationen 5
iv@mi faktor ==t SRSt u] B S S = = ]
LK3 - 0.9°LF1 + 1.5°LF4
|&mmungmmmx | -0.00 | kN |
Summe Lagerkrifle in X 000 kN
Summe Belastung in Richtung ¥ | -0.00 | kN | i
Summe Lagerkrafte in Y 0.00 kN
Summe Belastung in Richiung Z | -B7.33 | kN | l
Summe Lagerkréfte In Z 87.33 | kN Abweichung -0.00% |
| Max. Verschiebung in X | 25 | mm | Stab Nr. 123, x 0.800 m
Max Verschiebung in Y 00 mm Stab Nr 144, x 2450 m
Max. Verschiebung in Z | 181 | mm | Stab Nr. 35, x 2500m |
Max. Verschiebung vektoriell 181  mm Stab Nr. 35, x. 2.500 m
| Max. Verdrehung um X | 54 | mrad | StabNr 34, x0.200m |
| Max. Verdrehung um ¥ 39 mrad Stab Nr. 94. x: 0.020m
| Max Verdrehung um 2 0.0 | mrad | Stab Nr. 96, x 0.000 m
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie Il Ordnung (nichllinear. Timoshenko)
Schnitigrofien bezogen auf varformtes = | N. V. Vi My M. My |
Swtam fur. | |
L pliziert mil Faktor =
Enllnsmnda WIrtunn der Zugkrafie = | |
berlicksichtigan
| Ergaebnisse durch LK-Faktor zuruckdividieren
| Anzahi der Laststufen 11 |
Anzahl dar lteralionen 5 L
Vi armiiteln ! Ll YR Ul Sle G il By = 1) s T -
| Summe Belastung in Richtung X I 0.00 | kN | |
Summe Lagerkrafte in X 000 kN
| Summe Belastung In Richtung Y 000 | kN | |
' Summe Lagerkrafte in Y 000 | kN
| Summe Belastung in Richtung Z 330.51 | kN | \
Summe Lagerkrafte in Z 33051 | kN Abweichung 0.00%
| Max Verschisbung in X 1.5 | mm | Stab Nr. 133, x 0,000 m .
Max. Verschiebung in'Y -1.2  mm Stab Nr. 123, x: 0.800 m
Max. Verschiebung in Z | 202 | mm | Stab Nr. 35, x: 2500 m |
Max. Verschisbung vektoriell 202 ' mm Staty Nr. 35, x: 2.500 m
| Max. Verdrehung um X | 5.3 | mrad | Stab Nr. 34, x 0.200m
| Mag. Verdrehung um Y -3.3  mrad Stab Nr. 100. x 0.300 m
lMax Verdrehung um Z | 0.1 | mrad | Stab Nr. 78, x 0.700 m
Berechnungsthearie I, Ordnung Theorle I, Ordnung (nichtiinear. Timoshenko)
| Schnitigréien bezogen auf verformtes S | & | | N Wy Vi My, My, My

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

l-I n 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar Piatt o
) Tel: 03642/845730 - Fax: 03643/511908 ERGEBNISSE
Projekt  1480-10 Modell. KoEG 1 Datum’ 13.03.2026
Schloss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
I4 0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG o -
Bezeichnung [ Wert | Einheit I Kommentar
|
| |
' | System fur . [ I |
St eduk Itipliziert mit Faktar )
Entlastendsa erhung der Zugkrafte | & | |
beriicksichligen
Ergabnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren B
; | Anzahl der Laststufen 1| I !
Anzahl der llerationen 4
| Verzweigungsiastfaktor ermitteln Jr a} e L — Sl ) N Nt T 4 T 2
Gesami
Max. Verschisbung in X I 28 | mm | LK1, Stab Nr. 123, x 0.800 m |
Max. Verschigbung in Y 23 mm LK1, Stab Nr. 128, x 0.000 m
Max. Verschigbung in 2 I 307 | mm | LK1, Stab Nr. 35, x 2500 m |
Max. Verschiebung vekloriell 30.7  mm LK1. Stab Nr. 35, x 2.500 m |
Max. Verdrehung um X | 81 | mrad | LK1, StabNr 34. x 0.200m |
Max. Verdrahung um Y 50 mrad LK1, Stab Nr. 100, x: 0.300 m
Max. Verdrehung um 2 | 04 | mrad | LK2, Stab Nr. 72. x 0.300 m
Anzahl 1D-Finite-Elemente (Stabelemante) 177
Anzahl der FE-Knoten | 14 | |
Anzahl der Gleichungen 684
Maximale Anzahl Iterationen | 100 | |
Stabteilungen fur Ergebnisse der Stibe 10
Stabteilungen der Seil-, Bellungs- und 10 ‘
Voutenstabe
Stab-Schubstaifigkeiten (A-y. A-z) *
bericksichligen
Ausfallende Stabe bericksichtigen | =] |
: Sonstige Einstallungen “Maximala Anzahi itarationen B 100 R
. \ Anzahl der Stabtellungen fur Ergabnisveridufe 10 |
Stabteilungen Seilstibe. Beltungs- und Voutenstibe 10 !
| Anzahl der Stabiellungan fir das Suchen der 10 |
Maxmalwerte |
— — B
'\ Oplionen i Sehubstelfigke (Ay, Az) der Stabe sh!lvlmn =
|  Steifigkeitsanderungen berdcksichligen ( Querschnille. Stabe. Lasifalie und
l Kombinationen)
* Temp Merf gsl ohne Steifigke ungen d
Genauigkeil und Toleranz CIStandardeinstellung andern
| Niet Effekie - Aklivieren ILager und elastische Baliungen
% Ausfallende Stabe infolge des Stabtyps
| __IStabendgelenke |
| | {Elastische Stabbetiungan
! _ Stabnichtlinearititen
| Reakiivierung der airs FVerormung der ausfallenden Stabe Uberprifen und gl diese reaklivieren ==

= 4.3 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN

Maximale Anzahl der Reaktivierungen 1 O |

"Stab | Knoten | Stelle Krafte [kN] Momente [kNm]
| Nr. | LFRK | N x [m] N . vy I V; My : M, ¢ M.
I Querschnitt-Nr_ 1: HEA 160 |
Tie2 [ LFa MAX N 000 e 20.34 | 000 | 0.00 | 0.00] 0.00 000 | |
157 | LK1 MIN N 0.500 & 6855 0.02 0.02 0.00 011 -0.00
153 | LK2 | maxy, | 0000 | 4281 b 061 | 0.10 | 0.00 | 0.36 | D04 |
3 |2 MIN V, 0.000 0.01 & -0.37 294 0.00 368 -0.15
17 LK1 | Mmaxv, | 0.000 | 787 | 002 b 2325 | 0.00 | 1.35 | 0.00 | |
21 LKt MIN V, 0.200 786 002 & 2326 0.00 135 0.00
2 |2 | MAXM, | 2000 | -004 | 018 | 275 o 0.00 | 3.68 | -0.15 | |
3 I MIN M, 5000 0.05 0.22 -4.08 b 0.00 5.20 007
35 | LK1 | MAXM, | 2.500 | 0.43 | 0.00 | 0.00 | 000 o 12.74 0.06 | [
61 | LK1 MIN M, 2.000 1.10 -0.01 849 000 » 8.42 0.02
3 | K2 | MAXM, | 2,500 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 000 0.00 & 032 | |
183 | LK2 MIN M, 0.500 -43.01 060 0.10 0.00 041 & 0,35
| OuerschniteNr. 2 HEAZZ0 ES] = =]
118 | LF4  MAXN 0000 © 0.24 000 1067 0.00 -0.53 0.00
102 | LK1 | MINN 1,000 & 4962 | 013 398 | 0.00 | 3283 | 0,06 |
113 | LK1 MAX V, 0.600 014 o 393 21.26 0.00 -7.28 0.11
118 | LK1 | MINV, | 0.400 | 027 o -392 | -21.23 | 0.00 | <726 | 011 |
7 | LK1 MAX V, 0.000 012 085 o 2587 000 -7.86 -0.06
94 | LK1 | MINV, | 0.200 | 012 | 0.50 o -30.93 | 0.00 | 1347 | 0.10 | |
891 | LK1 MAX M, 1.000 -49.42 191 2339 o 0.01 -8.25 145
86 | LK1 | MINM, | 0.000 | 40,56 | 191 | 2327 b 001 | -7.88 | 146 | |
102 | LK1 MAX M, 1.000 -49.62 013 398 000 32,83 -0.06
78 | LK1 | MiNMm, | 1.000 | -0.28 | 379 | 2167 | 001 -20.22 | 2,66 |
13 um MAxM, 0.000 016 393 2167 0.00 2016 v 247
72 | MINM, | 1,000 | 024 | 302 | 1287 | 0.01 | 2013 » 267 | {

122

RSTAB 8,37.01 - Rdumliche Stabwerke
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

I-I 1 ‘ IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar e o
' , Tol: 036427846730 - Fax: 03642/511908 ERGEBNISSE
Projekt:  1480-10 Madell KoEG 1 Datum: 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
® 4.3 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN ) R o
" Stab Knoten | Stelle Krafte [kN] Momente [kNm] 1
Nr. LFILK Nr. % [m] N ) Vy . vV, M , M, A M, _
124 | LK1 MIN N 0.800 v 4076 -7.43 0.00 0.00 0.00 0.00 '
126 | LK1 | MAXv, | 0.800 | 4062 o 754 | 0,00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | |
124 LK1 MIN V, 0.800 -40.76 = -743 0.00 0.00 000 0.00
122 | LK1 | MAXY, | 0.800 | -40.75 | 743 b 000 0.00 | 0.00 | 0.00 |
124 | LK4 MIN V, 0800 2674 489 b 000 0.00 0.00 0.00
123 | LK1 | MAX My | 0.000 | 4039 | 741 | 0.00 & 0.01 | 0.00 | 599 |
125 | LK1 MINM; 0.000 -40.40 742 000 b -0.01 0.00 6.00
124 | LK4 | MAXM, | 0.000 | 26,57 | 484 | 0.00 | 001 |p 0.00 | -390 |
122 LK1 MIN M, 0.000 -40.53 -7.32 0.00 001 b 0.00 -5.91
125 | LK1 | MAXM, | 0.000 | 4040 | 742 | 0.00 | -0,01 | 0.00 o 6.00 | l
124 | LK1 MIN M, 0.000 -40.54 0.00 0.01 0.00 o 592 B
I I Nr. 6 RD 20 W i WA S, BT v T - 3 =
128 | LK MAX N 1970 & 5300 0.00 0.00 0.00 0.00
132 |LF3 | MINN | 0.000 & 218 | 000 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | ,
126 LF1 MAX V, 0.000 1159 & 0.00 0.00 0.00 0.00
126 | LF1 | MINV, | 0.000 | 1150 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
126 | LF1 MAX V, 0.000 11.59 0.00 0.00 0,00 0.00
126 | LF1 | MINY, | 0.000 | 11,59 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 (
126 LF1 MAX M 0.000 11.59 0.00 & 0.00 0.00 0.00
126 | LFY | MINM; | 0.000 | 1159 | 0.00 & 0.00 | 0.00 | 0,00 | {
126 | LF1 MAX M, 0.000 11.59 0.00 000 b 0.00 0,00 |
126 | LF1 | MINM, | 0.000 | 1159 | 0.00 | 0.00 b 000 | 0.00 | |
126 LF1 MAX M, 0.000 11.59 | 0.00 0.00 0.00 & 0.00 |
126 | LF1 | MmN ,:, : 0.000 | 1159 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ .00 | |
nitt-Nr. 7- 2 |
R | Tnz%ﬂiﬁxu I 4031 P 122 0,001 000 oo o] |
166 LF1 MIN N 0000 = 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
162 | LF1 | mMAXY, | 0.000 | 003 b 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | |
162 | LF MINV, 0.000 | 0.03 b 0.00 0.00 0.00 0.00
182 |LF1 | mAxV, | 0000 003 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | l
162 | LF1 MIN V, 0.000 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 |
162 | LF1 | MAXM, | 0.000 | 003 | ! 0.00 > 0.00 | 0.00 | 0,00 | |
162 | LF1 MIN M, 0.000 0.03 i 0.00 & 0.00 0.00 0.00
162 | LF1 | MAXM, | 0.000 | 0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.00 o 0.00 | 0.00 | |
162 | LF1 MIN M, 0.000 0.03 0.00 0.00 000 b 0.00 0.00
162 | LF1 | MAXM, | 0.000 | 0,03 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 & 0.00 | |
162 | LF1 MIN M, 0.000 003 0.00 0.00 0.00 000 o 0.00

RSTAB 8.37,01 - Rdumliche Stabwerke
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
Industriestralle 1a, 99427 Weimar

Tel: 03642/846730 - Fax: 0642/511908

H14

1460-10
Schloss Schwarzburg

= SCHNITTGROSSEN N - NEBENTRAGER

1111
I

Projekt Modell. KoEG.1

Untarkonstruktion Pholovoltalk

LF1 : standige Laslen
Schnittgrélien N

. % % % 161 .

[ I

-1.07 g1 -1.07 0.25 o.in
W

T Y

0.02 0.37 -1.67 -8.05 -1.67 0.35 0.10 0.34 -1.61 -7.76 -1.61 0.36 0.02

e

LT

4 -1.07 -8.61 .107 0.25 0.01

Max N: 1.67. Min N: -8.92 [kN]

- *

® SCHNITTGROSSEN N - HAUPTTRAGER
e 7 T o T v N -
LF1 : standige Lasten |
Schnittgralien N | I I }
foes (.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0,02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 w=——s

g
-

l— 0.01 .99 -8.99 -10.57 10.57 10.57 10.5 -10.5 -10.57 -8.88 -8.88 )1 ==

T_ 0.01 .99 -8.99 -10.57 10.57 10.5 -10.57 10.57 10.57 -8.88 -8.88 )1 =

I——_-0.0? -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 =

t 1t 1 Y TP

Max N: 0.01, Min N: -10.57 [kN]

RSTAB 8.37.01 - Raumliche Stabwerke

Blatt 31
ERGEBNISSE
Datum 13.03.2026
In Z-Richtung
2481 m
In Z-Richtung
2354 m
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

i%y,

“ 1 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar pegma o
' L Tol: 03642/046730 - Fax: 03642/511300 ERGEBNISSE
Projekt  1460-10 Modell  KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Pholovoitaik
® SCHNITTGROSSEN N - VERTIKALE TRAGGLIEDER
LF1 : standige Lasten Isometrie
Schnittgrofien N
X
¥ <
- 1
L) x
-8.l53 - - . . .
e 451 T 1
. bl .
1 - -15.23 -8.31
T o » 853182 < ] ~}
S -t = -14.82
' -y o -8.31 (] - -2.05
-11.82 ’ - l : - ~—p -13.13
-1.51 -1.70 -
-15,23 A9 = -15.38
" 13.13
-14.82 B -14.98 o%a
-11.98 . - o
- -13,30
-1.70 -
-15.38
13.30
-14.98 o
o -2.24
E o
Max N; -0.45, Min N: -15.38 [kN]
- S_CHNITTGROSSEN N - UNTERSPANNUNG
LF1 : standige Laslen Isometrie
Schnittgrdfien N
11.19 / =
9747

Max N: 11.61, Min N: 9.72 [kN]
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

I-I n 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar o =
. Tel; 0364/846730 - Fax: DIBA511908 ERGEBNISSE
Projekt.  1460-10 Modell KoEGA Datum 13.03.2026
Schloss Schwarzburg Unterkonstruklion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN N - AUSKREUZUNG
LF1 : standige Laslen Isomelrie
Schnittgrafien N
-
- .
| .I-J‘, -
] \ F {
! 0.03
| 0.02
*
Wl

Max N: 0.03, Min N: -0.01 [kN]

= SCHNITTGROSSEN V, - NEBENTRAGER
LF1 : standige Lasten In 2-Richtung

Schnittgrofien V-y T— s
) I '
|
3

249m
Max V-y: 0.00, Min V-y: 0.00 [kN]

RSTAB B8.37.01 - Rdumliche Stabwerke | www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

l-l 1 1 IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar s -
1. Tel: 03643/846730 - Fax: 036431511908 ERGEBNISSE
Projekt.  1460-10 Modell. KoEG.1 Datum 13,03 2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN V, - HAUPTTRAGER -
LF1 : standige Lasten | In Z-Richtung
Schnitlgrofien V-y [
-0.01 -0.27 0.83 -0.83 0.271+0.02 -0.02 -0.260.80 -0.80 0.26{0.01¢
-0.01.13 13 0.44 -0,44 - 0.13+0.03 -0.03 -0.12 042 -0.42 0.12 10.01+
— 0.01.°0.13 -0.44 044 -0.13 -0.03 0.03+0.12 -0‘42' 0.42 -0.-0.12 .01
b 4
+0.0110.27 -0.83 0.83 -0.27 -0.02 0.0240.26 --0.80 0.80 -0.26 -0.01+
| !
—y - — ’_ - —
T 3 30T Y T 1 2363 m

Max V-y; 0.83, Min V-y; -0.83 [kN]

= SCHNITTGROSSEN V, - VERTIKALE TRAGGLIEDER

LF1 : standige Lasten Isomelrie
Schnittgrofien V-y

. -
, it 1 1}59 i 3
' o 158 !
: 1 !59 ¢
o g
e -0.01
. 0.01
o
L
0.01 e

Max V-y: 1.69, Min V-y: -1.58 [kN]|

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke | www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Krdmer GmbH
I-I 1 1 Industriestralie 1a, 99427 Weimar s R
1. ERGEBNISSE

Tal: 03642846730 - Fax: 03643/511908

Projekt  1460-10 Modell KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonsiruktion Photovoltaik

= SCHNITTGROSSEN V, - NEBENTRAGER

LF1 : standige Lasten In Z-Richtung

Schnittgrofien V-z —.-X[ l I ! ! ] ]
! i i 5.01 i : % 4.84 ’
-0.95 -0.87 -0.57 olaa 0.96 106 108 104 0.94 _0|34 -0.59 -0.87 -1.

LIPS T

s
l
32
|
-

= — ¥ ! . % oo 4
| P F L4 1]

0.95 0.87 0.57 083 .0.96 -1.06 -1.08 -1.05 -094 0.84 059 0.87

_!: ,é., ! -5.01 ! ! ! = - -4.84 !

0.40 0.52 0.53 0.53 0,53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.52

BRI S

—
0]

(=]

g T 0 — ) —

249m
Max V-z: 5.01, Min V-z: -5.01 [kN]
® SCHNITTGROSSEN V, - HAUPTTRAGER
LF1 : sténdige Lasten In Z-Richtung
Schnittgrafien V-z |
-0.78 -1.64 -3.22 539+3.40+1.31 -1.31 -3.38 -5:36 3.01¢1.4611.14»
|
248 01 88 -0.98 5.14 +3.11 ¢1.16 -1.26 -3.22 -5:27 0.63 -2.25[3.48»
-248 (1.88 -0.98 5.143.11¢1.16 -1.26 -3.22 -5.27 0.63 -2. -6.32 48+
X
— <0.78 -1.65 -3.22 5.394¢3.401¢1.31 -1.31 -3.38 -5.36 3.0111.4611.14»
{ 4
= - = =) - - . —
e e Sien fe fn Sn SN ) o

Max V-z: 6.01. Min V-z: -6.32 [kN]

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
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Biatt 36
Industriestralbe 1a, 99427 Weimar
" n n Tal: 03643/846730 - Fax: 01643/511508 ERGEBNISSE
Projekt  1460-10 Modell KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkanstruktion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN V, - VERTIKALE TRAGGLIEDER
LF1 : standige Lasten Isometrie
Schnittgréfien V-z
% i
- I 1
" | ' | . 0.01 l 3
.3 -
ar I .- ” 0.01
-0.01 001 0.01
0.01
-0.01 :
0.01 _—
ot A
-0.01
¥ m
-0.01 é
z  add
Max V-z: 0.01, Min V-z: -0.01 [kN]
® SCHNITTGROSSEN M; - NEBENTRAGER
LF1 : standige Lasten In Z-Richtung
Schnitlgraften M-T X
3 X
|
5
8 n s . » ¥ s 5 . » » E
0 3} \l ¥ —x—3——)
X
. ? . % ¥ ° P v i » r .
B h _d 4 N I g 249m

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke
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Ingenieurbiiro Dr. Krdmer GmbH

I-l 1 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar Bl o
1 Tel: 0364 3/845730 - Fax: 03642/511908 ERGEBNISSE
Projekt.  1460-10 Modell: KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg 0] truktion P!
# SCHNITTGROSSEN My - HAUPTTRAGER
” [i———— T T T T T T .
LF1: stiandige Lasten 1 In Z-Richtung
Schnittgrofen M-T |
y ! 1
Y
| | L
— ' ’ -
X
dai L 3 2 i
] e 1 L L
v |
TT T ITTA T P YT rTY 2300
Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm] L y
= SCHNITTGROSSEN My - VERTIKALE TRAGGLIEDER
Isometrie

LF1 : sténdige Lasten
Schnittgrében M-T

q.
| l .
el
Lol
z D

Max M-T: 0.00. Min M-T: 0.00 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - Rumliche Stabwerke
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

. Bla 38
l-l 1 1 Industriestralie 1a, 99427 Weimar
s L Tel: 0364 3/846730 - Fax: 03642/511908 ERGEBNISSE
Projekt.  1460-10 Modell. KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schloss Schwarzburg Unterkansiruktion Photovollaik
= SCHNITTGROSSEN M, - NEBENTRAGER
LF1 : standige Laslen In Z-Richtung

Schnittgrifen M-y

§ I
SFANRRREANY

1.23-0.90 -028 g7 0.58 0.75 0.80 0.73 0.55 (73 -0.9C -1.60
FehEEEERERAS TS
# H . . L . . " R . ) ﬂ !

-1.22-0.90 1.45 1.87 2.30 248 254 246 226 1.83 1.42 -0,90-1.60

i O O O R
A1 | | 1
-1.23 -0.90 -0.28 O-i'ﬁ 0.58 075 0.80 0.73 0.55 °-|73 -0.90 -1.60
Y -0.19 -0.25 -0.25 -0.25 -0.25 -0.25 -0.25 -0.25 -0.25 -0.25 -0.25 -0.25 -0.30
} [ T i _ i B =
R e Y A
Max M-y: 2.54, Min M-y: -1.60 [kNm]
m SCHNITTGROSSEN M, - HAUPTTRAGER
iAol Al B : . . g : - e = ; 1
LF1 : standige Lasten [ In Z-Richtung
Schnittgrofien M-y | |
f—m .1.01 -4.87 -4.87 3.4144.47 ¢4.47 +3.41 -4.83 -4.83 -2.06 -0.86"
21394 0.4143.30 +6.15 4 7.06 + 7.06 + 6.06 + 3.09 -0.57 -1.83 -3.08 -
= o 21394 0.41143.30+6.1547.06 +7.06 4 6.06 + 3.09 -0.57 -1. -3.08 .08
X
—p— 1,01 -4.87 -4.87 3.41 14471447 +3.42 -4.83 -4.83 -2.06 -0.86
¥
- — - —e L] — - = —
1 1 r 1 ! I ! I I ! 2,363 m

Max M-y: 7.06, Min M-y: -4 .87 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke | www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
l1 I1 1 Industriestralie 1a, 99427 Weimar
b Tol: 03643/846730 - Fax; DIS4511508

Projekt:  1480-10 Modell. KoEG1
Schloss Schwarzburg Untarkonstruktion Phatovoltalk

® SCHNITTGROSSEN M, - VERTIKALE TRAGGLIEDER

LF1 : standige Lasten
Schrittgrofien M-y

-0.03 ; 0.03
—~—-
_— )
-0.02
o
-0.03
L] Q
-0.03
- L
z =

Max M-y: 0.03, Min M-y: -0.03 [kNm]

= SCHNITTGROSSEN M, - NEBENTRAGER

LF1: standige Laslen
Schnittgrofien M-z —y

0.01 0.01 0.01 -0.01 -0.01

I
Max M-z: 0.01, Min M-z: -0.01 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke
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Blatt 39
ERGEBNISSE
Dalum 13.03.2026
Isometrie
”
>8
0.02
0.03
o
In Z-Richtung
01
249m
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

l—l n ‘ Industriestrabie 1a, 99427 Weimar Orad
1Y

0

40
Tel: 03643/846730 - Fax: 036431511008 ERGEBNISSE
Projekl 1460-10 Modell, KoEG 1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Pholovoltaik
® SCHNITTGROSSEN M, - HAUPTTRAGER
- -—— - T r T T T . T ¥ T -
LF1 : standige Lasten | In Z-Richtung
Schnittgrifben M-z _
f——t (.28 -0.55 -0.55 0.28 -0.02 -0.02 0.27 -0.53 -0.53 0.2710.01?
\J '
X
1—0.04 14 -0.30 -0.30  0.14 -0.01 -0.01 0.14 --0.28 -0.28 0.14 € 0.01»
—f—-0.04 14 0304030 -0.14 0.01+0.01 -0.14-0.2840.28 -0 -0.04 01+
. . I
—T—--0.28 0‘55*0.55 -0.28 0.02+0.02 -0.27 053;0.53 -0.:27 -0.01
<3 7T 0T 17TT Fr v rrr e
Max M-z: 0.55, Min M-z: -0.55 [kNm]
» SCHNITTGROSSEN M, - VERTIKALE TRAGGLIEDER
LF1 : standige Lasten Isomelrie
Schnitigroften M-z
-
-
& : 1 . '
" 1 1.35
o =127 |
i 1 .
N - 1.35
R
-0.01 . *
 ad
-0.01 —
- 0.01
_—
e
i 0.01
;

~a

Max M-z: 1.35, Min M-z: -1.27 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

| www.dlubal.com



L1bk

Projekt:  1460-10

Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

Schioss Schwarzburg

® SCHNITTGROSSEN N - NEBENTRAGER

111

LF2 : Schneelasten

Schnitigroften N X

0.01 0.51
I
0.04 0.75 -3.44 16.57 -3.
0.01 0.51
_<! + n 3_.4

Ir '

Max N: 3.47, Min N: -18.50 [kN]

i 3.44
|

Industriestrae 1a, 99427 Weimar

Tel: 0J643/B4670 - Fax: 03642/511808

¥

s

44 0.72 0.

Modell

L

21

SRRRS

KoEG 1
Unterkonstruktion Photovoltaik

i
|

2.2€ 4833 2.28 0.51 0.10 0.52 -2.30 15,50 229 054 001

|
L

’

0.73 -3.47 -16.69 3.47 0.78 0.04

LT

-2.28 1830 228 051 0.10 052 -2.3(-18.50 229 054 0.01

.

.'_

S
"

® SCHNITTGROSSEN N - HAUPTTRAGER

LF2 : Schneelaslen
Schnittgraen N

-0.01 -0.03 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 -0.01"

—-J 0.01 .02 i.€ -18,63 21.89 21.8i -21.88 21.8i -21.88 21.8! -18.66 8.67 0.01»

+0.01 -18.64
|

X

—-0.01 -0.05 -0.06 -0.06 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.06 -0.06 -0.05 -0.01

|

Max N: 0.02, Min N: -21.90 [kN]

8.64 21.9 -21.90 21.8' -21.89 21.9

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

-21.90 18.66 8 0.02.01»

Blatt 41
ERGEBNISSE
Datum: 13.03.2028
In Z-Richtung
2481 m

In Z-Richtung

2.354 m
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

.-I 1 1 Industriestralle 1a, 99427 Weimar Gt h
o Tel: 03642/846730 - Fax: 03643/511900 ERGEBNISSE
Projekl  1460-10 Modell. KoEG.1 Datum 13.03.2028
Schioss Schwarzburg Unterk uktion P! '
® SCHNITTGROSSEN N - VERTIKALE TRAGGLIEDER
LF2 : Schneelasten Isomelrie
Schnitigroen N
Y ey
o o
1 i 8 >
-17.96 (o] -
. I
o . 0.53 | .
i ' -26.00 -18.07
pe. -17:97 20:01 - !
' . 1 - -26.25
. o -18.07 - -5.64
-20.02 ot ——— 3245
0.49 x
-26.02 1904 = -zﬁs.ga
‘ 26.12 -29.70 -26.24
' -0.51 w— -5.64
-19.94 P
P -32.44
0.49 -
-25.95
. —
26.06 g g
s 05 =
z L.
Max N: 0.53, Min N! -32.45 [kN]
# SCHNITTGROSSEN N - UNTERSPANNUNG
LF2 : Schneelasten Isometrie
Schnittgrofien N
yar X
s 7 X
‘ %041 2382
-
L [ . 24.04 - a.
.-"[. . { ] \50‘42 21.76 21.92 15 20.45
l-il. " {( ‘]'. . 23.82% .
' v ST ~—— 21.97
' / \ 1) f 21.93 -
), { i --,._] > 2.5(.}4! 20:45
YY & TN | -

Max N: 24.04, Min N: 20.41 [kN]
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

.1 1 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar e =
» b Tol: 03642/BAGTI0 - Fax: 036431511808 ERGEBNISSE
Projekl: 1460-10 Modell. KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN N - AUSKREUZUNG
LF2 : Schneelaslen Isometrie
Schniltgrafien N
—
| il :.I: 7= — »
e | !,' f | ]. — -
Lt \{, { 0.01
: f0.02
| 0.08 |
0.08
\ .
[ ]
o —

Max N: 0.08, Min N: 0.01 [kN]

® SCHNITTGROSSEN V, - NEBENTRAGER

LF2 : Schneelasten In Z-Richtung

Schnittgroften V-y i—rx l I
= ..)i_ —— " " ¥ ’ %001 # %, %
Y i
-0.01 -0.01 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
—|| ! ! s » ¥ s . . ! ! ! !
X R . . L
i1 1
0.01 0.01 0.01 -0-|01 -0.01 -0.01 -0.01
! ! ! - —%—3%——%——§— -0.01 ! w !
TTITIITireiy

249 m
Max V-y: 0.01, Min V-y: -0.01 [kN]

RSTAB 8.37.01 - Riumliche Stabwerke I www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

Blatt a4
l1 1 1 Industriestralle 1a, 99427 Weimar
F b Tel; 03643/046720 - Fax: 0J642/511908 ERGEBNISSE
Projekt: 146010 Modell. KoEG.1 Datum 13.03.2026
Sehioss Schwarzburg Unierkonstruktion Photovoltalk
® SCHNITTGROSSEN V, - HAUPTTRAGER
LF2 : Schneelasten | In Z-Richtung
Schnitlgrofien V-y

-0.01 -0.56 1.71 -1.71 0.5610.05 -0.05 -0.57 173 -1.73 0.570.01?

I
-0.03 27 27 0.90 -0.90+0.26+0.06 -0.06 -0.27 1 0.91 -0.91 0.27 2 0.03 »

—-l 0.03 . 0.27 -0:.90 0.90--0.26 -0.06 0.06 40.27 --0.91 0.91 -0. -0.27 .03~

¥

—40.0110.56 -1.71 1.71 -0.56 -0.05 0.051¢0.57 -1.73 1.73 -0.57 -0.01
] 1 I

T 1T T rrr T 298

Max V-y: 1.73, Min V-y: -1.73 [kN]

® SCHNITTGROSSEN V, - VERTIKALE TRAGGLIEDER

LF2 : Schneelasten Isomelrie
Schnittgrofien V-y
X
Y »
- 1
1 - _ =
-3.26 - - .
. l | . '
@ ’ 3.23
oo -3.27 0.01 1
| 1 :
1 )
g -0.01
L =
0.01
0.04 ’

Max V-y: 3.24, Min V-y: -3.27 [kN]

RSTAB 8.37.01 - Riumliche Stabwerke I www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

I1 1 ‘ Industriestralie 1a, 99427 Weimar - =

L . Tel: 03642/846730 - Fax: 03643/511508 ERGEBNISSE

Projekt:  14B60-10 Modell KoEG.1 Datum 13.03.2026

Schioss Schwarzburg Untarkonstruktion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN V, - NEBENTRAGER
LF2: Schneeiasien In Z-Richtung

L

52 21& 160 213 211 235 243 236 213 213-29{}-4?"-283

gttt rlgd

_n

543 7.17 3.50

162 218 1.60 213 212 -2.35 -2.43 -2.35 -2.12 214 254 4.04 248

' L R
L 1-10'34 RRREEN
-}

!. ! g3 1043 « Jif——¥
¥ 0.63 1.30 133 133 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 133 165 1.92 093

TR SR B R
' F * ’ 249m
Max V-z: 10.44, Min V-z: -10.43 [kN)

® SCHNITTGROSSEN V, - HAUPTTRAGER

LF2 : Schneelasten I | [ In Z-Richtung
Schnittgrofien V-z

-0.34 -2.81 -5.34 8.99+5554187 -1.89 -558 -9.04 545+1.29+1.92»

{ |
— -3.28 .14 34 -2.25 10.07 5.894 1.94 -1.93 -5.87 -10.04 2.40 -5.92 . 6.32 »

-3.28 . 2.84 -2.25 10.08 589+1.94 -1.93 -5.87 -10.06 2.38 -£ -13.55 i3 »
I

X

— -0.34 -2.82 -5.35 9.01+55641.88 -1.88 -5.56 -9.01 53542.56/0.62*

T T3 P rrrrT

2363 m
Max V-z; 11.14, Min V-z: -14.23 [kN]

RSTAB 8.37.01 - Raumliche Stabwerke l www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr, Kramer GmbH
I1 1 ‘ Industriestralbe 1a, 99427 Weimar
' A Tel: 03642/846730 - Fax: DJB43/511908

Projekt  1460-10 Mode!l. KoEG.1

Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik

® SCHNITTGROSSEN V, - VERTIKALE TRAGGLIEDER

LF2 : Schneelasten

Schnittgréfen V-z
X
¥ . ;
"
.
& I
. 0.01
-
0.01 obs - 0.01
— !
0.02
0.04
-
-0.01
—
-0.02
z L

Max V-z: 0.04, Min V-z: -0.04 [kN]

= SCHNITTGROSSEN M; - NEBENTRAGER

LF2 : Schneelaslen
Schnittgrofien M-T —g X

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]

RSTAB B8.37.01 - Réumliche Stabwerke

M-ox " ¥ s —o%

0.02

o
o
» -
P E

Blat 46
ERGEBNISSE
Datum 13.03 2026
Isometrie
.
51
-
0.01
0.01
e
-0.01 -
_—
In Z-Richtung
L
.
'i
L]
249m

I www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

l-I 1 1 IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar et el
' L Tel: 03643/846730 - Fax: 03643/611808 ERGEBNISSE
Projekt  1460-10 Modell, KoEG.1 Dalum 13.03.2028
Schloss Schwarzburg Unterkonsiruktion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN My - HAUPTTRAGER
p—g T T v Y T ¥ T T 14 T '
LF2 : Schneelasten In Z-Richtung
Schnittgrifben M-T i
|
=l 4
f " T b
=) : 2 ] 1
] =] _‘1: T i - f
= —4 — = — .
T ¢t 7T T 1 1 1 p—

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]

® SCHNITTGROSSEN My - VERTIKALE TRAGGLIEDER

LF2 : Schneelasten Isomelrie
Schnitigrofen M-T

o BRE

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.com



H1W

LF2 : Schneelasten
Schnittgrolben M-y

Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
Industriestrale 1a, 99427 Weimar

Tol: 03643/846730 - Fax: 01843/511908

1460-10
Schinss Schwarzburg

Modell. KoEG.1

Unterkonstruktion Photovoltaik

® SCHNITTGROSSEN M, - NEBENTRAGER

! 141 i i 1
-2.21-2.25 103 145 096 1.34 148 1.35 0.98 4

O I I B

Projekt

3

— 0 —

g -2.25 -4.66 -3.31

I — N — . —

N
!
|

-2.21-2,25 3.35 421 517 564 580 565 519 4.23 4.37 -4.66 -3.31

ATl rrrirry
x I | | | |
-2.21-2.25 -1.03 146 0.96 1.34 1.47 1.34 0.97 147 213 -4.42 318

I Jr I 1.41 :! - ”2 I g'

‘-

- Ca E 8 s 1
-0.30 -0.62 -053 053 053-063 -063 -053 -0.63 063-0?8 -0.90 044

EEEEEE RIS S

A —

Max M-y: 5.80, Min M-y: -4.66 [KNm]

LF2 : Schneelasten
Schnittgrofien M-y

® SCHNITTGROSSEN M, - HAUPTTRAGER
— 7 T ¥ T T T T T v T T

el 313 -B.4T <847 +6.07 17.94 +7.94 46.05 - -8.:56 -8.56 -3.11 -1.82"

ol
L

I— -3.1239 1.39+6.59 12.48 14.42 14.42 12,50 6.63+1.58 -3.16 -6.01

- T— -3.1238 1.3816.60 12.49 14.44 14.44 12.51 664 +1.55 -2 -5.35 35"
X

—T—" -3.14 -8.49 -8.49 ' 6.08¢7.96+7.96 +6.08  -8.50 -8.50 -3.15 -0.59

T 111131 F  rrrriri

Max M-y: 14.44, Min M-y: -8.56 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

Blait 48
ERGEBNISSE
Datum 13.03.2026
In Z-Richtung
249 m
In Z-Richtung
2363 m

I www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
l-l 1 1 Industriestralie 1a, 99427 Weimar
' (% Tel: 0164146730 - Fax: 0J642/611900

Projekt  1460-10 Modell: KoEG.1

Schioss Schwarzburg

® SCHNITTGROSSEN M, - VERTIKALE TRAGGLIEDER

LF2 : Schneelasten
Schnittgrofien M-y

r
g -
o 0.05
L3 I
P
-0.05 - 0.06
—-
-
0.06
(e 2
-0.06
e
-0.07
-

Max M-y: 0,06, Min M-y: -0.07 [kNm]

Unterkonstruktion Photovoitaik

.
»
-0.01
001
—

® SCHNITTGROSSEN M, - NEBENTRAGER

LF2 : Schneelasten

Schnittgroien M-z T— - X

rk-‘-h-ﬁ-,.’l . —¥—3%

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

q - ii » X ¥ -
}:
0.01 001 001 001

!M""

Max M-z: 0.01, Min M-z: -0.02 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

-0

01 -0.01 -0.

C
v,
Blait 49
ERGEBNISSE
Datum 13.03,2026
Isomelrie
»
l ' I‘
0.05
s 0.01
- -0.
-0.02 -
o
In Z-Richtung
0.02-0.02
!
01 -0.02 -0.02

249 m

| www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

Blatt
l-l n 1 Industriestraiie 1a, 99427 Weimar . =0
L

Tol: 03643846730 - Fax: 03842511808 ERGEBNISSE
Projekt  1480-10 Madell: KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN M, - HAUPTTRAGER
I - - h - g : = = . . -
LF2 : Schneelasten In Z-Richtung
Schnittgroften M-z |
f—t 0.57 -1.14 -1.14 0.57 -0.04 -0.04 0.58 -1.15 -1.15 0.58+0.01*
Yy -
¥

]—0‘08 29 -0.61 -0.61 0.29 -0.03 -0.03 0.29 -0.61 -0.61 0.29 C0.03

_T_ -0.08 29 0.61¢0.61--0.29 0.03+0.03 -0.300.61 ':0‘61 -0.-0.08 03
-

—p—F 057 1.14i1‘14:-0,58 0.04140.04 -0.58 1.15}1.15 -0.58 -0.01"
g Bha Tha (s B Bhe Se UNND A N A IR AR

2.363m
Max M-z: 1.15, Min M-z: -1.15 [kNm]

® SCHNITTGROSSEN M, - VERTIKALE TRAGGLIEDER
LF2 : Schneelasten

Isometrie
Schnitigroien M-z
2
- » -
- .
£ 1
. 2.59 0
¥ ’ l
1 . :
o 2.59 -
-0.02 I
-0.01
002 "= il
- 0.01
e -0.01
001 "=
-
0.02
vl

Max M-z: 2.59, Min M-z: -2.61 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - Raumliche Stabwerke | www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Krdmer GmbH

l-l 1 1 Industriestrabe 1a, 99427 Weimar Fas o
i B Tel: 03642/846730 - Fax: 03642/511900 ERGEBNISSE
Projekt: 1460-10 Modelll. KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Pholovaltaik
# SCHNITTGROSSEN N - NEBENTRAGER
LF3 ; Winddruck In Z-Richtung
Schnittgrafien N ?—T——Xl 1 1 1 1 1 1 1 { 1 1
-0.05 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0._05
1 f—&— 033 i i i i 033 § i

-0.04 -0.10 -0.32 _p gp -0.32 -0.02 -0.06 -0.02 -0.32 _3 pp -0.32 -0.10 -0.04

TrTTTTTTTTTL

R —

-0.02 0.03 -0.42 -1.82 -0.42 0.03 -0.03 0.03 -0.42 -1.82 -0.42 0.03 -0.02

'R RN

-0.01 -0.06 -0.28 -2-02 _p.27 0.03 -0.01 0.03 -0.27 -2.02 .0.28 -0.06 -0.01

| — i —

| [ |
] 0.31 ‘ 4031

TITTILT

® SCHNITTGROSSEN N - HAUPTTRAGER

LF3 : Winddruck , T ' In Z-Richtung
Schnittgrofien N

2481 m
Max N: 0.33, Min N: -2.02 [kN]

-0.16 -0.18 -0.21 -0.02 -0.05 -0.07 -0.10 -0.13 -0.16 -0.18 -0:20 0.03 »

\

! . ]
— -0.38 .33 32 -2.29 -2.61 -2.59 -2.56 -2.53 -2.50 -2.48 -2.10-2.07 -0.03"

— -0.38 -2.32 -2.29 -2.62 -2.59 -2.56 -2.53 -2.51 -2.48 -2.10 -2 -0.08 .03
|

4

— -0.16 -0.18 -0.21 -0.02 -0.04 -0.07 -0.10 -0.13 -0.15 -0.18 -0.20 0.03
| !

rT T r et

Max N: 0.03, Min N: -2.62 [kN]

2354 m

RSTAB 8.37.01 - Riumliche Stabwerke I www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

I-I 1 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar e %
' L Tal: 03643/B46730 - Fax: 03642/511908 ERG EBN ISSE
. Projekt. 146010 Modell: KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schloss Schwarzburg Unterkonsirukiion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN N - VERTIKALE TRAGGLIEDER
LF3 : Winddruck Isometrie
Schnittgrofien N
*
- »
* 1 . '
= L
ey -3.15 1-192
F- i +
i -2.80
- - -1.92 T -0.36
o 1 -2.43
-0.28 0.72
-3.15 24 > -3.15
- 2.15
-2.80 e -2.36 -
-1.81 b . o
- '2.43
0.09 —
-3.15
-
-2.37 182
w— opy =
z -
Max N: 0.72, Min N: -3.15 [kN]
= S_CHNITTGROSSEN N - UNTERSPANNUNG
LF3 : Winddruck [sometrie
Schrittgréien N
II.'..'i " ) ’
: 2.8  2.55 - /,
T 1 _ . 2,55+,
o o — o 233 o3 £218
% N e 2.554\'
/ 1 [ .'- ., - -
v M N 2.34 - e

Max N: 2.55, Min N: 2.18 [kN]

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

B
l'l 1 1 Industriestralie 1a, 99427 Weimar al %
» \ Tel: 03643/B46730 - Fax: 0643511908 ERGEBN'SSE
Projekt.  1460-10 Modell: KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN N - AUSKREUZUNG
LF3 : Winddruck Isomelrie
Schnittgrofien N
-
L B
| i I { -. -
v 1
y i 0.50
y | 0.34
i
. »
.
X P
[ o
Z

Max N: 0.50, Min N: 0.33 [kN]

» SCHNITTGROSSEN V, - NEBENTRAGER

LF3 : Winddruck In Z-Richtung

Schnitigréiien V-y P——]—b I ] | I [ l l
i 003 il ‘i i -0.03 i
{ -0. 03 -0.03 | .0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 g ga -0.03 -0.02 -0.03
-0.03 0.03

gl bbbl

4

L i ¥ :i ¥ E

X
-013 oos 003 003 003 003 003 0.03 0.03 0.03 p03 0.

i
. .- 0 03 ! ! 0-!33 ! 0
v 0'09 ' ' ] I ' l l II %

Max V-y: 0.25, Min V-y: 0.25 [kN]

249 m

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

Bl 54

I-I 1 1 Industriestraie 1a, 99427 Weimar -
' L Tel: 03842/846730 - Fas: 03642511900 ERGEBNISSE
Projekl.  1460-10 Modell. KoEG.1 Datum 13.03.2026

Schioss Schwarzburg

a SCHNITTGRO._SSEI\_I Vy -ﬁAUPTTF}f\GE_R

Unterkanstruktion Photovoltaik

LF3 : Winddruck
Schnittgrofien V-y

In Z-Richtung

-0.01 0.01+0.23 -0.12 0.10¢0.02 -0.02.-0.10 0.12 -0.23 -0.01 0.01»

| |
-0.01 05 05 0.15 -0.03:0.07+0.02 -0.02 -0.07 - 0.03 -0.15-0.05(0.01»

—.40.01 *0.10 -0.04 0.16¢0.01+0.01 -0.01 -0.01 -0.16 0.04 -0. -0.10 01
| y
X

|
—-0.01 0.14 -0.14 0.25 -0.02 : 0.01 -0.01 0.02 -0.25 0.14 -0.14 0.01 "
f . | v

v
|

’ e — — — - v r— —
F =0 7T T 1T T v F b 1 S
Max V-y: 0.25, Min V-y: -0.25 [kN]
= SCHNITTGROSSEN V, - VERTIKALE TRAGGLIEDER
LF3 : Winddruck Isometrie |
Schnittgrofien V-y
¥ i
" 1 -
1
-0.35 »
. i - i
- 1 ' 0.01 0.35 o
o -035 0.03 ' |
s 1 4 0.01
oks ; o_‘fs 0.01
0.01 0.22 0.03
0.01 003 "= 0.01
081 0.03 0.25
0.01 - 0.01
0.03 -
—
0.03
0.25 ;
— 0.01
Z _—

Max V-y: 0.35, Min V-y: -0.35 [kN]

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke I www.diubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

l1 1 1 Industriestrale 1a, 99427 Weimar Bat i
"1 ERGEBNISSE

Tel: 03842846730 - Fax: 036421511008

Projekt.  1460-10 Modell. KoEG.1 Datum 13.03:2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovollaik

® SCHNITTGROSSEN V, - NEBENTRAGER
LF3 : Winddruck

Schnittgroften V-z I ! l
1. 11 ! % 11

-017 uzs -0174,23 023 025 025 025 023 g 0.

In Z-Richtung

A — — —

—i. .q '.- -# -'9 a-

i

L O O R A O

7 0.24 0.17 023 -0.23 -0.25 -0.26 -0.25 -0.23 0.23 017 0.24 0.18

|
0 A Y Y Y
S

o-q——_.

4 014 04 0.14 014 014 0.14 014 0.14 0.14 0.07

+ 44+ FEFET T

¥ 0.70 0.

2.49m
Max V-z: 1.11, Min V-2: -1.11 [kN]

= SCHNITTGROSSEN V, - HAUPTTRAGER
LF3 - Winddruck ' i [ ' | [ In Z-Richtung
Schnitigroien V-z

-0.04 -0.30 -0.57 0.96¢+0.59+0.20 -0.20 -0.60 -0.97 0.58 ¢0.3110.04 ¢

\

I !
— -0.35 19 31 -0.24 1.08+0.63+0.21 -0.21 -0.63 -1.08 0.24 -0.30 " 0.35»

— -0.35:0.31 -0.24 1.08+0.63+0.21 -0.21 -0.63 -1.08 0.24 -0 -1.20 36+
E

-0.04 -0.30 -0.57 0.96+0.5940.20 -0.20 -0.60 -0.97 0.58+0.31:0.03»
| Y

1T 11T rrrrrorr

2363 m
Max V-z: 1.20, Min V-z: -1.20 [kN] :

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Krdmer GmbH "
I-I 1 1 Industriestralie 1a, 99427 Weimar e 0
’ . Tel: DIGAIIB4ETI0 - Fax; 03642/511500 ERGEBNISSE
Projekt:  1460-10 Moadell. KoEG.1 Datum 13.03.2026
Untarkonstruktion Pholovollaik

Schioss Schwarzburg
® SCHNITTGROSSEN V, - VERTIKALE TRAGGLIEDER

LF3 : Winddruck Isomelrie
Schniltgridben V-2
-
?
- . ]
. 0.08
0.08
. o l 1 0.02
092 T v 0.02
0.02 0.19
0.07 002 "= 0.08
0.02
0.07 : 0.08 618
0.22 o - ot
e 0.02
0.02 v
0.07
p
0.07 0.21
- 002 =
z -
Max V-z: 0.22, Min V-z: 0.00 [kN]
® SCHNITTGROSSEN M; - NEBENTRAGER
LF3 : Winddruck In Z-Richtung
Schnittgrofien M-T B e
— B
]
" " » o N o » . ¥ ® » W B
23—
b
1 !
° '% ° « ‘ » . . . » i H .
i L ' 3 . B 249m

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - RBumliche Stabwerke I www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

T
I-I 1 1 Industriestrale 1a, 99427 Weimar e -
. L Tul: 036446730 - Fax: 03643/511908 ERGEBNISSE
Projekt: 1460-10 Modell  KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruklion Photovollaik
® SCHNITTGROSSEN My - HAUPTTRAGER
P T T ' T T T 7 T .
LF3 : Winddruck In Z-Richtung
Schniltgraften M-T .
_:_ —— b0
¥ 31 g |
Y
|__mm J

———
I. —— .
¥

T T T rrr

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]

® SCHNITTGROSSEN M; - VERTIKALE TRAGGLIEDER

LF3 : Winddruck
Schnittgrafien M-T

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - Riumliche Stabwerke

T 2363 m

Isometrie
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

Biatt 58
Industriestralie 1a, 99427 Weimar
“ n n Tel: 03E4/B45730 - Fax: 03642/511908 ERGEBN'SSE
Projekt  1460-10 Modall. KoEG .1 Datum 13.03.2026
Schloss Schwarzburg Unterkanstruktion Photovollaik
. SCHNITTGROSSEN M, - NEBENTRAGER
LF3 : Winddruck In Z-Richtung
Schnittgréfien M-y [ l l l [ I
-I 0.15 ¥ 0.15 i

-0.23 -0.24 -0.11 g4 0.10 0.14 0.16 0.14 010 0.16 -0.11 -0.24 -0.24

A O

—8 s £

A —
_‘:‘_
:

N —

%

-0.24 -0.24 0.36 0.45 0.55 060 0.62 0.60 0.55 045 0.36 -0.25-0.24

I U TR O O T L O A A
-3‘24 -0.24 -0|11 Uiﬁ 010 0.14 0.16 0.14 0.10 016 _p11 -0.25
Jan Lyl ll g
0.07
}

10,03 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0. 07 -0.07 -
P AR Y

Max M-y: 0.62, Min M-y: -0.25 [kNm]

f
e

249m

= SCHNITTGROSSEN M, - HAUPTTRAGER

.-— v T 4 A 4 : 4 ¥ v - v -
LF3 : Winddruck [ In Z-Richtung
Schnittgrofen M-y

}—% 033 -0.90 -0.90 0.65+0.85+0.85+0.65 -0.92 -0.92 -0.34 -0.04"

pra—
-

—l— -0.3315 0.1540.71+1.3414 1.5511.5541.34 4 0.71+0.15 0.15. -0.33

T— -0.3415 0.1540.71+1.34¢1.551¢155+1.3440.7110.15 0. -0.34 34"

X

—T—— -0.33 -0.90 -0.90 1 0.65+0.85+0.85 + 0.65 - -0.92 -0.92 -0.34 -0.03

e e B B B B R O ol it il 2

Max M-y: 1.55, Min M-y: -0.92 [kNm]

2363 m

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

I-I 1 1 Industriestralle 1a, 99427 Weimar DRl s
B ¥ Tel: 03842/046730 - Fax; 03641/511908 ERGEBNISSE
Projekt.  1480-10 Modell: KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schloss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
) SCHNITTGROSSEN M, - VERTIKALE TRAGGLIEDER
LF3 : Winddruck Isometrie
Schnittgrofien M-y
% i
»
-
— ; 0.07 g l on
H - I 0.08 9
l . " 0.27
5 o / 0.07
0.07 % 0.08
0.08 0.16 olo -
0.25 009 "= :
- == 0.07
0‘25 b 0.30 Giﬁ
0.17 i ; o
0.09
0.0 = L
0.29
0.17
0.29 *
(e 0.09
z -
Max M-y: 0.30, Min M-y: 0.00 [kNm]
® SCHNITTGROSSEN M, - NEBENTRAGER
LF3 : Winddruck In Z-Richtung
Schnittgriften M-z | ] l
l% ii%"i‘%
-0.11 0.06 0.06 005 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 gps 0.05 0.05 0.[|)5
..ﬂ..‘! N I I
0.20 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 005 0.05 0.05
i i —% J £ i i ol i
x | 1L T 1 | l
-0.11 0.06 0.06 0-‘|35 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0-i35 0.05 0.05 0.05
_! __!o_m Ll b Lok | &l
y ! 249m

Max M-z: 0.20. Min M-z: -0.11 lkNm]

RSTAB 8.37.01

- Raumliche Stabwerke

I www.dlubal.com
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LF3 : Winddruck
Schnittgrifien M-z

Max M-z: 0.01, Min M-z: -0.24 [kNm]

LF3 : Winddruck

Schnitigrofien M-z
-
-0.
-0.02
-0.11
013

3

Max M-z: 0.28, Min M-z: -0.28 [kNm|

Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar

Tel: 03643/846730 - Fax: 03642/511908

Schioss Schwarzburg

® SCHNITTGROSSEN M, - HAUPTTRAGER

R

-0.02

-0.13

RSTAR 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

Modell KoEG.1
Unterkonstruktion Photovoltaik

-1

-0.14

-0.04

-0.04

F—= 0.01 +=——=0.23 -0.21 -0.23 -0.23 -0.21 -0.24 -0.24 *=— 0.01

l—G.O1 - -0.18 -0.18 -0.21 -0.23 -0.23 -0.21 -0.18 -0.1€ -0.03 1 0.01

_T_ -0.01 09 -0.09 -0.21 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.21 -0.09 -0.09 {;}1 01

—T—- 013 -013 -0.24 -0:24 -0.22 -0.22 -0.24 -0:24 -0.13 -0:13 0.01}

Fr P CT

® SCHNITTGROSSEN M, - VERTIKALE TRAGGLIEDER

-0.11

I www.dlubal.com
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In Z-Richtung
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

l-I 1 1 IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar bt o
. . Tel: 03643846730 - Fax: 016421511908 ERGEBN'SSE
Projekt  1460-10 Modell: KoEG.1 Datum 13.03.2026
Sehloss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN N - NEBENTRAGER
LF4 : Windsog In Z-Richtung

Schniltgrolien N

y

1 -0.02 0.01

|

0.01 -0.02 0.01 0

¥ H . . . . B i
'

—!.'.q:'.-ﬂﬁi!ri-

0.01 0.15 0.02 0.02 0.15 0.01
- % —3% 5% % &% i e
0.01 -0.02 0.01 0.01 -0.02 0.01

2481 m
Max N: D.15, Min N: -0.02 [kN]

m SCHNITTGROSSEN N - HAUPTTRAGER

St LN IR = . . S8 LD, % . - .

LF4 : Windsog In Z-Richtung
SchnittgroBen N
e .0.01 -0.01+0.24 40.24 40.2410.24 + 0.24 ¢+ 0.24 ' -0.01 -0.01 =
Y

=

- T_- -0.01 -0.01 0.24 +0.24 ¢+ 0.24 1 0.24 + 0.24 1 0.24 - -0.01 -0.01 s

t 3T T2 T Y P TR

Max N: 0.24, Min N; -0.01 [kN]

2354 m

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke l www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
Industriestralie 1a, 99427 Weimar

HAR

Tel: 03641846730 - Fax: 03642/511908

Projekt:  1460-10 Modell, KoEG.1
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik

® SCHNITTGROSSEN N - VERTIKALE TRAGGLIEDER

LF4 : Windsog
Schnittgrolien N
-
'.
= 20.34
3 ~ .
14.45 I I == xlll)
3.1 -2.36
20.34 14.45 o 20.34
- 14.45
20.34
14.45 &
235
e ol 20.24
. 14.45
20.34 :
P — -2.36 -
z o——
Max N: 20.34, Min N: -3.11 [kN]
® SCHNITTGROSSEN N - UNTERSPANNUNG
LF4 - Windsog
Schniltgréfiten N
-, -
g . e
. * II.
(7" ~w = . N
A } (f Tadlll 1= .
| U, I i - .

o

Max N: Ausfall, Min N: Ausfall

RSTAB 8.37.01 - Riumliche Stabwerke

Blat 82
ERGEBNISSE
Dalum 13.03.2026
Isometrie
.
.
- =
20,34
-3
14.45
20.34 2%
i -2.
1445
——
Isometrie
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

I'I n 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar Biatt oy
: Tel: 03642/846730 - Fax: 03642/511908 ERGEBNISSE
Projekl.  1460-10 Modell: KoEG.1 Datum: 13.03.2026
Schloss Schwarzburg Untarkonstruktion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN N - AUSKREUZUNG
LF4 : Windsog Isometrie

Schnittgrofien N

0.36 0.50

0.50
0.36

>

Max N: 0.50, Min N: 0.36 [kN]

® SCHNITTGROSSEN V, - NEBENTRAGER

LF4 : Windsog In Z-Richtung
Schnittgrofen V-y B—q- !

249 m
Max V-y: 0.00, Min V-y: 0.00 [kN]

RSTAB 8.37.01 - Raumliche Stabwerke I www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

alall 64
Industriestrafie 1a, 99427 Weimar
.1 n n Tel: 03643/046730 - Fax: 03643/511908 ERGEBNISSE
Projekt:  1460-10 Modall KoEG.1 Datum 13.03 2026
Sehloss Schwarzburg Unterkanstruktion Photovoitaik
® SCHNITTGROSSEN V, - HAUPTTRAGER )
LF4 : Windsog I In Z-Richtung
Schnittgrofen V-y ] |
-0.01 0.01 prsts -0.01 0.01¢»
I-\‘i}.01 (0.01 -0.-0.0101%
|
[
—4 0. -0.01 01 . : . 0.00.01 .01
x | 1
—10.01 0,01 ——in : =t 0.01 -0.01"
TS 7T7 1T rr T orrr S
Max V-y: 0.01, Min V-y: -0.01 [kN]
® SCHNITTGROSSEN V, - VERTIKALE TRAGGLIEDER
LF4 : Windsog Isometrie
Schnitigrolen V-y
o
- -
.- l . 1
L3
. ] H 0.01
: ”
-0.01 0.24
-
Lf -0.24
0.01 > —~
0.24 - Ll
ke
el -0.24 Q
Z —

Max V-y: 0.24, Min V-y: -0.24 [kN]

RSTAB B.37.01 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

l-I 1 1 IndustriestraBbe 1a, 99427 Weimar Ot -
. L Tel: 02643/046730 - Fax: 03641511908 ERGEBN'SSE
Projekt.  1460-10 Modell. KoEG.1 Datum: 13.03.2026
Schloss Schwarzburg Unterkanstruktion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN V, - NEBENTRAGER
LF4 : Windsog In Z-Richlung
Schnittgraften V-z

Pl b

1%3 1.56 -1.61 941 -3.15 -340 -347 -340 315 241 -1

LT

N " j, . L 3 -+ s ] s -

1

e e e
e 5 At

- N . — 25—
* ol O O O A
1.84-1.56 161 241 315 3.40 347 340 3.15 241 161 -1.56-1.84
(4L TTTTTL L]
: s 1 s # s ® 3

-045 -0.93 -0.95 -0.95 -0.95 -0.95 -0.95 -0.95 -0\.95 -095 -0.95 -0.93 -0.
I I A o o

Max V-z: 3.47, Min V-z: -3.47 |kN]

==

o —

5

— - & D —

249m

= SCHNITTGROSSEN V, - HAUPTTRAGER

LF4 : Windsog ' [ [ I ! [ [ lf T [ I In Z-Richiung
Schnittgroften V-z | ] !

.0.43 3.99 +6.55 -10.66 -6.56 -2.21 2.2116.56 10.66 -6.55 -3.99 0.43+

\

— 3.02 .74 74 -4.85 -2.96 -1.61 -0.51 0.51+1614296+4.85 7.74 1-3.02

+3.02 .-7.74 -4.85 -2.96 -1.61 -0.51 0.51+¢1.61+2.96+4.85 7..7.74 .02
|

.
A

— -0.43 3.99146.55 -10.67 -6.56 -2.21 2.21+6.56 10.67 -6.55 -3.99 0.43°

T T TP FTrIrTTT

Max V-z: 10.67. Min V-z: -10.67 [kN]

2363 m
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Projekt. 1460-10

Ingenieurbiiro Dr. Krdimer GmbH

Schioss Schwarzburg

Industriestraie 1a, 99427 Weimar

Tel: 0J643/846730 - Fax: 036417511900

Modail. KoEG.1

uklion =ne

® SCHNITTGROSSEN V, - VERTIKALE TRAGGLIEDER

LF4 : Windsog
Schnitigroen V-z
-
-
-
017 i
z

Max V-z: 0.17, Min V-z: -0.17 [kN]

-017

m SCHNITTGROSSEN My - NEBENTRAGER

LF4 : Wintsog

Schnittgréfien M-T r —- X

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]

'

RSTAB 8.37.01 - Raumliche Stabwerke

. v ¥
» » a
£ % ¥
B3

Blatt BB
ERGEBNISSE
Datum 13.03 2026
Isometrie
-P
®
o]

-
s

In Z-Richtung
b
X
.
8

249 m
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Ingenieurbiiro Dr. Krdmer GmbH

l-l 1 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar et "
_ L Tal: 03643/846730 - Fax: DIG41/511808 ERGEBNISSE

Projekt  1460-10 Modell. KoEG 1 Datum 13.03.2026

Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
® SCHNITTGROSSEN My - HAUPTTRAGER

LF4 : Windsog ) In Z-Richtung
Schnittgroften M-T )

] .- g

\

i =1 L =i

! -— - — -

=T YT F N Y Y IOV T

2363 m
Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]
® SCHNITTGROSSEN My - VERTIKALE TRAGGLIEDER
LF4 : Windsog Isomelrie
Schnittgrofen M-T
»
: -
-
s ] - )
" -
Ll
-
I i .
z it

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - Raumliche Stabwerke | www.dlubal.com



Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

l-I 1 1 IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar e -
' L Tal: 03643/846730 - Fax: 03643/511508 ERGEBN'SSE
Projekt:  1460-10 Modell KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unter truktion Ph
u SCHNITTGROSSEN M, - NEBENTRAGER
LF4 : Windsog In Z-Richtung

R R A

2.93 160 -0.84 75 -3.86 -4.35 -4.49 -4.35 -3.86 .5 75 -0.84 1.60 2.93

A '

R +"! l [ ] L | ]
|

M (0 Rt

2.93 1.60 -3.89 -5.89 -6.98 -7.48 -7.61 -7.48 -6.98 -5.89 -3.89 1.60 2.93

e — X ¥ E i » o vi;“
"HEESRBREDN
293 1.60 -0.84 -2.76 .3.85 -4.35 -4.49 -4.35 -3.85 2.76 0,84 1.60 2.93

J‘ %L !ﬁ 0-!5 ! ! ! ! ! 0.!45 ! c&.‘,

. 0.21 0.44 045 045 045 045 0.45 045 045 0.45 0.45 0.44 0.

T4+ 4+ FHEERE

P R — ) w—

249m
Max M-y: 2.93, Min M-y: -7.61 [kNm]
® SCHNITTGROSSEN M, - HAUPTTRAGER
—7 H i T T T T 1 Y T N
LF4 : Windsog ' In Z-Richtung
Schnittgroften M-y ) ]
—'!f 3.58 10.13 10.13 -7.09 -9.30 -9.30 -7.09 10.13 10.13 3.58 -0.41
/
\
—1— 2.87 ,B?. -9.72 -12.68 14.30 14.8 -14.81 14,30 12.68 -9.72 -4.87 2.87»
= T— 2.87 87 -9.72 -12.68 14.3' -14.81 14.81 14.31 -12.68 -9.72 -4, 2.87 .87 ¢
—T—f 3.58 10.13 10.13 -7.09 -9.30 -9.30 -7.09 10.13 10.13 3.58 -0.41
= S S = 4 = — i -
i B Sl S B ol ol -1 _

Max M-y: 10.13, Min M-y: -14.81 [KNm]

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

l1 n 1 Industriestralle 1a, 99427 Weimar
. Tol: 03842/846730 - Fax: 02643/511908

Projekt: 1460-10 Modell KoEG 1

Schioss Schwarzburg Untarkonstruktion Photovollaik

® SCHNITTGROSSEN M, - VERTIKALE TRAGGLIEDER

LF4 : Windsog
Schnillgrofien M-y
% R e
»
b
¢ . 0.01
' l —
0.01 0.07
-
e
Ll
007 =
e

Max M-y: 0.07, Min M-y: -0.07 [kNm]

-0.07

= SCHNITTGROSSEN M, - NEBENTRAGER

LF4 : Windsog

Schnittgrélen M-z T— -

1 r M43 —4—=%

— 4 — =

Max M-z: 0.00, Min M-z: 0.00 [kNm)]

RSTAB 8.37.01 - Réumliche Stabwerke

e

Blatt ]
ERGEBNISSE
Datum 13.03.2026
Isomelne
o
(o
.
-0.01
ke 0.07
-
wiipr:
In Z-Richtung
5
L
¥
.
249m
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

{&

l'l 1 1 Industriestrale 1a, 99427 Weimar St -
o Tol: 03643/8456730 - Fax: 036431511904 ERGEBNISSE
Projekt  1480-10 Modell KoEG.1 Datum 13.03 2026
Schloss Schwarzburg Uniter ion Ph
® SCHNITTGROSSEN M, - HAUPTTRAGER
LF4 : Windsog ) T - In Z-Richtung
Schnittgréen M-z | I
Y T -
Y
l— 0.01 0.01»
i
|
[
|
— T—' -0.01 ’ #-0.01:
X
- - - B
_T _T _T _T T_ T_ T__ T 2,363 m
Max M-z: 0.01, Min M-z: -0.01 [kNm]
® SCHNITTGROSSEN M, - VERTIKALE TRAGGLIEDER
LF4 : Windsog Isometrie
Schniltgrofien M-z
-
o l -
I T 0.02
a .
-0.10
0.02 -
0.02 B 0.10
0.0 = e
0.10 el
Z o

Max M-z: 0.10, Min M-z: -0.10 [kNm]

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

3 7
I-I n 1 IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar Hlatt <
L Tal: 30 - Fax: 0364 ERGEBNISSE
Projek!; 1460-10 Modell: KoEG 1 Datum: 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
® 4.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE B -
| Knoten ‘Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. LFILK Px ; Py ' Pz My - My ! Mz |
2 | LF1 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 000 | 000  standige Lasten |
] ez, | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Schnaelasten |
LF3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  Winddruck
LF4 | 0,00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | Windsog !
| LK1 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 000 -
|z | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | .
LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
LK4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | |
Log [\ 0.00 000 0.00 0.00 | 0.00 000  standige Lasten .
LF2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | Schneelasten ,
LF3 0.00 | 0.00 0.00 0,00 | 0.00 0.00 Winddruck
LFé | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Windsog '
LK1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
k2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0100 | 0.00 | |
LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ke 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | [
4 LR 0.00 | 0.00 0.00 000 0.00 0.00 | standige Lasten _
LF2 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 000 | 0,00 | 000 | Schneelasten .
LF3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  Winddruck ,
LE& 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0.00 | 000 | Windsog |
LK1 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 ,
w2 0.00 | 0,00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | |
LK3 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
LK4 | 0.00 | 000 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | |
§ |LF1 0.00 0.00 0,00 0.00 | 0.00 stindige Lasten
T 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0,00 | Schoeelastan
LF3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Winddruck
LF4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | Windsog |
LK1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
| Lk2 | 0.00 | 0.00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 |
| LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
LKd | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
6 LF1 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 standige Lasten
LF2 | 0,00 | 0.00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0.00 | Schneelasten
LF3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Winddruck
LF4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | Windsog |
LK1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK2 | 0.00 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 |
LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 |
LK4 | 0.0 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 |
12 LF1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  standige Lasten
LF2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Schneelasten
LF3 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 | Winddruck
LF4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Windsog i
LK1 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
LK2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | |
LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. LK | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 000 |
| 20 LF1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ' standige Lasten
LF2 . 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | Schneelastan
LF3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  Winddruck
LF4 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | a uo | Windsog |
LK1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| LK2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | ouol
LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| LK4 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | |
28 LF1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 standige Lasten
LF2 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | Schneelasten I
LF3 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 000 Winddruck
LFd | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | Windsog
LK1 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 |
| tkz | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 000 | |
| LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ,
| LK4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | |
34 | LF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 standige Lasten
| LF2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 000 | Schneslastan
LF3 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 Winddruck
| LF4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0,00 | Windsog
LK1 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
LKZ I 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | |
LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| LK4 | 0,00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 |
40 LF1 0.00 000 0.00 0.00 0.00 000 standige Lasten
LF2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | Schneelasten
LF3 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 ' Winddruck
| LF4 | 0.00 | 000 | 000 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | Windsog |
LK1 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| LK2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | |
| LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 i
| LK& | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 000 0,00 | 000 | |
46 i LF1 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00  standige Lasten
LF2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Schneelasten |
| LF3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 Winddruck
| LF4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | Windsog !
LK1 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| Lk2 I 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 |
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l-I n 1 IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar ' -
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Projekt:  1460-10 Modell:. KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovollaik
® 4.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE - .
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm) i
Nr. LF/ILK Px : Py - Pr My i My \ My |
46  LK3 000 0.00 0.00 0.00 | 0.00 000 |
| LK4 I 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 i
52 LF1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | standige Laslan
| LF2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | Schneelasien
LF3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Winddruck
| LFa | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0,00 | Windsog
LK1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| k2 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ke | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | |
58 | LF1 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 | 0.00 | standige Lasten
LF2 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Schneaiasten |
LF3 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 000 | Winddruck
LF4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Windsog |
| LK1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 000 |
I 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | [
LK3 0.00 0.00 0.00 000 | 0.00 0.00 |
LK4 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | |
66 LF1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | standige Lasten
LF2 I 0,00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | Schneelasten |
| LF3 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | Winddruck
LF4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Windsog !
LK1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .
LK2 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | !
LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00
. [uka | 000 | 0.00 | 0.0 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | |
T2 | LFY 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00  standige Lasten
‘ LF2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | Schneslasten !
LF3 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Winddruck
LF4 | 0.00 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Windsog |
LK1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LKz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | |
LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LKé | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | {
80 | LF1 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 000  standige Lasten
LF2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Schneelasten |
LF3 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 000 Winddruck ,
LF4 | 0.00 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | Windsog |
LK1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK2 I 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0,00 | |
LK3 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00
LKa | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | |
86 | LF1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000  standige Lasten
LF2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | Schnealastan |
LF3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Winddruck |
LF4 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Windsog
LK1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| LK2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0,00 | |
LK3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| LK4 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0,00 | |
103 | LF1 0.00 0.00 1.70 0.00 0.00 0.00  sténdige Lasien |
LF2 | 0.00 | 0.00 | 053 | 0.00 | 001 | 000 | Schneslasten {
LF3 022 | 019 -0.72 0.16 013 0,00 Winddruck
LF4 | 0.24 | 017 | 236 | 007! 010 | 0.00 | Windsog |
LK1 0.02 003 1.24 010 -0.08 0.00
LK2 | 0.10 | 0.06 | 152 | 0.20 | 014 | 0,00 | {
LK3 0.20 0.14 395 0.06 -0.08 0.00 ,
LK4 | 0.00 | 0.00 | 1.16 | 0.00 | -0.01'| 0.00 | |
104 LF1 0,00 -0.01 1198 0.00 .01 0.00 standige Lasten
LF2 | 0.01 | -0.04 | 19.94 | 002 | -0.02 | 0.00 | Schneelasten '
LF3 0.03 0.02 243 0.09 011 0.00  Winddruck
LF4 | 0.00 | 0,00 | 14485 | 0,00 | 0.00 | 0,00 | Windsog i
| LK1 0,03 0.02 48.10 0.11 017 0.00
| Lk2 | 0.05 | 0,08 | 3442 | 0.20 | -0.23 | 0.00 |
| LK3 0.00 0.00 -10.80 0.00 0.00 0.00
LKé | 0.01 | 0,08 | 31.90 | 0,02 | 003 | 0,00 |
106 | LF1 0.00 0.01 11.08 0.00 -001 0.00  standige Lasten
LF2 | 0.00 | 0.04 | 19.94 | 002 | 002 | 000 | Schneslasten |
| LF3 0.03 0.22 1.81 017 .11 0.00  Winddruck i
|ra | 0.00 | 0.00 | 1445 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Windsog |
| LK1 0.03 0.32 4758 0.24 -0.16 0.00
LK2 | 0,05 | 0.50 | 33560 | 039 | 0.22 | 0.00 | |
LK3 0.00 0.00 -10.80 0.00 0.00 0.00
| L4 I 001 | 0,05 | 31.91 | 002 | <003 | 0.00 |
106 | LF1 0.00 0.00 1.70 0.00 0.00 0.00 slandige Lasten
| LF2 | 0.00 ! 0.00 | <049 | 0,00 | 0,00 | 0.00 | Schneeiasten |
LF3 022 0.02 -0.09 0.09 013 0.00 | Winddruck
| LF4 | 024 | 017 | 236 | -0.07 | -0.10 0.00 | Windsog
LK1 0.02 0.03 1.76 0.11 -0.06 0.00 ;
LK2 | 0.09 | 0.05 | 237 | 0.20 | 013 | 0,00
LK3 0.20 -0.14 395 0.06 -0.08 0.00
LK4 | 000 | 0.00 | 120 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
107 LF1 -0.01 0.01 15.38 003 0.00 0.00 standige Lasten |
| L2 -0.01 | 007 | 2598 | 0,06 | 0.00 | 000 | Schneelasten -
| LF3 0.01 008 315 0.30 0.04 0.00  Winddruek
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m 4.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE - _
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente (kNm] T
Nr. LFILK Py . Py ) Pz My I My
107 | LF4 0,00 0.00 -20.34 000 0 uo n 00 Windsog !
| LKt | 001 | 010 | 62.34 | 042 | 007 | 0.00 | |
L LK2 0.02 0.14 4462 | 0.59 0.10 0.00
LK | 0.00 | 0.00 | 1566 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | |
LK4 -0.02 0.02 41.39 0.09 0.00 0.00
108 | LF1 | 001 | 0.01 | 1538 | -0.03 | 000 | 0,00 | standige Lasten |
LF2 -0.04 0.01 25.95 -0.06 0.02 0.00  Schneelasten
LF3 ! 0.01 | 007 | 315 | 028 | 004 | 0,00 | Winddruck
LF4 0.00 0.00 -20.34 0.00 0.00 | 0.00 Windsog
LK1 | 6,01 | 0.04 | 62.38 | 016 | 0.06 | 0.00 |
LK2 0.02 0.09 44.62 0.41 -0.10 0.00
‘ LK3 | 0,00 | 0.00 | -15.66 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | |
LK4 005 0.02 41.36 -0.08 002 0.00 .
109 | LF1 | 001 | 0.01 | 1498 | 0.03 | 0.00 | 0.00 | standige Lasten |
LF2 0.01 0.01 26.24 0.05 -0.01 0.00 Schneelasten
LF3 | 0.25 | 0,08 | 236 | 030 015 | 0.00 | Winddruck |
LF4 0.00 0.00 -20.34 0.00 0.00 0,00  Windsoq
LK1 | 039 | 010 | 61.51 | 043 | -0.23 | 000 |
LK2 0,58 014 | 4313 059 -0.34 0.00
LK3 | 0.00 | 0,00 | 4591 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | |
LKa 0.01 002 | 4125 0.08 -0.01 0.00 ]
110 | LF1 | 001 | 001 | 1408 | 0,03 | 0.00 | 0,00 | stindige Lasten
LF2 0.04 -0.02 | 26.06 0.07 -0.02 0.00 Schnaelasten
LF3 | 025 | 0.07 | 237 | 029 | 014 | 0.00 | Winddruck |
LF4 0.00 0.00 | -20.34 0.00 0.00 0.00  Windsog
LK1 | 0.40 | 0.04 | 81.30 | 016 | -0.22 | 0.00 |
LK2 0.60 0.10 4301 | 041 | -0.35 0.00
LK3 | 0,00 | 0.00 | 1692 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | |
LK 0,04 002 | 4106 -0.09 -0.02 0.00 I
11 | LF1 | 0.00 | 0.00 | 224 | 000 | 0.00 | 0.00 | standige Lastan
| LF2 0.00 0.00 564 | -0.01 -0.01 0.00 ' Schneelasten
| LF3 I 0,01 | 0.19 | 0.07 | 016 | 0,04 | 0,00 | Winddruck I
' LF4 0.24 017 36 0.07 0.10 0.00 | Windsog
| LK1 | 002 | 0.03 | 12.01 | 011 | 008 | 0.00 | {
LK2 0.03 0.05 B0 o 0.11 0.00
L3 | -0.20 | 0.13 | 447 | 0.05 | 0,08 | 0.00 | |
LK4 0.00 0.00 7.87 -0.01 0.01 0.00
12 | LF1 | 0.00 | 0,00 | 1330 | 000 | 001 | 0.00 | standige Lasten
| LF2 0.00 0.0 3244 -0.02 0.01 0.00 Schneelasten
| tra | oos| 0.02 | 243 | 008 | 011 | 0.00 | Winddruck |
| LF4 0.00 -14.45 0.00 0,00 0.00 Windsog !
LK1 | o.oe | 0,02 | 88.55 | 011 | 008 | 0.00 | |
LK2 0.03 0.05 45.50 0.21 017 0.00 .
LK3 | 0.00 | 0.00 | 971 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | [
LK4 0.00 -0.01 4572 002 0.02 0.00
113 | LR | 0,00 | 0.00 | 1330 | 0.00 | 0.01 | 0,00 | sténdige Lasten |
LF2 0.00 0.02 56 0.00 0.02 0.00 Schneelasten |
| LF3 | 003 | 021 | 182 | 047 | 011 | 0.00 | Winddruck
LF4 0.00 0.00 14,45 000 0.00 0.00 | Windsog
fer | 001 | 032 | 6389 | 024 | +0.08 | 0.00 |
LK2 0.03 051 4263 040 017 0.00
T - 0.00 | 0.00 | 971 | 0.00 | 0,00 | 0.00 |
LKA 0.00 0.02 | 4295 0.00 0.02 0.00
114 | LF1 | 0.00 | 0.00 | 224 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | standige Lasten
| LF2 0.00 0.00 051 001 0.00 0.00 | Schneelasten
| LF3 | 001 | 0.02 | 066 | 0.09 | 0,04 | 0.00 | Winddruck
| LF4 -0.24 -0.17 36 007 0.10 0.00  Windsog
LK1 | 002 | 0.03 | 473 | 012 | -0.06 | 0.00 | !
LK2 0.03 0.05 5.03 0.21 -0.10 0.00 _
ks | 020 | 013 | 247 | 008 | 0.08 | 0.00 | |
J jLka | 000 000 2.74 -0.01 000 000 e = — =]
¥ Lager | LF1 i 000 | 000 | 11915 | i = |
£ Laste | LF1 0 0.00 119.15
*Lager | LF2 | 0.00 | 0.00 | 21135 | | |
flaste LF2 0.00 0.00 211.35 |
£ Lager | LF3 | 1.09 | 118 | 19.46 | [ f {
'tlaste | LF3 1,00 1,19 1946
£ Lager | LF4 | 0,00 0,00 | 12971 | | |
Elaste | LF4 000 000 -129.71
I Lager | LK1 [ 098 | 1.07 | 495.40 | | |
Claste | LK1 098 1,07 495.40
 Lager | LK2 | 1.64 | 1.78 | 34856 | | |
LLlaste | LK2 1.64 1.78 348.56
1 Lager | LK3 | 000 | 0.00 | 8733 | i |
rlaste | LK3 0.00 0.00 -87.33
T Lager | LK4 | 0.00 | 0,00 | 33051 | | |
£laste | LKA 0.00 0.00 330.51
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" \ Tel: 01643/845720 - Fax: DI642/511908 ERG EBNISSE
Projekt:  1460-10 Modell: KoEG.1 Dalum: 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unlerkonstruktion Photovoltaik
= _LAGERREAKTIONEN
LF1 : standige Lasten Isometrie
Lagerreaktionan[kN], [kNm]
- X
= | ‘ < s '/. N
< S 4
} ) a
1/; o= L~
. +
! ! W I/ = " : <dl
R B (i . [
N HE ) () L
T \ TR | )
Ab «U,Uj '
0.01 0.01
3
410.01 } - {0
9.0 r 11.98 1538 0-01._
"3»..0.01 0.01 b 2.24
0.01 1 - 0.0 14,08
4 1.70 ; 0.01 4
Thge 0.0 ogiz - 13.30
¥ X 15.38 . )
+224| 1330
14.98
Max P-X": 0.08, Min P-X": -0.01 KN
Max P-Y" 0.04, Min P-Y" -0.01 kN
Max P-Z': 15.38, Min P-2': 0.00 kN
Max M-X": 0.03, Min M-X": -0.03 kNm
Max M-Y": 0.01, Min M-Y": -0.01 kNm
Max M-Z' 0.00, Min M-Z": D.00 kNm
n | AGERREAKTIONEN
Isometrig

. LF2 : Schneelasten
Lagerreaktionen[kN], [kNm]

?-;: e 4
{

f 'J K -é.

v N Igss
0.04
-
0.49 ~10.02 1
’ N5 .04 ++0,02
6 .
mmf’wm

" 25,95

04.02%

19.94

Max P-X" 0.
Max P-Y". 0.04, Min P-Y": -0.04 kN
Max P-2": 3
Max M-X": 0.06
Max M-Y': 0,02, Min M-Y". -0.02 kNm
Max M-Z": 0.00
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I'I 1 1 Industriestralle 1a, 99427 Weimar s i
g Y Tol: 036431846730 - Fax: 03643/511908 ERGEBNISSE
Projekt.  1460-10 Modell: KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltalk
= | AGERREAKTIONEN
LF3 : Winddruck Isometrie
Lagerreaktionen[kN], [kNm]
d;? X »
'n » ‘/.
/l ) -/',
'J._. ol ( 0 //
)| T . : :/
k ﬁ)dl {;. A AN
.0 d 1 +«0.30 s
Whbe " 08 “nwH
‘ o t 3.1 o~ 00 00
0.09 dans 4243 a 6
0.08 3" +0.1
Ay “?_-.g'm 4 2
e
W - +40.29 K 0.02
0.02 0.07 A0 a6 013 + 243
86 ¢
X 4315 - - 020 ‘m} o
§02 Y4 . 0 02 %%9"
Max P-X": 0.26, Min P-X": 0.00 kN 0.69
Max P-Y" 0. 2%’ Min P-Y" 0.00 kN
Max P-Z": 3.15, Min P-2': -0.72 kN
Max M-X" 0.30, Min M-X": 0.00 kNm
Max M-Y" 0.00, Min M-Y": -0.15 kNm
Max M-Z': 0.00, Min M-Z': 0.00 kNm
m | AGERREAKTIONEN
LF4 : Windsog Isometrie
Lagerreaktionen[kN], [kNm]
| X

)
\Sg
§~
\

f \ L ’
"r ':f {f i o "“
ARLTN (i s o /, /
B RN o) I 20.34
1 ST - «404 E % %y f
L - .17 1445 !
20434 ¥ 236 |
1 T -~ 7
0.1 { 20.34 4.45 ® “@o
0.07»» .- ‘m . % 12736
; 0.1%
® 7. . -
D20 v
Max P-X": 0.2%, Min P-X": -0.24 kN 4 2.36
Max P-Y" 0.17, Min P-Y" -0.17 kN

Max P-2": 2.36, Min P-2": -20.34 kN
Max M-X': 0.07, Min M-X": -0.07 kNm
Max M-Y'": 0,10, Min M-Y": -0.10 kNm
Max M-2' 0,00, Min M-Z" 0.00 kNm
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Blatt 76
.‘l 1 1 Industriestralie 1a, 99427 Weimar
. . Tal: 03642/846730 - Fax; 00642/511808 ERGEBNISSE
Projekt.  1460-10 Modell: KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
= GLOBALE VERFORMUNGEN u
LK4 : LF1 + LF2 Isometrie

Globale Verformungen u fmm)

” rIA* .

J.

L~

-

Max u: 20.2, Min u: 0.0 [mm]
Faktor fur Verformungen: 41.00
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
.-I 1 1 IndustriestraBe 1a, 99427 Weimar oG "
b I Tol: 03647846730 - Fax: 03643/511908 STAHL Ec3

Projekt  1460-10 Modell. KoEG1 Datum: 13.03.2026
STAHL EC3 Schioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
FA1 = 1 1 BASISANGABEN
" 'Zubemessende Stabe Alle o
Bemessung naCh | Zu bemessende Stabsilze
ELIl'OCOdB 3 Nationaler Anhang: DiN
I
| Tragfahigkeitsnachweise
Zu de Lastkomb i LK1 1.35°LF1 + 1.5°LF2 + 0.9"LF3
| LK2 1.35°LF1 + 0 75'LF2 + 1 5°LF3
| LK3 0.9°LF1 + 1 5'LF4
® 1.2 MATERIALIEN
Materia Material E-Modul | Schubmodul Querdehnzahl | Streckgrenze | Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kNiem?)| G [kN/em?] v fye [KN/cm?] t [mm]
1 | Baustahl S 235 |EN " 21000.00 | 8076 92 0.300 | 2350 40,0
| 1993-1-1.2005-05
2150 80.0
2150 100.0 |
| 19.50 150.0
| 1850 | 2000
17.50 2500
| 16,50 4000
®m 1.3 QUERSCHNITTE
Quer. Materia Querschnitt Querschnitts- Maximale
" Nr. | N Bezeichnung typ Ausnutzung Kommentar
1 1 HEA 160 I-Profil gewalzt 048
2 | 1 |HEA220 | -Profil gewalzt | 0.20 |
A 4 QRO 100x8 (warmgefertigt) Hohlprofil gewalzt 0.26
6 | 1 RD 20 | Kreisstabstah I 0.73 |
o 1 RD 12 Kreisstabstahl 005
® 1.5 KNICKLANGEN - STABE
Stab | Knicken Knicken um Achse y Knicken um Achse z Biegedrillknicken
Nr. | moglich | moglich . Key | Ley[m] | moglich  Kex  Lez[m] moglich k: ke  Lafm] , Lr(m]
1 < = 100 0850 @ ® 1.00 0.950 % 10 10 0950 0.950 |
2 | o= poomel o oowen)ozese) = | woo) wzeoo) & | 40 o) 20000 2000
g | = = 1.00 5.000 % 1.00 5.000 E 10 10 5,000 5.000
£ 1 B | = | 100/ 2000f & | 100 2000 = | v0) 100 2,000 | 2000 |
Sl = = 1,00 0.950 5 1.00 0.950 = 10 10 0.950 0.950
6 | & | = 1.00 | 0es0| & | 100 o0@s0|! = | 10| vl 0,950 | 0.850
7 = % 1.00 2,000 x 1.00 | 2000 % 10 10 2.000 2000
g | = | ® | 00| soo0l & | too| sopo|l & | 1ol fo| s0d0| 5000
g | =B = 1.00 2.000 % 1.00 2.000 “ 10 10 2,000 2,000
(] - B - S 1.00 | 0es0| = | 100| ‘o0ss0! = | 10| 10} 0.850 | 0.850 |
1" = % 1.00 0.950 ] 100 0950 = 10 10 0.950 0.950
2] & | &) 100/ 2000 = | 100 2ol & | 10| o0l | 2,000 |
13 = e 1.00 5.000 ® 100 5.000 % 10 1.0 5.000 5.000
M | = | & | 00| ‘2000 = | vo0o| ‘2000 = | %0 vo| zooo| 2000
18 % = 1.00 0.950 = 1.00 0950 T 10 10 0.950 0.950
®m | &) = 1.00 | oes0| =@ | 100/ o950 = | 10| 10| 0,050 | 0950 |
1w | = ] 1.00 0.200 = 1.00 0.200 = 10 1.0 0.200 0,200
8 ) = ) & . wel  us| B 100| 1800 = | 10| 10| 1800| 1.800 |
19 < £ 1.00 5000 = 1.00 5.000 % 10 10 5.000 5.000
2 | = | ® | 00| tgoo| & 00| tec0| ® | 10| 10| 1800 1.800 |
21 X © 1.00 0.200 = 1.00 0.200 = 10 10 0.200 0200
2 | = | = | 100l oes| = | 00| osso)] = | 10| 10| 0085| 0850,
23 x b 1.00 0.950 % 1.00 0950 ® 10 10 0.950 0,950
24 | = 1 & | 100| 2000 = | 4900 2000 = |10 10| '2000| 2000|
25 S = 1.00 5.000 % 1.00 5.000 * 10 10 5.000 5.000
2 | = | ® | 100| 2000/ & | t00| 20| & | 10| t0] ‘2000 2000
27 % « 1.00 0950 « 100, 0050, X 10 10 0950 0.950
% | = | & | 0| osse| = | 10| oesel = | 10| 10| 0850| 0850)
2 | < % 1.00 2.000 % 1.00 2.000 % 10 10 2000 2.000
%0 | = | = | 100 so000| = | 100| 6000 = | 10| 10| 5000| 5000]
g | = b 1.00 2,000 = 1.00 2,000 “ 10 1.0 2.000 2.000
-t R - S R SRR 100 o850 ® | 100| o850 = | 10| 10| 0850 | 0.950
33 < % 1.00 0.950 ® 1.00 0950 % | 10 10 0.950 0.950
o B ] A W 1.00 | 2000 ® | 100 2000 = | 10| %0| 2.000 | 2.000
36 = % 100 5000 % 1.00 5.000 % 10 10 5,000 5.000
% | = | = | too| 2m0| = | voo| 2000] & | 10| 10| 2000| 2000
ar < = 1.00 0.950 < 1.00 0.950 = 10 10 0.950 0.950
a8 o 1.00 | oss0| ® | 100/ o0850| ® 101 10| 0.850 | 0950 |
! | = X 1.00 2,000 x® 1.00 2000 = 10 10 2.000 2.000
| 9 | = | = | +tool w000l = | 10| sec0|] & | w0l tol soo0| so00|
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

Industriestraie 1a, 99427 Weimar
Tol: 03643/B46730 - Fan: 03643/511008

Blatt

79

STAHLEC3

Projekt: 146010 Modell. KoEG.1 Datum 13.03.2026
Sohioss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltaik
m15 KNICKLANGEN STABE o
"'Stab |Knicken|  Knicken um Achse y | Knicken um Achse z W Biegedrillknicken
Nr. | maglich | moglich [ Lery [m] . moglich . Kz  Leo[m] | moglich , k: ks | Lalm] Ly [m]
126 HJCI 1970 ¢ 100 1970 | | 10, 10/ 1970 1.970
| Der Stab dieses Typs ist fur die Stabilitdisberechnung nichl erlaubt. |
127 | 1.00 | 5.000 O I %00l sooo) oL o1ol 10l 5000  5.000
uar Stab umas Typs ist fiir die Stabilitatsberechnung nicht erlaubl, {
128 1.00 1.970 f 1.00 1.970 10| 10 1970 1.970
'Dar Stab dieses Tyns ist tur die Stumhtalsberechnuag nicht erlaubt. |
120 100 | a7 O | 1.00 1970 O | w0 to| 1970 | 1470
| Der Stab dieses Twl ist ﬁlr dia Stabilitatsberachnung nicht ulaubt |
130 5.000 1.00 5.000 10 10 5,000 5.000
Dar Stab diesas T'ms st fur dne Slahlillatsberechnung nicht erlaubt
131 | 100] 1970] | sool 1870 O | we) vo| 1870 4870 |
Das sm dm Typs ist fur die Slanllil!ubmchnung nicht erlaubl.
132 1.00 1870 100 1.970 10, 10 1870 1970
' Der Smb lfuasas Trps ist fiir die Stabilitatsberechnung nicht erlaubl.
133 | 1.00 | 6.000 | | 100 6.000| O | 1ol vl 6.000 | 6.000
Dar Slab dieaea Tvpa ist fllr r.lln Btahllltlmmunu night nuubt
134 1.970 1970 10| 10 1870 1970
" ber Slah dieses Typs isl fur dqe Smhnhmlsbmm:hnung nicht erlaum
135 1.00 | 1970 | 1.00 19101 o | ol 10l 1970 | 1.970 |
mr Stab disses 'ryps ist ﬂ:lr die &uﬂlaWMnm night érfaubl [
136 1.00 1.00 6.000 10/ 10 6.000 6000
! Der Stab diem Typs st rur die Slamhlatsharachnung nicht erlaubt
137 | 1.00 | tarol © | 100 1970 o J ol vl 1.970 | 1.970 |
Dar sm dlm Typs ist ﬁ:\r dln Stabilitatsberechnung nicht arlaubt |
138 8.050 ] 8.050 b 10 10 3.500 3500 |
39 | 3 1 & | a0l os0l = | soo| ool = | 10| 10| sl 080
140 % = 230 8.050 * 230 8.050 % 10 10 3,500 3500 |
w1 | = = | 100l o080 = | o0l ose0| = | 20| to| os0l 0500
142 ® b 2.30 8.050 b 2.30 8.050 ® 10 10 3.500 3.500
3 | ® | ®= | o0l osof = | 00| oiseol & | 40l 10| -0s0| 0500
144 x x 2.30 8.050 # 230 8.050 ] 10 10 3.500 3500
| 145 ) = | =) ool ‘oso0) = | too) cogoo| = | 10} vl os00| 0800
146 E = 230 8.050 = 230 8.050 = 10 10 3.500 3500
#r | = | ® | 400| osoo| &= | -soo| os0| & | w0 10| 0s00} 0500
| 148 e x 230 8.050 % 230 8.050 * 10 10 3,500 3.500
149 ) ® ) &= ) 1.00 | osgo| = | 100 0500 B N & B A I Y | 0.500 | 0500 |
150 X = 230 8.050 # 230 B.050 * 10 10 3500 3,500
| 181 1 = | 2 | 1.00 | os00| ® | 100 05001 = | wel 10 0,500 | 0600 |
152 # i 230 8.050 = 230 8050 = 10 10 3.500 3.500
%63 | = | = | 100| os0| ® | 100/ os0| = | 10| 10| oS0} 050
154 | = ® 2.30 8050 ® 230 8.050 B 10 10 3.500 3,500
155 | = | = | woo| osoo| & | 100| os00| ® | vol vol 0s00| 0:600 ]
156 % % 230 8.050 ® 230 8.050 ® 10 10 3,500 3500 |
157 ‘ & | & | 100l oso0} ® | 00| vesoo| = | w0 1ol 05007 05007
158 e = 230 8.050 :i.- 230 8.050 ] 10 10 3.500 3500
1% | = | = | 100l oso| % | 100 os0| = | 10 10/ 0500] 080|
160 X b4 2.30 8.050 % 230 8.050 % 10 10 3.500 3500 |
161 | = 8 |1 100 | ospol ® | 00| os00f =® | vl vl 0.500 | 0.500 |
162 1.00 4.031 1.00 4.031 10 10 403 4.031
| Der Stab dieses Typs ist fur die Slamlltalshsrachnung nicht eriaubl.
163 R 1.00 4,031 | 1 100 4031 I 101 10| 4031 | 4,031
Der Stab dieses Typs m:!l.\r die Subilﬂatnbarwlnung nicht or!aubt
164 1.00 1.00 4031 10 10 4031 4031
| Dnr Stnb dsem  Typs ist fur die Slshlluatsberechnung nicht erlaubl |
165 ‘ 1.00 | 4031 | | 100 | 4031 I 101 101 4,031 | 4081 |
Der Stab ams Tyns 8t fﬁr die Stabilitatsbarechnung nicht afuma
166 1.00 4.031 | 5 403 10 10 4031 4.031
Oer Stab um Typs ist fur die Stnbllulatsbmhnung nicht ariaubt
167 | | 1.00 | 4.031 | CIEl 100 4031 | 101 101 4.031 | 4.031
Der s:nh nfmn Typs ist rur die Stabililatsberechnung nicht erlaubl. |
168 1.00 4031 1.00 4031 10 10 4.031 4031
Cler Stab amas Tms ist lur die Stabilitatsberechnung nicht erlaubl.
169 | | t00] 4081)] O | r00) 4031 DO | w0l vo| 403 403
uer Stab dlm Tm ist fur die SEbHHmbnmnhnum night sflauht
170 1.00 | 4031 1.00 4.031 10 10 4,031 4031
| Der Slab diasas Typs st lur die Stabilitalsberechnung nicht erlaubl.
1 | | 1.00 | 4031 | m (4] 100 4031 | 101 101 4031 | 4.031
i Der s:ab dieses Typs st fir die Stabilltatsberechnung nicht maubt
172 1.00 4031 1.00 4.031 10 10 4031 400
| Der Stah dmses Typs ist fur die Srabpillstsherechnung nicht erlaubl
173 | |  #00] 4031] & ] 100] 4031 10 101 4031| 403
| Der Suh dieses Typs ist ﬂ.lr die Sl.nbllilﬂmemhnnng nicht a‘imut
174 1.00 4.031 1.00 4.031 10 10 4031 4031
Dsr Stab ﬁlases  Typs ist fur die Stammatsbm-achnung nicht erlaubt
175 | 100 | 4031 | | t00] a03] C | 10| 10| 4031| 4031
| Der Stab dluas Typs ist I'ﬂr die Slablllwlsbataehnunu nicht etlaum |
176 1.00 4031 00 4.031 10/ 10 4.031 4031
Dar S|ab dlesa Typs ist fur die Slahilital.sbemnhnung mcht ariauhl
T 1.00 | 40| O 100 403 | | 10 10| 4031 | 4,031

I Der Slnb dlasee Typs it fur die Stabilitatsberechnung nicht erlaubl.
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Nr.

Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
Industriestralie 1a, 99427 Weimar

Tel: 0JGA/B46730 - Fax: 03642/511908

146010
Schloss Schwarzburg

Bezeichnung

Modell

2 PARAMETER - STABE
1:12 PARA

KoEG 1
Unterkonstruktion Photovoltaik

Blait: B0

STAHLEC3

Datum; 13.03.2026

Parameter

ST

1

10

1

12

13

14

18

RSTAB 8.37.01 - Raumliche Stabwerke

Querschnitl
Schubleld
Drehbettung
Querschnitisfidlehe filr Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnitisfliiche fir Zugnachweis

Querschnitl
Schubfeld
Orehbeltung
Querschnitsfliache fur Zugnachweis

Querschnitl
Schubfeld
Drehbettung
Querschnitisfifiche fir Zugnachweis

Quarschnitt
Schubfeld
Drahbettung
Querschnittsfiache fur Zugnachweis

Quersehnitt
Schubleld
Drahbettung
Querschniltsfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
Sehubfeld
Drehbettung
Querschnitisfidche fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbeattung
Querschnittsfiche fir Zugnachweis

Quarschnitt
Schubfeld
Drahbeltung
Querschnittsfiadche fir Zugnachweis

Quarschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsfiache fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnitisfache fur Zugnachwels

Querschnitt
Schubleld

Drahbeftung
Querschnitisfiache fur Zugnach

-

Querschnilt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsfidche fiir Zugnachwais

Querschnitt
Schubfeid
Drehbetiung
Querschnilisfiache fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeid
Drehbetiung
Querschnitisfiiche fir Zugnachweils

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittslidche fur Zugnachweis

Querschnill
Schubfeld
Drehbaltung
Querschniltsfidche fir Zugnachweis

Querschnitt

1-HEA 160
1-HEA 160

_1-HEA 160

| T
| 1-HEA 180

_1-HEA 160

i ._-
| 1-HEA 160
| O

1 - HEA 160

| 1-HEA160

1- HEA 160
| C

| C
_1-H‘EA1IIO

1~ HEA 160
1-HEA 180
- 1 - HEA 160
| 1-HEA 180
1-HEA 160

1- HEA 160
1-HEA 160

1-HEA 160
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
Industriestrafie 1a, 99427 Weimar
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Schioss Schwarzburg

Bezeichnung

Modell

KoEG. 1
Unterkonsiruktion Pholovoltaik

Blatt o

STAHLEC3

Datum 13.03.2026

Parameter

18

21

24

27

3N

32

33

35

Schubleld
Orehbetiung
Querschnitisflache fiir Zugnachweis

Querschnitl
Sehubfeld
Orehbeltung
Querschnittsfiache fur Zugnachwels

Querschnitt
Schubleld
DOrehbattung
Querschnitisfidche fur Zugnachweis

Querschnill
Schubfeld
Drehbettung
Querschnitisfiiche fir Zugnachweis

Querschnin
Schubfeld
Drehbatiung
Querschnitisfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeid
Drehbettung
Querschnittshiache fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsliache fir Zugnachweis

Querschniit
Schubfeld
Drehbetiung
Querschnitisfiache fir Zugnachwels

Quearschnitt

Schubfeld

Orehbetiung

Quer flache fur Zugnach

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsfidche fiir Zugnachwels

Querschnilt
Schubfeld
Drahbettung
Querschnittsfliche fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbetlung
Querschnittsfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld

Drahbetiung
Querschnittsiiiche fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsfidcne fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbeltung
Querschnittsflache fur Zugnachwers

Querschnill
Schubfeld
Drehbetlung
Querschnittsflache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfald
Orenbettung
Querschnittsfidche fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfaid

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

1~ HEA 160

| 1-HEA160

1- HEA 160
| O

|0
| 1-HEA 160

1-HEA 160
£l

|}

| 1-HEA160

| 1-HEA160

2 |

} 1 -HEA 160
| 1 - HEA 160
1 - HEA 160
1 - HEA 160
{ LT—HEA\BO

1-HEA 160

1 - HEA 160

| www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

Industriestrafie 1a, 99427 Weimar

Tal: 036437846730 - Fax: 0364 3/511908

Projeki:  1460-10

® 1.12 PARAMETER - STABE
Stab

Nr.

|

Schinss Schwarzburg

Bezeichnung

Modell:

KoEG 1

Unterkonstruktion Photovoliaik

Blau 82

STAHLEC3

Datum: 13.03.2026

Parameter 1

a7

a

42

43

45

47

48

49

b

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

Drehbeltung
Querschnittsflache fiir Zugnachwais

Querschnitt
Schublfeld
Drahbettung
Querschnitisfiache fur Zugnachweis

Querschnit
Schubleld
Drehbetiung
Querschnitisfiiche fir Zugnachweis

Querschnilt
Sehubfeld
Drahbettung
Querschnittsfidche fiir Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeid
Drehbealtung
Querschnittsfidche fur Zugnachweis

Quarschnitl
Schubfeld

DOrehbettung

Querschnitisfiache fur Zugnachweis
Querschnilt

Schubfeld

Drehbettung
Querschnittsfidche fur Zugnachwais

Querschnitt
Schubleld
Drehbettung
Querschniltsfiache fur Zugnachweis

Querschniit
Schubfeld

Drehbeltung
Querschnittsfiache fir Zugnachwels

Querschnitt
Schubleld
Orehbettung
Querschnitisfidche fir Zugnachweis

Querschnitt
Sehubfeld
Drehbettung
Querschnittsfiache fir Zugnachweis

Querschnilt

Schubleld

Drahbettung

Q insflache fir Zug

Querschnill
Schubfald
Drahbettung
Querschnittsfliache fir Zugnachweis

Guerschnitt
Schubleld
Drehbettung
Querschniltsflische fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drahbeltung
Querschnittsfiache fur Zugnachwels

Querschnitt
Schubleld
Drenbetlung
Querschnittsfiache fur Zugnachweis

Querschnilt
Sechubfald
Drehbettung
Querschnittsfldcha filr Zugnachwais

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung

1 - HEA 160
1-HEA 160

C
1-HEA 160
. 1- HEA 160
1-HEA 160
S HEA T
1-HEA 160
1- HEA 160
1-HEA 160
e

1+ HEA 160

1 - HEA 160

1- HEA 160

1-HEA 160

l www.dlubal.com
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-~ Stab |

Nr.

Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
Industriestrafie 1a, 99427 Weimar

Tel: 036431846730 - Fax: 03641/511508

1460-10
Schioss Schwarzburg

Bezeichnung

Modell

KoEG 1
Unlerkonstruktion Photovoltaik

Blan 83

STAHLEC3

Datum: 13.03.2026

53

57

61

B2

67

89

Querschnittsflache tur Zugnachweis

Querschnitl
Schubleid
Drehbetiung
Querschnittsfidche fir Zugnachweis

Querschniit
Schubfeld
Drehbettiung
Querschnitisfiiche fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeln
Drehbeliung
Querschnitisfiiche fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbetiung
Querschnitisflache fur Zugnachweais

Querschnitt
Schubfeld
Drehbeltung
Querschnittsfiache fiir Zugnachwais

Querschnitt
Schubleld
Drahbattung
Quarschnittsfidche fir Zugnachweis

Quarschnilt
ubfeld
Drahbeltung
Querschnittsfidche fir Zugnachweis

Quarschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschniltsfidche fiir Zugnachweis

Querschnitl
Schubfeld
Orehbeltung
Querschnittsfiache fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubleld
Drehbettung
Querschnitisflache fir Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsflidche fir Zugnachwais

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubleld
Drehbettung
GQuerschniltsfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubleld
Drahbettung
Querschniltsfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
bfeld
Drehbettung
Querschniltsfidche fir Zugnachweis

Quarschnitt
Schubfeld
DOrehbaltung
Querschnilisfiadche fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
CQuerschnittsfiache fur Zugnachweis

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

1 - HEA 160
| 1 - HEA 160

_1-HEA 160

| 1-HEA 160

-1vHEJ\'IH-O
| 1 - HEA 1680
_1-HEA 160
1 - HEA 160
:1-HEJ\160
1-HEA 160
1 - HEA 160

1- HEA 160
|10

1- HEA 160

| www.dlubal.com
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1460-10
Sthioss Schwarzburg

® 1.12 PARAMETER - STABE

- Stab
Nr.

Bezeichnung

Modell: KoEG.1

struktion Ph

Bian 84

STAHLEC3

Datum: 13.03.2026

Parameter |

0 |

L&

74

76

79

8

82

Querschnitt

Schubfeld

Dranbetiung
Querschnittsfiiche fur Zug

Querschnilt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnitisfiiche fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfield
Drehbettung
Querschnilisfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbeltung
Querschnittsfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld

Drehbettung
Q itsfl

fiir Zugnach

Querschnitt
Schubfeld
Drehbatlung
Querschnitisflache fiir Zugnachwais

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsfiiche fiir Zugnachwels

Quarschnitt
Schubleld
Drehbeltung
Querschnittsfidche fie Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld

Drehbetiung
Querschnitisfiiche fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbellung
Querschnittsfiache fur Zugnachweis

Quearschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbeltung
Querschnittisflache fur Zugnachwels

Querschnitt
Schubfeld
Orehbattung
Querschnilisfidche fur Zugnachweis

Querschnitl
Schubfeld
Orehbetiung
Querschnittsfidche fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeid
Drehbettung
a fos oo

flache fur Zug

Querschnitt
Sehubfeld
Drehbettung
Querschniltsfidche fur Zugnachwais

Querschnitt
Schubfeld
Drehbattung

Quersg i

v fiir Zug

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

2-HEA 220

 2-HEA 220

2-HEA 220

2 - HEA 220

2- HEA 220
O

2-HEA220

2 - HEA 220

2-HEA 220

2-HEA 220
-

2-HEA 220
: 2 - HEA 220
2-HEA 220
_2-HEAZ220

2-HEA 220

l www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

Industriestralle 1a, 99427 Weimar

Tel: 036421846730 - Fax: 0I642/511908

Projekt:  1460-10

I Stab
Nr.

Schicss Schwarzblirg

= 1.12 PARAMETER - STABE

Bezeichnung

Modell

KoEG.1

Unterkonstruktion Photovoltaik

Biatt 85

STAHLEC3

Datum: 13.03.2026

a7

92

101

102

=
|
I

|

I

|

103 |

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

Querschnitl
Schubfeld
Drehballung
Quarschnilisfldche fur Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeld
Drehbeltung
Querschnittsfiache fur Zugnachweis

Quarschnill
Schubfeld
Drehbeltung
Querschnittsfifiche fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubleld
Drahbattung
Querschnittsliache fur Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnitishidche fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld

Drehbettung
Querschnittsfiache fir Zugnachwe:s

Quarschnitt
Schubleld
Drehbeltung
Querschnittsfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbattung
Querschnittsflache fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubleld
Drehbettung
Quarschnilisflache fur Zugnachweis

Querschnitl
Schubleld
Drahbetiung
Quer ittsfiache fur Zug

Querschnitt
Schubfeld
Drehbetiung
Querschnittsfidche fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbeltung
Querschniltsfiache fur Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeld
Drehbeltung
Querschnitisfiacha fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drahbettung
Querschnitisfiache fur Zugnachwe:s

Querschnilt
Schubfeld
Drehbatlung
Querschnittsfiache fir Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeld
Orenbetiung
Querschnittsflache fir Zugnachweis

Querschnitl
Schubfeld
Drehbettung
Quarschnitisfiache fir Zugnachweis

Quersahnitt

|

2 - HEA 220

2-HEA 220

_2-HEA220

2-HEA 220
5

_ 2-HEA220

2-HEA'220
O

::Z-HE.R2ZIJ
rz-naazzu
_2-HEA220

2-HEA 220
2. HEA 0
_2HEAZR
B 2 - HEA 220

2- HEA 220

2 - HEA 220

2-HEA 220

| www.dlubal.com

1
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Projekt

® 1.12 PARAMETER - STABE
Stab [

L Ne.

Ingenieurbiiro Dr. Krdmer GmbH

Industriestrafie 1a, 99427 Weimar

Tel: 03641846720 - Fax: 03642/5115908

1460-10
Schioss Schwarzburg

Bezeichnung

Medell

KoEG.1

Unterkonstruktion Pholovollaik

Blatt 86

STAHLEC3
Datum: 13.03.2026

— — s gy

Parameter }

108

107

108

109

| 10

1|

12

13

114

115

116

17

18 |

1o |

RSTAB B.37.01 - Rdumliche Stabwerke

Schubleld
Drahbettung
Querschniltsfliiche fur Zugnachweis

Quarschnitt
Schubleld
Drehbettung
Querschnittsflache flr Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbsttung
Querschnittsfidche fir Zugnach

Quaerschnill

Schubleld
Drehbetiung
Querschniltsfiiche filr Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeld

Orehbettung
Querschnillsflache lir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnilisfidche fir Zugnachweis

Querschnift
Schubleld

Drenhbettung
Querschnitisfiache fur Zugnachweis

Querschnill
Schubleld
Orehbettung
Querschnitisitiche fur Zugnachweis

Querschnitt

Schubfeld

Drehbettung
Querschnittsfiache fur Zugnach

Querschnitt
Schubfeld
Drehbeltung
Querschniltsfiache fiir Zugnachweis

Querschmtt
Schubleld
Drehbetiung
Querschnitisfiache fur Zugnachweis

Querschnitt

Orehbellung
Querschniltsfiache fur Zugnachweis

Quarschnitt
Schubfeld
Orehbattung
Querschnittsflache fur Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeld
Drehbetiung
Quersehnitisfiacha filr Zugnachweis

Querschnitt
Schubleld
Drahbetiung
Querschnittsftache fir Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeld
Orehbettung
Querschnittsfiacha fir Zugnachwels

Querschnitt
Schubfeld
Drehbetiung
Querschnitisfiache fur Zugnachwets

Querschnitt
Schubfald

2-HEA 220

2-HEA 220
_ 2-HEA220

2-HEA220

 2-HEA220

2 HEA 220

2-HEA 220
~ 2-HEA 220
2-HEA 220
 2-HEA220
2-HEA220
 2-HEA220
2-HEA220

2 - HEA 220

I www.dlubal.com
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Projekt

Industriestrae 1a, 99427 Weimar
Tel: 03641845730 - Fax; 03643/511908

Ingenieurbiiro Dr. Krdamer GmbH

Blatt 87

1460-10
Schioss Schwarzburg

= 1.12 PARAMETER - STABE

" Stab

Nr.

[ Bezeichnung

Modell:

KoEG.1
Unterkonstruktion Pholovoltaik

STAHLEC3

Datum 13.03.2026

i
I

123 |

124

126

126

127

128

129

130

13

133

134

135

136

137

138

Drehbetlung

Qi nnittsfi fur Zugnach

Querschnitt
Schubfeld
Drahbetiung

he fiir Zug

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Guerschnittsiache fur Zugnachwels

Querschnitt
Schubleld
Drehbettung
Querschnilislidche fur Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeid
Drahbeliung
Cuerschnitisfidehe flr Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Orehbetiung
Querschniltsfidche fir Zugnachweis

Quarschnitt
Schubfeld
Orehbettung
Querschnittsfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubleld
Drehbeltung
Querschnitisfliache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbattung
Querschnittsflidche fiir Zugnachwels

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnilisflache fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbetlung
Querschnittsfiiche lir Zugnachweis

Querschnitl
Schubfeld
Drahbettung
Querschnittsfidche fir Zugnachwels

Quarschnitt
Schubfeld
Drehbellung
Querschnittsiiache fur Zugnachweis

Quarschnitt
Schubfeid

Drehbetlung
Querschnittsflache fur Zugnachweis

Querschnill
bield
Drahbettung
Querschnilisfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbaitung
Querschnittsflache fir Zugnachweis

Querschnitl
Schubfeid
Drehbettung
Querschnittsfiache fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drahbatiung

RSTAB 8.37.01 - Réumliche Stabwerke

| 4- QRO 100x8 (warmgafertigl) |

P |

| B6-RD20

e

6-RD 20

| &-RO20
|
6-RD20

| IB-RDZﬁ

6-RD 20

6-RD 20
| 8-RD20
6-RD 20

| 1 - HEA 160

4 QRO 100x8 (warmgefertigt)

I www.dlubal.com
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Projek!

® 1.12 PARAMETER - STABE
Stab

Nr.

|

Ingenieurbiiro Dr. Krdmer GmbH
Industriestrafie 1a, 99427 Weimar
Tel: 03643/846730 - Fax: 03643/511908

1460-10
Schioss Schwarzburg

Bezeichnung

Modell KoEG.1

Unterkonstruktion Photovoltaik

T

Blan B8

STAHLEC3

Datum: 13.03.2026

Parameter

139

140

141 |

142

143

144

145

148

147

148

149

150

151

152 |

153

154

155

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

Querschniltsfiache fir Zugnachweis

Querschnitt
ubfeld
Drehbetiung
Querschnittsfidche fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbeltiung
Querschnitisfidche fur Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeld
Drehbaltung
Querschnitisfiache fur Zugnachwels

Querschnitt
Schubfeld
Drah
Querschnittsflache fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubleld
Drehbetlung
Querschnittsfliache fur Zugnachwais

Querschnitt
Schubfeld
Erm!betunn“

fr Zug

Querschnitt
Schubfeid
Drahbeltung
Querschnitisflache flir Zugnachweis

Cluerschnilt
Schubfeld
DOrehbettung
Querschniltsfische fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubleld
Drehbetlung
Querschnitisfiache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drahbettung
Querschnittsliache fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbeltung
Querschnittsfidiche fiir Zugnachwels

Querschnitt
Schubleld
Drehbettung
Querschnitisliache fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbeltung
Querschnitisfidche fiir Zugnachweis

Quarschnitt
Schubfeld
Orehbatiung
Querschnittsfidche fur Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeld
Drehbetlung
Querschnittsfiache fur Zugnachweis

Quarschnitt
Schubleld
Drahbattung
Querschnittsliache fur Zugnachweis

Querschnilt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsfiache fiir Zugnachwais

1-HEA 160

| 1-HEA160
G

__1-HEA 160
| 1< HEA 160
| _1-HEA 160

I 1-HEA 160

_1-HEA 160

) wl
| I}
| 1 -HEA 160

1- HEA 160
O
| 1-HEA 160

1- HEA 160

1- HEA 160
| 1-HEA 160

1- HEA 160

I www.dlubal.com
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Projekt:

Nr.

Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

Industriestralie 1a, 99427 Weimar

Tol: 03

730 - Fax: 0364

1480-10
Schioss Schwarzburg

® 1.12 PARAMETER - STABE
112 PAR F

Bezeichnung

Modell:

KoEG.1

Untarkonstruktion Photovoltalk

Blan 89

STAHLEC3

Datum: 13.03.2026

Parameter

156 |

167

158

159

160

161

1862

163

164

167

168

169

170

m

172

Querschnilt
Schubleld
Drahbettung
Querschnittsiische fur Zugnachwels

Querschnill
Schubfald

Drehbettung
Querschniltsfliche fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnilisfidche fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbetlung
Querschnittsfiache for Zugnachwels

Querschnitt
Schubfeld
Drghbettung
Querschnittsfiache fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Orehbeltung
Querschnittsfidche fiir Zugnachwais

Querschnitt
Schubfeld
Drahbattung
Querschnittsfidsche fur Zugnachweis

Querschnitt
Schubfald
Drehbetiung
Querschniltsfiache fir Zugnachweis

Querschnill
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsflache fur Zugnachwers

Querschnilt
Schubfeld
Drehbetiung
Querschniitsiache fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbattung
Querschnittsflache fiir Zugnachweis

Querschnilt
Schubleld
Drehbattung
Quarschnittsfidche fiir Zugnachweis

Quaerschnitt
Schubfeld
DOrehbettung
Querschnittsfidche fir Zugnachweis

Quarschnill
Schubfeld
Orehbatiung
Querschnittsfiache fur Zugnachweis

Querschniti
Schubfeld

Drehbettung .
Querschnittsilache fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeid
Drehbellung
Querschnilisiiche fiir Zugnachweis

Quersehnitt
Schubleld
Drehbattung
e

Nache fur Zug

RSTAB 8.37.01 - Raumliche Stabwerke

|

1-HEA 160
_1-HEA 160
1-HEA 160
1 - HEA 160

1+ HEA 160

=

1- HEA 160

7-RD12

7-RD12
7T-RD12
7-RD12

7-RD12

R re=—

I www.dlubal.com
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HAA

Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
Industriestrae 1a, 99427 Weimar
Tal; 0I642/846730 - Fax: 03643511908

Blait:

a0

STAHLEC3

Projekt  1460-10 Modell. KoEG.1 Datum; 13.03.2026
Schloss Schwarzburg Unterkonstruktion Photovoltalk
= 1.12 PARAMETER - STABE ) -
Stab i 57T |
Nr. Bezeichnung | Parameler |
173 Querschnitt 7-RD12 '
Schubfeld | C |
Drehbetiung |
Querschnitislidche fir Zugnachwels rEE] |
174 | Querschnit | 7-RD12 |
Schubfeld
| ng e [
Querschnitisfiache fur Zugnachweis L |
175 Querschnill T-RD12 |
Schubfeld (=] |
Drehbettung ] |
Querschnittsfiache filr Zugnachweis p 0 |
176 Querschnill | 7-RD12 {
Schubfeld I
l Drehbettung Y |
l Querschnittsflache fir Zugnachweis & |
977 Querschait 7-RD12 |
| Schubfeld C
Orehbettung 0
| Querschnittsfiache fir Zugnachweis [Na
= 2 2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE )
Quer. | Stab Stelle LFILK/ Nachweis Gleichun Bezeichnung
Nr. Nr, % [m] EK . Nr.
1 HEA 160
138 2.800 LK1 0.00 <1 | ©S100) | Keine bzw. sehr kiging Schniltgrofien
| 182 0.000 LK3 0.02 <1 | ©85101) | Querschniltsnachweis - Zug nach 6.2.3
| 157 0.500 LK1 0.08 <1 | €S102) | Querschniltsnachweis - Druck nach 6.2.4
| 35 2500 LK1 0.22 <1  CS111)  Querschniltsnachweis - Biegung um y-Achse nach
| 625 - Klasse 1 oder 2
I3 2,500 LK2 00 <1 CS1168) Querschniltsnachweis - Biegung um z-Achse nach
| 6.2.5 - Kiasse 1 oder 2
21 0.200 LK1 013 <1 (£S5121) Querschnitisnachweis - Querkrafl in Achse z nach
626
1 0570 LK1 0.00 <1 | CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2 6(6)
| 35 2500 LK1 0.22 <1 | CS141) Querschnittsnachweis - Biegung und Querkralt nach
| 625undB628
3 2.500 LK2 oo <1 ©S5151) Querschnillsnachweis - Biegung um z-Achse und
| Querkraft nach 6,25 und 6.2.8
30 2.500 LK1 0.05 <1 C8161) Querschnitsnachweis - Doppelbiegung und
| Querkraft nach 626 627 und629
| 45 2 500 LK1 0.20 <1 ' CS181) Querschniltsnachweis - Biegung. Quer- und
| Normalkraft nach 6.2.9.1
|14 0.500 LK1 0.01 <1 CS201) Quer ! h - Biegung um z-Achse,
Quer- und Normalkralt nach 6291
‘ 25 2500 LK1 0.04 <1 £8221) Querschniltsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und
Normalkraft nach 6.2 10 und 6.2.9
| 157 0.500 LK1 0.08 =1 S§T301) Stabilita - Biageh um y-Achse
| nach 6.3.1.1 und 63.1.2(4)
| 156 3500 LK1 019 1 §T302) Stabilititsnachweis - Biegeknicken um y-Achse
| nach6.3.11und 6312
l 157 0.500 LK1 0.08 <1 §Ta11)  Stabilitatsnachwe:s - Biegeknicken um z-Achse
! nach 6.3.1.1 und 6.3.1.2(4)
156 3500 LK1 0.48 1 5T312) Stabilitsisnachweis - Biegeknicken um z-Achse
nach 631 1und 83.1.2
156 3500 LK1 0.10 %1 5T321)  Stabilitatsnachweis - Drillkricken nach 6.3.1.4 und
6.3.1.2(4)
| 3s 2.500 LK1 0.30 <1 5T331) Stabilitalsnachweis - Biegedrillknicken nach 6 3.2.1
und 63.2.3 - -Profil
| 3 0000 LK2 008 <1 ST363) Stabilitatsnachweis - Dopp g nach 6.3.3.
Verfahren 2
19 2500 LK1 0.34 <1 ST364) Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach
: 6.3 3. Verfahren 2
2 HEA 220
I 110 0.000 LK3 0.00 <1 ' CS100) Keine bzw. sehr kleine Schnitigrofen
102 1.000 LK 0.03 <1  £8102) Querschnitisnachweis - Druck nach 6.2 4
| 95 0000 LK1 0.10 <1 CS111)  Quersch - Biegung um y-Achse nach
6.2.5 - Klasse 1 oder 2
94 0.200 LK1 on <1 CS5121) Querschnitisnachweis - Querkrall in Achse z nach
6.26
i 113 0600 LK1 0.01 <1 ©5123) Querschniftsnachweis - Querkrafl in Achse y nach
626
70 0.000 LK1 0.00 <1 | CS126)  Querschniltsnachwes - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
| 9 0000 LK1 010 <1 CS141)  Querschnittanachweis - Biegung und Querkralt nach
| B25und 628
) 0.000 LK1 0.08 <1 CS8161) Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und
| Querkralt nach 6.26.6.27 und 629
102 1000 LK1 026 <1 ©$181) Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und N

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

I www.dlubal.com
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH
.-I 1 1 Industriestrae 1a, 99427 Weimar S 91
1. Tol: 03643/845730 - Fax: 03643/511908 STAHL Ecs

Projekl  1480-10 Modell  KoEG.1 Dalum: 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Uinter uktion Ph Itaik
® 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE - -
“Quer. | Stab | Stelle | LFALK/ | Nachweis  |Gleichun] Bezeichnung
_Nr. | Nr. | [m] | EK | . | N ]' g =]
[ Narmalkraft nach 6.2.9.1 |
I 0.160 LK2 oo <1 | CS201) Querschniltsnachweis - Biagung um z-Achse
| Quer- und Normalkralt nach 6291
88 1.000 LK1 o.or <1 ©S5221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und
Normalkralt nach 6 2. 10 und 629
1 115 1.000 LK1 0.15 <1 §T331)  Siabilitaisnachweis - Biegednillknicken nach 6.3.2.1
! und 6.3.2 3 - |-Profil
78 0.000 LK1 0.15 <1 | ST363) Stablliatsnachwels - Doppelbiegung nach 6.3.3
Verfahren 2
102 1.000 LK1 029 <1 | ST364)  Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach

6.3.3. Verfahren 2

4 QRO 100x8 (warmgefertigt)
| 122 0.000 LK3

0.00 <1 | £S100) | Keine bzw. sehr kleine SchniligroGen

| 124 0.800 LK1 0.06 <1 CS5102) | Querschniltsnachweis - Druck nach 6.2.4

| 125 0.800 LK1 0.04 <1 (©85123) Querschnittsnachweis - Querkrafl in Achse y nach

626
125 0.000 LK1 0.26 <1 CS201) Querschniltsnachweis - Biegung um z-Achse
| Quer- und Normalkraft nach 5.2.9.1
124 0.800 LK1 0.07 <1 | §T301) | Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um y-Achse
nach 6,311 und 6.3.1.2(4)

| 124 0.800 LK1 007 <1 ST311)  Stabilit hweis - Biegeknicken um z-Achse

! nach 6.3.1.1 und 6.3.1.2(4)

! 128 0.720 LK1 0.25 <1 | ST364) | Stabililatsnachweis - Biegung und Druck nach

i 6.3.3, Verfahren 2

6 |RD20
| 126 0.000 LK3 0.00 <1 | CS100) | Keine bzw. sehr kleine Schnittgrolien
| 128 1.970 LK1 0.73 <1 €85101)  Querschnitisnachweis - Zug nach 6.2.3
7 | RD 12
| 183 4031 LK2 0.00 <1 (©S100)  Keine bzw. sehr kieine Schnittgralien
| 177 4.0 LK2 0.05 <1 | CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2 3
= N&_CHWEI_S - NEBENTRAGER
STAHML EC3 FA1 In Z-Richtung

Tragfahigkeit: Querschnilt

|l’£na'lberne|sung Eruckbepﬁsunp Plastfsche B,mess;pg
003 003 1 I 003 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 003

?4i013i i-‘-‘oiai?ﬂ

| I | 1 I

010 0.09 0.04 1p 0.06 0.07 0.07 0.07 0.06 g12 c‘iJ 6 0.14
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Max Nachweis: 0.34
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Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH

Blan 92
l-I 1 1 Industriestrafie 1a, 99427 Weimar
) . Tel: 03643/846730 - Fax: 03643511900 RS-STAHLEC3
Projekt. 1460-10 Modell KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schioss Schwarzburg Unterkonsiruktion Photovollaik
= NACHWEIS- HAUPTTRAGER

-7 T ¥ T i 2 ¥ v ¥ E 4

STAHL EC3 FA1 In Z-Richtung

Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitatsnachweis, Schweilinahtbemessung, ﬂruckhemessung; Plastische Bemessung
—{0.01/0.0640.1540.1540.1040.1540.1540.10¢ 0,154 0.15 ¢ 0.06 { 0.03»

Y

s | |

J 0.06.09 05 0.0740.1540.2340.2940.29 +0.2240.14 4 0.07 0.08 10.11

|

| | I | |

—+0.06 .(0.06 0.0740.1440.23+0.29¢0.29¢0.23¢0.14 4 0.07 0.C0.M _10?
| |

X

10.0110.0640.1540.1540.11 4 0.1510.15 9 0.11 4 0.15 4 0.15 4 0.070.02

<+ 1T 1T % 1T 1T ¥ 1 r i 2.354 m
Max Nachweis: 0.29

= NACHWEIS- VERTIKALE TRAGGLIEDER

STAHL EC3 FA1 Isometrie
Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitdlsnachweis, Schweillnahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung

- »
¥ . ”
i . 0'26 L 3 -
1 - 0.43 :
o 0.26 0.33 : ’ |
: : 1 ’ 0.43
- 0.26 - 0.08
0.33 I »
0.48
0.43 00 "= 0.08
e -
0.45 0.07
0.43 -
| 0.01
m 008
0.08 n
-
0.6 0.08
— 0.01 =
2 -~

Max Nachweis: 0.48

RSTAB B.37.01 - Rdumliche Stabwerke | www.dlubal.com
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A1

Ingenieurbiiro Dr. Kramer GmbH i
.1 1 1 Industriestrafe 1a, 99427 Weimar ol -
o B Tel: 03643/846730 - Fax: 03643/611908 RS-STAHLEC3
Projekt  1460-10 Modell. KoEG.1 Datum 13.03.2026
Schloss Schwarzburg Unierkonstruktion Photovoltaik
= NACHWEIS - UNTERSPANNUNG
STAHL EC3 FA1 Isometrie
Tragfahigkeit: Querschniltsnachweis, Stabilitétsnachweis, Schweifinahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung
-
[
|
|
i<
e
g £
Max Nachweis: 0.73
= NACHWEIS - AUSKREUZUNG
STAHL EC3 FA1 |Isomelrie
Tragfahigkeit: Querschniltsnachweis, Stabllitdtsnachweis, Schweillnahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung
e \ \
ke 0.02
2 Y
0.01

Max Nachweis: 0.05

RSTAB 8.37.01 - Rdumliche Stabwerke

I www.dlubal.com



l1 1 1 Proj.Bez Schloss Schwarzburg Seite AV
o I Position KoEG.1-1

Datum mb BauStatik S733.de 2021.042 Projekt 1460-10
Pos. KoEG.1-1 Montagesto Nebentrager

Vereinfacht werden Schnittkrafte in y und z Richtung addiert

System Momententragfahiger TrdgerstoR mit Stirnplatte als
typisierter Anschluss gem. DIN EN 1993-1-8,
prufbericht TP-12-001 vom 28.03.2013

Anordnung der Stirnplatte: bindi
Ansch1ussty€: Trdgersto
Tragerprofil: HEA 160

M 1:10
IH 1.1 A 16 16

175

| m1sros
I

|
HEA 160

A
Belastungen Belastungen auf das System
Komm. Nx My Vz
[kN] [kNm] [kN]
GZT 7.87 13.06 23.64
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

parstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek = (Y YrEW)

standig/voruberg. 1 1.00*GzT
Bem.-schnittgrofen Ek Nx, Ed My, Ed Vz,ed
[kN] [kNm] [kN]

1 7.87 13.06 23.64

Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Typ ‘ ?
Anschluss IH 1.1 A 16 16 OK 0.48

Ingenieurbiiro Dr.Kramer GmbH, Industriestrale 1A, 99427 Weimar



l1 1 ‘ ProjBez Schloss Schwarzburg Seite 105
1. Position KoEG.1-2
mb BauStatik §733.de 2021.042 Projekt 1460-10

Datum

Pos. KoEG.1-2

Montagesto Haupttrédger

Vereinfacht werden Schnittkrafte iny und z Richtung addiert

System

M 1:10
IH 1.1 A 22 20

Belastungen

GZT

Kombinationen

standig/voriberg.

Bem.-schnittgrofen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Momententragféhiﬁer TragerstoR mit Stirnplatte als
typisierter Anschluss gem. DIN EN 1993-1-8,
Prifbericht TP-12-001 vom 28.03.2013

Anordnung der Stirnplatte: biindi
AnschTusstyq: Tradgersto
Tragerprofil: HEA 220

jﬁ
250

4la

Belastungen auf das System

Komm. Nx My Vz
[kN] [knm] [kN]
.21 35.50 34.86

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
parstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*P¥EW)

1 1.00*GZT

Ek Nx,ed My, Ed Vz,Ed
[kN] [kNm] [kn]

1 0.21 35.50 34.86

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Typ [ ?

Anschluss IH 1.1 A 2220 oK 0.60

Ingenieurbiiro Dr.Krdmer GmbH, Industriestralie 1A, 99427 Weimar



C-FIX 1.131.0.0

=
Datenbankversion
= fischer
Datum
FiXperience 13.03.2026 AoLr

|

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Injeklionssystem FIS VL

Injektionsmortel FIS VL 360 S

Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 175 R,
nicht rostender Stahl, Fesligkeitsklasse R-70

Rechnerische 120,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer -E
Bewertung ETA-10/0352, Option 1,
Erteilungsdatum 26.07.2023

G trie / 1 | MaBeinhei

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilital zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschiuss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seile 1



C-FIX 1.131.0.0 .

Datenbankversion

iISscner
Datum

FiXperience 13.03.2026 40‘3

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfiillt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenpaosition Biindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmale 300 mm x 200 mm x 15 mm

Profiltyp HEAA 160

Bemessungslasten *’

# Ned VEdx VEedy Medx MEea.y Mr.ed Belastungsart
kN kN kN kNm KNm kNm
1 16.00 1,00 1,00 -1,00 1.00 | 0.00 Statisch oder quasi-statisch

! Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN Q
o1
1 i 335 0.35 0.25 _ 0.25
2 _ 0,00 _ 0,35 025 _ 0,25 H
3 | 9,10 0,35 | _0_,25 0.25 o
4 541 0,35 0,25 0.25 e
03 04
Max. Betonstauchung : 0,06 %o
Max. Betondruckspannung : 1.9 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 17,9 kN, X/Y Position (-43,3/-46.8)
Resultierende Druckkraft : 1,9 kKN, X/Y Position (120,7/87.2)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Nachweis - o Last Tragfahigkeit Aushutzung Pn
kN kN %
Stahlversagen * 9.1 58.8 15,5
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 179 474 37,7
Belonausbruch
Betonausbruch _ 17.9 ) 588 | 304

* Ungiinstigster Anker

Die Emgahewéﬁe und die Bsmﬂgsungssrgabnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen aul Plausibilital zu prifen,
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2



C-FIX 1.131.0.0

=
Datenbankversion
fischer

Datum
13.03.2026 406

FiXperience

Stahlversagen {T
: 1
. Nk iy
Ngi £ — ( Nras ) B
Y Ms W=
NRi.s Yms NRd.s Neg Bus
kN kN kM %
110 1,87 56.8 9.1 155 |
Bu.s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
5.7 1 3 Bl‘!.s:_l
2 0.0 2 Bn,s:2
3 15,5 3 BNnsa
4 9,2 4 BN,s;-l
bini ersage erausziehen und Betonausbruc @t
, Npep % &
N Ed < - : {NRd,p} ‘v’.
I\Mp o I-
v _ A AN . v W W Gl (7.13)
YRhep = “YRkp® 4” X : p.ﬂ_ Np S Wy Npt WeeNp ® Wre Np LA
N

262.800mm*
Nnep, = 38,00kN: —— - 1.000 - 1,072 -0.860 - 1.000 = TLOGKEN
Rk ( 129.600m1m* I 4 / y

-'V}}A-.p = Weu-meod-hop-me = 1,007 W6mm - 120mm - 6.3N/mm* = 38,00kN G, (7.14)
Vs = 1,00 Gl (7.144a)
Qg = 0,00 < W . = 074

1.5
Ser Np = min (?.;] - (\D‘ sua T_t,',t_-,“,-.-) t3-h, ,l) e

L.
SerNp = .'n.fn(?'.3< LGrm - (l.{ll) . l(l.l};\","nun!) : 3 l'.’.{imm) = 360mm

SeriNp J60mm . al
Cop = —5 = "o = 180 Gl (7.16)
. - . ¢ 390mm -
W, Ny = nuin ( L 0T+ 0.3-- —) = min ( L2 0.7+ 0.3 -—-) L.Oo00 < 1 Gl (7.20)
“rp_.\p 180
s /185 o
Ve = Wy, — - (Why, - ') = 1950 — o (1.2?.6 1) = L072 > 1 BL@4R
g \f Ser Np \r‘ 360mm =
1.5
0 Y Y THk Gl, (7.18)
aXp — VI (V L o 1) ’ (Tm.- ) l
7 T )
- 63N/~
g = /3- ( /3 — I) - ( - — = 1.256 > |
“Np v ¥ SAN/mm? -
T . ks \"'fh. & }_& = Ti" — \,ffl'll).'nm S95.0N/mm? = S8.AN/mm* GL(719)
E - 3,14 16mm ! '

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilital zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3



C-FIX 1.131.0.0
Datenbankversion
2025.6.25.96
Datum
13.03.2026

fischer

A0+

|
Yorap = T Voo npr s Yeenpy = 0,964 0,892 = 0,860 < 1 Gl.(7.21)
1 N e 1 )
Weepe = T 7mm = 0964 < 1 Ve = Tagmy = 0892 < 1
1+ St 1+ v-'l(l-llrsm-
Wenp = 1,000 Gl (7.5)
NRkp YMmp NRrd,p Ned Bup
kN kN kN %
711 1.50 AT 4 179 3r7
BN.p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3.4 377 1 Bpit
Betonausbruch
P \'l'”n,!
Npgg = ——  (Nrae)
. o Mew .
Nippe = Nt e W Wy Wy Wy R
' 1',.\.
. . _262.800mm?* .
Nier = 50.6L6N - =1 000+ 1,000 - 0.860 - 1.000 = 88,25kN
129.6000mm-
; = 15 e L3 :
Npge = kv Vo by = 7.7, V25.0N/mm? - (l'.’.llmm) = 50,61kN LD
. S90
Wen = min(l: 0.7 +0.3- r__) = min(l: 0.7+ 0.3 ”””) = 1,000 < 1 G (74)
Cor N 180t
W v = L1000 GL(75)
1
Vo = 1732 = Woone Wy, = 0,964-0.892 = 0.860 < 1 AT
Ser. N
] . 1 )
lp""-v\l‘" = 2. Tunn = ”“]hl {—: 1 ‘l}""\“l - 2 . 2w - l]NqE S 1
I+ A 1+ B0
"".H.\' = 1.00 > 1 ol (7.7)
Ngk.c Yme NRd,c Ned Bhe
kN kN kN %
BB.2 1.50 58.8 17.8 304
BN.:
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1.3, 4 304 1 BNt

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen,
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.131.0.0

=
Dk fISCheI"
| /08

Datum
13.03.2026

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

‘ Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
; Stahiversagen ohne Hebelarm * 0.4 353 1.0
Belonausbruch auf der lastabgewandten Seite 1.4 1271 1.1
| Betonkantenbruch 1.1 EYA _ 3,0

* Unglinstigster Anker

Stahl en ohne He %\‘..
. Ve s . 2
Viw < — ( Vras ) o | Y
YAl o
Vs = ke« Vi, = 1,00+ 55,00kN = 55.00kN 1. (7350
VRks Yms VRas Ved Bys l
kN kN kN %
55 1,56 353 | 0.4 | 1.0
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 f.o 1 B\a‘s;!
2 1.0 2 Bus:z
3 1.0 3 Busa
4 1,0 i Pys:a
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
c o Vi
v Ed = {Vﬁd.cp)

\ir

LI.'I'.'L-‘T’ = D{I‘:i' '\'.JH-'-H: 2.95.31kN = 190,634N

Gl (7.39¢)

R . Ayn o

A hhp = N .I‘:‘ﬁ_;l y _:_1_\ ' ‘D-\_,\ji ’ ‘jf_r;..\p : ‘[‘u_\';r ’ ‘IIF'l Np GL(T1%)
‘Iln._\

; _205.800mm* _

Ny = 38,00kN - : ———— 1,000 1,099 - 1,000 - 1,000 = 95. 31N
129.600mm*
Nigp = Ve modhop- e = 1007 16mm - 120man - 6.3N/mm* = 38,00kN Gl (7.14)
V.. = L00 Gl (7 14a)
e = 0,00 < WY = 0,74
0

SepNp = HP!‘H(?.:‘ -d - (\D — Tfﬁ.'.ln'r) - .-'}_‘ _f) Gl. (7.15)

Die Eingabewerte und die Bemessungser_ggbmsse sind zu kontrollieren und anhand gulttger‘Normen und Zulassunhg-ﬁ;-m auf Plausibilitat zu prufen,
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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FiXperience

C-FIX 1.131.0.0
Datenbankversion
2025.6.25.9.6
Datum
13.03.2026

fischer

199

|

283mim

(7.4217 43)

L1 5%
Ser.Np = mm( 3 16numn - (l.(l{}- ll’l‘ll.-'\";"mm'“’) 3 I.'.!(lmm) = 360mm
Cor Np = 5".;'\;’ - o = 180mm Gl (7.18)
J90
Wy = mm(l 0,7 40,3 ————) = min(l: 0,7 4 ——-’fi'—’) — 1,000 < 1 Gl (720
Cor.Np 1805
Wony = tl-‘q Np— \/ o (d!u Np — ) Gl (7.17)
I85mm
Py, = 1,349 — . (].i!-‘-l!) - 1) = 1,099 > 1|
4N 360mm -
- 1.5
= i (Vi) ()
r”l’.‘.(
G, 3N/ mm?*
W, = Vi- ( /i = l)- (-—-—-—) = 1,349 > 1
NP v v 8, AN/mm? -
ky — 9
Tike = ——\ Her fer = 120mm - 25.0N/mm?* = SAN/mm~ Gl (7.19)
mke = g Vher Joe = 393 wmm‘/ e /
1
Veesp = T = Woonpe s Woenpy = 1,000 1,000 = 1,000 < 1 Gl (7.21)
W,n, = 1000 _—
ka.cp Ymep VRd.cp Ved p\l‘.cp
kN kN kN %
190.6 1,50 1271 1.{.4 1.1
By.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3.4 11 1 Bv.cpit |
' h
Betonkantenbruch_ 5}
# ‘}I.J-'.l g (=
Viea < _—I‘ ( Vrae) S
Vi = VO 5V g W W W Gl (7.40)
ke = Riee T“_ T A T vl o b
Anv
- 200.000 5 _ . e T K
Vi, = 63,57kN - & 1,000 - 1,458 - 1,085 - 1.000 - 1.000 = 55,65k
361.250mm?
; i o o
".'_;"f,.._!_ = kg« of -i’{- \/f,;'-'f"; Gl (7.41)
y (XL (IR ()
Vikw = 1,7 (l(im.m) . (12{Imm) - \/25.0N/mm?- (‘..’Kfimm) = GAATEN
(1. YL T 12 . I
[ 1200mm (:I) ( L Grrem ) : al
=01-y/L =01- = 0,065 8= 01— 0.1 (= = 0.056 -
o \/ 2 4 283 mm v

Ve,

L

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen-éut Plausibilitat zu prifen,
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software

Seite 6



C-FIX 1.131.0.0

[
Datenbankversion
fischer
Datum
13.03.2026 /HO
) 125mm

- 0.7+03 —m =
i 1.5 - 283mmn

1.5 283mm

Uy = fJ—— = - 1,458 > |
e\ \f h \/ 200 ik

1000 <

I Gl (T.45)

Gl (7 .46)

...... -

| 1 | | _ 3. (7.
W, = [— o — = C - = 1,085 > 1 Gl. (7.48)
V (f'rm nl-) + (IL-": - Sin fn] \4 (r’ma Z(i.(i) +- ('1.»'-1 - sin 2“-”)
.= l = —— ,l[ 1,000 < |1 Gl (7.47)
e, 2.8 2 g ! -
Lok 3¢ I+ 3 - 28
U, o= 1.000
9 e I 8o or A25mm 2000mm  150n0m
¢h = .'un,‘r(r"—"_—”: B L ) = m.u.r'( — —; - ) = 283mm Gl. (7.50)
1.5 1.5 3 1.5 1.5 3
VRie YMe VRd.c VEd By
kN kN kN %
55,6 1.50 n b 13 | 3,0
Bve ‘
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MafBgebendes
Beta |
1.3 i 3.0 _ 1 Bu.c:t .'
2.4 3.0 2 Bv.ci2 ‘
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
Yo %
Stahlversagen * 15,5 Stahlversagen ohne Hebelarm * | 1.0
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen T Betonausbruch auf der lastabgewandten 1.1
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 30,4 Betonkantenbruch 3,0
* Ungtinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Iva = Byap = 015 < 1
By, = By = 0,01 < 1
Iy + 4 I+ g = 002 <1 L)
Ausnutzung Beton ‘ Nachweis erfolgreich
Ixg = Oy = 038 €1
-j['_,. = '*l =l = {].”:‘ 'E. |
30+ B = Adh gk = 024 < 1 G, (7.56)

" Die Eingabewerte und die Bemassﬁ;\—gsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand"giilliger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.131.0.0

1
Datenbankversion
fischer
Datum

13.03.2026 M

FiXperience

]

Angaben zur Ankerplatte

er S
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke = 15 mm
Profiltyp HEAA 160

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkrafien eben
bleibl. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage (iber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fiihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantworllichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattel ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufilhren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
{iberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mafnahmen zu ergreifen, um Schéaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fur die regeimafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates (ber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweil Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

" Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen aul Plausibilitat zu priifen o
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 8



FiXperience

C-FIX 1.131.0.0
Datenbankversion
2025.6.25.9.6
Datum
13.03.2026

fischer

]

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Injektionsmértel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrofie
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schliisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS VL

FIS VL 360 S {auch in weiteren
Kartuschengréflen verflugbar)

Ankerstange FISAM 16 x 175 R,

nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse R-70

FIS MR Plus

FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckiuft, min. 6 bar
Reinigungsbiirste BS 16/18
SDS Plus-V Il 18/150/200
FISVL300T

Die dargestellten Kartuschen
konnen alternaliv zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 16

do =18 mm

hy = 135 mm
her = 120,00 mm

Hammerbohren

4 x ausblasen,

4 x birsten,

4 x ausblasen
Durchsteckmontage
Ringspalt verfillt
Tiﬂ.'".ﬂ’li-’lk = 60.0 Nm
24 mm

t=15mm

Gesamte Befestigungsdicketi, = 15 mm

Tfix,max

Mértelvolumen je Bohrloch 16 ml/8 Skalenteile

Art.-Nr. 519556

Art.-Nr. 80455

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Arl.-Nr. 78181
Art.-Nr. 531836
Art.-Nr. 519557

" Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 9



C-FIX 1.131.0.0

|l
Datenbankversion
ischer

Datum

FiXperience 13.03.2026
Ankerplattendetails & e
1 Q2
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
Ankerplattendicke t=15mm 0
Durchgangsloch im d=20 mm
Anbautell § x
Anbauteil 0
Profiltyp HEAA 160
Fan Y %)
e &3 w4
~
kerkoordinate 40 110 110 40
X y 300
Anker-Nr. mm mm
1 ¥ _ -110 ?5_
2 110 ?_'5
3 -110 75
4 110 75

Die Eingabewerte und die Bemessungsergaebnisse sind zu kontrollieren und anhand guitiger Normen und Zulassungaﬁ auf Plausibilitat zu pritfen

Bilte beachlen Sie den Haftungsausschiuss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 10



I I 1 ﬂ Proj.Bez.: Schloss Schwarzburg — Nutzungsbezogener Teilausbau Projekt-Nr.: 1460-10
[ ] Statisches Berechnung 1.Nachtrag - Photovoltaikanlage
INGEMIEURBORG Do Pos. BpGr.100 — Bodenplatte Unterkonstruktion Seite: MY
Photovoltaik-Anlage

Pos. BpGr.100 — Bodenplatte Unterkonstruktion Photovoltaik-Anlage

System: Flachgriindung a x b= 3m x 3m
Lastannahmen:

standige Lasten
- Eigengewicht wird programmintern berlcksichtigt

- Infolge Aufbau (ungiinstige Annahme) = 1,00 kN/m?
- Infolge KoEG.1 = 13,30 kN

- Infolge KoEG.1 = 2,24 kN

- Infolge KoEG.1 = 14,98 kN
Nutzlasten

- Infolge Nutzung (ungiinstige Annahme) = 5,00 kN/m?
Schneelasten

- Infolge KoEG.1 = 32,44 kN

- Infolge KoEG.1 = 5,64 kN

- Infolge KoEG.1 - 26,24 kN
Windlasten

- Infolge KoEG.1 - 2,43 kN

- Infolge KoEG.1 = 0,07 kN

- Infolge KoEG.1 - 2,36 kN

gewahit: d=20cm, C25/30
oben und unten je eine Matte Q524

Hinweise

Die Momentenbelastung ist verhéaltnismaRig gering und wird vereinfacht vernachlassigt.

Die Griindung soll ebenerdig auf der verdichteten Aufflllung erfolgen.

Die Konstruktion ist von gegriindeten Mauern umgeben. Die Bestandsgriindung wird analog einer
Frostschiirze betrachtet. Beeintrachtigungen durch Frost sind daher nicht zu erwarten.

[ Ing.-Biiro Dr. Kramer GmbH - Industriestrafie 1a - 99427 Weimar




I.I 1 1 Proj.Bez Schloss Schwarzburg
]
1Y

Datum

System

Positionsplan

Bauteile

Positionsgrafik

MicroFe 2021.042

Positionsplan

Bauteil-Positionen

Seite U S‘
FE-Mod. BpGR.100
Projekt 1460-10

Ubersicht der Bauteil-Positionen

B
1

Q:

iso: isotropes Material

Gesteinskornung Quarzit

m
o
7] n)
= P
2
I:\IJ —
in
e
l":.l —
I 1 1 1 I
— Y
0 1 15 25 3
Platten Platten-Positionen
Stahlbeton Position Art material Dicke
) Langs Quer [cm]
BPGR.100 150 c 25/30 @ 20.0

B 500MA B 500SA

Ingenieurbiiro Dr.Kramer GmbH, IndustriestraBe 1A, 99427 Weimar




ProjBez Schloss Schwarzburg Seite Mb
H1d wos  BpORAO0

Datum MicroFe 2021.042 Projekt 1460-10
Koordinaten Position % i{
[m] [m
BPGR. 100 0.00 0.00
0.00 -3.00
3.00 -3.00
3.00 0.00
Auflager Auflager-pPositionen
Positionsgrafik ~ Ubersicht der Auflager-pPositionen
o —
10
2 -
o
F}l —
Lr! R |
I'Ii —4
I I T I 1 ] 1
—=X
0 05 1 1 2 00 25 3 |
Fldachenlager Fldachenlager-pPositionen
Flachenbettung Position Kr,z
(Bettungsziffer) B [kn/m3]
AUFFULLUNG +/- 5000

Ingenieurbiiro Dr.Kramer GmbH, Industriestralie 1A, 99427 Weimar



.1 1 ‘ Proj.Bez Schloss Schwarzburg
]
Y

Datum

Koordinaten

Material

stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Auswertung

Flachen

Stahlbeton

Belastungen

Seite
FE-Mod.
MicroFe 2021.042 Projekt
Position X
" [m]
AUFFULLUNG 0.00
0.00
3.00
3.00
Materialkennwerte
Position Material Wwichte Eem
G
[kn/m3®]  [N/mm?]
BPGR.100 Cc 25/30 Q 25.00 31000
12900
Q: Gesteinskornung Quarzit
Position material Wwichte Es
G
. [kn/m®] [N/mm?]
BPGR.100 B 500MA 78.50 200000
77000
BPGR.100 B 500SA 78.50 200000
77000
Geometrische Auswertung der Positionen
Flachenformige Bauteil-Positionen
Position Dicke Flache
[cm] [m?]
BPGR.100 20.0 9.00

Ingenieurbiiro Dr.Kramer GmbH, Industriestralie 1A, 99427 Weimar

MEF
BpGR.100
1460-10

[mf

0.00
-3.00
-3.00

0.00

'Fck

‘Fctm
[N/mm?]
25.00
2.60

ftk.ca]
[N/mm?]
500.00
525.00
500.00
525.00

voTlumen

[m3]
1.80



i1 1 ‘_Pm.aez Schloss -S_chwarzburg Seite
V
3

Datum

Lastplan

Bauteillasten

Flachenpositionen
Positionsgrafik

ME
BpGR.100

_ 1460-10

FE-Mod.

MicroFe 2021.042 Projekt

Lasten des FE-Modells
Bauteilbezogene Lasten
Flachenformige Bauteil-Positionen

Ubersicht der flachenférmigen Bauteil-Positionen

=
|
10
S
2 1
-
L
Iﬂ —4
R~
T T T 1 T T
—=x
0 1 1.5 2 25 3
Eige icht Position EW Lastfall Art
o R [kN/m%i
BPGR. 100 Gk LF-1 PGr 5.0
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
sonstige standige Position EW Lastfall Art ?
Last - B ~ [kn/m?
BPGR. 100 Gk LF-1 PGr 1.00

__ . ln_g_eniaugﬂro D;_Igrg_@er Gmt_:i-i,'__lrg;_lgsmes-t;;llg 1A, 99427 Wéimpr

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten




1 ProjBez Schloss Schwarzburg Seite MQ
l-l n A FE-Mod. BpGR.100
Datum MicroFe 2021.042 Projekt 1460-10
Nutzlast Position EW Lastfall je Art p
Lastfeld
[kN/m?]
BPGR.100 Qk.N (BPGR.100)-1 PGr 5.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Standardlasten standardlasten im FE-Model]l
Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten B -
b - i
=2
?
2 | i
a: _|
NI
in
‘I“ - 1
'i
|
|
F:, h
i | | | | 1
—{=x
0 05 . 1 1.5 25 3 __J
Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M
_ _ [kn], [knm]
PULA-1 Gk LF-1 PGr 13.30
Qk.S LF-4 PGr 32.44
Qk.w LF-5 PGr 2.43
PULA-2 Gk LF-1 PGr 2.24
Qk.S LF-4 PGr 5.64
Qk.w LF-5 PGr 0.07

Ingenieurbiiro Dr.Kramer GmbH, Industriestrale 1A, 99427 Weimar



l_I 1 1 ProjBez Schloss Schwarzburg Seite A20
1. FE-Mod. BpGR.100

Datum

winkel

Einwirkungen

DIN EN 1990

Lastfalle

Gk

Qk.N
Qk.S
Qk.w

Lastkombinationen

MicroFe 2021.042 Projekt 1460-10

Position EwW Lastfall Art P,M
[kn], [kNm]

PULA-3 Gk LF-1 PGr 14.98
Qk.s LF-4 PGr 26.24

Qk.wW LF-5 PGr 2.36

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

der gedrehten globalen Koordinatensysteme
Position “

PULA-1..PULA-3 270.00

Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Qk.s Schnee
schnee- und Eislasten fir Orte bis NN +
1000 m
Qk.w wind

windlasten
Lastfdlle und deren zuordnung zu den Einwirkungen
LF-1
(BPGR.100) -1
LF-4
LF-5

Lastkombinationen fiir Tineare Berechnung

Kombinationen Manuell vorgegebene Lastkombinationen
Ew Einwirkungsname
L% Lastgruppenname
L Lastfal Iname
Ew Qk.N Qk.s Qk . w
L . . : 7
L% LF-1 (BPGR.%OD LF-4 LF-5
-1
LK-1 1.00 1.00 1.00 1.00
LK-2 1.35 1.50 1.50 1.50

Bemessunq (GZT+GZG

Ingenieurbiiro Dr.Kramer GmbH, Industriestralle 1A, 99427 Weimar



l_| 1 ‘ Proj.Bez Schloss Schwarzburg Seite /A2 /]
1. FE-Mod. BpGR.100

Datum MicroFe 2021.042 Projekt 1460-10

Biequng Pl1-As-erf- Plattenbiegebemessung nach DIN EN 1992-1-1
150

BPGR.100 Bemessung fir Platte (Stahlbeton) BPGR.100
Parameter Beton C 25/30, Betonstahl B 500MA
Gesteinskornung Quarzit
Bew.-Abstande d',ru/su = 5.5/ 5.5 cm
d',ro/so = 5.5/ 5.5 cm
Grundbewehrung asg,ru/su = 5.24/ 5.24 cm?*/m
asg,ro/so = 5.24/ 5.24 cm?*/m
Bemessungswinkel w,ru/su =-90.0/ 0.0 ’
w,ro/so =-90.0/ 0.0

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde beriicksichtigt.

Dicke konstant h = 20.00 cm

Ingenieurbiiro Dr.Krdamer GmbH, Industriestrae 1A, 99427 Weimar



‘ ProjBez Schloss Schwarzburg Seite N2
I1 n A FE-Mod. BpGR.100

Datum MicroFe 2021.042 Projekt 1460-10
as,r,unten Langsbewehrung in r-Richtung in unterer Lage
Erf. Bewehrung Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm?/m]
~ (pifferenzbew.) )
o
Uil
In
2
w
o
15) @®
T o @
3
[-'\'l -1
T3]
g -
I‘? - 1

T T T T T T T
- 0. 05 1 : 15 VA 25 _3

Isolinienstufen = 1.00 cm?/m

Bew.-Abstand: d'ry = 5.5 cm
Grundbewehrung: asg,ru = 5.24 cm?/m

Ingenieurbiiro Dr.Kramer GmbH, Industriestralle 1A, 99427 Weimar



HYA™
' Y

Datum

as,s,unten

Erf. Bewehrung

-2 -15 -0.5
—=s

=25

Schloss Schwarzburg

MicroFe 2021.042

Seite
FE-Mod.
Projekt

Langsbewehrung in s-Richtung in unterer Lage

Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm?/m]

(pifferenzbew.)

423
BpGR.100

1460-10

001 'HOd8
s

P

Ingenieurbiiro Dr.Kramer GmbH, Industriestrae 1A, 99427 Weimar

T T T T
0.5 1 s - . |

Isolinienstufen = 1.00 cm?®/m

Bew.-Abstand: d'su = 5.5 cm

T

—=T

S 25

Grundbewehrung: asg,su = 5.24 cm?/m




1 ‘ ProjBez Schloss Schwarzburg Seite /{ZQ
I1 "1\ FE-Mod. BpGR.100

Datum MicroFe 2021.042 Projekt 1460-10
as,r,oben Ldngsbewehrung in r-Richtung in oberer Lage
Erf. Bewehrung Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm?/m]
: (pifferenzbew.) B
o -

o
0
0 -
o)
o
0 @
vl a
8
- J
o
0 -
M -

I 1 I I | i I

0o @@ 05 S R - 2 25 3

Isolinienstufen = 1.00 cm?®/m

Bew.-Abstand: d'ro = 5.5 cm
Grundbewehrung: asg,ro = 5.24 cm?/m

Ingenieurbiiro Dr.Krimer GmbH, IndustriestraBBe 1A, 99427 Weimar



—

A}
BpGR.100
1460-10

1 Proj.Bez Schloss Schwarzburg Seite
1bk i
Datum MicroFe 2021.042 Projekt
as,s,oben Langsbewehrung in s-Richtung in oberer Lage
Erf. Bewehrung Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm2/m]
~ (oifferenzbew.) -
o -
[4]
o
2 -
m
o
r.n )| 0]
< 2
=]
o
b J
I
9 -
L"I'} —

T I T T T T
0 . 0.5 1 A5 N 25

Isolinienstufen = 1.00 cm?/m

Bew.-Abstand: d'so = 5.5 cm
Grundbewehrung: asg,so = 5.24 cm?/m

Ingenieurbiiro Dr.Krdmer GmbH, IndustriestraBe 1A, 99427 Weimar




l1 1 1 ProjBez Schloss Schwarzburg Seite /1 21:9
Ll B FE-Mod. BpGR.100

Que

Datum

rkraft Pl1-As-Iso

R.100

BPG

que

-15

29
1

rkraftbewehrung

MicroFe 2021.042 Projekt 1460-10

Querkraftbemessung Plattenbereiche
Querkraftbemessung der Platte (Isolinien)

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1

Beton C 25/30, Betonstahl B 500SA

Gesteinskérnung Quarzit

Grundbiegebew. asg, ru/su = 5.2/ 5.2 cm*/m
asg, ro/so = 5.2/ 5.2 cm?*/m

Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.

Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 20.00 cm

Querkraftbewehrung asw/sw [cm?/m?]

]

w
o
]
P
Yy
3

i I

0 0.5

T T T T
o fona A8 2 25 3 |

Isolinienstufen = 1.00 cm?*/m?

Ingenieurbiiro Dr.Kramer GmbH, Industriestrale 1A, 99427 Weimar



I_I 1 ‘ ProjBez Schloss Schwarzburg Seite ,4,.?,";
N I FE-Mod. BpGR.100

Datum MicroFe 2021.042 Projekt 1460-10

Nachweise (GZG)

Ingenieurbiiro Dr.Kramer GmbH, Industriestrale 1A, 99427 Weimar



3m

L/

Fal
\

r

~d

3m

Verformungen

in [mm]

lastkombinationsweise dargestellt
aus Lastkombination LK-1
in normierter Darstellung

uz: Max = -3.3 (Kn. 2), Min =-5.5 (Kn. 3), Step= 0.75

Modell BpGR.100 Bodenplatte Photovoltaik Malistab: 1:25
Bauvorhaben 1460-10
“ n n Schloss Schwarzburg Datumn
Ingenieurbiiro Dr.Kramer GmbH, Industriestralie 1A, 99427 Weimar Seile A t” ()p

MicroFe 2021.042



1 Proj.Bez Schloss Schwarzburg Seite /(2()
.1 . n FE-Mod. BpGR.100

Datum MicroFe 2021.042 Projekt 1460-10

Auflagerkrafte

Ingenieurbiiro Dr.Kramer GmbH, Industriestralie 1A, 99427 Weimar



n&o

40
35
30
25
20
3m A
¥
(2.p)
Flachenpressungen Lagerkraft in z-Richtung in [kN/m?]
lastkombinalionswelse dargestellt
aus Lastkombination LK-2
Max = 39.1 (Kn. 3), Min = 24.3 (Kn. 2), Step =5
Modell BpGR.100 Bodenplatte Photovoltaik Mafstab: 1:25
Bauvorhaben 1460-10
0 A Schloss Schwarzburg Datum
Ingenieurbiiro Dr.Krémer GmbH, Industriestrale 1A, 99427 Weimar sete 730

MicroFe 2021.042



l l 1 ‘ Proj.Bez.: Schloss Schwarzburg — Nutzungsbezogener Teilausbau  Projekt-Nr.: 1460-10
| Statisches Berechnung 1.Nachtrag - Photovoltaikanlage

INGE . iy 1 -
INORRIBURSORY:  Pos: Anlage — Ubersichtsplane

Anlage — Ubersichtspldne

Ing.-Biiro Dr. Krdmer GmbH - Industriestralle 1a - 99427 Weimar
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G
SN Mh‘b\w Colaalt BB (3

1,00

ca. 4,48

Schnitt B

it r— Gelander
_—— Geldnder “
1

EE / artlich anpassen
: / klappbar —

: h=100m _~— PV-Module

I

Rondilel) 3 A2ininn
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~— Gelander "
/ ortlich anpassen
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! .~ Gelander i ! i Gelander
g 1" klappbar 5 i 8 ’./ klappbar
y = i h=1,00m —— PV-Module ' o | = i h=1,00m
i I
1 ; ~_~— Trapezblech 35220[ 25, Stérke 0,75 mm I T ——

(Langstriger)

\ Rundstahl

@ 20mm

ca. 4,48
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