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INGENIEURBURO FANGER | Projekt: Neubau Regenwasserableitung | Seite: 3

Hamburger Str. 11

Hoch-, Tief- und Spezialtiefbau Genthin, Gewerbegebiet Nord
Tel.: (0391) 597 90 3 Bauteil: Stahlrohr als Mantel- und Pos. : R1
Fax: (0391) 5 97 90 40 Vorpressrohr DN 400-10

39124 Magdeburg

POS R1 - Stahirohr DN 400 - als Schutz- und Vorpressrohr

1.

Aligemeines:

In Genthin, Gewerbegebiet Nord soll die Regenwasserableitung neu gebaut
werden.

Im Bereich der vorhanden Gleisanlagen sollen eine neue Trinkwasserleitung
Da 225 in einem Schutzrohr aus Stahl DN 400 verlegt werden.

Die Verrohrung soll im Press-Rohrvortrieb mit Stahlrohren DN 500, t = 10 mm
aus Stahl S 235 JR erfolgen. Die Lange der Verrohrung betragt 20,88 m.

Die Uberdeckung der Rohrleitung von OK Rohr bis OK Gleis- betragt 3,50 m.
Die Bemessung der Rohre erfolgt unter Ansatz der Eisenbahnverkehrslast
-LM 71 - nach DIN EN 1991-2:

Ersatzflachenlast: 52 kN/m?

Baugrund:

Zur Beurteilung der Baugrundverhaltnisse liegt das Baugrundgutachten
Nr. 582/6593, Aufsteller BAUGRUND UND UMWELTGESELLSCHAFT mbH,
vom 17.08.2020 vor.
Flr die erdstatischen Berechnungen werden folgende Baugrundparameter
in Ansatz gebracht:
Bodengruppe G2
schwachbindige Boden

Wichte Uber Wasser 20,0 kN/m?
Wichte unter Wasser 11,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢ 30°

Der Einbau der Rohre erfolgt im Pressbohr-Rohrvortrieb nach
ATV -A125 bzw. ATV-A 161.

Randbedingungen und Berechnungsparameter

Rohr: Stahlrohr DN "400 nach DIN 2458

Bezeichnung Einheit Zahl

di mm 386.,4

da mm 406,4

] mm 10 >6,3=mins
A cm? 125

W cm? 1205
|

cm* 24480

Tr kN/m? 78,5
Er N/mm? 210000
yBruch - 1,5




DTE Profilmanager 2.0
Desktop Engineering (R) pcae-GmbH, Hannover

Prinzipskizze
zur Erlauterung der Bezeichnungen

Mafstabliche Darstellung

R 406.4 x 10.0(w)

(gemaR DIN EN 10210-2:2006-07)

Geometrie Trdagheitsmomente
d = 406.40 mm Iy = 24480.00 cm4
£ o= 10.00 mm I: = 24480.00 cm4
di = 386.40 mm
& = 97.80 kg/m Trdgheitsradien
U = 1.28 m?/m iy = 140.00 mm
T2 = 140.00 mm
Schwerpunkt .
ey =  203.20 mm - Widerstandsmomente
ez = 203.20 mm Wy = 1205.00 cm?
Wz = 1205.00 cm?
. 2 Wpr,y = 1572.00 cm?®
Querschnittsflachen Wp1,z = 1572.00 cm®
A = 125.00 cm*®
= z .
Ay = A3 KN Torsions- und Wolbeigenschaften
It = 48950.00 cm4
Iy = 0.00 cmé

Die nachfolgenden Festlegungen gelten fiir die Stahlgiiten $235, $275, S355, und $420.
Die Werte in Klammern gelten fiir S460., ?
Knicklinien nach DIN EN 1993-1-1, Tab. 6.2 und Tab. 6.4
Knicklinie KLiy = a (al)

Knicklinie KLiz a (al)
KnickTlinie KLgpk d

Bemessungswerte der Vorkriimmung nach Tab. 5.1

flir den elastischen fiir den plastischen

Querschnittssnachweis - Querschnittssnachweis
eo/Lyy = 1/300 (1/350) 1/250 (1/300)
eo/Liz = 1/300 (1/350) 1/250 (1/300)

Seide ¥



DT Profilmanager 2.0

Desktop Engineering (R) pcae-GmbH, Hannover

Prinzipskizze
zur Erlauterung der Bezeichnungen

MaRstébliche Darstellung

R 406.4 x 6.3(w)

(gemaRB DIN EN 10210-2:2006-07)

Geometrie Trégheitsmomente
d = 406.40 mm Iy = 15850.00 cm?
t = 6.30 mm I = 15850.00 cm*
di = 393.80 mm
G = 62.20 kg/m Trdgheitsradien
I 1.28 m?/m iy = 141.00 mm
iz = 141.00 mm
Schwerpunkt :
ey = 203.20 mm Widerstandsmomente
ez = 203.20 mm Wy =] 780.00 cm®
Wz = 780.00 cm?®
; " Wpr,y = 1009.00 cm?
Querschnittsfldchen Wel.. = 1009.00 cm®
A = 79.20 cm?
Ay = 50.42 cm?

Torsions- und W6lbeigenschaften

It 31700.00 cm4
Iy = 0.00 cmb

Die nachfolgenden Festlegungen gelten fiir die Stahlgiiten 5235, S275, $355, und S420.
Die Werte in Klammern gelten fiir S460.

Knicklinien nach DIN EN 1993-1-1, Tab. 6.2 und Tab. 6.4
Knicklinie KLy = a (a0)

Knicklinie KLiz = a (a0)
Knicklinie KLspk d

Bemessungswerte der Vorkriimmung nach Tab. 5.1

fiir den elastischen fiir den plastischen
Querschnittssnachweis  Querschnittssnachweis
eo/Liy = - 1/300 (1/350) 1/250 (1/300)
eo/Liz = 1/300 (1/350) 1/250 (1/300)

Tarlic &



INGENIEURBURO FANGER | Projekt: Neubau Regenwasserableitung | Seite: 6
Hoch-, Tief- und Spezialtiefbau Genthin, Gewerbegebiet Nord
Hamburger Str. 11 Tel: (0391) 597 903 Bauteil: Stahlrohr als Mantel- und Pos.: R1
39124 Magdeburg Fax: (0391) 597 90 40 Vorpressrohr DN 400-10
Baugrund: Annahmen

Bezeichnung Einheit Zahl

anstehender Boden in Rohrsohle

Gruppe G2

DPr % 95

b ° 30

vB kN/m? 20

Grundwasser Uber Rohrsohle nicht vorhanden

Uberschiittung ab Rohrscheitel

Gruppe G2

DPr % 95

b " 30

¥B kN/m? 20

Erdruckverhéltnisse

K1 Uber Scheitel 0,5

K2 unter Scheitel

im Bau ohne Verpr. 0,3
K2 unter Scheitel
im Betrieb ohne Verpr. 0.4
Verformungsmodul
Eg: N/mm? 4




Verkehrslast:
Lastmodell
h
p (Bild 6)
®

pv=9*p

Erdlast:
x (Bild 2)
h

¥

pev =k*y*h

seitlicher Erddruck :

peh =

peh=(pev + da/2*yg)*K2

71
m 35
kN/m? 31
. 1,2
kN/m? 372
hida = 4,92, "= 30,0° 0,6
m 8.5
kN/m?® 20
kN/m? 42,00
kN/m? 18,42

INGENIEURBURO FANGER | Projekt: Neubau Regenwasserableitung | Seite: 7
Hoch-, Tief- und Spezialtiefbau Genthin, Gewerbegebiet Nord
Hamburger Str. 11 Tel.: (0391) 597 90 3 Bauteil: Stahlrohr als Mantel- und Pos.: R1
39124 Magdeburg Fax: (0391) 5 97 90 40 Vorpressrohr DN 400-10
4. Lastannahmen




INGENIEURBURO FANGER | Projekt: Neubau Regenwasserableitung Seite: 8
Hoch-, Tief- und Spezialtiefbau Genthin, Gewerbegebhiet Nord
Hamburger Str. 11 Tel.: (0391)597 90 3 Bauteil: Stahlrohr als Mantel- und Pos. : R1
39124 Magdeburg Fax: (0391) 5 97 90 40 Vorpressrohr DN 400-10
5. Berechnung der Schnittkrifte quer zur Rohrachse
Parameter: Wanddicke Rohr s (m) 0,0100
mittlerer Radius 7 (m) 0,1982
Tt (m? 0,039
B® (m?) 0,008
aulerer Radius Iy (m) 0,2032
innerer Radius r (m) 0,193
c 0,00
Wichte Rohr YR (KN/M®) 78,50
Vertikale Erdlast Pev (kN/m?) 42,00
horizontale Erdlast Pen (kN/m?) 18,42
Verkehrslast By (KN/m?) 372
dulerer Wasserdr. Pa (kKN/m?) 0,00 vernachlassigt
Uiber Scheitel
Schnittkraft I\’1Sch MK MSO NSch NK NSo
EinwirkLﬂ knm knm knm kN kN kN
Eigengewicht O: 0,012 0,013 0,022 0,039 -0,244 -0,222
Erdaufl. max.

K2=03 Pev 0,412 -0,412 0,412 -2,747 -8,324 -2,747
Verkehrslast Py 0,365 -0,365 0,365 7,373 7,373 7,373
Wasserdruck
bis Rohrscheitel Puwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Wasserdruck Pa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
liber
Rohrscheitel
Summe
Schnittkrafte 0,790 -0,791 0,800 -10,081  -15,942 -10,34
Mindest-
schnittkrafte 177 1,77 177 26,76 -53,51 26,76
n. ATV A161
Schnittkraft
fir 1,77 1,77 1,77 -26,76 -53,51 -26,76
Bemessung




INGENIEURBURO FANGER | Projekt: Neubau Regenwasserableitung | Seite: 9
Hoch-, Tief- und Spezialtiefbau Genthin, Gewerbegebiet Nord
Hamburger Str. 11 Tel.; (0391) 597 90 3 Bauteil: Stahlrohr als Mantel- und Pos.: R1
39124 Magdeburg Fax: (0391) 597 90 40 Vorpressrohr DN 400-10
6 . Berechnung der Schnittkréfte langs zur Rohrachse
Ermittiung der max. Vorpresskraft:
Rohrdurchmesser d3 (m) 0,406
min da
Rohrdurchmesser di (m) 0,386
Druckubertragungs-
flache A (m?) 0,012442
Rohrlange B (m) 20,880
Mantelflache Ap m? 26,63
Mantelreibung ™ kN/m? 15
(ATV 161)
Brustwiderstand Osp kN/m? 500
(ATV 161)
Kraft aus Mantelreibung VPM kN 399
Kraft aus Brustwiderstand VPB kN 6,2
Vorpresskraft VP kN 406
7 . Bemessung des Vortriebsrohres
Spannungen: ok = N/A + - MIW ™ oy
A =TI (da? - di*)/4 = 0,0124
W= 11/32(da**da?-di**di*)/da =
W= 0,09817(0,406%*0,4062-0,386°*0,386%)/0,406 = 0,001202
Ol = 1 ,000
Scheitel Kampfer Sohle
Spannungen MN/m? MN/m? MN/m?
| max. o,k | 35,10 35,10 35,10

Spannungsnachweis: Sicherheitsbeiwert y = 1.5

+ocRd

+o.,d

53/218

t<40 mm

= 24011
=218 MN/m?

=1,5*3510
= 53 MN/m?

=0,25<1,00




INGENIEURBURO FANGER
Hoch-, Tief- und Spezialtiefbau

Projekt: Neubau Regenwasserableitung | Seite: 10
Genthin, Gewerbegebiet Nord

Bauteil: Stahlrohr als Mantel- und Pos.: R1
Vorpressrohr DN 400-10

Hamburger Str. 11
39124 Magdeburg

Tel.: (0391) 59790 3
Fax: (0391) 5 97 90 40

8. Verformungsnachweis gemaR A 161

zulassige Verformung fzul. <=2% unter Gleisen

&v = cv * (qv-gh)/(1000*SR)* 100 (%)
ATV A 127: cvl=-0,0833
cv2 = 0,064
ch1= 0,0833
ch2 = -0,0658

Ex 210000 N/mm?2
SR = ER*l/rm3
1=1,0%%*12
1 =1,0"10%12
| = 83,4 mm*/mm

Sr = 210000 * 83,4/396,40°
=0,281

Vig = Sr/0,6" Eg

Vg = 0,281/(0,6*4)
= 0,118

*=ch1 /(Vrb - ch2)
K*=0,083 /(0,118 - (-0,0658)

K*=0,452

cv* =
cv* =

cvl + cv2*K*
-0,054072

v = -0,054072 * ( 37,2+42-18,42)/ ( 1000*0,281)*100

dv =

1,17

dv=117% < zuldv=2%




INGENIEURBURO FANGER | Projekt: Neubau Regenwasserableitung | Seite: 11

Hoch-, Tief- und Spezialtiefbau Genthin, Gewerbegebiet Nord
Hamburger Str. 11 Tel.: (0391) 5 97 90 3 Bauteil: Stahlrohr als Mantel- und Pos.: R1
39124 Magdeburg Fax: (0391) 5 97 90 40 Vorpressrohr DN 400-10

9 . Bemessung Rohr Betriebszustand

- Schnittkrafte wie Pkt. 5 und Pkt.6
- Sicherheitsbeiwert
- Ansatz einer Abrostung von auflen ta <=4,0 mm

Spannungen: ok = N/A + - M/W * g
A=TI{da?-di*/4 = 0,0074
W= 11/32(da**da*-di**di®)/da =
W= 0,09817(0,398%*0,3982-0,386%*0,3862)/0,398 = 0,000713
Oy = 1 ,DOO
Scheitel Kampfer Sohle
Spannungen MN/m? MN/m? MN/m?
I max. o,k | 59,10 59,10 59,10

Spannungsnachweis: Sicherheitsbeiwerty=1.5
t <40 mm

+oRd =240/11
=218 MN/m?

+c.,d =15%60
= 90 MN/m?

90/218 =0,41<1,00




INGENIEURBURO FANGER | Projekt: Neubau Regenwasserableitung | Seite: 12

Hamburger Str. 11
39124 Magdeburg

Hoch-, Tief- und Spezialtiefbau Genthin, Gewerbegebiet Nord
Tel.: (0391) 597 90 3 Bauteil: Stahlrohr als Mantel- und Pos. : R2
Fax: (0391) 5 97 90 40 Vorpressrohr DN 500-10

POS R2 - Stahlrohr DN 500-10- als Schutz- und Vorpressrohr

1.

Allgemeines:

In Genthin, Gewerbegebiet Nord soll die Regenwasserableitung neu gebaut
werden.

Im Bereich der vorhanden Gleisanlagen sollen eine neue Druckleitung

fur Regenwasser Da 315 in einem Schutzrohr aus Stahl DN 500 verlegt werden.
Die Verrohrung soll im Press-Rohrvortrieb mit Stahlrohren DN 500, t = 10 mm
aus Stahl S 235 JR erfolgen. Die Lange der Verrohrung betragt 20,88 m.

Die Uberdeckung der Rohrleitung von OK Rohr bis OK Gleis- betragt 3,50 m.
Die Bemessung der Rohre erfolgt unter Ansatz der Eisenbahnverkehrslast

-LM 71 - nach DIN EN 1991-2:

Ersatzflachenlast: 52 kN/m?2

Baugrund:

Zur Beurteilung der Baugrundverhaltnisse liegt das Baugrundgutachten
Nr. 582/6593, Aufsteller BAUGRUND UND UMWELTGESELLSCHAFT mbH,
vom 17.08.2020 vor.

Fur die erdstatischen Berechnungen werden folgende Baugrundparameter
in Ansatz gebracht:

Bodengruppe G2
schwachbindige Béden

Wichte Uber Wasser 20,0 kN/m?
Wichte unter Wasser 11,0 kN/m?2
Reibungswinkel ¢ 30°

Der Einbau der Rohre erfolgt im Pressbohr-Rohrvortrieb nach
ATV -A125 bzw. ATV-A 161.

Randbedingungen und Berechnungsparameter

Rohr: Stahlrohr DN "500 nach DIN 2458

Bezeichnung Einheit Zahl

di mm 488
da mm 508
s mm 10 >6,3 = mins
A cm? 156
W cm? 1910
I

cm* 48520

YR kN/m? 78,5

Er N/mm? 210000
yBruch - 1.8




DT Profilmanager 2.0

Desktop Engineering (R) pcae-GmbH, Hannover

Prinzipskizze R 508.0 x 10.0(w)

zur Erlauterung der Bezeichnungen (gemaB DIN EN 10210-2:2006-07)

Geometrie Tragheitsmomente
d = 508.00 mm Iy = 48520.00 cm?
¥ = 10.00 mm I = 48520.00 cm4
di = 488.00 mm
6 = 123.00 kg/m Tragheitsradien
H = 1.60 m2/m iy = 176.00 mm.
e = 176.00 mm
_ Schwerpunkt
MaBstébliche Darstellung m Widerstandsmomente
ez = 254.00 mm Wy = 1910.00 cm®
Wz = 1910.00 cm?
y 3 Wp1,y = 2480.00 cm?
ngrschn1ttsf1achen Wp1,z = 2480.00 cm®
A = 156.00 cm®
= 2
. = e Torsions- und Wélbeigenschaften
IT = 97040.00 cm?
Iw = 0.00 cmé

Die nachfolgenden Festlegungen gelten fiir die Stahlgiiten $238, 5275, 5355, und 5420.
Die Werte in Klammern gelten fiir S$460.
Knicklinien nach DIN EN 1993-1-1, Tab. 6.2 und Tab. 6.4

Knicklinie KLiy = a (ald)
KnickTinie KLiz a (a0)
Knicklinie KLsok d

]

Bemessungswerte der Vorkriimmung nach Tab. 5.1

fliir den elastischen flir den plastischen

Querschnittssnachweis Querschnittssnachweis
eo/Liy = 1/300 (1/350) 1/250 (1/300)
eo/lLiz = 1/300 (1/350) 1/250 (1/300)

Sele . 13



DT Profilmanager 2.0

Desktop Engineering R pcae-GmbH, Hannover

Prinzipskizze R 508.0 x 6.3(w)

zur Erlauterung der Bezeichnungen (gemaR DIN EN 10210-2:2008-07)

Geometrie Tragheitsmomente
d = 508.00 mm Iy = 31250.00 cm*
t = 6.30 mm I = 31250.00 cm4
di = 495.40 mm
G =  77.90 kg/m Irighpitaradien
U = 1.60 m?/m iy = 177.00 mm
iz = 177.00 mm
i Schwerpunkt
MaBstébliche Darstellung —F S W{derstandsmomente
ez = 254.00 mm Wy = 1230.00 cm?®
Wz = 1230.00 cm®
’ = Wel,y = 1586.00 cm®
Querschnittsfldchen Wp1,- = 1586.00 cm®
A = 99.30 cm?
Ay = 63.22 cm?

Torsions- und Wélbeigenschaften

It 62490.00 cm4
Tw 0.00 cmé

(1]

Die nachfolgenden Festlegungen gelten fiir die Stahlgiiten S235, $275, $355, und S420,
Die Werte in Klammern gelten fiir S460.

Knicklinien nach DIN EN 1993-1-1, Tab. 6.2 und Tab. 6.4
Knicklinie KLy = a (a0)

Knicklinie KLi1z = a (a0)

Knicklinie KLeox = d

Bemessungswerte der Vorkriimmung nach Tab. 5.1

fiir den elastischen flir den plastischen

Querschnittssnachweis  Querschnittssnachweis
eo/liy = 1/300 (1/350) 1/250 (1/300)
eo/Liz = 1/300 (1/350) 1/250 (1/300)

Seole 5 At



INGENIEURBURO FANGER | Projekt: Neubau Regenwasserableitung | Seite: 15
Hoch-, Tief- und Spezialtiefbau Genthin, Gewerbegebiet Nord
Hamburger Str. 11 Tel.: (0391) 59790 3 Bauteil: Stahlrohr als Mantel- und Pos.: R2
39124 Magdeburg Fax: (0391) 5 97 90 40 Vorpressrohr DN 500-10
Baugrund: Annahmen
Bezeichnung Einheit Zahl

anstehender Boden in Rohrsohle
Gruppe G2
DPr % 95
) i 30
vB kN/m?® 20
Grundwasser Uber Rohrsohle nicht vorhanden
Uberschiittung ab Rohrscheitel
Gruppe G2
DPr % 95
) e 30
vB kN/m® 20
Erdruckverhiltnisse
K1 Uber Scheitel 0,5
K2 unter Scheitel

im Bau ohne Verpr. 03
K2 unter Scheitel

im Betrieb ohne Verpr. 0,4
Verformungsmodul
Eg: N/mm? 4




Verkehrslast:

Lastmodell
h

p (Bild 6)
P

pv=9*p

Erdlast:

« (Bild 2)
h

Y

pev =k*y*h

seitlicher Erddruck :

peh =

peh=(pev + da/2*ys)*K2

71
m 3,5
kN/m? 31
- 1.2
kN/m? 37,2
hida = 4,92, ¢"= 30,0° 0,6
m 3,5
kN/m? 20
kN/m? 42,00
kN/m? 18,42

INGENIEURBURO FANGER | Projekt: Neubau Regenwasserableitung | Seite: 16
Hoch-, Tief- und Spezialtiefbau Genthin, Gewerbegebiet Nord
Hamburger Str. 11 Tel.: (0391) 597 90 3 Bauteil: Stahlrohr als Mantel- und Pos.: R2
39124 Magdeburg Fax: (0391) 597 90 40 Vorpressrohr DN 500-10
4. Lastannahmen
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Hoch-, Tief- und Spezialtiefbau Genthin, Gewerbegebiet Nord

Hamburger Str. 11 Tel.: (0391)597 903 Bauteil: Stahlrohr als Mantel- und Pos. : R2

39124 Magdeburg Fax: (0391) 5 97 90 40 Vorpressrohr DN 500-10

5. Berechnung der Schnittkrafte quer zur Rohrachse

Parameter: Wanddicke Rohr s (m) 0,0100
mittlerer Radius T (m) 0,249
2 (m?) 0,062
Fin® (m?) 0,015
aulerer Radius Iy (m) 0,254
innerer Radius I (m) 0,244
g 0,00
Wichte Rohr yr  (KN/m?3) 78,50
Vertikale Erdlast Pev (kN/m?) 42,00
horizontale Erdlast Pen (kN/m?) 18,42
Verkehrslast Py (KN/m?) 272
aulerer Wasserdr. Pa (kN/m?) 0,00 vernachlassigt
tiber Scheitel
Schnittkraft ~ Msen My Mso Nscn Nk Nso
Einwirkung knm knm knm kN kN kN
Eigengewicht ge 0,019 0,021 0,034 0,049 -0,307 -0,279
Erdaufl. max.

K2=0,3 Pev 0,651 0,651 0,651 -3,451  -10,458 -3,451
Verkehrslast pv 0,577 -0,577 0,577 0,000 -9,263 -2,316
Wasserdruck
bis Rohrscheitel Pwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Wasserdruck Pa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Uber
Rohrscheitel
Summe
Schnittkrafte 1,246 -1,249 1,262 -3,402  -20,028 -6,05
Mindest-
schnittkrafte 2,79 -2,79 2,79 -33,62 67,23 -33,62
n. ATV A161
Schnittkraft
fur 2,79 -2,79 2,79 -33,62 67,23 -33,62
Bemessung




+ocR,d

+o,d

52/218

t<40 mm

= 240/1,1
=218 MN/m?

=1,5*34,40
= 52 MN/m?

=0,24<1,00

INGENIEURBURO FANGER | Projekt: Neubau Regenwasserableitung | Seite: 18
Hoch-, Tief- und Spezialtiefbau Genthin, Gewerbegebiet Nord
Hamburger Str. 11 Tel.: (0391) 597 90 3 Bauteil: Stahlrohr als Mantel- und Pos.: R2
39124 Magdeburg Fax; (0391) 5 97 90 40 Vorpressrohr DN 500-10
6 . Berechnung der Schnittkréfte ldngs zur Rohrachse
Ermittlung der max. Vorpresskraft:
Rohrdurchmesser d3 (m) 0,508
min da
Rohrdurchmesser di (m) 0,488
Druckiibertragungs-
flache A (m?) 0,015646
Rohrldnge E (m) 20,880
Mantelflache Au m? 33,32
Mantelreibung T kN/m? 15
(ATV 161)
Brustwiderstand Csp kN/m? 500
(ATV 161)
Kraft aus Mantelreibung VPM kN 500
Kraft aus Brustwiderstand VPB kN 7.8
Vorpresskraft VP kN 508
7 . Bemessung des Vortriebsrohres
Spannungen: ok = N/A+- MW * o
A=T1I(da?-di*/4 = 0,0156
W= 11/32(da**da*-di**di*)/da =
W= 0,09817(0,508%*0,5082-0,488%*0,488%)/0,508 = 0,001910
oy = 1,000
Scheitel Kampfer Sohle
Spannungen MN/m? MN/m? MN/m?
| max. a.k | 34,19 34,38 34,19
Spannungsnachweis: Sicherheitsbeiwerty = 1.5
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8. Verformungsnachweis gemaB A 161

zulassige Verformung fzul. <=2%

8v = v * (qu-gh)/(1000*SR)* 100 (%)

ATV A12T7: cvl=-0,0833
cv2 = 0,064
ch1= 0,0833
ch2 = -0,0658

1l

Ex 210000 N/mm?2
Sg = Ex*lir, 3
| =1,0"s%12
| =1,0%0%12
| = 83,4 mm*/mm
=0,141

VRB = SRIO,G* EB

Vre = 0,141/(0,6%4)
= 0,059

K* = ch1 /(Vrb - ch2)

*=0,67
cv* = cvl + cv2*K*
oV = -0,04012

&v = 1,73

Sv=173% < zul.dv=2%

unter Gleisen

Sk = 210000 * 83,4/498°

K* = 0,083 /(0,059 - (-0,0658)

dv = -0,04012 * ( 37,2+42-18,42)/ ( 1000*0,141)*100
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9 . Bemessung Rohr Betriebszustand
- Schnittkrafte wie Pkt. 5 und Pkt.6
- Sicherheitsbeiwert
- Ansatz einer Abrostung von auflen ta <=4,0 mm
Spannungen: ok = N/A + - M/IW * o
A=TI(da?-di*)/4 = 0,0093
W= 11/32(da**da*-di**di*)/da =
W= 0,09817(0,400%*0,40%-0,3862*0,3862)/0,400 = 0,001136
Ol = 1,000
Scheitel Kampfer Sohle
Spannungen MN/m? MN/m? MN/m?
| max. o,k | 57,45 57,77 57,45

Spannungsnachweis: Sicherheitsbeiwert y=1.5
t<40 mm

+oRd  =240/1,1
= 218 MN/m?

+0,d =15*58
= 87 MN/m?

871218 =0,40 < 1,00




