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10 Vorschlige fiir weitere Untersuchungen und Messungen 24

Unterlagen

e  Landesbaubetriecb Bau Sachsen-Anhalt, Niederlassung Nord: Auftrag zur Bau-
grunduntersuchung fiir den Neubau des Radweges Kreisel I. 8 / B 248 bis OL
Sienau

e  planum GmbH, Salzwedel: Lageplan des Neubauabschnittes mit Lage der Bohr-
und Sondieransatzpunkte

e  planum GmbH, Salzwedel: Bohrprofile der Bohrungen BS 1 bis BS 8; Diagram-
me und Protokolle der Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 8; Ergebnisse geo-
technischer und chemischer Laboruntersuchungen

e  Normen und Vorschriften

e DIN Taschenbuch 113, Erkundung und Untersuchung des Baugrundes, Beuth
Bauverlag

e RiliGeoB 2009, Teil C und Teil D

e DIN 1054 Baugrund, zuléssige Belastung des Baugrundes

e DIN 1055/02, Lastannahmen fiir Bauten, BodenkenngroBen, Wichten, Reibungs-
winkel, Kohiision, Wandreibungswinkel '

e DIN 4094, Baugrunderkundung durch Sondierungen

e DIN 18300 VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen; Teil C; Allgemeine
Technische Vorschriften fiir Bauarbeiten, Erdarbeiten

e DIN 4095 Baugrund; Drinung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemes-
sung und Ausfiithrung

e DIN 18196 Bodenklassifikation

e DIN 4124 Baugruben und Grében, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau

e Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdbauten im
Stralenbau ZTVE-StB 2009

e Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen,
RStO 01

e Richtlinie flir die umweltvertrigliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen sowie die Verwertung von Ausbauasphalt im Stra-
Benbau, RuVA-StB 01

¢ Richtlinien fiir die Anlage von Stralen, RAS-EW

¢ Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, ATV-DVWK-M 153

e Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau: Merkblatt tiber den Einfluss der Hinterfiillung auf Bauwerke
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0 Zusammenfassung der Ergebnisse und Empfehlungen

Begleitend zur B 248 soll zwischen dem Kreisel L 8 / B 248 und der Ortslage Sienau ein
Radweg neu gebaut werden. Zur Untersuchung der Baugrundverhiltnisse wurden durch die
planum GmbH Salzwedel insgesamt 8§ Rammkernsondierungen (BS 1 bis BS 8) und 8 Son-
dierungen mit der schweren Rammsonde (DPH 1 bis DPH 8) ausgefiihrt. An 3 ausgewihlten
Bodenproben wurden geotechnische Laborversuche hinsichtlich einer mdglichen Versicke-
rung ausgefiihrt, Zudem sind 3 Bodenmischproben hinsichtlich Wiederverwendbarkeit nach
LAGA untersucht worden. |

Fiir den geplanten Neubauabschnitt sollte auf Grund der Mdglichkeit von Stauwasser von
ungiinstigen Wasserverhiltnissen ausgegangen werden. Uberwiegend stehen im Bereich der
Frosteindringung F2 und F3-B6den an. Die erkundeten Mutterbdden / organisch durchsetzten
Auffiillungen sind relativ méchtig (i.M. 0,33 m). Durch ihren Austausch ist teilweise bereits
eine Verbesserung des Planum gegeben.

Die erforderliche Tragfdhigkeit auf dem Planum kann zum geringen Teil und unter entspre-
chend giinstigen Witterungsbedingungen durch Nachverdichtung (SE, SU) erreicht werden.
Uberwiegend werden zusitzliche BodenersatzmaBnahmen empfohlen. Hier sollte auch der

FEinbau eines Geotextiles eingeplant werden.

1 Bauvorhaben
Zwischen dem Kreisel L 8 / B 248 und der Ortslage Sienau ist im Auftrag des Landesbaube-
trieb Bau Sachsen-Anhalt, Niederlassung Nord, begleitend zur B 248der Neubau eines Rad-

weges geplant. Der Radweg verlduft auf der Siidseite der BundesstraBe.

Die Gradiente ist iberwiegend auf dem Niveau der Geldndeoberkante geplant, d.h., dass fiir
den Radweg keine Finschnitte oder Dammschiittungen zu erwarten sind.

Die Linge des geplanten Ausbaubereiches betrégt 1.740 m.,
Es wurde davon ausgegangen, dass das anfallende Niederschlagswasser tiberwiegend iiber die

Randbereiche oder die Randmulden der StraBe versickert werden kann.

Im Bereich der Bebauung am OFE Sienau ist eine Rohrrigole geplant.
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2 Baugrund

2.1  Morphologie, Bebauung und Bewuchs

Der geplante Neubauabschnitt des Radweges reicht vom Kreisverkehr L 8 / B 248 bis zum
Bahntibergang in der OL Sienau (s. Lageplan). Der Radweg wird straBenbegleitend zur B 248
auf deren Stidseite in einer Breite von 2,50 m angeordnet.

Die Gradiente des Radweges schwankt vom Bauanfang (BA NK 3132003; km 0.081) nach
Osten (NK 3132003; km 0,995) zwischen etwa 35,0 m t.NHN und etwa 37,0 m i, NHN. Da-
nach fillt die Gradiente bis zum Bauende (BE NK 3132003; km 1.722) bis auf ca. 28,50 m
.NHN ab.

Die Gradiente liegt durchgehend auf Geldndehdhe und abschnittsweise gegeniiber der B 248
héhengleich, in Dammlage oder tiefer. ‘

Im Bereich der Bohrung BS 8 befindet sich Wohnbebauung. Hier liegt ein Drainagerohr im
Strafenrandbereich.

Die Bohrung BS 1 wurde auf einer Brachfléche abgeteuft. Bis zur Bohrung BS 4 folgt Acker-
land, danach ein kleines Waldgebiet, dann bis BS 5 wieder Ackerland. Bis BS 7 folgt durch-
gehend ein Waldgebiet, dann wieder Ackerland, das von der 0.g. Wohnbebauung unterbro-

chen wird.

2.2 Geologie

Im geplanten Bauabschnitt stehen vereinzelt Bildungen der Saale-IlI-Grundmorine an (BS 1,
BS 2). Im westlichen Bereich folgen glazifluviatile Vorschiittbildungen der Saale-III-Kaltzeit
(BS 1). Im mittleren Bereich stehen oberflichig glazifluviatile Nachschiittbildungen der Saa-
le-I/lI-Kaltzeit an, die in einem schmalen Streifen wieder von glazifluviatilen Vorschiittbil-
dungen der Saale-III-Kaltzeit abgelost werden (BS 3 bis BS 8). Bis BE folgt dann die Saale-
I/II-Grandmoréne (nicht erbohrt).

Die glazifluviatilen Ablagerungen werden iiberwiegend aus Sanden aufgebaut (BS 1, BS 3-

BS 8). Die Grundmorinensedimente bestehen tiberwiegend aus Schluffen (BS 1, BS 2).

2.3  Hydrogeologie/ Hydrologie

Der Grundwasserspiegel fillt laut hydrogeologischem Kartenwerk (HK 50, Blatt Beetzen-
dorf/ Fleetmark 0704-3) von West nach Ost von ca. 30,00 m .HN auf ca. 27 m t.HN. Die
GrundwasserflieBrichtung weist nach Nordosten.

Auf gemischt- oder feinkornigen Boden ist die Ausbildung von Schichtenwasser zu erwarten.
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24 Besonderheiten

Das Untersuchungsgebiet liegt nach DIN 4149 in der Erdbebenzone 0.

3 Untersuchungen
3.1  Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Bodenaufschliisse

3.1.1 Direkte Bodenaufschliisse

Zur Erkundung der Baugrundverhiltnisse im Ausbaubereich wurden durch die planum®
GmbH insgesamt 8 Rammbkernsondierungen (BS 1 bis BS 8) jeweils bis 3 m Teufe nieder-
gebracht.

Die Lage der Bohransatzpunkte ist der Anlage 2 zu entnehmen.

Das Bohrgut wurde durchgéingig begutachtet und beprobit.

3.1.2 Indirekte Bodenaufschliisse

Ergénzend zu den Bohrungen wurde jeweils eine Rammsondierung (DPH 1 bis DPH 8) mit
der schweren Rammsonde DPH zur Priifung der Lagerungsdichte/ Konsistenz der anstehen-
den Bdden bis -2,0 m ausgefiihrt. Die Ansatzpunkte der Rammsondierungen liegen jeweils
neben den Ansatzpunkten der Bohrungen BS 1 bis BS 8.

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist ebenfalls in der Anlage 2 verzeichnet.

3.1.3 Hohenmessungen der Bohr- / Sondierpunkte zum Festpunkt
In der Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Lage- und Héheneinmessungen der Aufschlusspunk-
te zusammengefasst.

Tabelle 1: Lage und Hohe der Bohr- und Sondieransatzpunkte

Bohr-/ Sondier- Strafien-km Hdohe Ansatzpunkt Koordinaten
ansatzpunlkt (Knoten: 3132003) [m ii. NHN] (Lagestatus 150)
HW RW

BS1/DPH 1 0,091 35,15 5855553,6814 4442049,4163
BS?2/DPH?2 0,169 36,45 5855525,8584 4442200,6996
BS3/DPH 3 0,297 35,80 5855509,3351 4442326,1955
BS4/DPH 4 0,454 36,16 5855505,6236 4442481,8379
BS5/DPH 5 0,581 36,90 5855503,3417 4442608,9856
BS 6/DPH 6 0,832 33,90 5855505,9535 4442859,1515
BS7/DPH 7 1,262 31,25 5855511,3971 4443288,5906
BS 8 /DPH 8 1,481 28,85 5855522,3943 4443507,0956
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3.2  Felduntersuchungen
Zur Unterstlitzung der Bodenansprache vor Ort wurden feldgeologische Methoden, wie

Knetversuch, Fingerprobe, Siuretest, etc. angewandt.

3.3  Laboruntersuchungen
Ergénzend zu den Felduntersuchungen wurden geotechnische Laborversuche ausgefiihrt. Fol-
gende Untersuchungen wurden vorgenommen:

1. Geotechnische Laborversuche

- Untersuchung von 3 Bodenproben durch Siebung entsprechend DIN 18123,

Zudem wurden 3 Bodenmischproben hinsichtlich Wiederverwendbarkeit chemisch entspre-

chend RiliGeoB, Anhang D analysiert.

4 Ergebnisse der Untersuchungen

4.1  Vorhandener Verkehrsfliichenaufbau

Der Radweg soll im betrachteten Abschnitt neu gebaut werden. Es ist daher kein Verkehrsfla-
chenaufbau vorhanden.

4.2 Untergrund / Unterbau — Schichtenverlauf und -verbreitung

Die Bohrergebnisse der Rammkernsondierungen wurden in Schichtenverzeichnissen nach
DIN 4022 erfasst und in Baugrundprofilen nach DIN 4023 zusammengestellt.

In den Tabellen 2 und 3 sind die Ergebnisse der Bohrungen zum Uberblick zusammenges-

tellt.
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Tabelle 2: Ubersicht der Ergebnisse der Bohrungen BS 1 bis BS 4

22.07.2011

Miichtigkeit bis [m u. GOK]

Lockergestein

BS1

BS2

BS3

BS4

Ansatzpunke [Hhe m {i. HN]

35,15

36,45

35,80

36,16

Mutterboden, Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, schwach
organisch, Bodengruppe OH

0,50

0,40

0,15

Auffillung, Mutterboden, Feinsand, schiluffig, Bodengruppe [OH]

Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schluffig,
Bodengruppe [SU-SU¥]

Steine

Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach schluffig,
Bodengruppe SU

0,70

Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, steinig,
Bodengruppe SU-SU*

0,90

Schiuff, feinsandig, Bodengruppe UL

0,70

Schluft, tonig, feinsandig, kiesig, Steine, Geschiebelehm, steif,
Bodengruppe UL/TL '

1,30

3,00

Miltelsand, grobsandig, Bodengruppe SE

Mittelsand, Bodengruppe SE

3,00

Grobsand, mittelsandig, partienweise kiesig, Bodengruppe SE

Mittelsand, schwach feinsandig bis feinsandig, partienweise schwach
grobsandig, Bodengruppe SE

3,00

Grundwasser m u. GOK

2,70

2,45

Endteufe m u. GOK

3,00

3,00

3,00

3,00

Radweg Kreisel I, 8 / B 248 bis OL Sienau
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Tabelle 3: Ubersicht der Ergebnisse der Bohrungen BS 5 bis BS 8

Michtigkeit bis [m u. GOK]

Lockergestein BS S BS 6 BS7 BS 8
Ansatzpunkt [Hohe m ii, HN] 35,90 33,90 31,25 28,85
Mutterboden, Feinsand, schwach schluffig, stark organisch, in BS 7: 0,10 0,20 0,35 -
schwach Abfall, Bodengruppe OH
Auffallung, Mutterboden, Feinsand, schluffig, organisch, - - - 0,10
Bodengruppe [OH]
Auffullung, Mittelsand, feinsandig, schluffig, organische Beimengun- - - - 0,85
gen, kiesig, Steine, schwach Bauschutt, Bodengruppe [SU-SU*-OH]
Mittelsand, feinsandig, schluffig, in BS 5: Steine, 0,80 0,80 0,55 -
Bodengruppe SU-SU*
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig, an - - - 1,35
der Basis Steine, Bodengruppe SU
Mittelsand, schwach grobsandig bis grobsandig, schwach feinsandig, 3,00 3,00 2,20 3,00
Bodengruppe SE
Feinsand, Bodengruppe SE - - 3,00 -
Grundwasser m u. GOK ) - - 1,95 2,05
Endtenfe m u. GOK 3,00 3,00 3,00 3,00

Als Anlage 8 ist ein aus den Aufschliissen gewonnener geologischer Schnitt beigefiigt.
Das Bohrgut wurde durchgéingig angesprochen, die anstechenden Béden nach DIN 18196 klas-

sifiziert und Bodengruppen mit &hnlichen bodenmechanischen Eigenschaften zugeordnet.

4.3 Klassifizierung und Eigenschaften der (Straflenbaustoffe und) Béden
- entfdllt -

4.4 FErdstatische Kennwerte

4.4.1 Lagerungsdichte

Erginzend zu den Bohrungen wurden Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH
nach DIN 4094 ausgefiihrt. Die Diagramme der Sondierungen mit der schweren Rammsonde
liegen als Anlage 4.3 vor.

Die Sondierungen wurden jeweils unmittelbar neben den Bohrungen niedergebracht. In den
Tabellen 4 und 5 sind die Sondierergebnisse bezogen auf die erkundete Schichtenabfolge

zusammengefasst.
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Tabelle 4 Zusammenfassung der Sondierergebnisse mit der schweren Rammsonde

DPH 1 bis DPH 4

Lagerungsdichte bzw.
Konsistenz.

‘ mltteldichf 7

Teufenbereich
[bis m u. GOK]

0,90

2,00

steif

1,70

Endtiefe {m u, GOK]

2,00

2,00

2,00

2,00

Tabelle 5 Zusammenfassung der Sondierergebnisse mit der schweren Rammsonde

DPH 5 bis DPH 8
Lagerungsdichte bzw. Teufenbereich
Konsistenz [bis m u. GOK]

DPH DPH 6 DPH DPH 8
mitteldicht 2,00 2,00 2,00 2,00
Endtiefe [m u. GOK] 2,00 2,00 2,00 2,00

Den verbalen Einschitzungen zur Lagerungsdichte kdnnen die folgenden Lagerungsdichten

(D) und bezogenen Lagerungsdichten (Ip) fiir grobkdrnige Bdden der Bodengruppe SE mit

U <3 zugeordnet werden:
sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

N

I

D <015

0,15 <D < 0,30
0,30 <D < 0,50

D 20,50

Ip <023
Ip =023
In =040
Ip > 0,56

. 0,40

.. 0,56

Fiir bindige Lockergesteine sind den verbalen Finschétzungen zur Konsistenz die folgenden

Konsistenzzahlen I; zuordenbar:

weich
steif
halbfest

Radweg Kreisel L 8 / B 248 bis OL Signau
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4.4.2 Laborversuche

22.07.2011

Zusitzlich zu den Untersuchungen in situ wurden geotechnische Laboruntersuchungen an

reprisentativen Proben ausgefiihrt.

Die Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen sind in der Tabelle 6 zusammengestellt.

Tabelle 6 Ergebniszusammenstellung der geotechnischen Laboruntersuchungen
Bohrung Teufe Feinkornanteil U | C | ke—Wertm/s | DIN 18196 | Frostempfind-
d <0,063 mm [%] - - (Beyer) Kurzzeichen lichkeit
BS2 0,50 - 0,90 m 28,0 253137 3,1%107 SU* F3
BS7 0,20 - 0,50 m 7,0 41 [ 11| 52%10° SU F1
BS 8 0,85-1,30m 6,0 3,5 | 1,5] 8,6%*10” SU F1

Zur Bestimmung der Wiederverwendbarkeit wurden an 3 Bodenmischproben einer Deklara-

tionsanalyse unterzogen (s. Kap. 8).

4.4.3 Bedenkennwerte

Die aufgeschlossenen Béden wurden nach DIN 4023 in Baugrundprofilen erfasst und sind auf

Grund der visuellen Ansprachen und der geotechnischen Laborversuche Bodengruppen ent-

sprechend DIN 18196 zugeordnet worden.

Fiir die anstehenden Bdden kénnen entsprechend der ausgefiihrten Untersuchungen, der

EAU, der DIN 1055 und unserer Erfahrungen die bodenmechanischen Berechnungskennwer-

te der Tabelle 8 angenommen werden.
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Tabelle 7 Bodenmechanische Berechnungskennwerte
Bodengruppe | Feuchtwichte | Wichte unter Innere Kokiision Steifemodul
nach DIN 18196 Auftrieb Reibung
caly, caly” cal ¢’ cal e’ O
[kN/m?] [kN/m?] [grd] [kN/m?] [MN/m?]
OH 17,0 9,0 25,0 - -
[Auffiillungen] 17,0 9,0 25,0 - -
SE, 8 )* 18,0 10,0 35,0 - 40
SE, mS )* 18,5 10,0 35,0 - 50
SU)* 20,0 11,0 32,5 0 40
SU* y*=* 20,0 10,0 30,0 0 20
UL )** 19,0 9,0 30,0 5 5
TL )** 20,0 10,0 27,5 10 5
)* gilt fur mindestens mitteldichte Lagerung
y** ° gilt fur mindestens steife Konsistenz

4.5  Hydrologie und Grundwasserverhiltnisse

Der untersuchte Abschnitt fiir den geplanten Radweg zwischen dem Kreisel L 8 / B 248 und
der OL Sienau weist unterschiedliche Grundwasserstéinde auf.

Bis zur Endtiefe der Bohrungen bei jeweils 3,0 m u. GOK wurde Wasser nur mit BS 3 (2,70
m u. GOK), BS 4 (2,45 m u. GOK), BS 7 (1,95 m u. GOK) und BS 8 (2,05 m u. GOK) ange-
schnitten.

Zudem wurden in allen Bohrungen (s. Tabelle 2 und 3) im oberflichennahen Bereich ge-
mischtktirnige Boden (SU-SU*, teilweise aufgefiillt ([SU-SU*])) angetroffen, auf denen eine
witterungs- und jahreszeitabhéngige Ausbildung von Stauwasser nicht ausgeschlossen wer-
den kann. Insbesondere gilt dies fiir die Bereiche der Bohrungen BS 1 und BS 2, mit denen
jeweils Geschiebelehm (UL, UL/TL) ab -0,80 bzw. -0,90 m nachgewiesen wurde.

Allgemein ist der Wasserstand im obersten Aquifer jahreszeitlichen und witterungsbedingten
Schwarnkungen unterworfen, die erfahrungsgemil eine Breite von +/- 0,50 m aufweisen.

Auf Grund der Méglichkeit von Stauwasserbildungen sollte von temporir ungiinstigen Was-

serverhiltnissen nach ZTVE-StB 2009 ausgegangen werden.
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5 Baugrundbeurteilung

5.1 Bewertung der Restsubstanz der Verkehrsfléichen nach RStO - entfillt-
5.1.1 Zustandsmerkmale und Erneuerungsklassen - entfillt -

5.1.2 Wiederverwendbarkeit - entfillt-

5.1.3 Vorschlag zur Erneuerungsart und Bauweise - entfillt -

5.2  Allgemeine Baugrundeinschiitzung

Der geplante Neubauabschnitt fiir den Radweg zwischen dem Kreisel . 8 / B 248 und der
Ortslage Sienau ist durch 8 Rammkernsondierungen (BS 1 bis BS 8) und 8 Sondierungen mit
der schweren Rammsonde (DPH 1 bis DPH 8) aufgeschlossen worden.

An der Oberfliche wurden jeweils Mutterbéden oder aufgefiillte organisch durchsetzte
Schichten (OH / [OH]) bis in Teufen zwischen 0,10 (BS 1) ... 0,85 m (BS 8) festgestellt. Die
Miéchtigkeit der organisch durchsetzten Schichten betrégt danach i. M. 0,33 m.

Auffiillungen sind im Bereich von BS 1 (Kreisel, bis -0,50 m) und im Bereich der Bohrung
BS 8 (OL Sienau, bis -0,85 m) angetroffen worden.

Unterhalb der Mutterbéden / organisch durchsetzten Auffiillungen stehen im Bereich der

Frosteindringung (bis -1,00 m) unterschiedliche Béden an:

BS 1 - F 3 (SU-SU*; UL; UL-TL)
BS2 - F 3 (SU-SU*; UL-TL)

BS 3 - F2 (SU)

BS 4 - F 1 (SE)

BS5 ; F 2-F 3 (SU-SU*)

BS 6 - F 2-F 3 (SU-SU¥)

BS 7 - F 2-F 3 (SU-SU¥)

BS 8 - F 2 (SU).

Darunter folgen tiberwiegend grobkdrnige Boden. In BS 1 und BS 2 steht Geschiebelehm bis
-1,30 bzw. -3,00 m an.

Abgesehen von den Mutterbdden / organisch durchsetzten Auffiillungen an der Oberfliche
sind mit keiner der abgeteuften Bohrungen organische / organegene Boden angetroffen wor-
den.

Die mit BS 1 und BS 2 erkundeten feinkérnigen Boden weisen an Hand der Ergebnisse der
schweren Rammsondierungen nur eine weiche Konsistenz auf.
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Die Rammsondierergebnisse belegen auch fiir die grob- oder schwach bindigen gemischtkor-
nigen Boden im oberen Teufenbereich zumeist nur geringere als mitteldichte Lagerung. Fiir
folgende Teufenbereiche ist von geringerer als mitteldichter Lagerung bzw. als steifer Kon-

sistenz auszugehen (s. Tabellen 4 und 5):

_______________ DPHI o 070-200m
_______________ DPH2 i 000-020m//1,70-200m
_______________ DPH3 o .000-130m
_______________ DPH4 . 000-100m
_______________ DPHS . 000-140m
_______________ DPHG6 o 000-160m
_______________ DPH7 o 000-LI0m
DPH 8 | 0,00 - 1,60 m

53  Malgebliche Bemessungsparameter fiir den Straflenbau

5.3.1 Frostempfindlichkeit der Boden

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der Frostzone II. Damit betréigt die Frosteindring-
tiefe nach ZI'VE-StB 2009 1,0 m.

Die erkundeten Boden kénnen den in der Tabelle 8 zusammengestellten Boden-, Frostemp-

findlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen zugeordnet werden.
Béden der Verdichtbarkeitsklassen V 2 und V 3 diirfen nur eingebaut bzw. verdichtet werden,

wenn ihr Einbauwassergehalt etwa dem optimalen Wassergehalt aus dem Proctorversuch

entspricht und nicht auf der nassen Seite des ,,Proctorastes™ liegt.
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Tabelle 8 Boden-, Frostempfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen

Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeits- | Verdichtbarkeits-
nach DIN 18196 nach DIN 18300 Kklasse klasse
nach ZTVE-StB 94/97 nach ZTVA-StB
1 F2
OH / [OH] Oberboden / Mutterboden | gering bis mittel frostempfindlich -
3 F1 V1
SE./ [SE] leicht 16sbar nicht frostempfindlich gut verdichtbar
3 F2 Vi
SU/[SU] leicht 16sbar gering bis mittel frostempfindlich gut verdichtbar
4 F3 A\
SU* / [SU*] mittelschwer 16sbar )* sehr frostempfindlich miiBig verdichtbar
4 F3 V3
TL mittelschwer 16sbar sehr frostempfindlich schlecht verdichtbar
4 F3 V3
UL mittelschwer 16sbar schr frostempfindlich schlecht verdichtbar

Y* bei I; < 0,5: Bodenklasse 2 — flieBende Boden

5.3.2 Hydrologische Verhiiltnisse

Mit den ausgefithrten Erkundungen ist das Grundwasser nur in BS 7 und BS 8 im Bereich
von ca. 2,0 m u. GOK eingemessen worden. Oberhalb von 3 m u. GOK wurde nur noch im
Bereich der Bohrungen BS 3 und BS 4 Wasser angeschnitten.

In allen Bohrungen (s. Tabelle 2 und 3) wurden im oberfléchennahen Bereich gemischtkérni-
ge Bdden (SU-SU*, teilweise aufgefiillt ([SU-SU*])) angetroffen, auf denen eine witterungs-
und jahreszeitabhéingige Ausbildung von Stauwasser nicht ausgeschlossen werden kann.
Insbesondere gilt dies fiir die Bereiche der Bohrungen BS 1 und BS 2, mit denen jeweils Ge-
schiebelehm (UL, UL/TL) ab -0,80 bzw. -0,90 m nachgewiesen worden ist.

Auf Grund der Stauwasserproblematik sowie des teilweise oberhalb von 2 m u. GOK erkun-
deten Grundwasserstandes sollte u.E. fiir den untersuchten Bereich tiberwiegend von ungiins-

tigen Wasserverhiltnissen entsprechend der ZTVE-StB 2009 ausgegangen werden.

5.4  Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus

Das Untersuchungsgebiet liegt nach ZTVE-StB 2009 im Bereich der Frostzone II (Frostein-
dringung bis 1,00 m u. GOK). Die Baugrundverhiltnisse lassen sich in den Bereich des BA
(BS 1 und BS 2), den gesamten Zwischenbereich (BS 3 bis BS 7) und den Bereich des BE
(BS 8) unterteilen.
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Im Bereich der Bohrungen BS 1 und BS 2 stehen unter dem Mutterboden gemischtkdrnige
Boden an, denen z.T. bis zur Endteufe bindige Béden (Geschiebelehm) folgt (an Hand der
Sondierergebnisse ist der Geschiebelehm {iberwiegend weich).

In dem Abschnitt BS 3 bis BS 7 wurden unter den Mutterbdden i.d.R. gemischtkrnige Bo-
den (SU, SU-SU*; in BS 4 nicht ausgehalten) angetroffen, die bis 0,55 ... 0,80 m u. GOK
reichen. Hierunter folgen jeweils enggestufte Sande (SE) bis zur Endteufe.

Im Bereich der Bohrung BS 8 (OL Sienau) sind demgegentiiber bis -0,85 m +/- organisch
durchsetzte Auffiillungen angetroffen worden, denen bis -1,30 m schwach schluffige Sande
folgen. Darunter stehen auch hier enggestufte Sande (SE) an. In allen 3 Bereichen sind damit

tiberwiegend bis zur Frosteindringung F2 bis F3-B6den zu erwarten.

Fiir die Ausbildung von Geh- / Radwegen ist nach RStO 01 eine Mindestdicke des frostsiche-
ren Oberbaues von 30 cm, in geschlossener Ortslage von 20 ¢cm erforderlich. Ungiinstige kli-
matische Bedingungen und Wasserverhéltnisse sind entsprechend ortlicher Erfahrungen zu
berticksichtigen. U.E. sollte eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues von 30 ... 40 cm
angesetzt werden.

Nach jetzigem Planungsstand soll der Radweg entsprechend Tafel 7, Zeile 3, der RStO 01 mit
Asphaltdecke ausgefithrt werden. Danach ergibt sich folgender Aufbau:

0,08 m Asphaltdecke

- 0,32 m Schotter- oder Kiestragschicht (bei frostsicherem Oberbau von

40 cm)
Tragfihigkeitsnachweis: OK Tragschicht: Ey, > 80 MN/m?
Tragfahigkeitsnachweis: OK Planum E,; 2 45 MN/m?2.

Die erkundeten Mutterbdden bzw. organisch durchsetzten Auffiillungen (0,10 ... 0,85 m
Méchtigkeit, i. M. 0,33 m) sind vollstéindig auszutauschen. Durch diesen Bodenersatz sind in
BS 2 und BS 8 bereits grofere Aushubticfen als entsprechend der o.g. Ausfiihrungsvariante
erforderlich ausgefiihit und es kann hierdurch von einer zusétzlichen Verbesserung des Pla-
num ausgegangen werden.

Die Rammsondierergebnisse belegen fiir alle Untersuchungspunkte bis in relativ groe Teufe

geringere als mitteldichte Lagerungs- bzw. als steife Konsistenzverhéltnisse. Die Aushubsoh-
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len sind bei grobkdrnigen oder schwach bindigen gemischtkérnigen Béden (SE, SU) generell
nachzuverdichten. Auf Grund der Untersuchungsergebnisse sind auf dem Planum hauptsich-
lich schwach schluffige bis schluffige Sande (SU; SU-SU*; Ausnahme BS 4 (SE)) zu erwar-
ten. Diese Boden sind sehr wasserempfindlich. Nachverdichtungen sind nur bei einem ent-
sprechend geringem Wassergehalt méglich bzw. sinnvoll.

Vor dem Finbau des Bodenersatzes sollte vorsorglich der Einbau eines geotextilen Trennvlie-

ses (mind. 300 g/m?) vorgesehen werden.

5.5  Entwiisserung
Entwisserungsmalnahmen fiir das Planum und die ungebundene Tragschicht sind u. E. nicht

erforderlich.
5.6  Tragfihigkeit des potentiellen Planums

5.6.1 Vorhandene Tragfihigkeit

Aus den Ergebnissen der erginzend ausgefiihrten Rammschlagsondierungen sowie den Bo-
denansprachen ist ersichtlich, dass die geforderte Tragfihigkeit auf dem Planum (also nach
dem Abtrag der Mutterbdden / organisch durchsetzten Auffiillungen) bei i.d.R. 0,40 m (BS 2:
0,50 m, BS 8: 0,85 m) von 45 MN/m? nicht oder nur teilweise erreicht werden kann. Insbe-
sondere gilt dies fuir die Setzungen aus dem statischen Plattendruckversuch. Daher wird eine

Verbesserung des Planum erforderlich.

5.6.2 Malinahmen zur Verbesserung des Planums
Fiir die Bereiche méchtigeren Mutterbodenaushubes bzw. Aushubes organisch durchsetzter
Auffullungen (BS 2, v.a. BS 8) ergibt sich durch die damit verbundenen Bodenersatzarbeiten

bereits eine Verbesserung des Planums.

Allgemein kann die Verbesserung des Planums z.B. durch Nachverdichtungen (SE, SU) oder
tiber eine Verstirkung der Tragschicht erfolgen. Hierbei wird ein zusétzlicher Aushub von
mind. 0,10 m ... 0,20 m vorgeschlagen und es wird nach der Nachverdichtung der Aushub-
sohle ein verdichtungswilliges, grobkérniges Material bis OK Planum eingebaut. Bei der an-
gegebenen zusitzlichen Aushubtiefe wurde eine vorhandene Tragfihigkeit der anstehenden
Béden von 30 MN/m? angenommen. Bei noch‘ ungiinstigeren Verhdltnissen muss diese
Schichtstirke ggf. erthSht werden. Bei weichen bindigen / gemischtkdrnigen Boden wird der

Einbau eines geotextilen Trennvlieses (mind. 300 g/m?) angeraten.
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In Abhingigkeit der Zeit der Bauvausfiihrung (Witterung, Jahreszeit) und dem erforderlichen
Aushubniveau (Mutterboden- bzw. Abtrag von organisch durchsetzten Auffiillungen z.T. bis

-0,85 m) ist eine Beeinflussung der Arbeiten durch Stauwasser nicht auszuschlieBen.

Bei anstehenden grobkornigen Boden (SE) und in Abhéngigkeit von der Witterung (Wasser-
gehalt) bei gemischtk6rnigen Béden (SU) ist u.E. eine Nachverdichtung des Planums ausrei-
chend, um die erforderliche Tragféhigkeit auf dem Planum zu erreichen, sofern nicht in ge-
ringem Abstand zum Planum weiche bindige Béden folgen und kein Schichtenwasser ans-
teht.

Bei bindigen Boden auf dem Planum ist dieses auflockerungsfrei herzustellen, nicht zu. zer-
fahren und vor Aufweichungen zu schiitzen. Die wenigstens steife Konsistenz dieser Boden

ist nachzuweisen. Ausgesprochen weiche bindige Béden sind ggf. zusétzlich auszutauschen.

Als Faustformel kann zu Uberblickszwecken angenommen werden: Bei einer Verstirkung
der unteren Tragschicht um 10 cm kann ein Ey,-Unterschied zwischen 30 und 45 MN/m? aus-
geglichen werden.

Fiir die Auswahl der in Frostschutz- oder Tragschichten verwendbaren Béden gelten allge-
mein die Anforderungen an die Bodeneigenschaften der ZTVE-StB 2009 und RStO 01.

Die Boden der Bodengruppen SU sind als wasserempfindlich einzustufen. Bei Aufweichun-
gen sind hier entsprechende Bodenersatzarbeiten (mit geotextilem Trennvlies) einzuplanen.
Es wird empfohlen, mit den zum Einsatz gelangenden Geréten und Baustoffen Probeverdich-
tungen vorzunehmen und den Erfolg zu priifen.

StraenbaumaBinahmen sollten moglichst in regenarmer Jahreszeit erfolgen, um ein Durch-

feuchten und Aufweichen des Planums zu verhindern.
5.7  Einschnitte — entfillt -

5.8 Dimme — entfillt —

5.9  Erdstatische Nachweise — entfillt -

5.9.1 Verformungen - entfillt -

5.9.2 Standsicherheit - entfillt -

5.10 Ingenieurbauwerke — entfillt -
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6 Dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser

6.1  Wasserdurchlissigkeit der Béden

Grundsitzlich ist in den grobkormigen (SE) oder schwach bindigen gemischtk6rnigen Béden
(SU) eine dezentrale Versickerung moglich. Die Zuléssigkeit ist entsprechend der Hand-
lungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser (ATV-DVWK-M 153) zu priifen.

Fiir diese Boden ist tiberwiegend mit einem ke-Wert >10™ zu rechnen.

Teilweise (s. Tabelle 2 und 3) wurden jedoch im oberflichennahen Bereich wasserstauende
Schichten (s. 4.4) vorgefunden. Auf Grund des Anstehens dieser Boden in der Versicke-
fungszone ist niit Staunésse zu rechnen.

6.2  Bemessungsgrundlagen - entfillt -

6.3  Vorschliige zur Bauausfiihrung
Eine Versickerung des auf dem Radweg anfallenden Niederschlagswassers kann {iber die
Randbereiche oder die vorhandene Stralenentwisserung erfolgen. Im Bereich der Wohnbe-

bauung sollte des Niederschlagswasser abgefiihrt werden.

7 Bautechnische Hinweise
7.1  Boschungen / Baugruben / Leitungsgriiben / Durchlisse — entfillt -

7.2 Schutz des Planums

Sollten bindige Boden auf dem Planum angeschnitten werden (mind. steife Konsistenz) muss
der Aushub auflockerungsfrei erfolgen. Diese sehr wasser- und verformungsempfindlichen
Bdden sind nicht zu zerfahren. Aufgelockerte/ aufgeweichte Bereiche sind auzutauschen.

Es ist flir eine schnelle und schadfreie Abfithrung von Tagwasser vom Planum, z.B. durch
eine Profilierung der Oberfliche entsprechend ZTVE-StB 2009 Sorge zu tragen. Aufge-
weichte Bereiche sind abtrocknen zu lassen oder ggf. auszukoffern und durch einen grobkor-
nigen Boden zu ersetzen.

Bei der Herstellung der Tragschicht kann der Antransport tiber das tragfihige Planum erfol-
gen. Bei verformungsempfindlichem Planum (gemischt- oder feink6rnige Boden) ist dies
unzuléssig; hier ist im Vor-Kopf-Einbau zu arbeiten.

Es wird eine geotechnische Betreuung der BaumafBnahme empfohlen.

Fir die Auswahl der in Tragschichten verwendbaren B&den gelten die Anforderungen an die

Bodeneigenschaften der ZTVE-StB 2009 und RStO 01.
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Geotextile Baustoffe diirfen nicht direkt befahren werden. Hier ist vor Kopf zu arbeiten.
Die Oberfliche der Frostschutzschicht muss an jedem Rand mindestens 0,20 m breiter sein

als die Unterfléche der nichsten dariiber folgenden Schicht,

7.3  Wasserhaltung

Mit den Baugrunderkundungen wurde nur teilweise Wasser angeschnitten. Jahreszeitlich und
witterungsbedingt sind in groflen Teilen des Untersuchungsbereiches kurzzeitige Stauwasser-
bildungen moglich.

Fiir den Neubau des Radweges sollten zumindest optional offene Wasserhaltungsarbeiten
eingeplant werden.

Wasserabsenkungen sind ggf. nach EAB allgemein bis auf mindestens 0,50 m unter Aushub-

sohle vorzunehmen.

7.4  Verlegung von Rohrleitungen — entfillt -

8 Umweltrelevante Untersuchungen

8.1 Schiidliche Bodenveriinderungen und Verdachtsfliichen, Altlasten, altlasten-

verdiichtige Fliichen — entfillt -
8.2  Entsorgung von Aushubmaterialien

8.2.1 Beprobung
Zur Klérung der Wiederverwendbarkeit der Ausbaustoffe wurden 3 Mischproben einer Dek-

larationsanalyse unterzogen.

8.2.2 Bewertungsrichtlinien

Die Verwertungsmoglichkeiten von mineralischen Materialien (Bodenaushub, Bauschutt,
Asphalt) sind in der RiliGeoB 2009, Teil D geregelt.

Fiir Bodengemische gilt der Anhang D 5 (TR LAGA Bauschutt Tab. II.1.4-5 und 1.4-6).

Fiir Bden (Oberboden, Mineralboden) gilt im Rahmender Entwurfsplanung der Anhang D 4
(Vorsorgewerte nach BBodSchV). Mineralbdden werden in der Ausfiihrungsplanung entspre-
chend Anhang D 6 nach der TR Boden bewertet.

Die Bewertungsrichtlinien der LAGA basieren auf der Festlegung von Verwertungs- bzw.
Einbauklassen hinsichtlich einer umweltvertridglichen Verwertung der Abfille unter Beriick-

sichtigung des Geféhrdungspotentials:
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Tabelle 10: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen, Vorsorgewerte der BBodSchV

Parameter | Dimension ~ Vorsorgewerte der BBodSchV MP BS 2+3 "BS7
Pr.1 Pr. 1
0,00-0,20
Sand | Lehm/Schluff | Ton Obergrenze Mutterboden | Mutterboden
(Mutterboden)
PCB mg/kg T™M - - - | 0,05% bei < 8% Humusgehalt <NG <NG
0,1 * bei > 8 % Humusgehalt
PAK mg/kg TM - - - 3* bei < 8% Humusgehalt 1,24 0,67
10 * bei > 8 % Humusgehalt
Benzo(a)pyren | mg/kg TM - - - 0,3 bei < 8% Humusgehalt 0,08 0,06
1 * bei > 8 % Humusgehalt
Humusgehalt | Ma.-%TS - - - - 1,4 1,4
Blei mg/kg TM | 40 70 100 140 23 18
Cadmium mgkgT™ | 04 1 1,5 1 <0,10 0,13
Chrom mg/kg TM | 30 60 100 120 5,0 13
Kupfer mg/kg TM | 20 40 60 80 7,0 6,7
Nickel mgkg TM | 15 50 70 100 2,7 2,7
Quecksilber | mg/kg TM | 0,1 0,5 1 1 0,033 0,023
Zink mg/kg TM | 60 150 200 300 21 21
pH-Wert - 6,5-9,5 5,5 5,2

8.3 Bewertung und Empfehlung

Im Ergebnis der durchgefiihrten Deklarationsanalytik sind die untersuchten Bodengemische im
Bereich der Bohrung BS 8 (Endnahmetiefe 0,10-0,85 m) wegen ihres PAK-Gehaltes von
49,2 mg/kg TM in die Zuordnungsklasse 7Z 2 (eingeschriinkte Verwertung mit definierten
technischen Sicherungs-mafinahmen) einzustufen.

Die sonstigen untersuchten Béden unterschreiten die Vorsorgewerte der BBodSchV bzw. sind

in Z 0 (uneingeschriinkte Verwertung) der TR Boden einzustufen.

9 Beriicksichtigung Belange Dritter

Es wird empfohlen, an den Geb#uden, Finfriedungen etc. in der OL Sienau sowie im An-
schlussbereich an den Kreisel I 8 / B 248 Beweissicherungen sowohl an den Fassaden als
auch im Inneren (Gebdude) durch einen unabhéingigen Gutachter im Auftrag des AG auszu-

fiihren zu lassen, um unberechtigte Schadenersatzanspriiche abwehren zu kénnen.

10 Vorschlige fiir weitere Untersuchungen und Messungen
Im Neubaubereich fiir den Radweg Kreisel L. 8 / B 248 bis OL Sienau kénnen teilweise bin-
dige Boden von geringerer als steifer Konsistenz in den Abtragssohlen anstehen. Hier wird

eine geotechnische Begleitung der Arbeiten empfohlen.
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Anlage 4.1: Rammkernsondierungen




























Anlage 4.2: Schiirfe
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Anlage 4.3: Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH




























Anlage 4.4: Kernbohrungen
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Anlage 5: Laboruntersuchungen Strafienbaustoffe
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Anlage 6: Laboruntersuchungen Untergrund/ Unterbau



Anlage 6.1: Korngréfienverteilung
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vom 22.07.2011

Projektnummer:; Nr. 6006721

Projektbezeichnung: Neubau Radweg B 248 Kreisel L8/ Sienau

Probenumfang: 1 Probe

Probenart: _ Boden

Probenehmer; Auftraggeber

Probeneingang: 14.07.2011

Priifzeltraum: 14.07.2011 - 22.07.2011
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRiich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Aufirag genommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift glltig und darf nur vollstdndig und unveréndert welterverbreitet werden.
Auszlige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Dle aktuellen AVB kénnen Sle jederzeit bel uns anfordern. :

Jena, den 04.08.201

y7exe

Priifleiterin, QMB " Deutsche

Tel.: 03641 /4649 - 79 Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

EUROFINS Umwelt Ost GmbH  Tel. +49 (0) 3641 4648-0 Amtsgericht Jena Geschiftsfiihrer: Bankverbindung: NORD LB

Lobstedter Strafte 78 Fax +49{0) 3641 4649-19 HRB 202596 Dr. Ulrich Erler, BLZ 250 500 00, Kto 150 334 779

D-07748 Jena www.eurofins-umwell-ost.de  USt.-ID.Nr, DE 151 28 1997 Dr. Baenno Schneider IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

Info_jena@surofins.de BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Umwelt

Prifbericht zu Auftrag 61109225

EUROFINS Umwelt Ost GmbH : Lobstedter Strafte 78 - D-07749 Jena

planum GmbH
Kieiner Stegel 8

29410 Salzwedel

Titel:
Prifberichtsnummer:;

Projekthummer:
Projektbezelchnung:
Probenumfang:
Probenart:
Probenehmer:
Probeneingang:
Priifzeitraum;

Priifbericht zu Auftrag 61109225

Nr, 6006721007F1

Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht Nr. 6006721007
vom 22.07.2011

Nr. 6006721

Neubau Radweg B 248 Kreisel L8/ Sienau
2 Proben

Boden

Auftraggeber

14.07.2011

14.07.2011 - 22.07.2011

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder In unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung flir die Richtigkelt der Probenahme abgeiehnt.
Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift gliltig und darf nur vollstandlg und unveréndert weiterverbreitet werden.,

Auszlige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfali der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.

Nr. 6006721007F1  Selte 1 von 2

Die aktuellen AVB konnen Sie jederzeit bel uns anfordern.

Jena, den 04.08.2011

N

¥ CLL(U\

AL Seid{l
Prifieiterin, QMB

Tel.: 03641 /4649 - 79

I

EUROFINS Umwelt Ost GmbH  Tel. +49 (0) 3641 4649-0 Amtsgericht Jena

Lébstedter Stralte 78 Fax +49 (0) 3641 4649-18 HRB 202596

D-07749 Jena www.eurofins-umwelt-ost.de  USt.~ID.Nr. DE 151 28 1997
Info_Jena@eurofins .de

Geschéftsflihrer:
Dr, Ulrich Erler,
Dr, Benno Schnaider

" Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00, Kto 150 334 779
IBAN DES1 250 500 00 0150 334 779
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX






Anlage 7.3: Asphalt
-entfallt-




Anlage 8: Baugrundprofile/ Baugrundschnitte
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Anlage 9: Erdstatische Nachweise — Verformungen
-entfallt-




Anlage 10: Erdstatische Nachweise — Standsicherheit
-entfallt-
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