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2.1 Beschreibung der MaBRnahme

An der Staustufe Wipfeld sollen an der Wehrwalze ,M“ Sanierungs- und Korrosionsschutz-
arbeiten durchgefiihrt werden.

Da im Zuge dieser Arbeiten auch die Hub- und Rickhaltekette ausgebaut und Uberpriift
werden sollen, muss die Wehrwalze mittels einer Abstiitzung auf der Wehrsohle abgefan-
gen werden.

Die Walze wird mit Hilfe der Hubkette hochgezogen und dann auf ein stahlernes Abstiitz-
gerust mit Satteln mit Holzauflage abgesetzt. Auf den Kopfen der fachwerkartigen Stitz-
tirme liegen Abfangtrager auf, welche die Lasten aus der abgesetzten Wehrwalze aufneh-
men und ableiten kénnen.

Die Stutztirme stehen auf der OW- und UW- Wehrsohle auf, deren Hohendifferenz 1,75 m
betragt.

Zur Erleichterung des Transports und der Montage von Stltztirmen werden sie in Block-
bauweise vorgesehen.

In allen Fallen missen die Stitztiirme mit den Abfangtragern und den darauf aufliegenden
Satteln immer in derselben Ebene wie die Schott-Aussteifungen innerhalb der Walze, in
vertikaler Richtung gesehen, angeordnet werden. Fir die betroffenen Schotte sind keine
Verstarkungsmalnahmen erforderlich.
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2.2 Verwendete Normen, Literatur und Planunterlagen

2.2.1 Normen, Vorschriften und Fachliteratur

DIN EN 1990 — Grundlagen der Tragwerksplanung inkl. nationalem Anhang

DIN EN 1991 — Einwirkungen auf Tragwerke inkl. nationalem Anhang

DIN EN 1993 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten inkl. nationalem Anhang
DIN EN 1995 — Bemessung und Konstruktion von Holzbauten inkl. nationalem Anhang
DIN 19704 — Stahlwasserbauten

Merkblatt ,Bewertung der Tragfahigkeit bestehender Verschliisse im Stahlwasserbau
(TbVS)“ der Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW), 2018

Petersen, Christian: Stahlbau, Grundlagen der Berechnung und baulichen Ausbildung von
Stahlbauten; 4. Auflage

Schneider: Bautabellen fiir Ingenieure, 22. Auflage
Schmauler, Gerhard: Stahlwasserbauten, Kommentar zur DIN 19704
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2.2.2 Bereitgestellte Planunterlagen

Bestandszeichnung

=}
E .Mauerwerksplan fir den linken Strompfeiler Wehréffnung M 02.08.1950
o A.E. der Versenkwalze®
I x | Bestandszeichnung
L “;’ ,Mauerwerksplan des rechten Strompfeilers Wehréffnung M 02.08.1950
[
3 3 | N.A.E. der Versenkwalze"
S @ | Bestandszeichnung
8 ,Linker Strompfeiler, Ansicht in Wehroéffnung ,M* mit A.E. der 05.1957
g Versenkwalze und Langsschnitt durch das Wehrantriebshaus- '
chen, sowie Schnitte durch Wehrboden und Treppenhaus*
&’ ~Wehranlage Wipfeld Zylinderabwicklung 0-l und I*-0*“
©
=
3 »=Querschnitt an der Seitendichtung (Abschluscheibe)* 1949
c
% »Zylinderabwicklung Il bis Mitte und IIl_* 16.05.1949
o)
S »Zylinderabwicklung I-1ll und Gegenseite* 16.05.1949
35
&
g ~Systemfigur Versenkwalze* 13.12.1948
m
&
N
EJ)%) »Zahnstangen und Z. Kranze Zusammenstellung® 28.02.48
&
[N
° 2
G S
2 2 | ,Walzenden® -
o F
N
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,Verstarkung im Innenbereich Ubersicht und Montagedetails®

Bestandsunterlagen zu Verstarkung
der Walze

01.03.2019

,System Ubersicht Abstiitzung und Aussteifung®

25.04.2018

.Neue Hoéhe Pallung WIP M*

Bestandsunterlagen zu
Gerlsttirmen

Bauteil: Wehrwalze ,,M“

Seite: 9

Kapitel / Vorgang: 2 Grundlagen

Archiv-Nr.




BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

___ANWIKAR | Datum: 09.03.2026

p — COMSULTANTS

2.3 Verwendete Baustoffe

2.3.1 Verschlusskorper Walze ,,M*

Fur die Bleche und Profile der Wehrwalze wird in Einklang mit den Bestandsunterlagen und

anderen Wehrwalzen wird ein St52-3 angesetzt.

Fur diesen werden nach dem Merkblatt ,Bewertung der Tragfahigkeit bestehender Ver-
schlusse im Stahlwasserbau (TbVS)“ der Bundesanstalt fur Wasserbau (BAW) die Teilsi-
cherheitsbeiwerte nach folgender Tabelle aus selbigem Merkblatt verwendet, nachdem es

sich um eine Konstruktion mit Baujahr < 1957 handelt.

Standige und vorriibergehende Aufergewohnliche
Bemessungssituation Bemessungssituation
Stahlgiite Ymo,att ; YM1,ale Yuz,att Ymo,ait ; Ymr,ale Vmz,ait
Schweifieisen und
Flusseisen vor 1900 1,20 1,40 1,0 1,30
Flusseisen und Fluss-
stahl nach 1900 115 1,35 1,0 1,25
Baustihle vor 1957
St 37,5t 42, St 44, 115 1,35 1,0 1,25
St 48,5t 52
Baustihle
nach 1957 1,10 1.25 1,0 1,15
5t 37, S5t 42, St 44,
S5t 48,5t 52

Fur die Vernietung der Walze wurden Niete mit einem Durchmesser von 21 mm verwen-
det. Die Festigkeit des Nietmaterials wird mit St 34 bzw. St 36 angesetzt. Hierflr kdnnen
nach dem Merkblatt ,Bewertung der Tragfahigkeit bestehender Verschllisse im Stahlwas-
serbau (TbVS)*“, Abschnitt 3.3.3.1 der Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW) folgende Fes-

tigkeiten angesetzt werden:
fyr = 250 N/mm?

fur = 330 N/mm?

Bauteil: Wehrwalze ,,M“
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2.3.2 Vorhandene Verstarkung der Wehrwalze

Fur die Bleche/Profile zur Verstarkung der Wehrwalze wurde Baustahl $235 verwendet.

Materialkennwerte S235 nach DIN EN 1993-1-1, Tab. 3.1:
Blechdicke t: Streckgrenze f, in [MPa] Zugfestigkeit f,, in [MPa]
t <40mm 235 360
40mm <t < 80mm 215 360

Nach DIN 19704-1, Abschnitt 7.4.1 bzw. Tabelle 6 werden folgende Teilsicherheitsbei-

werte angewendet:

a) Beanspruchbarkeit von Querschnitten und Bauteilen

bei Zug- oder Druckbeanspruchung, falls lokales oder globales
Stabilitatsversagen ausgeschlossen werden kann

Mo

bei lokalem oder globalem Stabilitatsversagen

M1

bei Zugbeanspruchung gegeniiber Bruchversagen

Mz

b) Beanspruchbarkeit von Anschliissen

Bruch von Schrauben, Nieten, Bolzen und Schweiltnghten
Lochleibung von Blechen

Mz

Bruch geschweiliter Hohlprofilfachwerkknoten

M5

Bolzen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

16 ser

Vorspannung hochfester Schrauben

7

Fur die Verschraubung der Verstarkungsbleche werden Schrauben der Festigkeitsklasse

10.9 vorgesehen.

Materialkennwerte fir Schrauben nach DIN EN 1993-1-8, Tab. 3.1:

Streckgrenze f,,;, in [MPa] | Zugfestigkeit f,,;, in [MPa]
SFK 10.9 900 1000
SFK 8.8 640 800
Bauteil: Wehrwalze ,,M“ Seite: 11
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2.3.3 Geriisttiirme

Fuar die Profile und Bleche der Gerusttirme wird auf Grundlage der Bestandsunterlagen
zu diesen eine Stahlgtite von 8235 bzw. S355 angesetzt.

Materialkennwerte S355 nach DIN EN 1993-1-1, Tab. 3.1:

Blechdicke t: Streckgrenze f,, in [MPa] Zugfestigkeit f,, in [MPa]
t <40mm 355 490
40mm <t <80mm 335 470

(die Materialkennwerte fir die Stahlgite S235 wurden bei der Verstarkung der Walze be-

reits gezeigt)

Fir die Verschraubungen werden nach den Bestandsunterlagen Schrauben der Festig-

keitsklasse 8.8 vorgesehen.

Materialkennwerte fiir Schrauben nach DIN EN 1993-1-8, Tab. 3.1:

Streckgrenze f,,;, in [MPa]

Zugfestigkeit f,,;, in [MPa]

SFK 8.8 640 800
2.4 Ausziuge aus Bestandsunterlagen
2.4.1 Ubersicht
-:Pﬁl:"“-’ll
B, 2 rlﬂ sy, m: L g3,
Skl -; 18 -7 | | | ee—n ?JI
M%(\ 7S W SN NN /I\ RN RS T A
y jg- : --nj: £5es g0 2x0s
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2.4.2 Wehrwalze ,,M“
Zusammenfassung:
Lichte Weite: 25.000 mm
Walzendurchmesser: 3500 mm

(gemessen von Innenkante des Walzenmantels)

Dicke des Walzenmantels:

10 mm (auBerer Bereich)
12 mm (innerer Bereich)

Achsensystem:

Ubersicht Versen

chen Vorgaben]

{Einbav h G

= == =
1500 1500 500 g 1800 . 150
| L il 1%
f T T T T | 8
: i i
g il fs d |
& H H g &
iR I 4 E— —| - 1
| - F 5 | =
| | | | [
Py 1 L L1 | 11—

kwalze
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Ansicht des Wehrpfeilers von Wehro6ffnung ,M*:

Fi ke 800

1+ Ayt s wEaEme A5
o l’?w:n’ﬂﬂﬂlt'.ﬁfﬁ"r’?w! O W iWa

I.lrurm- nars
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Querschnitt (geschnitten bei Normalschott):

i 1 W1
el bl -.I [ -
S ™ X ] i\ 2
i = == W/ ol
Bohrungen grilich festlegen o ‘ \
\ [
5

19,20,22
19,2021
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Stauwand/Walzenmantel (Darstellung einer Bauwerkshalfte abgerolit):

|
By

St
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3.1 Beschreibung

Die Wehrwalze liegt in den Achsen Il und II* auf Auflagesatteln auf. Diese Sattel liegen
wiederum jeweils auf einem HEB 600 — Profil auf, welches die Last an die Gerusttirme
weitergibt.

Je Walzenauflagepunkt sind zwei Geristtirme angeordnet, einer oberstromseitig auf der
Wehrsohle, einer unterstromseitig auf der Wehrsohle. Insgesamt liegt die Walze also auf
vier GeruUsttirmen auf.

3.2 Schnittdarstellung
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Zwischenzustand bei Hochziehen der Wehrwalze:

Der Abstand zwischen Schild der Wehrwalze und dem Laufsteg des Revisionsstegs be-
tragt ca. 1,30 m, ein Hochziehen der Wehrwalze ist somit kollisionsfrei mdglich.
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —-EANWIL‘AE Datum: 09.03.2026

3.3 Draufsicht Wehrsohle und Anordnung der Gerusttiirme
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Verwendete GeruUsttirme nicht nach dieser Zeichnung!
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg > ANWIKAR | Datum: 09.03.2026

p — COMSULTANTS

3.3.1 Aligemein

Bei den verwendeten Gerusttirmen handelt es sich um die gleichen, die bereits bei der
Instandsetzung des Wehres ,Rothenfels* bzw. ,Erlabrunn® verwendet wurden, jedoch ist
hier die Anzahl der verwendeten ,Gerustschisse” geringer, vgl. nachfolgende Darstellung:

| L w1/

5.80

.‘H"""—n_..

Sog

0]

1347
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg — = ANWIKAR | Datum: 09.03.2026

p — COMSULTANTS

Einzelne Positionen, so etwa der Abfangtrager und vier weitere Trager an der Oberseite
der unterwasserseitigen Gerusttirme, mussten aufgrund der Gegebenheiten vor Ort veran-
dert/erganzt werden, vgl. nachfolgende Skizze.

(rot = neu hinzugekommene Position)

Die Positionsvergabe erfolgt dabei in Anlehnung an die Referenzstatik ,Rothenfels®, fir den

Ty \ y
\ HEB 600

HEB 300

HEB 200 =

HEB 200

i =1

HF TRTHR

167.04 i A
AL S iy
134.68 134.68 |

167.36

388.74

Abfangtrager und eine Ebene der Aufstapelung wurden neue Positionsnummern vergeben.

Auf den Folgeseiten sind die angepassten Geriisttiirme der
Wehranlage Erlabrunn dargestelit.

Die bestehende Geriistturmkonstruktion ist dabei in Schwarz
dargestellt, neu hinzugekommene Positionen in Rot.

Die neu hinzugekommenen Positionen werden in den darauf-
folgenden Abschnitten genauer gezeigt, die bestehenden Po-
sitionen sind in den Darstellungen der Gerusttiirme im An-
hang 1 (,Wehranlage Erlabrunn, Abstiitzung Schiitz, Unter-
teil“) detailliert dargestellt.
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

e ANWIKAR

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

3.3.2 Ubersicht
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

- ANWIKAR

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

3.3.3 Auflagesattel

Anpassung der Auflageflache:

Es wird der gleiche Auflagesattel wie bei der Wehranlage Erlabrunn verwendet. Aufgrund
des hier kleineren Walzenradius muss eine Anpassung der Auflageflache erfolgen, siehe

nachfolgende Skizze:

Ansicht des Auflagesattels:

Nachfolgend eine auszugsweise Darstellung des bei Wehranlage Erlabrunn verwendeten
Auflagesattels, eine vollstandige Darstellung ist in Anhang 1 (,Bestandszeichnung: Wehr-
anlage Erlabrunn, Abstitzung Wehrverschluss, Auflagesattel Wehrwalze®) enthalten.
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BaumaBnahme:

Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt
Aufsteller: Anwikar Consultants ———
. w .
Max-Born-StraRe 19, 97080 Wiirzburg —==ANWIKAR | Datum: 09.03.2026
£10
8 50_30 3
& /_// 10 ) 290 /'6\ 10
5 -----_ _____1=__--‘_ — . — — _| ¥ —
—— Bl ——dftd 7T
L —
- /_
/] ab G P
25x4L5° <
= ||
i =
[ [ |d
n [ 16x45" .
1 310
J \\ 6
b
410
\
\
N
\
]
Summe gesamt 425 kg
" 32 Stck | Scheibe DIN 125 @13 St verzinkt
10 32 Stck | Seckskantmutten DIN 934 M12 8 verzinkt
9 32 Stck | Senkschraube DIN 7991 M12x90 8.8 verzink
8 16 Stck [ Holzauflage 105x50x410 Eiche LS10 FKD30 2 32
7 2 Stck | Winkel L100x10...410 lg. 5235JR+AR B 12
) L Stck | Lasche BL.1Sx90x150 5355J2+N 3 2 B
5 2 Stck | Lasche BL.15x130x290 5355)2+N 31 5 10
8 1 Stck | Auflageblech BL.15x410x1370 S$355)2+N 31 50 50
3 2 Stck | Seitenwange BL.30x351x1700 S355)2+N 31 102 204
2 L Stck | Rippe BL.20x160x250 53552 31 B 24
1 1 Stck | Grundplatte BL.20x310x1700 5355J24N 31 B4 BL
Pos.| Meng. | Einh. | Bemerkung Sachnummer/Norm-Kurzbez. | Werkstoff| APZ Ge{:.ésth GQTI“,&?ES'
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

. ANWIKAR

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

3.3.4 Pos. 100 Abfangtrager

Im Profil des Abfangtragers werden in den Auflagerachsen der Geristtliirme sowie in Ver-
langerung der Steifen des Auflagersattels ebenfalls Steifen vorgesehen, siehe nachfol-

gende Skizze:

Auflageachse Auflageachse
oberstromseitiger unterstromsaitiger
Gerlstturm Gerlstiurm
; 3231 420 420 420 1586 ;
Steife (beid- | Steife (beid-
Pos. 100 seitig) Pos. 100 seitig)
HEB 600 | {=20mm HEBBOO | =20 mm,
3355 \1 535? S355 \ 335?
\ / \ /
4x M24, 8.8 4x M24, 8.8
Pos. 100 Steife (beidseitig) /Ej
HEBB0O  t=20mm, S355
HEB200, S355 i HEB300, S355
(bestehender (bestehender
Gertistium) (Geriistitimne unterhalb nicht dargestellt) Geriistiurm)
Steifendetail: Verschraubung zur Lagesicherung:
o) 10,923,955 923, 10 Pos. 100
= HEB 600
S355
'I- (=1
[ B P 4x M24, 8.8
| A .."
|'I s { //,{ 7 I.'
(=] "4
o~ | / .'f
1 +:/ +.'
2
50 210 50
I =
__ HEB300, S355
~ (bestehender
| Gertstturm)
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt
Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —-EANWIL‘AE Datum: 09.03.2026
3.3.5 Pos. 101 Aufstapelung HEB 200
980
Ih, ? Ih,
Pos. 101 ' Steife ﬁ;eige .
(beidseitig) eidseitig) inder  (beidseitig)
T t=10 mm, S355 Tragermitte t= 10 mm, S355
t=15 mm, S355

Steifendetail: in Tragermitte

5 50,5 | 40 40 | 505 5
AP
CING TN

o
T
} i 9 1% 9
. g Pos. 101
- HEB 200, 5355
= _ Steife,
t=15mm, S355
I 9 9
= :
=+

Im Auflagerbereich

5 505, 40 , 40 , 505 , 5
I [ I ]]

R
2 51 -x"-\\. 7 ./,.-' ) 1N
5
- \, Pos. 101
o - HEB 200, S355
[=7] 7 '—-‘:.-.-"-"_-.. Steife,
Z t =10 mm, S355
° @i_ el : PR=AN
[ . : \
Z AL /'x'///'.f/X/:

3.3.6 Pos. 102 Aufstapelung HEB 300

HEBZ200,
8355

(Pos. 101) _.@.ﬁi__

Verschraubung zur Lagesicherung:

100,50

I

/ |
axM24,88 @ | A

| /B

50

4
J
Steife, t = 10 mm, 5355

Keine Veranderungen aus der Statik Rothenfels.
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants i .
Max-Born-Strale 19, 97080 Wirzburg —z ANWIKAR | Datum: 09.03.2026

p — COMSULTANTS

3.4 Verstarkung der Wehrwalze

3.4.1 Ubersicht und Vorgehen

Fir die Auflagerung der Wehrwalze auf den Gerusttirmen wurden bereits lokal Verstar-
kungsmafinahmen der betroffenen Schotte durchgefuihrt. Folgend wird die bereits vorhan-
dene Verstarkung beschrieben.

p— A
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

- ANWIKAR

p — COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

Darstellung der einzelnen Bauteile:

(Mafangaben in [mm])

Pos. 7: Blech 10mm

Pos. 9: Blech 10mm

Pos. 13: Flach 8mm

Pos. 1 Pos. 9
(1:5) {125 Pos. 10 Pos. 13
3 86 pi)_ ulgv__ (1:5) Wil
. i /L__ 15 ___l\ 80 1%k 80
P T 1 3 ’y 104 19 26
e __L_«;\{@—_(_?-_— o = g i P 4 | 77,0 |I J l
Tt & 14 . AN D g N
160 e 80 o g;[ L 2
! 0L
Pos. 8 ’ @
{1255 }___ﬁ_ﬂ o a0
3 86 BT i
- [
[T, i Lﬂl
EpadhdlF 14 4ot ¢ ¢
L $- i -¢- !
0
Pos. 8: Blech 10mm Pos. 10: L80x80x8mm
Pos. 11
[1:5)
. B | 996 1 85 I 09 L|
g O T —— . —_—
1280
5 ]
| J
Pos. 12
11:5]
B 965 B5 i _
B -
" —
-
1250
l |
Pos. 11: L80x80x8mm Pos. 12: L80x80x8mm
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —-EANWIL‘AE Datum: 09.03.2026

Pos. 16: Blech 10mm Pos. 17; Blech 10mm

Pos. 16
(1:5])

Wy 358

Y

306

Pos. 17
[1:5)

260

Schnitt A-A
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants —— .
Max-Born-Stralle 19, 97080 Wiirzburg —@ANW"—‘AE Datum: 09.03.2026

Schnitt B-B; C-C; D-D:

-Cl1:5)

—_—
|e—{;—¢"'

§
[+
:

\Z 3. e AAL1-m1

Detail E:

E(1:5)

_.H&
Rip

16
[}

=
o

84

1x gespiegelt

1x wie gezeichnet s
s
/ 743 A
L -
ji'}

AUSSEBI’UI’\Q k

16
i
L—
76

B4
Ikl
&
R
™
i
Il
Il
[
\ 160

164
318 Bohrungen orilich festlegen /
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Bauwerksnummer (ASB)

Datum: 09.03.2026

Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

BaumaBnahme:

Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Bauherr:

A

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

Anwikar Consultants

Aufsteller:

3.4.2 Knotenblech K2 und zusatzliche Bleche B1/ B2
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt
Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —eENWIKAR Datum: 09.03.2026
4 Ermittlung des Walzeneigengewichts
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Bauherr:

Anwikar Consultants
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

Aufsteller:

- ANWIKAR

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

4.1 Grundlage

Das Walzeneigengewicht soll nachfolgend uber eine Massenermittlung anhand der Be-

standsunterlagen bestimmt werden.

Hierflr wird eine Stahlwichte von y = 78,5 kN /m?3 zugrunde gelegt. Die Massenermittiung

ist in folgendem Abschnitt zusammengestellt.

4.2 Massenermittlung

Mr Bezeichrung Bl | Mat Malbe (rm) | Gewicht/m | Lénge ;SLuck_ Gesamt G
i i Pt b | kNm m | kN
| Stauschild i i i i i
1 [Stauhaut1-Pos. 1 Bl i i11i 2essi 2,465 25% 2 12,622|
2 |Stauhaut 2- Pos, 32 Bl i1 3000 2,591 285
7 | Stauhaut 3- Pos, 33 Bl P11 2000 2591 2055
% Stauhaut 4- Pos, 34 _ Bl - P11 3000 2,591 2855
5 1500 1255 285
a M0 0253 1218
7 A1 0253 2306
I M2 025 1306
l5 Ha 0253  18%
il M5 00¥ 01
il 6 007 0115
12 M7 0,253 832
13 lcao fe 025 %
14 Lasche M3 0,229 08
(& 20 007 st
16 |Lasche f24 0,097 2,46
[17 " lauenLasche i 01gal 2861
."I‘S asche [nnen 7 0,168 1.043
"’I‘S azche innen i) 0188 0,779
%0 fa 01e3 0709
"21 gl 0,097 4507
%2 923 0097 248
73 23 005 246
(21 M3 0253 1306
% 27 0113 03% )
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

O AN

WIKAR

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

;\Vehmalze

3320

R L]

_ Stauhaut - Pos. 88
Stauhaut - Pas. 50
_ Stauhaut - Pos. 91
_Stahaut - Pos. 92
_ Stauhaut - Pos. 93
Stauhaut - Pos. 34
Auflenlasche a95
Aubenlasche a36
Deckel 257

_ Lascheinnen a38
_Innerilasche 233
Lascheinnen 100
_ Laschemnnen a101
Aullenlasche 2103
Lasche a105
Aubenlasche a106
Aulenlasche 2107
Inrenlssche 8108
Auflenlasche a110
Innenlasche a111
Innenlasche a112
Aubenlasche a113

Aulenlasche a114
Innenlasche a115
_AuBenlasche a146
Lasche a102
Lasche 2147
Innenlasche a1077
L prof b14
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:

Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller:

Anwikar Consultants
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

Datum: 09.03.2026

_ 9701

o7iL
_975L
a7k
o78
97
_odlL
of2L
ga3L
8 g8dFH
985
986 21
987
o8B vl
=
g30L
gdiL
932 FH
7 9837FH
g% FH
g5
9%
_99IFL
gl07
Seitenschide - Schottblsch
Setenschide - Befestigung - L100KI0 - Pos. 131132

Seitenschide - Dichtungsfilhiung - Pos. 13
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants -
Max-Born-StraRe 19, 97080 Wirzburg —-EANWIL‘AE

Datum: 09.03.2026

126 |Seitenschide - Dichtungsfuhiung - Pos. 13 ) Bl _0as7 0._508;
127 Setenschide Dichungsihung Pos 4B 05
"28 |Seienschide - Dichtungsfiihrung - Pas. 15 Bl 0339
729 Setenschide -Dichtungsfibnung-PosS ] 1044
an | Seenschide - Dichtungsfiiung - Pos. 10 il &) i _ 0263
- Zahnkianz - beidseiig (MAE &AE) P ‘:Z;ﬁ:i:k [\';;;f L:?'Ti :z; 120,000
Summe Walze + Stauschild kK] 8921
[to] 69.2
Beriicksichtigung der Niete, SchweiBnahte und unt dneter Bleche duich einen Aufschlag von 102 auf das  |[kN] 761.3
Eigengewicht [ta] 76.1

4.3 Zusammenfassung

Es ergibt sich ein Walzengewicht von:
77 to

Das Ergebnis aus der Gewichtsberechnung wurde nochmals aufgerundet, um auf der

sicheren Seite zu rechnen.
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —eENWIEAR Datum: 09.03.2026

5.1 Belastung

5.1.1 Lastfall1: Eigengewicht der Walze, der Auflagesattel und des
Abfangtragers

Die Walze liegt wie zuvor beschrieben je Seite auf einem Auflagesattel auf, welcher sei-
nerseits wieder auf einem Abfangtrager angeordnet ist.

Die Eigengewichtslasten ergeben sich wie folgt:
- Eigengewicht der Walze:
Gwaizex = 770 kN (siehe Kap. 4 dieser Statik)
- Eigengewicht des Auflagesattels:
Gsatterk = 425 kN

(Gewicht je Sattel = 425 kg, vgl. Bestandszeichnung , Abstlitzung Wehrverschluss,
Auflagesattel Wehrwalze*)

- Eigengewicht des Abfangtragers HEB 600:
Lange: l = 7500 mm
Javfangtr.k = 2,12 kN /m (vgl. Schneider Bautabellen)
Gavfangtrk = 7,5+ 2,12 =159 kN = 16 kN

Fur die Lastverteilung auf die Gerilsttlirme stellt sich folgendes statisches System ein:

G_Walze, k/2+
Oberwasserseitiger G_Sattel k
niedrieger Unterwasserseitiger
Gerlisturm hherer
Gerlistturm

L 3887 ke 2239 J

Die Eigengewichtlast des Abfangtragers verteilt sich aufgrund der symmetrischen Ausrich-
tung auf den Gertsttirmen zu je der Halfte auf jeden Turm.
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —-EANWIL‘AE Datum: 09.03.2026

G 770
% + Gsatterk = —— + 4,25 = 389,25 kN
Einwirkung auf den oberstromseitigen Gerustturm:
G _ 2239 389,25 + 16_ 150,27 kN
oWk 6126 2~
Einwirkung auf den unterstromseitigen Gerustturm:
G _ 3887 389 25+16—254 98 kN
Wk = 6126 T 2

5.1.2 Lastfall 2: Eigengewicht der Gerusttiirme

Es werden mit nur geringen Anderungen (wenige geanderte/erganzte Positionen, Ubrige
Profile identisch) die Gerlsttirme des Wehrs ,Rothenfels® bzw. ,Erlabrunn® verwendet. Die
Eigengewichte der fur Wehr Wipfeld verwendeten Geristturmkonstellation werden nachfol-
gend ermittelt.

Aus Zeichnung:

LN Besechhung | Bl | Mat | Mabe(mm) | Gewicht/m Ldnge |Stick GesamtG_
' WS t b KN L (m) FOkN
.5
1 ..........
8 ..........
0 !
.............. o . T
[kN] 12.3
_ [to] 1.2
| Beriicksichtigung der Schrauben. SchweiBnahte und untergeordneter Bleche (Steifen etc.) durch einen [kN] 13.6
|Aufschlag von 102 auf das Eigengewicht [to] 1.4
. ‘Unterstromseitiger Geristturm | | ;
F o S s o e s
'2 e ; e = e =
B v | 0332 1076 24 | 8566
R e - st T e
6 HEpso 1170 1500 | 3 | 5265
% wEB200 b EEE 0.610 1500 | 2 | 1830
_ [kN] 205
|Summe
| [to] 2.0
:Berucksich‘rigung der Schrauben, SchweibBnihte und untergeordneter Bleche (Steifen etc ) durch einen [kN] 22,5
;Aufachiag von 10% auf das Eigengewicht [to] 2.3
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —eENWIEAR Datum: 09.03.2026

Lastfall 3: Ersatzlasten fur Schiefstellung (quer zur Walzenachse)

Die Ermittlung der Ersatzlast fiir Schiefstellung quer zur Walzenachse erfolgt nach DIN EN
1993-1-1, Abschnitt 5.3.2:

- Ausgangswert der Schiefstellung:
1
$o = 200

- Abminderungsfaktor ay:

how = 3005 mm (H6he oberstromseitiger Gerustturm)

hyw = 4670 mm (H6he unterstromseitiger Geristturm)

2 —
Anhow = 3505 1,15 > 1,00 =1,00

— 2 — —
how = Jrerg = 0,925 = 0,93

- Abminderungsfaktor a,,:

m=2 (Anzahl der Stitzen in einer Richtung = zwei Gerusttirme)

Umow = Emuyw = \/0,5 (1+2)= Jo,s (1+3) =087
- Schiefstellung:
b =0 anan
- Fur oberstromseitigen Gerlstturm:
$ow =55 1,00+ 0,87 = 0,00435
- Fur unterstromseitigen Geristturm:
$uw = 55= 0,93 - 0,87 = 0,00404
Der Bemessungswert der Vertikallasten ergibt sich zu:
V; =135 (LF1+ LF2)
Vowa = 1,35 (150,27 + 13,6) = 222,22 kN
Vowa = 1,35 (254,98 + 22,5) = 374,59 kN
Die Ersatzlast ergibt sich zu:
How.a = Vowa " bow = 222,22+ 0,00435 = 0,966kN
Hywa = Vowa * duw = 374,59 - 0,00404 = 1,513 kN
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants -
- ANWIKAR

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg I

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

YH, = 2,479 kN

5.1.3 Lastfall 4: Ersatzlasten fiir Schiefstellung (in Walzenachse)

Die Ermittlung der Ersatzlast flir Schiefstellung in Walzenachse erfolgt nach DIN EN 1993-

1-1, Abschnitt 5.3.2:

- Der Ausgangswert der Schiefstellung sowie die Abminderungsbeiwerte «;, ent-

sprechen den bei Lastfall 4 angegebenen Werten:
N
bo = 200

ah'OW == 1,00

ah’UW = 0,93

- Der Abminderungsbeiwert Abminderungsfaktor a,,:

m=1 (Anzahl der Stitzen in einer Richtung = ein Gerustturm)

U ow = A yw = \/0,5 (1+2)= Jo,s (1+3) = 1,00

- Schiefstellung:
d=do an an
- Fur oberstromseitigen Gerlstturm:

1

-1, . —
$ow = 55=- 1,00 - 1,00 = 0,0050 - >

- Fur unterstromseitigen Geristturm:

1

-1, . -
buw = 55-+ 0,93 - 1,00 = 0,00465 — —

Der Bemessungswert der Vertikallasten wie bei Lastfall 3:

Vowa = 222,22 kN
Vowa = 374,6 kN

Die Ersatzlast ergibt sich zu:
How.a = Vowa " $ow = 222,22+ 0,0050 = 1,111 kN

Hywa = Vowa " duw = 374,6 - 0,00465 = 1,741 kN

YH, = 2,852 kN
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants -
- ANWIKAR

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg = comsuunants Datum: 09.03.2026

5.1.4 Lastfall 5: Windlasten quer zur Walzenachse

Windlastanteil: Wehrwalze

Der Winddruck kann, nachdem es sich um eine BaumalRnahme mit einer Dauer von bis zu
3 Monaten handelt, nach DIN EN 1991-1-6, Tab. 3.1 bzw. DIN EN 1991-1-4/NA, Tab.
NA.B.5 um 50% reduziert werden.

Nachdem die Wehrpfeiler parallel zueinander verlaufen, d.h. sich die Breite des Wehrfelds
Uber die Lange nicht verandert, ist keine Erhéhung der Windgeschwindigkeit infolgedessen
zu erwarten.

Die Windlast ermittelt sich (vereinfachtes Verfahren nach DIN EN 1991-1-4/NA, Abschnitt
NA.B.3.2, da Bauwerkshohe < 25 m) zu:

- Windzone:
WZ 1 (fur Standort Wipfeld nach DIN EN 1991-1-4/NA, Bild NA.A.1)
- Bauwerkshohe:

h =~ 9,596 m (unterstromseitige Wehrsohle bis OK Walze in Instandsetzungsstel-
lung)

- Vereinfachter Geschwindigkeitsdruck g,:

qp = 0,65 kN/m? (nach DIN EN 1991-1-4/NA, Tab. NA.B.3)

Die Walze ist als Zylinder zu verstehen, der Kraftbeiwert ergibt sich zu:

- Zylinderlange (= Walzenlange):

1=27370m
- Zylinderdurchmesser (= Walzendurchmesser):

d=3,50m

- Effektive Schlankheit A: (nach DIN EN 1991-1-4, Tab. 7.16)

Firl > 50m: 1=0,70 % — 5474
Fir[ < 15m: A:%:zsz

Interpoliert fir [ = 25 m: A=7,150
- Volligkeitsgrad ¢:
¢ = 1,00 (geschlossene AuRenhaut)
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —eENWIEAR Datum: 09.03.2026

- Abminderungsfaktor i,:
Y, = 0,67 (nach DIN EN 1991-1-4, Bild 7.36)
- Grundkraftbeiwert cf o:
cro = 1,20 (sichere Seite, nach DIN EN 1991-1-4, Bild 7.28)
- Kraftbeiwert fir Walze:
¢ =Py =120-0,67 =081
Die Windlast auf die Walze ergibt sich zu:
Wi =qp-d-cp =0,65-3,50-0,81=184"%
W, =wy-1=184-2737 =50,360 kN
Fur die Aufnahme der Windlast werden vier Auflager wirksam:

- Die Zahnstangen bzw. Rollbahnen an den Enden der Walze

- Die Auflagesattel auf den GerUsttirmen

< Zahnstangen

«——— Gerlstturme

Fir die Verteilung der Windlasten stellt sich folgendes statisches System ein:
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main

Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants ““ANWIKAR Datum: 09.03.2026

Max-Born-StraRe 19, 97080 Wirzburg T cowsuLTanTs

Die Zahnstangen (aulRere Auflagerpunkte) werden dabei als in Y-Richtung festes Lager
eingegeben, die Gerusttiirme (innere Auflagerpunkte) werden fir die Y-Richtung mit einer
Federsteifigkeit, siehe nachfolgend, versehen.

Der Stabquerschnitt wird vereinfacht wie der Walzenquerschnitt (Rohr mit d = 3500 mm
und t = 10 mm) eingegeben.

Die Federsteifigkeit der Gerusttirme wird dabei vereinfacht wie in der statischen Berech-
nung des Wehrs Rothenfels angenommen (siehe Referenzstatik ,Rothenfels” in Anhang 2):

ky = 6494 kN /m

Es resultiert folgende Windlastverteilung auf die Zahnstangen und Gerusttirme:

LF1 - Windlast Isometrie
Belastung [khim]
LagemeaktionenfkN] -

Die Belastung je Stitzenbock (= Gerustturm OW + Gertstturm UW) betragt ca.:

Wow+uwk = 1,14 kN

Die Windlast wird vorwiegend durch die Zahnstangen abgetragen, was hinsichtlich der we-
sentlich hdheren Steifigkeit des Pfeilers im Vergleich zu den Geristtirmen auch als plausi-
bel zu bewerten ist.

Windlastanteil: Stauschild der Walze

Der Kraftbeiwert fir das Stauschild der Walze wird vereinfacht in Anlehnung an ein freiste-
hendes Satteldach nach DIN EN 1991-1-4, Tab. 7.7 angesetzt:

Cf = —1,4'0

Die nach oben gerichtete Windkomponente auf das Stauschild tritt bei einer Windanstro-
mung von der Oberstromseite (d.h. auf die ,offene“ Stauschildseite) auf. Bei einer Anstro-
mung von der Unterstromseite betragt c; entsprechend ¢ = 0.

b=273m
Wstauschild,k = Cf ' qp b = —1,40 . 0,65 ' 2,73 = —2,4'8 kN/m

Diese Windkomponente greift in Anlehnung an DIN EN 1991-1-4, Bild 7.17 mittig im Stau-
schild an. Es resultiert eine Torsionsbelastung der Walze:
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —-EANWIEAR“ Datum: 09.03.2026
x=14m (Hebelarm von Mitte Stauschild bis Walzenachse)

M7 Stauschil k = Wstauschilak "X = 248 1,4 = 3,472 kNm/m
Aus dem Torsionsmoment resultieren folgende Belastungen auf die Gerusttirme:

My = 3,472-25 % = 43,4 kNm (Torsionsmoment je GerUstturmpaar)

y=6,126m (Abstand der Gerdsttirme)
Wy = % = % = 7,08 kN (vertikal auf Gerustturm wirkendes Kraftepaar

infolge des Torsionsmoments)

Windlastanteil: Fachwerk der Gerusttirme

FUr oberstromseitigen Gerustturm:

h, =3,006m (Ho6he Gerustturm ohne Aufstapelung und Abfangtrager)

b, =1,075m (Breite Gerustturm ohne Aufstapelung und Abfangtrager)

A, = hy - by = 3,23 m? (umschl. Flache nach DIN EN 1991-1-4, Bild 7.37)

Fliche des Fachwerks: (fir oberstromseitigen Gerlistturm)

Nr.  Profilbezeichnung: Lange [m] Héhe [m] Anzahl Flache {m2]

1 L130x12 _ 1630 0,13 2 0,42

2 L130x12 _ 1,320 0,13 2 0,34

3 U240 | 1075 0,24 4 1,03

4 L60X6 1,205 0,06 2 0,14

5  L60x6 1,360 0,06 2 0,16
Summe:| 211

¢ =2-=065 (Vélligkeitsgrad nach DIN EN 1991-1-4 (7.28))

¢ro = 1,20 (Grundkraftbeiwert fur rduml. Fachwerk aus scharf-

kantigen Profilen nach DIN EN 1991-1-4, Bild 7.34)

2-hy

A= T 5,60 <70 (eff. Schlankheit flir Fachwerk mit h < 15 m nach DIN
EN 1991-1-4, Tab. 7.16)

Y, =090 (Abminderungsfaktor nach DIN EN 1991-1-4, Bild
7.36)

¢ =1,20-0,90 = 1,08 (Kraftbeiwert nach DIN EN 1991-1-4 (7.25))

Windlast auf oberwasserseitigen Gerustturm:
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants -

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg T _ANWIEARH Datum: 09.03.2026

Wow,k = 0,50+ ¢qp - ¢s -9 =0,33-1,08-0,65= 0,23 kN/m? (50% Abminderung, da
Bauzustand < 3 Monate,
vgl. eingangs)

FUr unterstromseitigen Gerustturm:
h, =5,005m (Ho6he Gerustturm ohne Aufstapelung und Abfangtrager)

Da der GerUstturm kleiner ist, wird hier auf der sicheren Seite mit den 5,005 gerechnet.

b, =1,075m (Breite Gerustturm ohne Aufstapelung und Abfangtrager)

A; = hy * b, = 5,38 m? (umschl. Flache nach DIN EN 1991-1-4, Bild 7.37)

Fldche des Fachwerks: (fir unterstromseitigen Geristturm)

Nr.  Profilbezeichnung: Lange [m] Hohe [m] Anzahl Flache [mz]

1 L130x12 3830 0,13 _ 2 094

2 L130x12 | 1320 0,13 2 0,34

3 U240 | 1075 0,24 4 1,03

4  Le0Ox6 1,205 0,06 2 0,14

5  L60x6 1,680 0,06 4 0,40

6  L60x6 0,990 0,06 1 0,06
Summe:| 2,93

¢ =222=055 (Vélligkeitsgrad nach DIN EN 1991-1-4 (7.28))

¢ro = 1,50 (Grundkraftbeiwert flr rauml. Fachwerk aus scharf-

kantigen Profilen nach DIN EN 1991-1-4, Bild 7.34)

2-hy

A= T 9,3<70 (eff. Schlankheit flir Fachwerk mit h < 15 m nach DIN
EN 1991-1-4, Tab. 7.16)

Y, = 0,90 (Abminderungsfaktor nach DIN EN 1991-1-4, Bild
7.36)

¢ =150-0,90 =135 (Kraftbeiwert nach DIN EN 1991-1-4 (7.25))

Windlast auf oberwasserseitigen Gerustturm:

Wow,k = 0,50+ ¢qp - ¢s -9 =0,33-1,35-0,55= 0,25 kN/m? (50% Abminderung, da
Bauzustand < 3 Monate,
vgl. eingangs)
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

- ANWIKAR

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

5.2 Lastvergleich mit Referenzstatik ,,Rothenfels*

5.2.1 Vorgehen

Bei den verwendeten Gerlsttiirmen handelt es sich um die gleichen, die bereits bei der
Instandsetzung des Wehres ,Rothenfels” verwendet wurden, jedoch ist hier die Anzahl
der verwendeten ,GerUstschisse” geringer, vgl. nachfolgende Darstellung.

Der Nachweis fur die Gerusttirme wird infolgedessen Uber einen Lastvergleich argumen-
tiert. Sich unterscheidende oder aufgrund der anderen Gegebenheiten vor Ort abgeanderte
Bauteile werden im folgenden Kapitel gesondert nachgewiesen.

Pzzes ]
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Datum: 09.03.2026

Aufsteller: Anwikar Consultants -
Max-Born-StraRe 19, 97080 Wirzburg —-EANWIEAR“

5.2.2 Lastvergleich noch machen

Nachfolgend sind die charakteristischen Einwirkungen auf die Gerusttirme fur das Wehr
Rothenfels (vgl. Referenzstatik ,Rothenfels” in Anhang 2) sowie fur das hier betrachtete
Wehr Wipfeld zusammengestellt:

,Rothenfels* »Wipfeld“
Lastfall:
Oberstrom Unterstrom Oberstrom Unterstrom
Vertikallasten
LF1: Eigengewicht der Walze,
der Auflagesattel, des Abfang- 278,3 kN 392,8 kN 151 kN 255 kN
tragers
LF2: Eigengewicht der Gerist-
tirme 21,9 kN 24,6 kN 13,6kN 22,5 kN
LF3: Ablagerung von Strahl-
schutt an/in der Walze 41.3kN 58,7 kN ) )
Summe: (Designwerte)
135-LF1+ 1,35 LF2 + 1.50 - LF3 467,2 kN 651,5 kN 222,22 kN 374,59 kN
Horizontallasten
LF4: Schiefstellung quer zur 3.75 kN 3.75 kN 111 kN 1.46 kN
Walzenachse ’ ' ’ ’
LF5: Schiefstellung in Wal- 17 kN 2 4 kN 211 kN 168 kN
zenachse ' ' ’ '
© Windlastanteil | 2,1 kN (je Stiitzenbock, d.h. | 1,14 kN (je Stltzenbock, d.h.
= Walze OW+UW) OW+UW)
N 0
g S Windlastanteil
> O
g Stauschild 9.2 kN 5,101 kN
[0
SN
=
o Windlastanteil | Windlasten auf das Fachwerk der Gerusttirme = gleich, da
ky Geristtirme bis auf geringe Anderungen baugleich
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —%ENWIEAR Datum: 09.03.2026

Die Vertikallasten auf die Gerusttiirme fallen dabei fir das Wehr Wipfeld sowohl auf der
Unterstromseite wie auch auf der Oberstromseite geringer aus als fur das Wehr Rothenfels.

Auch die Horizontallasten — abgesehen von LF5, welcher allerdings eine untergeordnete
Rolle bei der Bemessung der Gerusttirme einnimmt — sind flr das Wehr Wipfeld geringer
als fur das Wehr Rothenfels.

Der vollstandige Nachweis der GerUsttirme ist bereits in der Statik fur das Wehr Rothenfels
erfolgt, vgl. Referenzstatik ,Rothenfels“ in Anhang 2. Der Nachweis kann an dieser Stelle
also auf Grundlage des Lastvergleichs als erfiillt angesehen werden.

5.3 Statische Nachweise fur Gerusttiurme

5.3.1 Ubersicht

Einzelne Positionen, so etwa der Abfangtrager und vier weitere Trager an der Oberseite
der unterwasserseitigen Gerusttiirme, mussten aufgrund der Gegebenheiten vor Ort veran-
dert/erganzt werden, vgl. nachfolgende Skizze.

v _HEB 600

) s

| | ~ HEB 300
_ } HEB 200
(= o] M 1
] :

i |

©
w
<
[+2]

167.36

Die Positionsvergabe erfolgt dabei in Anlehnung an die Referenzstatik ,Rothenfels, fir den
Abfangtrager und eine Ebene der Aufstapelung wurden neue Positionsnummern vergeben.
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main

Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants ANWIKARH Datum: 09.03.2026

Max-Born-StraRe 19, 97080 Wirzburg T Cousuvan

5.3.2 Auflagesattel

Der Auflagesattel liegt auf dem Abfangtrager auf und dient der vollflachigen Auflage der
Walze. Der bei Wehr ,Erlabrunn“ verwendete Auflagesattel weist im Auflagebereich einen
Radius von 2.410 mm auf.

Fur die Wehrwalze Wipfeld soll der gleiche Auflagesattel verwendet werden, der Ausgleich
des hier kleineren Radius erfolgt Uber die Holzauflage, vgl. folgende Skizze:

Nachweis der Holzauflage:

- Einwirkung:

Pyq =135 2k = 135. 70 = 519,75 kN

- Fur die Holzauflage soll weiterhin Laubholz der Festigkeitsklasse D30 verwendet

werden.
feoox = 8 MPa (nach DIN EN 338, Tab. 1 fir FK D30)
NKL 3 (frei bewittertes AuRenbauteil)
kmoa = 0,65 (mittlere Lasteinwirkungsdauer)
Kmo 0,65
feo0,a = },_Md'fc,‘)o,k =130 8=40MPa
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr: Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main

Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —eENWIKAR Datum: 09.03.2026
- Auflageflache:

l=168cm (Bogenlange der Auflage)

b=41,0cm (Breite der Auflage)

A=1-b = 6888 cm?
- Nachweis:

koo = 1,00 (Querdruckbeiwert)

Neood _ 520 kN _ _ kN

%d == @ - 0,08 m < kC,9O .fC,QO,d - 1,00 * 0,4’ - 0,4'0 Cm_z

In der Holzauflage sind entsprechende Aussparungen fur die Verschraubung der Verstar-
kungsbleche B1/B2/K2 vorzusehen, um ein Aufliegen auf den Schraubenkdpfen zu vermei-
den.

Nachdem der bei Wehr ,Rothenfels” verwendete Auflagesattel baugleich zum hier verwen-
deten ist und der Nachweis dort fur eine Auflagerkraft von 1034 kN gefuihrt wurde, kann der
Nachweis fiir diesen auch an dieser Stelle als erflllt angesehen werden.
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Bauherr:

Anwikar Consultants
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

Aufsteller:

- ANWIKAR

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

5.3.3 Abfangtrager HEB 600 — Pos. 100

Der Abfangtrager Pos. 100 musste im Vergleich zu der Gerustturmausfiihrung bei Wehr
Rothenfels (vgl. Referenzstatik ,Rothenfels® in Anhang 2) aufgrund der 6rtlichen Gegeben-
heiten mit einer Gesamtlange von 7,3 m angesetzt. Auch unterscheidet sich die Lage des
Auflagersattels und damit die Stelle der Lasteinleitung aus der Walze.

Oberwasserseitiger
niedrieger
Gerl stturm

G_Walze, k/2+
G_Sattel k

D8 3887

Die BemessungsschnittgroRen ergeben sich zu:

J. 2238 |

Unterwasserseitiger
héherer
Geristturm

g_abfangtr.

e

EK1: 1.35°LF1/s+ 1.35°LF2 + 1.35°LF3
Schnittgralien V-2

Lagerreaktionen(kN]

Ergebniskormibinationen: Max- und Min-\Werte

Entgegen der ¥-Richtung

-1.97 -286
0.687 ;—-;F-.TL—I—- 3.887 —— 7.500 I
B L L 1
200.83 189.70
| BTN 10.73
1 221.15
X 37453
I 6.126
Max V-z: 200 B3, Min V-z 342,19 [IN]
Max P-X 0.0, Min P-X'- 0.00 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": 0.00 kN 1.211m
Max P-£ 374 .53, Min P-Z" 10.73 kN
) L SCHNITTGROSSEN M,, LAGERREAKTIONEN
EK1: 1.35°LF1/s+ 1 35"LF2 + 1 35"LF3 Entgagen der Y-Richlung
Schnittgraten M-y
Lagermeaktonen{kh|
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
0.687 ; 3.887 7.500 2.239 = 0687
.| i—qu::-_\_‘_“-—‘—:_‘_ ] = - —r U
758.32
10.73 10.7:
221.15
37453

6.126

1_. X
Max M-y: 758732, Min M-y: -0.68 [kNm]

Max P-X" 0.08, Min P-X': 0.00 kN

Max P-Y". 0.00, Min P-Y". 0.00 kN 1.211m

Max P-Z'- 374 53, Min P-Z'- 10.73 kN
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt
Aufsteller: Anwikar Consultants -

- ANWIKAR

COMSULTANTS

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

Datum: 09.03.2026

Spannungs- und Biegedrillknicknachweis des Profils:

Zu bemessende Stibe:

Zu bemessende Stabsitze: 1
Zu bemessende Lastfille: LF1 E igengewicht
iF2 Lasteinwirkung der Walze auf Trager
LF3 E igengewicht der Tarme
11.2 MATERIALIEN
Mat.- Material- E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Streckgrenze Max. Bauteildicke
M. Bezeichnung E [N/imm*"2] G [N/imm*2] VH Ty [NfMm*2] t[mm]
1 | Baustahl S 235 210000.000 80769.200 0.300 235.000 40.000
215.000 80.000
215.000 100.000
195.000 150.000
185.000 200.000
175000 250.000
165.000 400.000
2 | Baustahl S 355 210000.000 80759.200 0.300 355.000 40.000
335.000 20.000
315000 100.000
2585.000 150.000
285.000 200.000
275.000 250.000
11.3.1 QUERSCHNITTE
Querschn.| Mate Querschnitts-
Mr Mr. bezeichnung Anmerkung
2 2 HE B 600 | DIN 1025-2:1985
11.5.1 BGDK-DATEN - STABSATZE
Stabsatz
Mr. Bezeichnung Parameter
21 Stabsatz - Bezeichnung Stabzug 1
CQuerschnitt 2-HE B 600 | DIN 1025-2:1995
Lagerungsart Gabellagerung
Schubfeld
Drehbettung O
Lastangrifizlage Am Obergurt
Emittlungzart MK Automatisch fir alle LFALK
Tragerart Gewalzter Trager
12.2 NACHWEISE STABSATZWEISE
Stab Stelle LF/LK Machweis-
Nr. ¥ [mm] kriterium Kommentar zur Machweisart
Stabsatz Nr. 1- Stabzug 1, 2 - HE B 600 | DIN 1025-2:1995
1| 3887000 | LF2 0.293 | 11) Nachweis nach GI. (16) und Gl. (22} erbracht
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BaumaBnahme:

Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt
Aufsteller: Anwikar Consultants

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

- ANWIKAR

Datum: 09.03.2026

COMSULTANTS

Nachweis der Steifen:

Das Profil wird unterhalb des Auflagesattels in Verlangerung dessen Steifen mit beidseitig
angeordneten Steifen versehen, au3erdem werden im Auflagerbereich am Gerustturm Stei-
fen vorgesehen, siehe nachfolgende Skizze.

Aullageachse Auflageachse
oberstromseitiger unterstromseitiger
Gerlistturm Gerlstturm
I 420 420 | 420 1586 |
| Steife (beid- | Steife (beid-
Pos, 100 seitlig}[ ' Pos. 100 seitlig}[ |
HEB 60O | {=20mm, HEBEOD | {=20mm,
5355 | $355 G| 5355
4x M24, 8.8 4x M24, 8.8
\\\Y\ [y \ Tv\ Dy
Pos.100  Steife (beidseitig)
HEB 600 t=20 mm, 8355
5355
HEB200, 5355 HEB3D0, $355
(bestehender (bestehender
Gertstturm) (Gerlsttiime unterhalb nicht dargesteit) Gerlstturm)

Steifendetail:

10 923,055,923, 10
t —i

R e

a8/ | T Pos. 100
HEA 600
S355

5355

t=20mm

Verschraubung zur Lagesicherung:

Pos. 100
HEA 600
355
‘ [ 8 } | 4xM24, 8.8
II| /; P I'Ill
.Il §__ /// I3 I.
/J $ .'i
¥ +
. T |
3 50 210 50

HEB300, S355

" (bestehender
Geristturm)
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants -
- ANWIKAR

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg I

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

Die Belastung je Steifenpaar betragt:
- Auflagersteifen Oberstrom:
P,gq = 345 kN (vgl. Querkraftverlauf zuvor)
- Auflagersteifen Unterstrom:
P,gq = 201 kN (vgl. Querkraftverlauf zuvor)

- Steifen unterhalb des Auflagersattels:

540 kN

Popa = = 135kN (vgl. Querkraftverlauf zuvor)

Der Nachweis erfolgt fir die oberstromseitigen Steifen, nachdem diese bei baugleicher

Ausflhrung die hdchste Belastung aufweisen.
Nachweis der Steifen und Verschweil3ung:

- Einwirkung:

Fopqa = %‘5 =172,5kN (vereinfacht wird die Belastung rein den Steifen

zugewiesen)
- Nachweis der Steife:

Im unteren Anschnitt:

172,5 kN f; 35,5
Opg = ———=934— < L ==2=355kN/cm?
9,23-2,0 cm? Ymo 1,00

Im Steganschnitt:

,5 k
=720 _ 987558 <
cm

. fy _ 355 _ kN
Ed ™ 46,02,0

T~ vatoe 200 Ce

- Nachweis der Schweil3naht:

Im unteren Anschnitt:

1725 kN _ fu _ 49,0 _ 2
OFd = 573206 15,6 oz S fowa = V3Bw¥mz  V3-0,901,25 251 kN/cm
Im Steganschnitt:
1725 kN . fu . 49,0 . 2
TEd = 150206 - 120 cmz < fowa = V3BwYmz V3090125 25,1 kN/em
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main

Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants --ANWIKARH Datum: 09.03.2026

Max-Born-StraRe 19, 97080 Wirzburg T Cousuvan

5.3.4 Aufstapelung HEB 300 — Pos. 102

Zum Ausgleich der Sohlhéhendifferenz wird auf dem unterstromseitigen Geristturm ein H6-
henausgleich Uber weitere Trager vorgesehen. Auszugleichen sind 500 mm Hoéhendiffe-
renz. Diese werden durch zwei zusatzliche HEB 300 (analog zu Pos. 23 aus der Referenz-
statik ,Rothenfels”, siehe Anhang 2) und zwei zusatzliche HEB 200 (Pos. 101, siehe folgen-
der Abschnitt) abgedeckt.

Die vertikale Design-Einwirkung auf den unterstromseitigen Gerustturm betragt:
Vy =375 kN

Diese Belastung wird durch den HEM 300 auf zwei Punkte des HEB 300 (Pos. 23) weiter-
gegeben, die Belastung dessen ergibt sich also zu:
Vg 375

Vpos.23,a = o Ty =187,5kN

Nachdem in der Referenzstatik ,Rothenfels” die Bemessung der Pos. 23 bei ansonsten
gleicher Ausflihrung fir eine Belastung von 327 kN erfolgte, kann der Nachweis an dieser
Stelle als erflillt angenommen werden.

5.3.5 Aufstapelung HEB 200 - Pos. 101

| 980
A L \ |
Pos. 101/ " Steife Steife \ Steife
HEB 200, S355  (beidseitig) (beidseitig) in der  (beidseitig)
' t =10 mm, S355 Tragermitte t=10 mm, S355
t=15 mm, S355

Die Trager Pos. 101 werden zum Héhenausgleich der Geristtirme eingesetzt.

VPos.lOl,d =222 kN

)

Myeq = 222 % = 66,00kNm
W, = 570 m®
fy 35,5
My rp = Wy * y;;o =570 * 1o 20235 kNcm
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BaumaBnahme:

Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main

Aufsteller: Anwikar Consultants - .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —-EANWIL‘AR“ Datum: 09.03.2026
M 6600
y.ed
= =0,326<1,0
Myga 20235
5 | 505 40 sosl 5 5 |, 505, 40 40|50.5 s
X [ | | 1
2 //f//////////f%f« I ///7//«/
g t,_\ /I i 5.['__ g 9\\ _ \ 1IN
\,/ ”_SJ‘ \ Pos. 101 T 9-3**;- '--.'g—“ \\ Pos. 101
o HEB 200, $355 & HEB 200, $355
g TT—— " Steife, e TS Steife,
_]_ /; t=10 mm, S355 t =15 mm, S355
NN I N 5 _9n
g 7 :? 2 =
1 | //I ] o s -
Z s A

Steifendetail: Auflagerbereich

Tragermitte

Der Auflagepunkt auf den HEB 200 (Pos. 101) wird wie folgt vorgesehen:

Nachweis der Steifen und Schwei3nahte:

Nachweis der Steifen an den Auflagern:

- Belastung:

Fpg =22=111kN

(auf der sicheren Seite liegend wird die Kraft rein den Steifen zugewiesen)

111

O' —
Ed = 50510

- Nachweis der Schweil3naht:

111

505205_1832

Ow,Ed =
Nachweis der Steife in Tragermitte:
- Belastung:

Fgq = 222 kN

< Vhurmz 252 o

=21,98 & <l =355
YMo cm

_fu kN

(auf der sicheren Seite liegend wird die Kraft rein den Steifen zugewiesen)

- Nachweis der Steife in Tragermitte:
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants -
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg _gmy ANWIKAR

p — COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

22

Opq = m_29306—2 < M0_355_

- Nachweis der Schweil3naht:

222 R kN
OwEd = m 24, 42 \/_ﬁw S = 25,2 omZ

Alle HEB 200 werden mit dieser Steifenkombination ausgefihrt.
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr: Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg — = ANWIKAR | Datum: 09.03.2026

p — COMSULTANTS

6 Nachweis der Wehrwalze
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr: Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

nnnnnnnnnnn

Datum: 09.03.2026

6.1 Belastung

6.1.1 Lastfall 1: Eigengewicht der Walze

Das Eigengewicht der Walze wurde in Kap. 4 dieser Statik ermittelt:

GWalze,k == 770 kN

Fur die Ermittlung der SchnittgréRen der Walze wird dieses in eine Linienlast Gber die Wal-

zenlange uberflhrt:

Iwazey = Hakzek — 770 _ 28 13 kN /m

! T 27,37

6.1.2 Lastfall 2: Windeinwirkung

Die Windeinwirkungen auf die Walze und das Stauschild wurden in vorherigem Kapitel

5.1.6 bestimmt. Sie betragen:

wy = 1,84%” (horizontal in der Schwereachse der Walze
angreifend)

kNm

M7 Stquschildk = 3,4727 (Torsionsmoment um die Walzenachse)

Die horizontale Windeinwirkung w;, wird im Folgenden bei der Schnittgré3enermittlung ver-
nachlassigt, da diese (im Vergleich zu den wesentlich héheren Eigengewichtslasten) deut-

lich geringere SchnittgroRen hervorruft.

6.2 Lastkombination

Mit den Teilsicherheitsbeiwerten nach DIN 19704, Tabelle 5:

ve = 1,35 (fur standige Einwirkungen)

Yo = 1,50 (fir veranderliche Einwirkungen)

Die Einwirkungen auf die Walze werden wie folgt Gberlagert:

EK1=135-LF1+1,50-LF2
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —-EANWIL‘AE Datum: 09.03.2026

6.3 Lastaufgabe auf das Rechensystem

Systemeingabe:

Der Walzenquerschnitt wurde mit d = 3500 mm und t = 10 mm eingegeben.

Gerdusttirme

Isometrie

Lastfall 1:
LF1 : Eigengewicht der \Walze In ¥-Richtung
Belastung [kNim]
28.130 28.130 28.130
X -
" A 4
4.820 =" } 4.550 ——
Y ' l
z
3578 m
¥ b
Lastfall 2:
_F2: Windlast In Z-Richtung

Selastung [kN/m]

NS PR SS SEE Y P!

L1 + 0
[

3sTem
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants -
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg _gmy ANWIKAR

p — COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

Lastfall 3:

LF3: Moment durch Wind Isometrie
el 3 a7

Belastung [k
5!
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —-EANWIL‘AE Datum: 09.03.2026

6.4 SchnittgroRen und Lagerreaktionen

SchnittgroRen V, fur EK1:

EK1 : 1.35°LF1/s + 1.5°LF2 + 1.5°LF3 In ¥-Richtung
Schnitigréfien V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

344,45

i g = = o - J

= 183.04 B
3391

il

3678 m
Max V-z: 338.11, Min V-z: -344.45 [kN]

SchnittgroRen M, fur EK1:

EK1 - 1.35°LF1is + 1 5'LF2 + 1 51.F3 In ¥-Richtung
Schnitigralen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

3578 m
Max M-y 112090, Min M-y: -441.13 [kNm] [

SchnittgroRen M, fur EK1:

St il el In ¥-Richtung
Schnitigrafien M-T
Ergebniskombinationen: M ax- und Min-Werte

4687
i v

46.87

3578 m
Max M-T: 46.87, Min M-T: -46.87 [kNm]

Lagerreaktionen fur EK1:

EK1:1.35°LF1/s + 1 5°LF2 + 1.5F3 In ¥-Richtung
Lagerreakhanen]kN]
Ergebniskombinationen: M ax- und Min-Wene

Max P-X- 0 Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y™: 38.34_Min P-Y": 0.00 kN 35TEm
Max P-Z': 527 .49, Min P-Z" 51190 kN e
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —-EANWIEAR“ Datum: 09.03.2026

SchnittgroRen V, fur EK1:

EK1:1.35°LF /s + 1.5°LF2 + 1.5°LF3 In Z-Richtung
Schnittgraben V-y

Lagermeaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: M ax- und Min-Werte

24 65

Max V-y: 24 f!) Min V-y: -25.03 [kN]

Max P-x': 0.00, Min P-X": 0.00 kN

Max P-Y": 38.34, Min P-Y": 0.00 kN 3578 m
Max P-Z'- 527.49, Min P-Z'- 511.90 kN

6.5 Globale Tragfahigkeit des Walzenkorpers

Der Nachweis der globalen Tragfahigkeit (= Grenzzustand LS1 ,Plastische Grenze oder
Zugbruch® nach DIN EN 1993-1-6, Abschn. 4.1.1) flr den Walzenkéorper:

EK1 : 1.35°LF

2+151F3 In ¥-Richtung
Schnitigrofes

46.87

35T8am
Max M-T: 4687, Min M-T: -46 87 [kNm|]

- Belastung:

(der Nachweis erfolgt auf der sicheren Seite liegend mit den maximalen Schnitt-
gréflen)

max My gg = 1121 kNm
maxV, g = 345 kN
maxMrgq = 47 kNm

- Querschnittswerte:

(fir die Spannungsermittlung wird auf der sicheren Seite liegend nur das Stau-
blech mitt = 10 mm angesetzt)

a 3500
r=—-—=
2

t=10mm  (im Bereich der Auflage auf dem Gerlstbock)
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstraflen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt
Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —eENWIEAR Datum: 09.03.2026
- Spannungen:
_ Mypg  1121-100 kN . ..
OxEd = ooy = wirseas = 1,165 — (Biegelangsspannung nach DIN EN
1993-1-6, Abschnitt A.2.2)
_ Mrgq 47100 kN .
TTEd = o2 = Fma75200 = 0,0240 —  (Schubspannung aus Torsion nach
DIN EN 1993-1-6, Abschnitt A.2.6)
_ Vz'Ed _ 345 _ k_N
TV2Ed = oy = mi7si0 = 0,628sz (Schubspannung aus Querkraft nach

DIN EN 1993-1-6, Abschnitt A.2.7)

Mises-Vergleichsspannung:

kN
Oy, pa = \/a,?_Ed +3 - (v 5a + Tzpa) = V1,165% +3- (00242 + 0,63%) = 1,597 —

kN
== 1,6—2
cm
Widerstand:
fy 23,5 kN . . .
Oy Ra = ﬁ =T 20,4 —; (mit yuo fur Bestandskonstruktion)
Nachweis:

9vEd _ 16 _ 5078 < 1,00

O-V,Rd 20,4

Eine Berucksichtigung der ortlichen Querlast an der Stelle der Auflagesattel erfolgt hier
nicht, diese wird in spateren Kapitel 6.7 naher betrachtet. Dem liegt die Annahme zugrunde,
dass die Einleitung in den Querschnitt Gber die Langssteifen und Spanten der Walze erfolgt.

Nachdem die Ausnutzung des Nachweises mit 7,8% recht gering ausfallt, wird auf einen
Nachweis der Walze mit dem infolge der Nietlécher geschwachtem Querschnitt verzichtet.

6.6 Beulsicherheit des Walzenkorpers

Der Nachweis der Beulsicherheit (= Grenzzustand LS3 ,Beulen® nach DIN EN 1993-1-6,
Abschn. 8) flr den Walzenkorper:

Situation:

Bauteil:
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —eENWIEAR Datum: 09.03.2026

Die Langsaussteifung durch die Langssteifen wird auf der sicheren Seite liegend
nicht mitbericksichtigt, es wird im Folgenden von einem ringversteiften Zylinderab-
schnitt ausgegangen (= Fall BC2f nach DIN EN 1993-11-6, Bild 8.1)

Querschnittswerte:

[l =3000 mm (Abstand zwischen den Ringversteifungen/Schotten der Walze)

r=%=3%_17500m
2 2

t =10mm  (im Bereich der Auflage auf dem Gerlstbock)

Langenparameter nach DIN EN 1993-1-6, D.1.2.1:

l r 3000 1750
w==- [L=22. 1% _ 27 68
r t 1750 10

Nachweis fur Langsspannungen o,:

Beiwert C,:

Firl,7 <w=22,68<0,5 % =0,5 -%5)0 =87,5 — mittellanger Zylinder
Also C, = 1,0
Ideale Meridianbeulspannung:

t 1,0 kN
Oxrer = 0,605 E - C, = 0,605-21.000-1,0 rri 72,6 —
Herstellqualitadtsparameter Q:

Q=16 (fir Herstelltoleranz-Qualitatsklasse ,Klasse C*/ normal nach DIN EN
1993-1-6, Tab. D.2)

Char. Imperfektionsamplitude:
Aw,, =%-\/_r t=—-V1750-10=827m (DIN EN 1993-1-6, (D.15))

Parameter fiir Meridianbeulen:

1

Uy = Qg * Uy = 0,83 —— 5= 0,29 (DIN EN 1993-1-6, (D.14a/b))
1+2,2-(1'07)
a4 0,95 _ 1.
B, =1 e ) 0,52 (DIN EN 1993-1-6, (D.14c))
5,4 _ -1-
Ny = e () 1,124 (DIN EN 1993-1-6, (D.14d))
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —eENWIEAR Datum: 09.03.2026

Grenzschlankheitsgrade:

Axo = 0,20 (DIN EN 1993-1-6, (D.16))
= » 0,29

dp = /1fo = /1_0’52 =0,777 (DIN EN 1993-1-6, (8.16))
Schlankheitsgrad:

1, = /& - /E = 0,568 (DIN EN 1993-1-6, (8.17))
Ox,Rer 72,6

Abminderungsfaktor:

0,57-0,20 \ 1124 . = - =
e =1-051- (m) = 0,69 fir 2o < Ay < Axp

(DIN EN 1993-1-6, (8.14))

Widerstand:

Xx'f 0,69-23,5 kKN
Oxra = ymyk == 14,1m (DIN EN 1993-1-6, (8.11/12))
Nachweis:
9xEd _ 16 _ (113 < 1,00 (DIN EN 1993-1-6, (8.18))
OxRra 141

Nachweis fir Schubspannungen t:

Beiwert C:

Fir 10 < w = 22,68 <87-:=87--2=1523 — mittellanger Zylinder

Also C; = 1,0

Ideale Schubbeulspannung:

Ty rer = 0,75 -E-C,-\/%-f: 0,75-21.000- 1,0 - ﬁ%: 9
- Imperfektionsabminderungsfaktor:
a; = 0,50 (fur Herstelltoleranz-Qualitatsklasse ,Klasse C*/ normal nach DIN EN
1993-1-6, Tab. D.6)
- Parameter fur Schubbeulen:
B = 0,60 (DIN EN 1993-1-6, (D.39))
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —eENWIEAR Datum: 09.03.2026
n = 1,00 (DIN EN 1993-1-6, (D.39))

- Grenzschlankheitsgrade:

Az = 0,40 (DIN EN 1993-1-6, (D.39))
T ar 0,50 1.
Adep = /1—3 = /—1_0'60 =1,12 (DIN EN 1993-1-6, (8.16))
- Schlankheitsgrad:
1, = \/fyk/ﬁ = [BSNE _ g5 (DIN EN 1993-1-6, (8.17))
Tx6,Rcr 18,9
- Abminderungsfaktor:
_ 1,00 — — —
Xe=1-060- (=227 = 0,625 fiir o < Ax < Agp

(DIN EN 1993-1-6, (8.14))

- Widerstand:
_ Xrfyk _ 0625235 kN
Tx0,Rd = Y ST, Sl L e (DIN EN 1993-1-6, (8.11/12))
- Nachweis:
Dxobd _ 00281002% _ 0,002 < 1,00 (DIN EN 1993-1-6, (8.18))
Tx6,Rd 7,4
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BaumaBnahme:

Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt
Aufsteller: Anwikar Consultants

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

- ANWIKAR

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

6.7 Nachweis der Lasteinleitung in die Wehrwalze

6.7.1 Ubersicht

Die Wehrwalze liegt in den Walzenachsen Il und Il auf den Auflagesatteln auf, siehe
nachfolgende skizzenhafte Darstellung. Der Auflagewinkel betragt dabei ca. 60°, die
Lange der Auflageflache ergibt sich aus der Sattellange zu 1700 mm.

Auflage Hauplirager 2 i

1750

1629 _

ot
@
@
= r e +1 BEE
af I X
i x f VaaEs [T |
o i 3,25/
B 2 [] |-+20d ,
2 uy x r
1 e . r
. K N
fﬂ; (=] I\\\\ | N
[ 3 13
7 X

HEM380

';!

&
1 ]
| HEB300x1500

w0
o
0

- - \':‘.j £
Abbildung nur zur Darstellung des Winkels der Auflagerflache
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg _e__QNWII_(AE Datum: 09.03.2026

Die Profile am unverstarkten Normalschott der Wehrwalze sind nachfolgender Abbildung
zu entnehmen:

Profile: Farbe:

L 80x8 Orange & grin
U160 Dunkel Blau
HEB 160 Lila
Knotenbleche t = 8 mm Hell Blau

6.7.2 Lokales statisches System
Vorgehen:

Fur den Nachweis der Lasteinleitung wird ein lokales statisches System des unmittelbaren
Auflagerungsbereichs gebildet, dieses wird als kombiniertes Stab-/Flachenmodell aufge-
baut.

Dabei wird zunachst die aktuelle Verstarkungssituation aus einer vorherigen Revisions-
malnahme betrachtet. Die Systemeingabe ist auf der folgenden Seite dargestellt und naher
erlautert.
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BaumaBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants —m— .
Max-Born-Strafe 19, 97080 Wiirzburg == ANWIKAR | Datum: 09.03.2026

Systemeingabe ,vorhanden®:

Isometrie des Systems:

[uerzchnitte

B 1: U 160; Baustahl 5 235

2: L 80x80x8; Baustahl 5 235
[ 3:HEB 150 | DIN 1025-2:1995; Baustshl 5 355
B s: U 160 | DIN 1026-1: 1963; Baustahl 5 355
[ &: L 30%80x8; Baustahl 5 355
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants ANWIKAR

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg o | Datum: 09.03.2026

Beschreibung:

¢ Die Profile des betroffenen Schotts wurden Uber Stabe im Programm abgebildet.

¢ Im Rechenmodell wird ein Walzenausschnitt von 3000 mm (halber Schottabstand
zu jeder Seite) betrachtet. Dieser Zylinderausschnitt wird tber Schalenelemente ab-
gebildet.

¢ Die Knotenbleche werden Uiber Schalenelemente abgebildet.

¢ Die Profile sind Uber Nietenverbindungen an die anderen Bauteile angeschlossen,
im Rechenmodell wurde der Verbindungsknoten zwischen Stab und Knotenblech
jeweils in den Schwerpunkt dieses Nietenanschlusses gelegt, siehe nachfolgende
Abbildung:

Rechenmodell (teiltransparente Bauwerk:
Darstellung):

o Die Lagerung erfolgt Gber Punktlager, welche in * 20 mm Abstand Uber die Lange
des Auflagesattels (vgl. Skizze Kap. 6.7.1) angeordnet sind:
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BaumaBnahme:

Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauherr:  WasserstralRen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt
Aufsteller: Anwikar Consultants - .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —%&NWIKAR Datum: 09.03.2026
Die Lager wurden dabei wie folgt definiert:
Lager Stltzung bzw. Feder [kN/m] Einspannung bzw. Feder [kNm/rad]
Nr. ux V)% uz [0} QY Z4
1 - - fest - - -
2 fest fest fest fest - -
Dabei dient das Lager 2 lediglich der Modellstabilitét, es treten keine Horizontal-
krafte oder Einspannmomente auf.
¢ Die radial angeordneten L80x8 Profile werden mit Gelenken versehen, um die An-
schlussbedingungen an Walzenmantel und das umlaufende L80x8 abzubilden.
Siehe nachfolgende Abbildung exemplarisch:
R =%
Die Gelenkdefinition hierfiir:
Gelenk Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder Momentengelenk bzw. Feder
[kN/m] [kNm/rad]
Nr. Ux Uy Uz (Px (py (pz
1 wird Uber- | Wird Uber- | Wird uber- | Wird Gber- ) )
tragen tragen tragen tragen
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BaumaBnahme:

Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt
Aufsteller: Anwikar Consultants

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

Zur einfacheren Lastaufgabe wurde entlang des Walzenmantels zusatzlich ein Hilfs-

stab mit dem Querschnitt 1/1 mm angeordnet, siehe Kap. 6.7.3. Aufgrund dessen
geringer Steifigkeit beeinflusst dieser die weitere Berechnung nicht.

6.7.3 Lastansatz im Rechenmodell

Die Lagerreaktionen infolge Eigengewichts der Walze und Windeinwirkung wurden zuvor

in Kap. 6.4 ermittelt und dort dargestellt. Der maximale Wert der Auflagerkraft betragt:
max P, 4 = 527,27 kN

Die Zylinderschale wird im Rechenprogramm Uber Schalenelemente abgebildet. Zusatzlich
wurde entlang des Walzenumfangs ein Hilfsstab mit dem Querschnitt 1/1 mm angeordnet,
Uber welchen die Lastaufgabe erfolgen soll.

Der Lastansatz erfolgt nun unter Berticksichtigung eines elastischen Schubspannungsver-
laufs an kreiszylindrischen Querschnitten gemaf der Biegestabtheorie:

-
—f —uu w{zx)
b EFOR “n\\\ — ™~
’ 1
AY
N\ X
\\ \
\
Y \
LY |
| |
\ II
| maxP, 4 1
I| I=r1m ! Tmax = 15° 2 ) N
[ |I
III II
|.l !
..;’n’.’ )
//Jr
| L
——

Die maximal wirkende Schubspannung ergibt sich zu:

[=1743m -t =5475m (halber Walzenumfang)

527kN 1
Tmax = 1,5 ——"

kN
=72,2—
5,475m m

Die Lastaufgabe erfolgt nun auf den Hilfsstab als parabolische Linienlast in Achse des
Schotts, siehe folgende Abbildung.
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg — = ANWIKAR | Datum: 09.03.2026

p — COMSULTANTS

Uberprifung der Lastsumme:

Summe der vertikalen Lagerkrafte YP, = 522 kN =~ 527 kN (siehe vorher)

LF1:Last Entgegen der Y-Richtung

[ ]

0.822 m

Die Belastung wurde in obiger Darstellung flir das Modell der vorhandenen Wehrwalze
gezeigt.
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg —%ENWIEAR Datum: 09.03.2026

6.7.4 Betrachtung der vorhandenen Situation

6.7.4.1 Zusammenfassung

Nachfolgend wird das Rechenmodell der vorhandenen Verstarkung aus einer vorherigen
Revisionsmalnahme in der Wehrwalze ausgewertet.

Der Nachweis wird dabei fir die Stabelemente mittels des Zusatzmoduls RF-STAHL ge-
fuhrt, welches eine programminterne Spannungsermittlung fir das eingegebene Profil unter
der errechneten SchnittgréRen durchfiihrt. Der Nachweis erfolgt Gber die maximalen Ver-
gleichsspannungen:

Jy 235 _ 2 — IvEd
Oy ga < T T 20,4 kN/cm bzw. n = Ty < 1,00
YMo

Ty _ 355 _ 2 — IvEd
Oy ga < T 30,9 kN/cm* bzw.n = Ty < 1,00
YMo

Die Flachenelemente (hier: die Knotenbleche sowie der Walzenmantel) werden gegen
selbigen Grenzwert nachgewiesen.

Die Ausnutzungen fir die einzelnen Positionen sind in folgender Tabelle zusammenge-
fasst und sind auf den folgenden Seiten genauer dargestellt.

Position: Maximale Ausnutzung:

*1

Walzenmantel, t = 10 mm -

L80x8 S235 0,98 < 1,00
HEB 160 0,47 < 1,00
U160 (Streben) 0,78 < 1,00

_*1

Knotenbleche, t = 10 mm

U160 (S355 nachtraglich eingebaut) 0,10 < 1,00
L80x8 S355 0,25< 1,00
U160 (Langsstreben umlaufend) 0,58<1,00

*1 = Lokale Spannungsspitzen, Spannungen im restlichen Bereich eingehalten

Flr Walzenmantel und Knotenbleche ergeben sich lokale Spannungsmaxima, welche zum
Teil der Modellierung geschuldet sind. Ungeachtet dieser verbleibt eine Uberschreitung im
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants -
Max-Born-StraRe 19, 97080 Wirzburg —-EANWIEAR“

Datum: 09.03.2026

Lagerungsbereich und dem daran angrenzenden Bereich. Es missen keine weiteren Ver-

starkungen in die Wehrwalze eingebaut werden.

6.7.4.2 Position: Walzenmantel, t = 10 mm
Linke Zylinderhalfte:

H

Max Sigma-aqy.max Mises: 29 79, Min Sigma-aqv.max Meses: 0.02 khigm? —y

rechte Zylinderhalfte:
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt
Aufsteller: Anwikar Consultants

Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

- ANWIKAR

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

Es treten bei der unteren Zylinderschale lokale Spannungsspitzen auf, welche aus der Ver-
bindung Stabelement-Flachenelement sowie der diskret eingegebenen Lagerung des Mo-
dells resultieren. Diese Spannungsspitzen kdnnen akzeptiert werden, da sich die Spannun-

gen real Uber einen gewissen Bereich verteilen.

6.7.4.3 Schnitt im Auflagerbereich:

RFEMS 3

413m

LF1: Last

Spannungen - oy Mises Max

X ov,Mises M ax

1 [kN/cm?]
0.000 3652

max

min

0 05 1 15 25 3 15
R R R T R T T R e T R T O R B T et

(=]
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg > ANWIKAR | Datum: 09.03.2026

p — COMSULTANTS

6.7.4.4 Position: L80x8

RF-STAHL Stabe FA1 Isometrie

ama-v -]

Stabe Max Sioma-v: 0.98. Min Siama-v: 0.00
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

___ANWIKAR | Datum: 09.03.2026

p — COMSULTANTS

6.7.4.5 Position: L80x80x8 S355

RF-STAHL Stabe FA1

Stabe Max Sigma-v: 0.25, Min Sigma-v: 0.00

|sometrie
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr:  Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants e .
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg — = ANWIKAR | Datum: 09.03.2026

p — COMSULTANTS

6.7.4.6 Position: U160 S355

RF-STAHL Stibe FA1

Entgegen dar Y-Richtung
Aurubung

\

kS

0 485 m

Stibe Max Sigma-v: 0.11, Min Sigmd-v] 0100
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)

Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Main
Mainbergerstralle 8, 97422 Schweinfurt

Bauherr:

Anwikar Consultants
Max-Born-Strafte 19, 97080 Wiirzburg

Aufsteller:

- ANWIKAR

COMSULTANTS

Datum: 09.03.2026

6.7.4.7 Position: Knotenbleche, t = 8 mm

LF1 : Last
Flachen Spannungen Sigma-eqv,max Mises [kMN/em2
Werte: Sigma-eqv max, Mises [kN/cm*2)

Max Sigma-eqv,max,Mises: 36 52, Min Sigma-eqvmax Mises: 0,25 kilicm?

Entgegen der Y -Richtung

0743 m
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BaumaRBnahme: Instandsetzung Wehrwalze M Wipfeld

Bauwerksnummer (ASB)
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Stabelement-Flachenelement resultieren.

6.7.4.8 Position:

RF-STAHL Stabe FA1

U160 (Langssteife/Stringer)

Stabe Max Sigma-v: 0.58, Min Sigma.-v: 0.00

6.7.4.9 Position: U160 Streben

RF-STAHL Stabe FA1

Es treten bei den Knotenblechen lokale Spannungsspitzen auf, welche aus der Verbindung

Isometrie
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6.7.4.10 Position: HEB 160

RF-STAHL Stabe FA1

Stéabe Max Sigma-v: 0.47, Min Sigma-v: 0.00

Entgegen der Y-Richtung

0331 m
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7 Anhang 1: Bestandsunterlagen
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