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Ingenieurbüro Kornhaß
Am Hügel 11
99891 Tabarz

Büro für Tragwerksplanung
Tel 036259/30611
Fax 036259/30612

Berechnungsgrundlagen:

• DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung
• DIN-EN 1991-1...4 Einwirkungen auf Tragwerke
• DIN-EN 1992 Bemessungsregeln Stahlbeton nach EC2
• DIN-EN 1997 Bemessungsregeln Geotechnik nach EC7
• Zeichnungen des lngenieurbüro Zimmer + Rau vom September 2023
• Geotechnischer Bericht IB Brugger vom Februar 2024

Materialangaben:

• Beton C25/30 nach DIN EN 206-1
• Betonstahl BSt500 S/M nach DIN 488
• Stahlbeton nach DIN 1045-1 bzw. EC2

Lastannahmen:

• Eigenlast Stahlbeton gb = 25.00 kN/m3 025/30, BSt500
• Eigenlast Stahlbauteile gst = 78.50 kN/m3 S235 JR
• Eigenlast Tank gl = 1.00 kN/m Stahltank Löschwasser

• Baugrund: Zul. Bodenpressung — 50...100 kN/m2
Grundwasser ab -1.25m anstehend!
Gründung in Schicht Sand/Feinsand

Die Hinweise des Baugrundgutachtens — insbesondere zur Wasserhaltung -sind zu
beachteni

Inhaltsverzeichnis

Position Bezeichnung Seite

P1 Bodenplatte Tank C25/30, BSt500, d=25cm 1
P2 Fußplatte Anker S235JR, 150x120x10.0mm, L80x40x6mm 22

2 Anker je Platte 2x M12 FK4.6

Letzte Seite 24



Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank Allgemtine 11/2020

Fltichentraguerke

Seite
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kN. m, sec

Globale l nformationen

1. Systembeschreibung

1.1 Globale lnformationen

Statische Berechnung eines Plattentragwerkes nach der Methode der Finiten Elemente

Elemente:

Verforrnungsfreiwerte:

Koordinatensysteme:

Belastungen

Ergebnisse

Viereckige und dreieckige DKT-Elemente auf der Basis der Kirchhoffschen Plattentheorie
in Verbindung mit Trägerrost-Stabelementen

Verschiebuna in z-Richtung, Verdrehung um die x- und y-Achse

X-Y-Z
x-y-z
r-s-t

e-f-g

globales 3D-Koordinatensystem

Koordinatensystem der Ebene

individuelles Knotenkoordinatensystem

Stabkoordinatensystem

Koordinatensystem der Linienlager

X=x

Plattenebene

alle Koordinatensysteme sind rechtshändig orthogonal

f7;77 X

Das r-s-t-System
entsteht aus einery,
benutzerdefinierten
Drehung des
v, r_e_Qvcfc•rnc

Z = t die z-Achse.

Für alle Knoten, deren r-s-t-System nicht
explizit vorgegeben wurde, gilt: r-s-t = x-y-z

iPz
My I

Pun ktlasten
wahlweise auch im
r-s-t-System definiert

Linienlasten
wahlweise auch linear
veränderlich; beachte
Linienorientierung beim
Drillmoment mi

mxx, ntyy Biegemomente [kNmint]

mxy Drillmoraente [kNm/m]

qx, qy Querkräfte [kN/rn]

Z=z

t...,achSe
-

Y=y

und rn liegen in der Plattenebene.
n zeigt in Richtung z.

zeigt vom Stabanfangsknoten zum
Stabendknoten. Bei kreisbogenförmigen
Stäben schmiegt sich l tangential an den
Kreisbogen.

Fiächenlasten
Eigengewichtslasten und Flächenlasten wirken
stets in z-Richtung. Bei Temperaturlasten ist
At die Temperaturdifferenz zwischen der
oberen und unteren Randfaser.

AMsirAreci—t>Mr r apg

uz
vx, vy

AMs, APt
ame, apg

Verschiebungen [wan]
Verdrehungen [mm/m]
Einzellagerreaktionen [kNrn, kN]
Linienlagerreaktionen [kNm/m, kNim]

ame

í. *zeze pcae-GrabH / Kopernikugstraße 4A / 30167 Hannover / TeL (0511) 700830 / Fa>c (0511) 7008399 Korn0302454



Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank Allgerneine 112020 I

Flachentragwerke

Seke
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kN, m, sec

Globate Informationen

Angaben zum Rechenlauf

Die Berechnung des Systems erfolgt linear. Etwaiae elastische Flächenbettungen werden nach dem Bettungszahlver-
fahren berücksichtigt, Die den geforderten Nachweisen zugeordneten Lastkombinationen werden durch die definierten
Extremalbildungsvorschriften als auch durch die definierten Lastkollektive beschrieben. Angaben zum nichtlinearen
Verhalten werden flier zwar protokolfiert, vom Rechenlauf jedoch ignoriert.

Übersicht: Gesamtsystem
mit Liniennummern

••1. Qur- ei

Punkte und Punktkoordinaten in der Plattenebene

'<C.%
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TypRnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand mindestens einer FlächenpoCion. Typ-Fix: Der Punkt istTeil mindesteris einer
Flächenposition und wird vom Netzgenerierer berücksichtigt. Typ= • : Der Punkt ist ohne Relevanz für den Netzgenerierer.

Punkt Folie Typ Punkt x y I Folle Typ Punkt

2
3
4
5

Folie Typ

0,000 0.000 System Rnd 6 I 3.400 0.500 System - 11
3.800 0.000 System Rnd 7 ' 0.400 2.000 System - 12
3.800 2.500 System Rnd 8 3.400 2.000 I System -I 13
0.000 2.500 System Rnd 9 1.900 0.000 1 System Rnd 14
0.400 0.500 System - 10 1.900 2.500 I System Rnd

Geraden

0.400 0.000 System Rnd
3.400 0.000 System Rnd
0.400 2.500 System Rnd
3.400 2.500 ! System Rnd

Typ-find: Die Gerade beschreibt den Rand mindestens einer Flächenposition. TyllFut: Die Gerade ist Teil mindestens einer
Flächenposition und wird vom Netzgenerierer berücksichtigt. Tyi: • : Die Gerade ist ohne Refevanz für den Netzgenerierer.

Linie Anfpk. Endpk. Länge Folie Typ Linie lAnfpk. Endpk.i Länge Folie Typ

1 1 11 0.400 System Rnd 10 l 5 7 .' 1 500 System -I

2 2 3 2.500 System Rnd 11 1 6 8 I 1.500 System -
3 3 14 I 0.400 System Rnd 12 i 7 13 i 0.500 System -
4 4 1 2.600 System Rnd 13 8 14 0.500 System -
5 1 9 10 2.500 System - 14 11 9 1.500 System Rnd
6 1i 9 12 1.500 System Rod 15 12 2 0.400 System Rnd
7 1 10 13 1.500 System Rnd 16 13 4 0.400 System Rnd
8 11 5 0.500 System - 17 14 10 1.500 System Rnd
9 I 12 6 0.500 System -

j e * pcae-GrabH ì KopernleisstraRe 4A / 33167 Hannover / Tel: (0511)700830 / Fax: (0511) 7008399 Korn0302454



Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank

*NIA
Allgemeine 11/2020

Flächentragiverke
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Flächenposition 1: Platte

1.2 Beschreibung der Flächenpositionen

1.2.1 Flächenposition 1: Platte

Position 1: Platte in Eberle: Plattenebene
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Punkte in Position 1: Platte
x und y beziehen sich auf das Koordinatensystem der Ebene Plattenebene
Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand der Flächenposition. Tyl:Fbc: Der Punkt befindet Bich innerhalb der
Flächenposition und wird vom Netzgenerierer berücksichtigt. Typ= - Der Punkt ist ohne Relevanz für den Netzgenerierer.

Punkt Typ Punkt

1
2
3
4
5

TYP Punkt

0.000 0.000 Rnd 6
3.800 0.000 Rnd 7
3.800 2.500 Rnd 8
0.000 2.500 Rnd 9
0.400 0.500 - 10

Typ

3.400 0.500 - 11
0.400 2000. - 12
3.400 2.000 - 13
1.900 0.000 Rnd 14
1.900 2.500 Rnd

0.400
3.400
0.400
3.400

Flächendefinitionen
Linien in flächenumfahrender Reihenfolge (zeilenweise) mit Angabe der Orientierung ( von Knoten - nach Knoten)

Linle von - nach von - nach ILinie

'Posltionsrand der Oositl'on 1: Platte
1 11 1 • -14 11 9
3 14 ! e 17 14 10

von - nach

6i 9 12
7i 10 13

L trite

-14
14

von - nach

12
13

Llniel von - nach

2 3
4

0.000 Rnd
0.000 Rnd
2.500 Rnd
2.500 Rnd

Sonstige, in der Position definierte Linien
Typ=Fix: Die Linie wird vom Netzgenerierer berücksichtigt. Typ= : Die Linie ist ohne Relevanz für den Netzgenerierer.

Linie Anfpk. Endpk. Typ

5
8
9

10

9 10
11 5
12 6

5 7

Linie Anfpk. Endpk. Typ

11
12
13

6 8
7 13
8 14

pcae-GmbH / Kopernikuestra8e 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 Kom0302454



Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank Ale-wine 1112020

Flachentragwerke
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Stäbe, L.ager, Gruppierungen

Rechenkennwerte der Position 1: Platte
Materialbezeichnung: Stahlbeton C25/30

Georn. Kennwerte Phys. Kennwerte Sonst. Kennwerte

Bruttofläche: 9.50 m2
Nettofläche: 9.50 m2
Umfang: 12.60 m

Dicke: 25.00 cm

E-Modul: 31475.81 hil\i/rn2
Querdehnzahl: 0.20 -
Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K

Bettung: Cbz = 25000.00 kl4/m3

Elementkantenlänge: 0.50 m
Generierungsrichtung: 0.00 °

Exzentrizität:

Bemerkung: Bei einer nichtlinearen Berechnung wird die o. a. Bettung nur bei positiven Verschiebungen in z-Richtung angesetzt.

Erläuterung zu den Bemessungseigenschatten

Bewehrungsrichtungen
X (2)

(e2)(2)

,

Typ: orthogonal Typ: radiafsymmetrisch Typ: schieheinklig

Bemessungseigenschaften der Position 1:

Achsabstände Grundbewehrung

keine

Definition: oben -unten

› . < 7
(1)-(1)‘

[X0,yo]
Typ: aufgefechert

Bewehrungsrichtung

obere (z-)
r-Bewehrungslage

'—untere (z+)
Bewehrungsiage

x-y-z. Koordinatemsystem der Ebene

Bewehrunganordnung

(1)oben = 4.5 cm
(2)oben = 5.5 cm
(1)unten = 4.5 cm
(2)unten = 5.5 cm

(1)oben = 0.00 cm2/m
(2)oben = 0.00 cm2/m
(1)unten = 0.00 cm2/m
(2)unten = 0.00 cm2/m

Materialeigenschaften der Position 1:

Typ: orthogonal
mit a = 0.00 °

Nachwelse nach EC 2: C25/30, 8500

Beton: pc = 2200 kg/m3 fsk = 25.0 MNIm2 0s2 = -2.05. ab2u - -3.5% ns - 2.00

Esm = 31475.8 MN/m2 fcrnl = 2.56 MN/0)2
Bewehrung: fyk = 500.0 MN/m2 fe = 525.0 MN/m2

Expositionsklasse: XC2, XF1, WF

ssu = 25.01 Es - 200000.0 MN/re'

Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max µ - 8.0%

Zugbewehrung

Transformation nach
Baumann

pcae-GmbH / Kopernikusstafe 4A / 10157 Hannover / Te1 (0511) 700830 / Fax: (0511)70083990 4 KOm0302454



Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank

fierAke
Allgenwine 11r2020
Flächentragwerke
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Stäbe, Lager, Gruppierungen

1.3 Beschreibung der Lagerangaben

Linienlager und Punktlager
rnit Linien- und Punktnummern

1.4 Gruppierungen

• -I> - -
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-

pcae-GmbH / Kopernkieseaße 4A / 30 167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 Korn0302454



Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank Allgenzeine 112020

Flachentragwerke
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Belastung

2. Belastung

2.1 Struktur der Belastung

Beschreibung der Belastungsstruktur
Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfälle zueinander M einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die überlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
überlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinersetts wiederum additiv oder alternativ überlagert werden.

verwendete Symbole: Einwirkung Lastfallordner

La 1: ständige Lasten
L LI 1: Platte und Tank

- 2: Erddruck auf Platte

- 3: Tank gefüllt

r4 2: Sonst. veränded. Lasten
- 4: Auftrieb Platte

- 5: Auftrieb Anker

Lastfall

ständige Lasten

additiv

additiv

additiv

sonstige verändediche Einwirkungen

additiv

additiv

• 2.-z;‘,,,

o
+s«

cs ,
2 5 L-

1\

GLst(

/ • /777-17:-/-7.
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Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank Allgemeine 112020

Flächentragwerke

Seite
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Lastbilder in Lastfall 1: Platte und Tank

2.2 Beschreibung der Lastfälle

2.2.1 Lastbilder in Lastfall 1: Platte und Tank

belastete Objekte in Lastfall 1

bezeichnete, belastete Objekte
Typ

Position

Nurser Bezeichung

1 Platte

Raumgewichte ausgewiesener Flächen in Lastfall 1
F1iichentyp

Position

Sr. Bezeichnung
kN/m3

1 Platte 1 25.000

Linienlasten in Lastfall 1

ö . ZD

,

• -3.73
e

_

'

-P ,---4) -

7 Z-

7 V.

Bei veränderlichen Linienlasten weist der index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie Anfpk. Endpk. CiZ

kN/m kNm/m

5 9 10 I 1.000 0.000
tz

A

-%
" " 1. ,

pcae-GrnbH / Kopernikusstraße 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fa)r. (0511) 7008399 Korn0302454



Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank

e,
Allgemeine 1112020

Flachentragwerke
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Lastbilder in Lastfall 2: Erddruck auf Platte

2.2.2 Lastbilder in Lastfall 2: Erddruck auf Platte

belastete Objekte in Lastfall 2

bezeichnete, belastete Objekte
Typ j Nummer Bezeichung

Position j 1 Plat te

Flächenlasten in Lastfall 2

7 .

1.7 bve ' Il l . :P._ •-2..., . . . . . i .v-0

:/1/1‚..4 o .,.
-;:{-

Linear veränderliche Flächenlasten werden durch Vorgabe der Lastordinaten an 3 unterschiedlichen Punkten denied.

Flächentyp Nr.. Bezeichnung bel Pkt . qz
kN/m2

Position 1 Platte

Linienlasten in Lastfall 2

konst . 23.800

r-c‚k e

In n

Bei veränderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordlnaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie Anfpk. Endpk.j qz i i Linie Anfpk. Endpk.
- kUrn ke /m

a
10
12

11 5
5 7
7 13

22.500
22.500
22.500

0.000 9
0.000 11
0.000 13

12 6
6 8

14

qz
kfl/m kNm/m

22.500 0.000
22.500 0.000
22.500 0.000

(
"vi.0 ><- .

re.
pcae-GmbH K o pe nie rse traile  4A I 30167 Hanno v e r / Te l: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Korn0302454



Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank

1 2 1 1 2
Allgegzeine 11/2020 9
Flächentragwerke kN, m, sec

Lastbilder in Lastfall 3: Tank gefüllt

2.2.3 Lastbilder in Lastfall 3: Tank gefüllt

belastete Objekte in Lastfall 3

Linienlasten in Lastfall 3
Bei veränderlichen Linienlasten waist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der index E auf die Ordinaten am Endknoten,

Llnie Anfpk. Endpk. qz 1111

kle/rn kNern

5 9 10 70.700 0.000

't:SD

, 2

•

><"

7

e k t pcae-GmbH / Kopernikuselraße 11A / 30107 Hannover / Tel: (0511) 7001330 / Fax (0511) 7008399 Korn030245/1



Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank

w e balm
Allgemeine 11/2020
Flrichentragwerke
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Lastbilder in Lastfall 4: Auftrieb Platte

2.2.4 Lastbilder in Lastfall 4: Auftrieb Platte

belastete Objekte in Lastfall 4

bezeichnete, belastete Objekte
Typ Nummer Bezeichung

7,77ii-TZ—li Platte

Flächenlasten in Lastfall 4
Linear veränderliche Flächenlasten werden durch Vorgabe der Lastordinaten an 3 unterschiedlichen Punkten definiert.

Flächertyp Nr. Bezeichnung bei Pkt. qz
kti/m2

Position 1 P latte konst, 25.000

e-
,

'1 cp
' / :

Ve-v-

--

Mg pcae-GmbH / Kopernkusstral 4A / 30167 Hannover / Tel, (0011) 700830 1 Fax: (0511) 7008399 Korn030245,1



Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank

e ic e ,,m 2
Allganeine 11/2020

Fläckentragwerke

Sefte
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Lastbilder in Lastfall 5: Auftrieb Anker

2.2.5 Lastbilder in Lastfall 5: Auftrieb Anker

belastete Objekte in Lastfall 5

Punktlasten in Lastfall 5
Punkt Sy st . Pz (Pt ) Mx (Mr ) My (Ms )

kN kNm kNm

5
7
6
8

X-Y-Z
- Y -

X-Y-2

-42.200
-42.200
-42.200
-42.200

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

- r \-7-e-r--

_e 9

><-

o JJ2

7-1 3. s-
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Nachweise

3. Nachweise
Bei Anwendung der Überlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Yciorn Kombinationsbeiwert für eine führende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
lieub Kombinationsbeiwert für eine nichtführende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
1,8up Teilsicherheitsbeiwert für ungünstig wirkende Laststellungen
yint Teilsicherheitsbeiwert für günstig wirkende Laststellungen

Überlagerungsregeln Brückenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriflen unberücksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgeführt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird berücksichtigt.

3.1 Nachweis 1: EC 2 Bemessung

EC 2 Bemessung: Tragfähigkeit nach Eurocode 2 (6.1, 6.2, 6.3)

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

Biegebemessung

gSchubbemessung (Begrenzung von z nur NA-DE)
z aus Biegebemessung

g z = 0.9 d d - 2 cv
z aus Biegebem. d - 2 cv

gBemessung in den Bewehrungsrichtungenn Bemessung in Hauptquerkraftrichtung

VRdct NIGHT begrenzen

_ _ _ mit Mindest-/Querbewehrung (Biegung, Schub)

I 1

1: automatisch (suv Bs)

Extrernalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Überlagerungsregel: Eurocode

Elnw.

1
2

% a m Taub

1.00 1.00
1.00 0.80

rep TM
1.35 1.00
1.50 0.00

Tabelle der zu bemessenden Fiächenpositionen (Nachweis 1)

Erläuterungen: Spalte (M): Mindestbewehrung für Platten; Spalte (Q): Querbewehrung - Mindestanteil an der Hauptbewehrung
Spalte (S): Schubbemessung (ohne bzw. rnit Schubmindestbewehrung); Spa lie (P): Schubbewehrung möglichst vermeiden (Erhöhung der Längsbew.)

St1,13Stq: Betonstahlgüte für die Längs-, Schubbewehrung (Gitter': Synonym für Gitterträger
rnit fyk = 420 MN/m2. Es werden KEINE zulassungsspezifischen Nachweise geführt l); cy.e: Betondeckung der Druckbewehrung;

Druckstrebenwinkel (0 = minimal, '̀ = vereinf. Annahme); sq: Winkel der Querkraftbewehrung; Spalte (F): Fuge; Spalte (0): Oberflächenbeschaffenheit der Fi
Spalte (Z): Zugspannung senkrecht zur Fuge. Bei angehängten Lasten ist die Aufhängebewehrung separat zu ermitteln.

Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Position'
Die bezogene Druckzonenhöhe beträgt bei Normalbeton ~ C60/60 xd/d = 0.45, sonst xd/d = 0.35,

Pos. Iffeton 8Sti (M) (0) (S) 13Stq cv,0 9 (  ) ote (F) (0) (Z)
cm °

1 C25/30 B500 ja 0.20 mit 8500 2.0 0 nein 90.0 nein

4. Literatur und Vorschriften

pcae-GrnbH / Kopernkissiraße 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700530 / Fax (0511) 7008399 Kom0302454
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Nachweise

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezernber 2010

EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bernessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen -
Tell 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010, Ausgabe Januar 2011

EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1992-1-1, Ausgabe April 2013

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs
Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren für Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren für Einwirkungen
der ständigen und vorübergehenden Bemessungssituation der außergewöhnlichen Bemessungssituation

E1nwirkungsart

ständige Lasten
veränderliche Lasten
Flüssigkeitsdruck/Maschinen1asten
Zwang
Vorspannung

7%lp

1.35
1.50
1.35
1.00
2.00

TFnf Elnwirkungsart l TFauP 7Fnf

1.00 ständige Lasten
0.00 veränderliche Lasten
0.00 Flüssigkeitsdruck/Maschinenlasten
0.00 Zwang
1.00 Vorspannung

auBergewöhnliche Einwirkungen

Tellsicherheitsfaktcren für Einwirkungen
der Erdbebenbernessungssituation

Elnwirkungsart

ständige Lasten
veränder1iche Lasten
Flüssigkeitsdruck/Maschinenlasten
Zwang
Vorspannung
Erdbeben

yre.ep l yFrif

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
0.00
0.00
0.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
0.00
0.00
0.00
1.00
1.00

Teilsicherheltsfaktoren für E:inwirkaingen
der Gebrauchstauglichkeits- und Ermüdungsnachweise

Einwirkungsart

ständige Lasten
veränderliche Lasten
Flüssigkeitsdruck/Maschinenlasten
Zwang
Vorspannung

Kombinationsbeiwerte
Die Werte in der T2E-Spalte sind die T2-Werte für die Erdbebenbemessungssituation

Einwirkung Kategorie 4t1 4.1 e T2E.

Wohn-, Büroräume A, B 0.70 0.50 0.30 0.30
Versammlungs-, Verkaufsräume C, D 0.70 0.70 0.60 0.60
Lagerräume E 1.00 0.90 0.80 0.80
Fahrzeuge bis 30 kN F 0.70 0.70 0.60 0.60
Fahrzeuge bis 160 kN G 0.70 0.50 0.30 0.30
Dächer H 0.00 0.00 0.00 0.00
Schnee/Us bis 1000 m 0.611 0.50 0.20 0.00 0.50
Schnee/Eis fiber 1000 m Ei.NN 0.70 0.50 0.20 0.50
Wind 0.60 0.20 0.00 0.00
Temperatur 0.60 0.50 0.00 0.00
Baugrundsetzungen 1.00 1.00 1.00 1.00
sonstige Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 0.50

Anmerkung: Flüssigkeitsdruck/Maschlnenlasten, Zwang sowle Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen
sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode),

yFs.ip yFril

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
0.00
0.00
0.00
1.00
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Nachweis 1: Zusammenfassung

Ausgewählte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs
Deutschland

EN 1992-1-1 (EC 2. Flochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert

2.4.2.4(1)

2.4.2.4(2)
3.1.6(1)P
3.1.6(2)P
6.2.2(1)

6.2.2(6)
6.3.2(4)
6.2.3(2)

6.2.3(3)

6.2.5(1)

6.8.4(1)
6.8.7(1)

7.3.4(3)

9.2.1.1(1)
9.2.2(5)
11.3.5(1)
11.3.5(2)
11.6.1(1)

11.6.1(2)

11,5.2(1)

ye = 1.50 ye - 1.15
ye - 1.50 ye - 1.15
ye - 1.50 Te = 1.15
ye - 1.30 ys = 1.00
yc = 1.00 ys . 1.00
acc = 0.85
act - 1.00
CRctc = 0.15 / ye
mmin = 0.0525/7c ka2 fc012

= 0.12
vV - 0.675
vT - 0.525
min cot O - 1.00
max cot 9 = 3.00
mew - 1.00
vi = 0.750
c = 0.50. µ 0.90, v = 0.70
c - 0.40, - 0.70, v = 0.50
c = 0.20, µ - 0.60. v = 0.20
c = 0.00, µ - 0.50, v = 0.00
TRfat - 1.00
ki = 1.00

Ks - 0.00

k4 - 0.278

Aenwl s. NA-DE
pKmm s. NA-DE
alcc = 0.75
cgct - 1.00

= 0.15 /
- 0.0525

km = 0.12
vi = 0.675 11

= 0.525 mi
vll = 0.750 111

Yc
k3/2 fichl12

Bedeutung

Teilsicherheltsbeiwerte für Beton und Betonstahl
ständige und vorübergehende Bemessungssituation
Semessungssituatlon far Ermüdung
Bemessungssituation für Erdbeben
außergewähnliche Bemessungssituation
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Abminderungsbelwert für die Betondruckfestigkeit
Abminderungsbeiwert für die Betonzugfestigkeit
Belwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes

Festigkeitsabminderungsbelwert für Querkraft
Festigkeitsabminderungsbelwert für Torsion
untere Grenze der Druckstrebenneigung
obere Grenze der Druckstrebenneigung
Beiwert zur Berücksichtigung des Spannungszustands im Druckgurt
Beiwert zur Ermittlung der maximalen Querkrafttragfähigkeit
Fugen: Rauhigkeitsbeiwerte für verzahnte Fugen

raue Fugen
glatte Fugen
sehr glatte Fugen

Ermüdung: Slcherheitsbeiwert für die Elnwirkungen
Eredung: Beiwert zur Ermittlung der Bemessungsfestigkelt des

Betons
Rlsse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bel

abgeschlossenem Rissbild
Rinse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei

abgeschlossenem Rissbild
Mindestbewehrung für Balken und Platten [cm']
Mindestbewehrungsgrad der Querkraftbewehrung
Leichtbeton: Abminderungsbeiwert für die Betondruckfestlgkeit
Leichtbeton: Abminderungsbeihert für die Betonzugfestigkeit
Leichtbeton: Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes

Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert für Querkraft
Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert für Torsion
Leichtbeton: Belwert zur Ermittlung der maximalen

Querkrafttragfähigkeit

lnformationen zur Berechnung
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung): Zusammenfassung

Extrenala Lestsussen (X-R1chtung) (Y-Richtung) (2-111chtung)
min. Summe der Lagerkräfte 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
max. Summe der Lagerkräfte 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
mln. Summe der Bettungskräfte 0.00 01 0.00 kN -779.25 kN
max. Summe der Bettungskräfte 0.00 kN 0.00 kN 32.22 kN
min. Summe der Lasten 0.00 kN 0.00 kN -32.22 kN
max. Summe der Lasten 0.00 kN 0.00 kN 779.25 kN

Bewehrung (in den Elementknoten)

Position 1: Platte
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung

Knonr asio as20 astu as2u
c e / m cm2/m cra/m csa/m

asq e AB
cm2/ra

1
2
3
4

0.47
0.95
1.42
1.90
2.37

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

0.56
2.68
0.56
0.00
0.56

2.82
2.82

2.82
0.00
2.82

2.68
2.68
3.52
5.73
3.52

0.54

0.54
0.70
1.15
0.70

0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
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Flächentragwerke

Selte
15

kN, m, sec

Nachweis 1: Zusammenfassung

Bewehrung (in den Elementknoten)

Position 1: Platte
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung): Zusammenfassung

Knonr y 1 aslo as20 asla 352u asq 0 AB
m cm2/m, Cm2im ce/m cm,2/5Hcr.i2/m2

6
7
a
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
Min
Max

2.85

3.32

0.47

0.95

1.42

1.90

2.37

2.85

3.32

0.47

0.95

1.42

1.90

2.37

2.85

3.32

0.47

0.95

1.42

1.90

2.37

2.85

3.32

0.00

0.40

0.90

1.40

1.90

2.40

2.90

3.40

3.80

3.80

3.80

3.80

3.80

3.80

3.40

2.90

2.40

1.90

1.40

0.90

0.40

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

3.80

0.50
0.50
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.50
1.50
1.50
2.50
1.50
1.50
1.50
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
2.50
2.50
2,50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00
2.50

2.66 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.60
2.68 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 3.41 0.68
0.00 0.00 5.70 1.14
0.56 2.82 3.41 0.68
2.68 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.60
0.56 2.82 2.68 0.60
2.68 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 3.41 0.68
0.00 0.00 5.70 1.14
0.56 2.82 3.41 0.68
2.68 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.60
0.56 2.82 2.68 0.54
2.68 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 3.52 0.70
0.00 0.00 5.73 1.15
0.56 2.82 3.52 0.70
2.66 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 2.66 0.54
0.56 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.54
2.68 0.54 2.68 0.54
0.56 2.82 3.63 0.73
0.56 2.82 5.96 1.19
0.56 2.82 3.63 0.73
2.66 0.54 2.68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.54
2.68 2.82 0.56 2.82
2.68 2.82 0.56 2.82
0.56 2.82 2,68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.54
2.68 0.54 2.68 0.54
0.56 2.82 3.63 0.73
0.56 2.82 5.96 1.19
0.56 2.82 3.63 0.73
2.68 0.54 2.68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.54
0.56 2.82 2.68 0.54
2.68 2.82 0.56 2.82
2.68 2.82 0.56 2.82
0.56 2.82 2.68 0.54
0.00 0.00 0.56 0.54
2.68 2.82 5.96 2.82

0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0,00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0,00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1
0.00 18.43 1

Schubruldimpis (in den Elementknoten)

Position 1: Platte
Nachweis 1 [EC 2 Bemessungl.: Zusammenfassung
Die Schubbemessung kann auf zwei Arten durchgeführt werden (siehe Nachweisoptionen zur Schubbemessung):
1. Bemessung in den Bewehrungsrichtungen: Das Bemessungsergebnis asq setzt sich aus den Anteilen asso und
a5q2 in den Bewehrungsrichtungen zusammen. 2. Bemessung in der Richtung der Hauptquerkraft: Das Ergebnis
asq wirkt in Hauptquerkraftrichtung (lg. Die Größen VEd, VRdcl, VRdrnx, 0 und AB sincl zu asq zugehörig.
Eine evtl. erforderliche Verbundschubbewehrung asq: ist ebenfalls in asq enthalten.

Knonr x

m

Y

m

VEd VRdc VRdnu
zugehörig in klidir,

VEd/VRdmx aSql 8Sq2
zug. in cm2/m2

ase
cm2/m2

as0q
cm2/m2

aq
°

asq
cm2/m2

0 A6

1 0.47 0.50 17.13 102.17 5 3 4 . 5 0.032 0.00 0.00 ---- 0.00 10.25 0.00 18.43 1

2 0 . 9 5 0.50 35.38 100.55 526.0 0.067 0.00 0.00 ---- 0.00 0.89 0.00 18.43 1

3 1.42 0.50 34.97 100.62 526.4 0.066 0.00 0.00 ---- 0.00 2.31 0.00 18.43 1

4 1.90 0.50 5.26 96.52 494.1 0.011 0.00 0.00 ---- 0.00 89.98 0.00 18.43 1

5 2.37 0.50 34.97 100.62 526.4 0.066 0.00 0.00 ---- 0.00 177.69 0.00 18.43 1

6 2 . 8 5 0.50 35.38 100.55 526.0 0.067 0.00 0.00 ---- 0.00 179.10 0.00 18.43 1

7 3 . 3 2 0.50 17.13 102.17 5 3 4 . 5 0.032 0.00 0.00 ---- 0.00 169.75 0.00 18.43 1

8 0.47 1.00 21.11 124.59 637.8 0.033 0.00 0.00 ---- 0.00 50.78 0,00 18.43 1

9 0 . 9 5 1.00 24.42 101.82 532.7 0.046 0.00 0.00 ---- 0.00 9.11 0.00 18.43 1

pcae-GrnbH / 1<opernikusslraße A / 30167 Hannover / Tel. (0511) 700930 / Fax. (0511) 7008399 Korn0302454
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Sefte

16
Fld c h e n trag w e rke kN, m , s e c

Schubnachweis ( in  d e n  Ele m e n tkn o te n )

Position 1: Platte
Nac h w e is  1 [EC 2 Se m e s s u n a Zu s am m e n f as s u n g
Die  Sc h u b b e m e s s u n g  kan n  au f zw e i Arte n  d u rc h g e fü h rt  w e rd e n  ( s ie h e  Nac h w e is o p t io n e n  zu r Sc h u b b e m e s s u n g ) :
1. B e m e s s u n g  In  d e n  B e w e h ru n g s ric h tu n g e n : Das  ß e m e s s u n g s e rg e b n is  as q  s e tzt s ic h  au s  d e n  An te ile n  as q l u n d
as q 2 in  d e n  Se w e h ru n g s ric h tu n g e n  zu s am rn e n . 2. B e m e s s u n g  in  d e r Ric h tu n g  d e r Hau p tq u e rkraft : Das  Erg e b n is
as q  w irkt in  Hau p tq u e rkraf tric h tu n g mi. Die  Grö ße n  vEd , vRo c t, VR , e u n id  AB s in d  zu  as q  zu g e h ö rig .
Ein e  e v t l. e rfo rd e rlic h e  Ve rb u n d s c h u b b e w e h ru n g  as q i is t  e b e n fa lls  in  as q  e n th alte n .

Knonr x
m

r
m

ed widm yRdinx

zugehörig in kti/m
edhiRdmc

-
aSql asq2

zug. in cme/m2
MI(

cm2/m2
aSOci

cm2/m2
crq

'
itsq

cm2/1112
0
°

itE

•
10 1.42 1.00 37.25 100.56 526.1 0.071 0.00 0.00 ---- 0.00 1.20 0.00 16.43 1
11 1.90 1.00 0.62 96.52 494.1 0.001 0.00 0.00 ---- 0.00 89.82 0.00 18.43 1
12 2.37 1.00 37.25 100.56 526.1 0.071 0.00 0.00 ---- 0.00 178.80 0.00 18.43 1
13 2.85 1.00 24.42 101.82 532.7 0.046 0.00 0.00 ---- 0.00 170.89 0.00 18.43 1
14 3.32 1.00 21.11 124.59 637.8 0.033 0.00 0.00 ---- 0.00 129.22 0.00 18.43 1
15 0.47 1.50 21.11 124.59 637.8 0.033 0.00 0.00 ---- 0.00 -50.78 0.00 18.43 1
16 0.95 1.50 24.42 101.82 532.7 0.046 0.00 0.00 ---- 0.00 -9.11 0.00 18.43 1
17 1.42 1.50 37.25 100.56 526.1 0.071 0.00 0.00 ---- 0.00 -1.20 0.00 18.43 1
18 1.90 1.50 0.62 96.52 494.1 0.001 0.00 0.00 ---- 0.00 -89.82 0.00 18.43 1
19 2.37 1.50 37.25 100.56 526.1 0.071 0.00 0.00 ---- 0.00 -178.80 0.00 18,43 1
20 2.85 1.50 24.42 101.82 532.7 0.046 0.00 0.00 - - 0.00 -170.69 0.00 18.43 1
21 3.32 1.50 21.11 124.59 637.8 0.033 0.00 0.00 ---- 0.00 -129.22 0.00 18.43 1
22 0.47 2.00 17.13 102.17 534.6 0.032 0.00 0.00 ---- 0.00 -10.25 0.00 18.43 1
23 0.95 2.00 35.38 100.55 526.0 0.067 0.00 0.00 ---- 0.00 -0.89 0.00 18.43 1
24 1.42 2.00 34.97 100.62 526.4 0.066 0.00 0.00 ---- 0.00 -2.31 0.00 18.43 1
25 1.90 2.00 5.26 96.52 494.1 0.011 0.00 0.00 ---- 0.00 -89.98 0.00 18.43 1
26 2.37 2.00 34.97 100.62 526.4 0.066 0.00 0.00 ---- 0.00 -177.69 0.00 18.43 1
27 2.85 2.00 35.38 100.55 526,0 0.067 0.00 0.00 ---- 0.00 -179.10 0.00 18.43 1
ZB 3.32 2.00 17.13 102.17 534.5 0.032 0.00 0.00 ---- 0.00 -169.75 0.00 18.43 1
29 0.00 0.00 18.32 103.69 530.8 0.035 0.00 0.00 ---- 0.00 -68.57 0.00 18.43 2
30 0.40 0.00 27.91 108.06 553.1 0.050 0.00 0.00 ---- 0.00 -63.28 0.00 18.43 1
31 0.90 0.00 28.89 102.26 534.9 0.054 0.00 0.00 0.00 -10.52 0.00 18.43 1
32 1.40 0.00 39.30 100.55 526.0 0.075 0.00 0.00 ---- 0.00 1.01 0.00 18.43 1
33 1.90 0.00 7.74 96.52 494.1 0.016 0.00 0.00 - - 0.00 89.99 0.00 18.43 1
34 2.40 0.00 39.30 100.55 526.0 0.075 0.00 0.00 - 0.00 178.99 0.00 18.43 1
35 2.90 0,00 28.89 102.25 534.9 0,054 0.00 0.00 0.00 -169.48 0.00 18.43 1
36 3.40 0.00 27.91 108.05 553.1 0.050 0.00 0.00 ---- 0.00 -116.72 0.00 18.43 1
37 3.80 0.00 18.32 103.69 530.8 0.035 0.00 0.00 ---- 0.00 -111.43 0.00 18.43 1
38 3.80 0.50 9.10 113.27 592,5 0,015 0.00 0.00 ---- 0.00 27.43 0.00 18.43 1
39 3.80 1.00 16.82 124.35 636.5 0.026 0.00 0.00 ---- 0.00 129.09 0.00 18.43 1
40 3.80 1.50 16.82 124.35 636.5 0.026 0.00 0.00 0.00 -129.09 0.00 18.43 1
41 3.80 2.00 9.10 113.27 592.5 0.015 0.00 0.00 ---- 0.00 -27.43 0.00 18.43 1
42 3.80 2.50 18.32 103.69 530.8 0.035 0.00 0.00 ---- 0.00 111.43 0.00 18.43 1
43 3.40 2.50 27.91 108.06 553.1 0.050 0.00 0.00 ---- 0.00 116.72 0.00 18.43 1
44 2.90 2.50 28.89 102.26 534.9 0.054 0.00 0.00 ---- 0.00 169.48 0.00 18.43 1
45 2.40 2.50 39.30 100.55 526.0 0.075 0.00 0.00 ---- 0.00 -178.99 0.00 18.43 1
46 1.90 2.50 7.74 96.52 494.1 0.016 0.00 0.00 ---- 0.00 -89.99 0.00 18.43 1
47 1.40 2.50 39.30 100.55 526.0 0.075 0.00 0.00 ---- 0.00 -1.01 0.00 18.43 1
48 0.90 2.50 26.89 102.26 534.9 0.054 0.00 0.00 • ---- 0.00 10.52 0.00 18.43 1
49 0.40 2.50 27.91 108.06 553.1 0.050 0.00 0.00 - - 0.00 63.28 •0.00 18.43 1
50 0.00 2.50 16.32 103.69 630.8 0.035 0.00 0.00 ---- 0.00 68.57 0.00 18.43 1
51 0.00 2.00 9.10 113.27 592.5 0.015 0.00 0.00 ---- 0.00 152.57 0.00 18.43 1
52 0.00 1.50 16.82 124.35 636.5 0.026 0.00 0.00 ---- 0.00 -50.91 0.00 18.43 1
53 0.00 1.00 16.82 124.35 636.5 0.026 0.00 0.00 ---- 0.00 50.91 0.00 18.43 1 •
54 0.00 0.50 9.10 113.27 592.5 0.015 0.00 0.00 ---- 0.00 152.57 0.00 18.43 1
Min 0.00 0.00 0.62 96.52 494.1 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00 -179.10 0.00 18.43 1
Max 3.80 2.50 39.30 124.59 637.8 0.075 0.00 0.00 0.00 0.00 179.10 0.00 18.43 1
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Konturen max abz
Nachweis 1 [EC 2 Bemessune Zusammenfassung

-2. 5,

o

c>

2.5

-2. 0 -1.5 -1.0 -0. 5

-2.0 -1.5 -1.0

Konturen max abz, max. Bodenprosaung
Min/Max: max cybr 76.322/ 86.875 klY/m2
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I . 0 , 1 , , . 1 1 , , i , , , , I • t , , I

-0.5 -0.0

Ebene Plattenebene / Vektoren aso
Nachweis 1 (EC 2 Bemessungj: Zusammenfassung
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DO CO CD CO CO CD CO
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.21122,3 117 rij O ni4_225 K4L3 4_112.6 1.16
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-0 . 0 0.5 1. 0 1. 5 2. 0

Vektoren aso Längsbewehrung (oben) in den Rasterpunkten, (0.25 m 0.25 m)-Raster um (1.90 m, 1.25 m)
Min/Max/Grenzwert: as1o: 0.0/2.7/0.0 cm2/m, as2o: 0.0/2.8/0.0 cm2/m

v*--Q 2̀_1

4. 0
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Ebene Plattenebene / Vektoren asu
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Zueammanfassung
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Vektoren asu, Längsbewehrung (unten) in den Rasterpunkten, (0.25 m 0.26 m)-Raster um (1.40n 1.25 m)
Min/Max/Grenzwert: aslu: 0.6/6.0/0.0 cm2/m, as2u: 0.5/2.8/0.0 cm2/m
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Ebene Plattenebene Vektoren aso
Nachweis 1 [EC 2 Bemessune Zusammenfassung

o

N.>

-0 .0 0. 5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

4

/

L-11 1/7
-4-

1 U-'

\ Q 1 Q  —13A A

21 >
--(,

4.
_

_......_
7

-0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3:5
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Min/Max/Grenzwert: aslo: 0.0/2.7/3.3 crn2/m, as20: 0.0/2.8/3.3 cm2/m
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Ebene Plattenebene / Vektoren asu
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Vektoren asu, Längshewehrung (unten) in den Rasterpunkten, (0.26 m*0.25 m)-Raster um (1.90 m, 1.25 m)
Min/Max/Grenzwert: as1 u: 0.6/6.0/3.3 cm2/m, as2u: 0.6/2.8/3.3 cm2/m
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POS. P2: Fußplatte Anker

• POS•
7
•P2.. ,FUSSPLATTE,ANKER.2 ' • • , 2

Stahlstützenfuß mit Fußplatte
Stahlnachweise nach DIN EN 1993-1:2010-12 mit NA-Deutschland

Draufsicht Fußplatte
Maßstab 1:5

Stützenquerschnitt
genormtes Profil: L 80 X 40 X 6. der Güte S235

FuBplatte
bx — 150 mm by = 120 mm

Nörtelfuge
tr = 20 mm

Untergrund/Bettung
Entsprechend des Betons C25/30
Entsprechend des Betons C25/30

Anker
2 Anker, FK 4.6, M12, ohne Schaft
mit einer Länge von 150 mm
Positionen auf der Fußplatte:

Nr
mm mm

2
-35

35 I 0

1 . Beiastung

1.1. Bemessungswerte der Stützeniast
Angriffspunkt im Schwerpunkt der Stütze

LK I Bezeichnung. I Bemessungssit. Nst,d Flx,st,d
kN I kN

t = 10 mm, der Güte S235

,St ,d
kN

4H-EC3FP Version: 6/2013-2o

I

1-Ti

_7  / /
L 2...•44 / 1

/ . ' / • I

tn 121:—

Mx,st,d My ,St ,d
kNm I kNm

1 Max. Auflast

2. Nachweis

I ständig u.v.

2.1. Materialsicherheitsbeiwerte

Bemessungssit. I ymo 7m2

ständig I 1.00 1.25

TC I
1.50 1.20

-45.00 0.00

2.2. Schweif3naht zwischen Stützenschaft und Fußplatte
Bemessung nach dem vereinfachten Verfahren entsprechend Abschnitt 4.5.3.3
Fw,Ed orw,vew
Fw$d=tw,daw
fvw,d (fu/3025)/(fhalm2)
U = Fw,EcifFw,Fid

Die Verbindung wird mit einer umlaufenden Kehlnaht ausgeführt.
Die Normalkraft wird zu 100 % durch die SchweiBnaht übertragen.

Mindestwert der SchweiBnahtdicke amin = 3 mm

LK

1

aw

mm
aw,max

kN/cm2

-6.53

zw,max

kN/cm/
V max I Fw.Ed

kN/cm2 I kN/cm

0.00 I 6.53 I 1.96

Fw ,Rd
kN/cm

6.24 I 0.31

0.00 0.00 0.00

aw - Schweißnahtdicke crw,max - max. Normalspannung in der Schweißnaht sw,max - max. Schubspannung in der Schweißnaht
awy,rnax - max. Vergleichsspannung in der schweißnaht Fw,Ed -Einwirkende Kraft auf die Schweißnaht je Längeneinheit
Fw,Rd - Tragfähigkeit der Schweißnaht je Längeneinheit U - Ausnutzung

Maximale Nahtdicke aiv,max = 3 mm

Maxinlale Ausnutzung U = 0.31 < 1.00

EMUID pcae-GmbH Kopernkusetraße 4A / 30167 Hannover Tel: (0511)700830 / Fax, (0511) 7006399 Kern0302464
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POS. P2: Fußplatte Anker

2.3. FE-Berechnung
Die Berechnung der Pressungen unter der Fußplatte und der maßgebenden Schnittgröf3en in der Fußplatte erfolgt
durch eine FEM-Berechnung mit Steifezifferverfahren. Die Anfangsbettung der Platte ergibt sich aus dem E-lViodul
des Betons unter der Ful3platte. Für die Flächenbettung gilt Zugfederausschaltung. Die Anker werden durch
Punktfedern berücksichtigt die nur auf Zug wirken.

Die Platte wird in 10 Elemente in X-Richtung und 10 Elernente in Y-Richtung eingeteilt.
Die Betonpressung wird begrenzt auf die zulässige Teilflächenpressung mit lim cvc,d = ff(d,u.

Die Ersatzfeder für die Anker wird angesetzt mit c = E•A/1 = 1180.20 kN/cm.

2.3.1. Spannungen in der Fußplatte (Elast.-Elast.)

Schnittgrößen

LK

1

XFp I YFp Mxx Myy

CM cm kNcm/cm l kNon/cm

6.8 6.6 1 -0.20 -0.10

Spannungen und Ausnutzungen
,Tv =(ax2-kay2-ax-ay4-3-(rxy2+Txz2+zyz2)}0 5

and = fy/TMO

cRd= fy/(30 5 WO)

U = max ( a 1/a Rcl; cl/cRd; av/crlid }

LK

1

XFp

CI11

6.8

YFp

CM

6.6

al I 'Cl

kN/cm' kN/cm'

22.98 1 8.62

ritzy

kNcm/cm

0.17

Vx

kN/cm

-0.25

Vy

kN/cm

0.01

I Rd

kN/cm2 kN/cm2 1 kN/cm2

20.71 l 23.50 13.57

lj

0.96

Maximale Ausnutzung U = 0.96 < LOO

xFp/yFp Koordinaten auf der Fußplatte mxilmyy - Momente mxy - Drillmoment Vx/Vy • Querkraft
a - Hauptnormalspannung zi - Hauptschubspannung ov - Vergleichsspannung and - Grenznormalspannung

Ausnutzung

Spannungsverteilung - cry [kN/Cr112]

LK 1 (max ay)

rA
7 A

FMB

2.07
4.14
6.21
8.28
10.4
12.4
14.5
16.6
18.6

2.3.2. Betonpressung unter der Fußplatte
fed= scc fck,./7C

ac,m/fid

Bemessungswert der Beton- bzw. Mörtelfestigkeit unter Lagerpressung: fjd = 1.0.fcd

Nachweis nur bei Pressungsflächen größer als 5% der Plattenfläeche (Aoruck > 9.0 cm2)

LK liirt Ctc,d

kN/cm'
ADruck FDruck

C712 kN
crcoriak

kN/cm'
ac,rn

kN/cm'
fjd U

kN/cm2 -

1 4.25 0.00 0.00 0.000 I 1.42

ADruck - Fläche mit Betonpressungen Foruck Res. Druckkraft auf den Beton Cr CAM% ' nlaximale Betonpressung
oexn - mittlere Betonpressung U - Ausnutzung

pcae-GrnbH / Kopernilcusslrarie 4A / 30167 Hannove; / Tel (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 Korn0302454
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POS. P2: Fußplatte Anker

Pressungsvertellung Ele/cm2]

2.3.3. Ankerzugkräfte
FoRd- k2fub.Asi7n42

= Ft.rd,max/F,Rd

Spannungsquerschnitt für M12: As = 0.84 cm2
Es werden keine Senkschrauben verwendet: k2 = 0.90

LK

1

Ft.Ed .1 Ft , Ed ,2
kN kN

22.46 1 22.54

Ft , Rd (hoax

kN

24.28 0.9i-

Nummerierung

Maximale Ausnutzung U = 0.93 < 1.00

fab- Zugfestigkeit des Schraubenwerkstoffes Ft odj - Zugkraft des Ankers Ft Rd - Grenzzugkraft der Anker
U max - max. Ausnutzung

Nachweis gegen Gleiten derFußplatte
Hres,d (Hx.61,c12+Hy,Ste0 5
N.,a=ADruckoc,m
HRd = Pk/Yrr-Nz,d mit = 0,6 entsprechend [11

LK iires ,r1 Nz,d
kN

HRd
kN

FJ

1 0.00

Maximale Ausnutzung

LK I Faktorisierung

1 Lf1

Hres,ci - Bemessungswert der resultierende Gleitkraft Nz.d - Bemessungswert der Druckkraft in der Gleitfuge
- charakt. Wert der Reibungszahl HRd - BerreSSUngswert der Grenzgleitkraft U - Ausnutzung

0.00 l 0.00 !

U = -1.00 < 1.00

a Zusammenfassung
Alle geführten Nachweise und Bemessungen konnten erfolgreich durchgeführt werden.

Maximale Ausnutzungen bei den einzelnen Nachwelsen
SchweiBnaht zwischen Stütze und Fußplatte 31%
Spannungen in der Fußplatte 96%
Ankerzugkräfte 93%

Literatur und Norrnen:

[1] DIN V 4141-1: Lager im Bauwesen, Teil 1, Mai 2003
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