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Ingenieurbiiro KornhaR
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Biro fiir Tragwerksplanung
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Berechnungsgrundlagen:

e DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

e DIN-EN 1991-1...4 Einwirkungen auf Tragwerke

e DIN-EN 1992 Bemessungsregeln Stahlbeton nach EC2

e DIN-EN 1997 Bemessungsregeln Geotechnik nach EC7

e Zeichnungen des Ingenieurbiiro Zimmer + Rau vom September 2023
e Geotechnischer Bericht IB Brugger vom Februar 2024

Materialangaben:

e Beton C25/30 nach DIN EN 206-1
e Betonstahl BSt500 S/M nach DIN 488
e Stahlbeton nach DIN 1045-1 bzw. EC2

Lastannahmen:
e Eigenlast Stahlbeton
e Eigenlast Stahlbauteile
e Eigenlast Tank

e Baugrund:

gb = 25.00 kN/m? C25/30, BSt500
gst = 78.50 kN/m? 8235 .JR
a1 = 1.00 kN/m Stahltank Loschwasser

Zul. Bodenpressung ~ 50...100 kN/m?
Grundwasser ab -1.25m anstehend!
Griindung in Schicht Sand/Feinsand

Die Hinweise des Baugrundgutachtens — insbesondere zur Wasserhaltung -sind zu

beachten!

Inhaltsverzeichnis

Position Bezeichnung

P1 Bodenplatte Tank
P2 Fulplatte Anker
Letzte Seite

Seite
C25/30, BSt500, d=25cm 1
S235JR, 150x120x10.0mm, L80x40x6mm 22

2 Anker je Platte 2x M12 FK4.6

24




Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank

Al n
Flachentragwerke

Seite

kN, m, sec

Globale Informationen

1. Systembeschreibung

1.1 Globale Informationen

Statische Berechnung eines Plattentragwerkes nach der Methode der Finiten Elemente

Elemente:

Verformungsfreiwerte:

Koordinatensysteme:

Belastungen

Ergebnisse

Viereckige und dreieckige DKT-Elemente auf der Basis der Kirchhoffschen Plattentheorie

in Verbindung mit Tragerrosi-Stabelementen

Verschiebung in z-Richtung, Verdrehung um die x- und y-Achse

X-Y-Z
X-y-z
r-s-t
I-m-n
e-f-g

globales 3D-Koordinatensystem
Koordinatensystem der Ebene

Stabkoordinatensystem
Koordinatensystem der Linienlager

alle Koordinatensysteme sind rechtshandig orthogonal

Das r-s-t-System
entsteht aus einer
benutzerdefinierten
Drehung des
X-y-z-Systems um
die z-Achse.

Fur alle Knoten, deren r-s-t-System nicht n
explizit vorgegeben wurde, gilt: r-s-t = x-y-z

My
Mx_»*
z Linienlasten
wahlweise auch linear
Punktlasten veranderlich; beachte
wahlweise auch im Linienorientierung beim
r-s-t-System definiert Drillmoment ml
mxy

ay m
ax 4*44‘“)')’

individuelles Knotenkoordinatensystem

I und m liegen in der Plattenebene.
n zeigt in Richtung z.

| zeigt vom Stabanfangsknoten zum
M  stabendknoten. Bei kreisbogenférmigen
Stében schmiegt sich | tangential an den

Kreisbogen.

Fiachenlasten

Eigengewichtslasten und Flachenlasten wirken
stets in z-Richtung. Bei Temperaturlasten ist
At die Temperaturdifferenz zwischen der
oberen und unteren Randfaser.

vVVVYVY ax
myy4:?¥-——- ay
mxy
uz Verschiebungen [mm]
mxx, myy Biegemomente [kNm/m] VX, vy Verdrehungen [mm/m]
mxy Drilimomente [kNm/m] AMr, AMs, APt  Einzellagerreaktionen [kNni, kNJ
ax, qy Querkréfte [kN/m) ame, apg Linienlagerreaktionen [kNm/m, kN/m}

m pcae-GmbH / Koperilkussiralle 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Korn0302454



Projekt: Platte Tank Elsnigk

Bauteil: P1 - Platte Tank ng ) 1 sczh
Fldchentragwerke kN, m, sec

Globale Informationen

Angaben zum Rechenlauf

Die Berechnung des Systems erfolgt linear. Etwaige elastische Flachenbettungen werden nach dem Bettungszahlver-
fahren beriicksichtigt. Die den geforderten Nachweisen zugeordneten [Lastkombinationen werden durch die definierten
Extremalbildungsvorschriften als auch durch die definierten Lastkollektive beschrieben. Angaben zum nichtlinearen
Verhalten werden hier zwar protokolliert, vom Rechenlauf jedoch ignoriert.

Ubersicht: Gesamtsystem

mit Liniennummern P ) { P
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Punkte und Punktkoordinaten in der Plattenebene
Typ=Rnd: Der Punit befindet sich auf dem Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt ist Teil mindestens einer
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fir den Netzgenerierer.
Punkt x y Folie Typ Punkt X ¥y Folie Typ Punkt X y Felie Typ
- m m - - - m m . - - @ m - s
1 0.000 0.000 | System Rnd 6 3.400 0.500 | System - 11 0.400 0.000 | System Rnd
2 3.800 0.000 | System Rnd Vi 0.400 2.000 | System -~ 12 3.400 0.000 | System Rnd
3 3.800 2.500 | System Rnd 8 3.400 2.000 | System - 13 0.400 2.500 | System Rnd
4 0.000 2.500 | System Rnd 9 1.900 0.000 | System Rnd 14 3.400 2.500 | System Rnd
5 0.400 0.500 | System - 10 1,900 2.500 | System Rnd
Geraden

Typ=Rnd: Die Gerade beschreibt den Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Die Gerade ist Teil mindestens einer
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt, Typ=- : Die Gerade ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Linfe | Anfpk. Endpk. Ladnge | Folie Typ Linie | Anfpk. Endpk. Lénge | Folie Typ
1 3 11 0.400 | System Rnd 10 5 7 1.500 | System -
2 2 3 2.500 | System Rnd 11 6 8 1,500 | System -
3 3 14 0.400 | System Rnd 12 7 13 0.500 | System -
4 4 1 2.500 | System Rnd 13 8 14 0.500 | System -
5 9 10 2.500 | System - 14 11 9 1.500 | System Rnd
6 9 i2 1.500 | System Rnd 15 12 2 0.400 | System Rnd
7 10 13 1.500 | System Rnd 16 13 4 0.400 | System Rnd
8 11 5 0.500 | System - 17 14 10 1.500 | System Rnd
8 12 6 0.500 | System -

% poae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Korn0202454



Projekt: Platte Tank Elsnigk m e

Bauteil: P1 - Plaite Tank .
Allgemeine 1172020 3
Flachentragwerke kN, m, sec
Flachenposition 1: Platte
1.2 Beschreibung der Fldchenpositionen — Poax £ — Plale
- I Taw
1.2.1 Flachenposition 1: Platte < B
. Xl /Wi
Position 1: Platte in Ebene: Plattenebene &"‘” /
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 C. 2V 2o
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0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
Punkte in Position 1: Platte
x und y beziehen sich auf das Koordinatensystem der Ebene Plattenebene
Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand der Flachenposition, Typ=Fix: Der Punkt befindet sich innerhalb der
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.
Punkt b y Typ Punkt X y Typ Punkt X y Typ
= m m 5 & m m ® & m m <
1| 0.000  0.000 Rnd 6 3.400 0.500 - 11 0.400  0.000 Rnd
2 3.800  0.000 Rnd 7 0.400 2,000 - 12 3.400  0.000 Rnd
3 3.800 2.500 Rnd 8 3.400 2.000 - 13 0.400 2.500 Rnd
4 0.000  2.500 Rnd 9 1.900 0.000 Rnd 14 3.400 2,500 Rnd
5 0.400  0.500 - 10 1.900 2.500 Rnd

Flachendefinitionen
Linien in flachenumfahrender Reihenfolge (zeilenweise) mit Angabe der Orientierung ( von Knoten - nach Knoten)

_|Linte| von - nach |Linfe| von - nach |Linie| von - nach [Linie| von - nach |Linie| von - nach

Positionsrand der Position 1: Platte ]
<% i 12 2 }:@ 2 3
13 4 a4 4 1

111 |33 11 9
sl 3 14

Sonstige, in der Position definierte Linien
Typ=Fix: Die Linie wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Die Linie ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Linfe | Anfpk. Endpk.] Typ Linie | Anfpk. Endpk.‘ Typ
5 9 10 £ 11 6 8
8 11 5 = 12 7 13 -
9 12 6 ) 13 8 14 %
10 ] 7 =

& pcae-GmbH / KopernikuestraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 70083399 Korn0302454



Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Plaite Tank

Seite

kN, m, sec

Stabe, Lager, Gruppierungen

Rechenkennwerte der Position 1: Platte
Materialbezeichnung: Stahibeton C25/30

Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte Sonst. Kennwerte

Bruttoflache: 9.50 m2 E-Modul: 31475.81 MN/m2 Elementkantenlénge: 0.50 m
Nettofléche: 9.50 m2 Querdehnzahl: 0.20 - Generierungsrichtung: 0.00 °
Umfang: 12.60 m Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K Exzentrizitét: Keine
Dicke: 25.00 cm Bettung: Cbz = 25000.00 kN/m3

e

Bemerkung: Bei einer nichtlinearen Berechnung wird die o. a. Bettung nur bei positiven Verschiebungen in z-Richtung angesetzt.

Erauterung zu den Bemessungseigenschaften

Bewehrungsrichtungen )

Definition: oben - unten

chere (z-)
= ewengslage

untere {z+)

[Xo.Yo! T\ ' o f ) z Bewehrungslage
[ [Xo, Yol
Typ: orthogonal Typ: radiaisymmetrisch Typ: schiefwinklig Typ: aufgeféchert x-y-z: Koordinatemsystem der Ebene
Bemessungseigenschaften der Position 1:
Achsabstande Grundbewehrung : Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung
(1)oben = 45cm (1)oben = 0.00 cm¥m | Typ: orthogonal Zugbewehrung
(2)oben = 5.5cm (2)oben = 0.00 cm¥m mit o= 0.00° Transformation nach
(1)unten = 45cm {1)unten = 0.00 cm¥m Baumann
(@)unten = 5.5cm (2)unten = 0.00 cm#m

Materialeigenschaften der Position 1:

Nachweise nach EC 2: (€25/30, B500

Beton: pe = 2200 kg/m3 fek = 25.0 MN/m2 ec2 = -2.0% ec2y = -3.5% ng = 2.00

Ecm = 31475.8 MN/m2  fom = 2.56 MN/m2

Bewehrung: fyk = 500.0 MN/m2 fy = 525.0 MN/m2 esu = 25.0% Es = 200000.0 MN/m?

Expositionsklasse: XC2, XF1, WF

Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%

% pecae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fex: (0511) 7008398

Korn0302454



Projekt; Plaite Tank Elsnigk 7 fil S
Bauteil: P1 - Platte Tank Allgemeine 172020 5
Flichentragwerke kN, m, sec
Stabe, Lager, Gruppierungen
1.3 Beschreibung der Lagerangaben
Linienlager und Punktlager
mit Linien- und Punktnummern
1.4 Gruppierungen
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Projekt: Platte Tank Elsnigk ALSA) Seite
Bauteil: P1 - Platte Tank Aug,mm stm0ki 8
Flachentragwerke kN, m, sec
Belastung

2. Belastung
2.1 Struktur der Belastung

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die Gberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
dberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseite wiederum additiv oder alternativ {iberlagert werden,

verwendete Symbole: Einwirkung Lastfallordner ﬂﬂ Lastfall
1: standige Lasten standige Lasten
(i 1: Platte und Tank additiv
(1l 2: Erddruck auf Platte additiv
(1l 3: Tank gefiilit additiv
2: Sonst. veranderl. Lasten sonstige veranderliche Einwirkungen
t[m 4: Auftrieb Platte additiv
{1 5: Auftrieb Anker additiv
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Projekt: Platte Tank Elsnigk

Bauteil: P1 - Platte Tank Allgemeine 11020 ¢
Flichentragwerke kN, m, sec
Lastbilder in Lastfall 1: Platte und Tank
2.2 Beschreibung der Lastfélle
2.2.1 Lastbilder in Lastfall 1: Platte und Tank
belastete Objekte in Lastfall 1
O.O0
O 4
G N ‘»(//‘ ///
P “txﬁflV\ “
) ~2.TV
\\\ e %i ?
s P -
A A
Tlade -
bezeichnete, belastete Objekte
Typ | Nummer Bezeichung
Position | 1 Platte
Raumgewichte ausgewiesener Fléchen in Lastfall 1
Flichentyp | Nr. Bezeichnung | T P o d ask ‘%\\ N
- - i KN /m3 s 15 i
Posftion | 1 Platte I 25.000 7o /e W SOo0
— \ \':(q
3 X~ = LY e
Linienlasten in Lastfall 1

qz ™
kN/m
5 |

Bei verénderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.
Linfe | Anfpk. Endpk.
9 10 |

kNm/m

0.000 —* Epg-lax

™ \ e i’\/f:...

1.000

4 i
{ A male v @ )
L

% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A [ 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0611) 7008399
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Projekt: Platte Tank Elsnigk

Bauteil: P1 - Platie Tank Allg seéte
Flachentragwerke kN, m, sec

Lastbilder in Lastfall 2; Erddruck auf Platte

2.2.2 Lastbilder in Lastfall 2: Erddruck auf Platte

belastete Objekte in Lastfall 2

O .00
— v

e P iy

NS L

AT | QW

Lo LU 22

. N
2 ey i s
\; { ‘)' " L “Z\ -(—O
NN (e rr e i s paad o} =
bezeichnete, belastete Objekte * 0 VA1 l2 /el fo f 2 4
Typ | Nummer Bezeichung ) V:‘{/ Je. 4/ k:“_\-,..\ ol & e T
Position I 1 Platte ! ¥ ! i
Flachenlasten in Lastfall 2
Linear veréanderliche Flachenlasten werden durch Vorgabe der Lasterdinaten an 3 unterschiedlichen Punkten definiert,
F'lic{centyp [ Nr. Beze‘lc{mung be1‘Pkt.' k;{‘;mz ,"—*& Et"(f\ O(r’voi/; O}D?_(L\OLLD C)\_\A/
Position ! 1 Platte ] konst. i 23,800 @ %\ b - /\?} Q< A -Z«‘:’M
Bl S
1L ® 2. % Lt / ey
' ~\) il an e

Linienlasten in Lastfall 2

Bei verénderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz m Linie | Anfpk. Endpk. az w
. - - kk/m KNm/m - . - KN/m kNm/m
8 11 5 ; 22.500 0.000 9 12 6 22.500 0.000
10 5 7 22.500 0.000 11 6 8 22,500 0.000
12 7 13 ' 22.500 0.000 13 8 14 22.500 0.000

‘ " = a . / , - .
— Erddrvele it b oW/ { neben L& V‘-,)
3 %

51/

= A0 < .0 X 0.2D wn
= 22.% LC*‘-J/;’[M

% pcae-GmbH / Kope:nikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Korn0302454



Projeit: Platte Tank Elsnigk | 4244 AREA ot
Bauteil: P1 - Platte Tank Allgemeine 112020 9
Flichentragwerke kN, m, sec

Lastbilder in Lastfall 3: Tank gefilit

2.2.3 Lastbilder in Lastfall 3: Tank gefiillt

belastete Objekte in Lastfall 3

Linienlasten in Lastfall 3

Bei verénderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz m
E 4 % kN/m kNm/m
5] ¢ 10 | 70.700 0.000
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Projekt: Platte Tank Elsnigk

i, o & Seite
Bauteil: P1 - Platte Tank Allgemeine 112020 10
Flachentragwerke kN, m, sec

Lastbilder in Lastfall 4: Auftrieb Platte

2.2.4 Lastbilder in Lastfall 4: Auftrieb Platte

belastete Objekte in Lastfall 4

bezeichnete, belastete Objekte

Typ { Nummer Bezeichung
Position | 1 Platte

Flachenlasten in Lastfall 4

Linear veranderliche Flachenlasten werden durch Vorgabe der Lastordinaten an 3 unterschiedlichen Punkten definiert.

Flachentyp Nr. Bezeichnung bei Pkt. Gz
- # 2 ki /m2
Posttion | 1 Platte | konst. |  -25.000

S-S ,ﬁ\v‘#"{ ek k- P( a'a“H"'Q,,
\

(&%% = /\‘/’O x V0.0 {( Z,K-;_w\

Nt S/

% pcae-GmbH / Kopernikusstrafie 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 709830 / Fax: (0511) 7008392
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Projekt: Platte Tank Elsnigk m
Seite

Bauteil: P1 - Platte Tank Allgemeine 1172020 11
Flda\cwagmkc kN! m, sec

Lastbilder in Lastfall 5: Auftrieb Anker

2.2.5 Lastbilder in Lastfall 5: Auftrieb Anker

belastete Objekte in Lastfall 5

Punktlasten in Lastfall 5
Punkt | Syst. l Pz (P1) My (My ) My (Ms )

KN kNm KNm
51X-Y-2 -42.200 0.000 0.000
7 |X-Y-Z -42.200 0.000 0.000
6| X-Y-Z -42.200 0.000 0.000
8| X-Y-Z -42.200 0.000 0.000

%S* = -——e ‘X_ g ><\f\\\/
=T A.0x140.0 x 4.1V

2.7 K 5,/\,._:‘ #

e [

,/\
e - 2/

— P'\akk_,(;_',z( ~ '2 Them Towk bredte 3
L’-—{‘K \/E,(":::_\AL'{/N, 1 P(a%wc’l‘\”&d"“’\:yf”
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Projekt: Platte Tank Elsnigk S
Bauteil: P1 - Platte Tank 12°
Flichemtragwerke kN, m, sec
Nachweise

3. Nachweise
Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:
Ydom Kombinationsbeiwert flir eine fihrende Verkehrsiaste inwirkung (Leiteinwirkung)
Yaub Kombinationsbeiwert fiir eine nichtfilhrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
ysup Teilsicherheitsbeiwert fir unginstig wirkende Laststellungen
yinf Teilsicherheltsbeiwert fir ginstig wirkende Laststellungen

Uberlagerungsregein Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschrifien unberiicksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefiihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird berlicksichtigt.

3.1 Nachweis 1: EC 2 Bemessung

EC 2 Bemessung: Tragfahigkeit nach Eurocode 2 (6.1, 6.2, 6.3)

Nachweisoptionen zum Nachweis 1.

Biegebemessung
Schubbemessung (Begrenzung von z nur NA-DE)
[ ] z aus Biegebemessung
M z=09d<d-2cv
[] z aus Biegebem. <d-2cv

[Zf Bemessung in den Bewehrungsrichtungen
[T] Bemessung in Hauptquerkraftrichtung

[] VRdct NICHT begrenzen
M mit Mindest-/Querbewehrung (Biegung, Schub)

1: automatisch (suv Bs)
Extremalbildungsverschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode

Efnw. |Ydom ‘Heub | ysup vyl

1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.80 | 1.50 0.00

Tabelle der zu bemessenden Fidchenpositionen (Nachweis 1)

Erféuterungen: Spalte (M): Mindestbewehrung fiir Platten; Spalte (Q): Querbewehrung - Mindestanteil an der Hauptbewehrung

Spalte (8): Schubbemessung (‘ohne’ bzw. ‘mit’ Schubmindestbewehrung); Spalte (P): Schubbewehrung méglichst vermeiden (Erhdhung der Langsbew.)

BSt, BStq: Betonstahlgiite fiir die Langs-, Schubbewehrung ('Gitter": Synonym fir Gittertréger

mit fy = 420 MN/m?. Es werden KEINE zulassungsspezifischen Nachweise gefiihrt {); ovp: Betondeckung der Druckbewsehrung;

©: Druckstrebenwinkel (0 = minimal, * = vereinf. Annahme); aq: Winkel der Querkraftbewehrung; Spalte (F): Fuge; Spalte (O): Oberflachenbeschaffenheit der Fi
Spalte (Z): Zugspannung senkrecht zur Fuge. Bei angehéngten Lasten ist die Aufhangebewehrung separat zu ermittein.

Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Position’
Die bezogene Druckzonenhdhe betragt bei Normalbeton < C50/60 xd/d = 0.45, sonst xd/d = 0.35.

Pos. |Beton gst; (0 (Q)I(,S) BStg cp © (P} aq (F) 0 e}
e =

1 |c25/30 BS00  ja 0.20 |mit B500 2.0 O nein 90.0 netn  ---- o

4. Literatur und Vorschriften
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Projekt: Platte Tank Elsnigk

Bauteil: P1 - Platte Tank Allgrmetne | 1180 13
Flachentragwerke kN, m, sec
Nachweise

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010, Ausgabe Januar 2011

EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1992-1-1, Ausgabe April 2013

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs

Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen

der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation

E{nwirkungsart | ¥reup | yeme
stdndige Lasten 1.35]1.00
verdnderliche Lasten 1.50 | 0.00
Fllssigkeitsdruck/Maschinenlasten { 1.35 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00

Tellsicherheitsfaktoren fir Einwirkungen

der Erdbebenbemessungssituation

Teilsicherheitsfaktoren filr Einwirkungen
der auBlergewdhnlichen Bemessungssituation

Efnwirkungsart | vFeup | yEmt
stdndige Lasten 1.00|1.00
verdnderiiche Lasten 1.00{ 0.00
Fllissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00]0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00
auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00 | 1.00

Teillsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen

der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweise

Einwirkungsart | yrsup | yAnt
sténdige Lasten | 1.00(1.00
verdnderliche Lasten 1.00 ( 0.00
Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0,00
Zwang 1.00{ 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00

Einwirkungsart | yreup | vt

standige Lasten 1,00 | 1.00

verdnder1iche Lasten 1.00 | 0.00
Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00

Zwang 1.00 | 0.00

Vorspannung 1.00 | 1.00

Erdbeben 1.00|1.00
Kombinationsbeiwerte

Die Werte in der ¥26-Spalte sind die ¥2-Werte fiir die Erdbebenbemessungssituation
Einwirkung Kategorie | % ¥ -] Yor
Wohn-, Birordume A, B 0.70 10,50 ) 0.30 0.30
Versammlungs-, Verkaufsraume c, D 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60
Lagerrdume E 1.00(0.90 | 0.80 0.80
Fahrzeuge bis 30 kN F 0.7010.70 | 0.60 0.60
Fahrzeuge bis 160 kN G 0.70|0.50 | 0.30 0.30
Dicher H 0.00 {0.00 | 0.00 0.00
Schnee/Eis bis 1000 m d.NK 0.50 {0.20 | 0.00 0.50
Schnee/E1s Uber 1000 m T.NN 0.70 ! 0.50 [ 0.20 0.50
Wind 0.60 | 0.20 | 0.00 0.00
Temperatur 0.60 | 0.50 | 0.00 0.00
Baugrundsetzungen 1.00{1.00|1.00 1.00
sonstige Einwirkungen 0.80/0.70 | 0.50 0.50

Anmerkung: FlUssigkeitsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen
sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode).
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Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank

] Seite
Allgemeine  11/2020 14
Flachensraguwerke kN, m, sec

Nachweis 1: Zusammenfassung

Ausgewdéhlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs
Deutschiand

EN 1992-1-1 (EC 2,

Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung
2.4.2.4(1) Teilsicherheitsbeiwerte flir Beton und Betonstahl
ye = 1.50 ys = 1.15 st&ndige und voribergehende Bemessungssituation
y¢ = 1.50 ys = 1.15 Bemessungssituation fir Ermidung
e = 1.50 1y = 1.15 Bemessungssituation fir Erdbeben
ve = 1.30 ys = 1.00 auBergewdhnliche Bemessungssituation
2.4.2.4(2) |yc =1.00 ys = 1.00 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
3.1.6(1)P acc = 0.85 Abminderungsbeiwert flr die Betondruckfestigkeit
3.1.6(2)P act = 1.00 Abminderungsbeiwert flr die Betonzugfestigkeit
6.2.2(1) CRdc = 0.15 / y¢ Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vmin = 0.0525/yc k32 feklR
ki = 0.12
6.2.2(6) w = 0.675 Festigkeitsabminderungsbeiwert fir Querkraft
6.3.2(4) vr = 0.525 Festigkeitsabminderungsbeiwert fir Torsfon
6.2.3(2) min cot @ = 1.00 untere Grenze der Druckstrebenneigung
max cot @ = 3.00 obere Grenze der Druckstrebenneigung
6.2.3(3) acw = 1.00 Beiwert zur Berilicksfichtigung des Spannungszustands im Druckgurt
vi = 0.750 Beiwert zur Ermittiung der maximalen Querkrafttragféhigkeit
6.2.5(1) ¢ = 0.5, g = 0.90, v = 0.70 | Fugen: Rauhigkeitsbeiwerte flr verzahnte Fugen
¢=0.40, p = 0.70, v =0.50 raue Fugen
¢c=0.20, p = 0.60, v=0.20 glatte Fugen
¢c=0.00, p =0.50, v=0.00 sehr glatte Fugen
6.8.4(1) TFfat = 1.00 Ermiidung: Sicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungen
6.8.7(1) ki = 1.00 Ermidung: Beiwert zur Ermitilung der Bemessungsfestigkeit des
Betons
7.3.4(3) ks = 0.00 Risse: Belwert zur Ermittiung des maximalen Rissabstands bet
abgeschlossenem Rissbiid
kg = 0.278 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bef
abgeschiossenem Rissbiid
9.2.1.1¢1) | Asmin s. NA-DE Mindestbewehrung fiir Balken und Platten [cm®]
9.2.2(5) pwmin  $. NA-DE Mindestbewehrungsgrad der Querkraftbewehrung
11.3.5(1) aee = 0.75 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
11.3.5(2) aet = 1.00 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert flr die Betonzugfestigkeit
11.6.1¢1) ClRde = 0.15 7 y¢ Leichtbeton: Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vimin = 0.0525 k32 fixiR
kn = 0.12
11.6.1(2) vi = 0.675 91 Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert fir Querkraft
v = 0.526 m1 Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert fir Torsion
11.6.2(1) vil = 0.750 m Leichtbeton: Beiwert zur Ermittlung der maximalen

Querkraftiragfihigkeit

informationen zur Berechnung

Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung

Extremale Lastsummen (X-Richtung) (Y-Richtung) (Z-Richtung)
min. Summe der Lagerkriafte 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
max. Summe der Lagerkrdfte 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
min. Summe der Bettungskrédfte 0.00 kN 0.00 kN -779.25 kN
max. Summe der Bettungskrdfte 0.00 kN 0.00 kn 32.22 kN
min. Summe der Lasten 0.00 kN 0.00 kN -32.22 kN
max. Summe der Lasten 0.00 kN 0.00 kN 779.25 kN

Bewehrung {in den Elementknoten)

Position 1: Platie

Nachweie 1 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung

Knonr| X y asto aszo asw  asa| asq & AB
Sl m m cm2/m cm2/m cme/m cm/micm2/m2 4 »

1 0.47 0.50| 0.56 2.82 2.68 0.54] 0.00 18.43 1
2 0.95 0.50| 2.68 2.82 2.68 0.54] 0.00 18.43 1
3 1.42 0.50| 0.56 2.82 3.52 0.70] 0.00 1i8.43 1
4 1.90 0.50| ©0.00 0.00 5.73 1.15| 0.00 18.43 1
] 2.37 0.50] 0.56 2.82 3.52 0.70| 0.00 18.43 1
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Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank

Allgemsine
Flichentragwerke

11/2020

Selte

kN, m, sec

Nachweis 1: Zusammenfassung

Bewehr UNQG (in den Elementknoten)

Position 1: Platte
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung

Knonr X y asio @S2 aSw asa| asg e AB
- m m cm2/m cme/m cme/m cm2/micm2/m2 # 4
6 2.85 0.50f 2.68 2.82 2.68 0.54{ 0.00 18.43 1
7 3.32 0.50f 0.56 2.82 2.68 0.54| 0.00 18.43 1
8 0.47 1.00) 0.56 2.82 2.68 0.60| 0.00 18.43 1
9 0.95 1,00 2.68 2.82 2.68 0.54| 0.00 18.43 1
10 1.42 1,00 0.56 2.82 3.41 0.68| 0.00 18.43 1
11 1.90 1,00/ 0.00 0.00 5,70 1.14| 0.00 18.43 1
i2 2.37 1.00( 0.56 2.82 3.41 0.68( 0.00 18.43 1
13 2.85 1.00f 2.68 2.82 2.68 (.54 0.00 18.43 1
14 3.32 1.00| 0.56 2.82 2.68 0.60| 0.00 18.43 1
15 0.47 1.60{ 0.56 2.82 2.68 0.60/ 0.00 18.43 1
16 0.95 1.50; 2.68 2.82 2.68 0.54] 0.00 18.43 1
17 1.42 1.50| 0.56 2.82 3,41 0.68| 0.00 18.43 1
18 1.90 1.50f 0.00 0.00 5.70 1.14| 0.00 18.43 1
18 2.37 1,50{ 0.56 2.82 3.41 (.68 0.00 18.43 1
20 2.85 1.50) 2.68 2.82 2.68 0.54| 0.00 18.43 1
21 3.32 1.50f 0.5 2.82 2.68 0.60/ 0.00 18.43 1
22 0.47 2.00| 0.56 2.82 2.68 0.54| 0.00 18.43 1
23 0.95 2.00( 2.68 2.82 2.68 0.54] 0.00 18.43 1
24 1.42 2.00| 0.56 2.82 3.52 0.70] 0.00 18.43 1
25 1.90 2.00f 0.00 0.00 5.73 1.15; 0.00 18.43 1
26 2.37 2.00] 0.56 2.82 3.52 0.70] 0.00 18.43 1
27 2.85 2,000 2.68 2.82 2.68 0.54] 0.00 18.43 1
28 3.32 2.00f 0.56 2.82 2.68 0.54; 0.00 1iB.43 1
29 0.00 0.00f 0.56 2.82 2.68 0.54} 0.00 18.43 1
30 0.40 0.00/ 0.56 2.82 2.68 0.54| 0.00 18.43 1
31 0.%0 0.00f 2.68 0.54 2,68 0.54| 0.00 18.43 1
32 1.40 0.00| 0.56 2.82 3.63 0.73| 0.00 18.43 1
33 1.0 0.00{ 0.56 2.82 5.96 1.19| 0.00 18.43 1
34 2.40 0.00| 0.56 2.82 3,63 0.73 0.00 18.43 1
35 2.90 0.00| 2.68 0.54 2.68 0.54] 0.00 18.43 1
36 3.40 0.00| 0.56 2.82 2.68 0.54| 0.00 18.43 1
37 3.80 0.00{ 0.56 2.82 2.68 0.54| 0.00 18.43 1
38 3.80 0.50( 0.56 2.82 2.68 0.54| 0.00 18.43 1
39 3.80 1.00f 2.68 2.82 0.56 2.82] 0.00 18.43 1
40 3.80 1.50, 2.68 2.82 0.56 2.82{ 0.00 18.43 1
41 3.80 2.00f 0.56 2.82 2.68 0.54] 0.00 18.43 1
42 3.80 2.50| 0.56 2.82 2.68 0.54| 0.00 18.43 1
43 3.40 2.50| 0.56 2.82 2.68 (.54 0.00 18.43 1
44 2.90 2.50| 2.68 0.54 2.68 0.54( 0.00 18.43 1
45 2.40 2.50| 0.5 2.82 3.63 0.73| 0.00 18.43 1
46 1.90 2.50| 0.56 2.82 65.96 1.19| 0.00 18.43 1
47 1.40 2.0 0.56 2.82 3.63 0.73] 0.00 18.43 1
48 0.90 2.50| 2.68 0.54 2.68 0.54{ 0.00 18.43 1
48 0.40 2.50| 0.56 2.82 2.68 0.54| 0.00 18.43 1
50 0.00 2.50| 0.56 2.82 2.68 0.54/ 0.00 18.43 1
51 0.00 2,00/ 0.56 2.82 2.68 0.54] 0.00 18.43 1
52 0.00 1.50; 2.68 2.82 0.5 2.82| 0.00 18.43 1
53 0.00 1.00) 2.68 2.82 0.56 2.82] 0.00 18.43 1
54 0.00 0.50| 0.56 2.82 2.68 0.54/ 0.00 18B.43 1
Min 0.00 0.00f 0.00 0.00 0.56 0.54] 0.00 18.43 1
Max| 3.80 2.50| 2.68 2.82 5.96 2.82/ 0.00 18.43 1

Schubnachweis (in den Elementknoten)
Position 1: Platte

Nachweis 1 [EC 2 Bemessung}: Zusammenfassung

Die Schubbemessung kann auf zwei Arten durchgefiihrt werden (siehe Nachweisoptionen zur Schubbemessung):
1. Bemessung in den Bewehrungsrichtungen: Das Bemessungsergebnis asq setzt sich aus den Anteilen asq) und
asq2 in den Bewehrungsrichtungen zusammen, 2. Bemessung in der Richtung der Hauptquerkraft: Das Ergebnis

asq wirkt in Hauptquerkraftrichtung a.q. Die GréBen vEd, VRdet, VRdmx, © und AB sind zu asq zugehérig.
Eine evil. erforderliche Verbundschubbewehrung asq ist ebenfalls in asq enthalten.

Knonr X y VEd VRdet VRdmx |VEd/VRdmx | aSq1 asq2 asqi as0q aq asq ) AB
. m m zugehdrig in kN/m - zug. in cm2/m2} cm2/m2| cm2/m2 e cm2 /m2 9 -
1 0.47 0.50f 17.13 102.17 534.5 0.032 0.00 0.00 s 0.00} 10.25 0.00 18.43 1

2 0.95 0.50| 35.38 100.55 526.0 0.067 0.00 0.00 g 0.00 0.89 0.00 18.43 1

3 1.42  0.50| 34,97 100.62 526.4 0.066 0.00 0.00 0.00 2.31 0.00 18.43 1
4 1.90 0.50 5.26 96.52 494.1 0.011 0.00 0.00 0.00{ 85.98 0,00 18.43 1
§ 2.37 0.50| 34.97 100.62 526.4 0.066 0.00 0.00 s 0.00( 177.69 0.00 18.43 1
6 2.85  0.50| 35.38 100.55 526.0 0.067 0.00 0.00 m--- 0.00f 179.10  0.00 18.43 1
7 3.32 0.50| 17.13 102.17 534.5 0.032 0.00 0.00 e 0.00| 169.75 0.00 18.43 1
8 0.47 1.00| 21.11 124.59 637.8 0.033 0.00 0.00 o 0.00{ 50.78 0.00 18.43 1
8 0.95 1.00| 24.42 101.82 532.7 0.046 0.00 0.00 0.00] 9.11 0.00 18.43 1
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Projekt: Platie Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank

Allgemeine  11/2020
Flachentragwerks

Seite
16

kN, m, sec

Schubnachweis (in den Eiementknoten)

Position 1: Platte
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung

Die Schubbemessung kann auf zwei Arten durchgefiihrt werden (siehe Nachweisoptionen zur Schubbemessung):
1. Bemessung in den Bewehrungsrichtungen: Das Bemessungsergebnis asq setz2t sich aus den Anteilen asq1 und
asq2 in den Bewehrungsrichtungen zusammen, 2. Bemessung in der Richtung der Hauptquerkraft: Das Ergebnis

asq wirkt in Hauptquerkraftrichtung aq. Die Gréfien VEd, VRdet, VRdmx, 8 und AB sind zu asq zugehérig.
Eine evil. erforderliche Verbundschubbewehrung asq ist ebenfalls in asq enthalten.

Knonr X ¥ YEd VRdct VR |VEd/VRdmx | asgt asqe asqg aslq ag asq 6 AB
¥ m m zugehdrig in ki/m 5 zug. in cm@/m2| cm2/m2| cml/m L cme /m2 9 -
10 1.42 1.00f 37.25 100.56 526.1 0.071 0.00 0.00 0.00 1.20 6.00 18.43 1
11 1.%0 1.00 0.62 96.52 494.1 0.001 0.00 0.00 s 0.00; 89.82 0.00 18.43 1
12 2.37 1.00| 37.25 100.56 526.1 0.071 0.00 0.00 0.00] 178.80 0.00 18.43 1
13 2.85 1.00f 24.42 101.82 532.7 0.046 0.00 0.00 0.00| 170.89 0.00 18.43 1
14 3.32 1.00f 21.11 124.59 637.8 0.033 0.00 0.00 0.00| 129.22 0.00 18,43 1
18 0.47 1,80} 21.11 124.59 637.8 0.033 0.00 0.00 BB 0.00] -50.78 0.00 18.43 1
16 0.95 1.50| 24.42 101.82 532.7 0.046 0.00 0.00 0.00f -9.11 0.00 18.43 1
17 1.42 1.50( 37.25 100.56 526.1 0.071 0.00 0.00 0.00; -1.20 0.00 18.43 1
18 1.90 1.50 0.62 96.52 494,1 0.001 0.00 0.00 0.00{ -89.82 0.00 18.43 1
18 2.37 1.50f 37.25 100.5 526.1 0.071 0.00 0.00 0.00{-178.80 0.00 18.43 1
20 2.85 1.60f 24.42 101.82 532.7 0.046 0.00 0.00 s 0.00{-170.89 0.00 18.43 1
21 3.32 1.501 21.11 124.59 637.8 0.033 0.00 0.00 s 0.00(-129.22 0.00 18.43 1
22 0.47 2.00f 17.13 102.17 534.5 0.032 0.00 0.00 s 0.00| -20.25 0.00 18.43 1
23 0.95 2.00f 35,38 100.55 526.0 0.067 0.00 0.00 S 0.00{ -0.89 0.00 18,43 1
24 1.42 2.00| 34.97 100.62 526.4 0.066 0.00 0.00 s 0.00| -2.31 0.00 18.43 1
25 1.90 2.00 5.26 96.52 494.1 0.011 0.00 0.00 Fs 0.00] -89.98 0.00 18.43 1
26 2.3 2.00| 34,97 100.62 526.4 0.066 0.00 0.00 0.00{-177.69 0.00 18.43 1
27 2.85 2.00| 35.38 100.55 526.0 0.067 0.00 0.00 i~ 0.00§-179.10 0.00 18.43 1
28 3.32 2.00| 17.13 102.17 534.,5 0.032 0.00 0.00 i 0.00|-169.75 0.00 18.43 1
29 0.00 0.00| 18.32 103.69 530.8 0.035 0.00 0.00 0.00| -68.57 0.00 18.43 1
30 0.40 0.00{ 27.91 108.06 553.1 0.050 0.00 0.00 0.00] -63.28 0.00 18.43 1
31 0.90 0.00] 28.89 102.26 534.8 0.054 0.00 0.00 e 0.00} -10.52 0.00 18.43 1
32 1.40 0.00f 39.30 100.55 526.0 0.075 0.00 0.00 0.00 1.01 0.00 18.43 1
33 1.90 0.00 7.74 95.52 494.1 0.016 0.00 0.00 A7 0.00! 89.99 0.00 18.43 1
34 2.40 0.00| 39.30 100.5% 526.0 0.075 0.00 0.00 e 0.00! 178.99% 0.00 18.43 1
35 2.90 0.00] 28.89 102.26 534.9 0.054 0.00 0.00 s 0.00(-169,48 0.00 18.43 1
36 3.40 0.00| 27.91 108.06 553.1 0.050 0.00 0.00 HEa s 0.00(-116.72 0.00 18.43 1
37 3.80 0.00] 18.32 103.89 530.8 0.035] 0.00 .00 s 0.00/-111.43 0.00 18.43 1
38 3.80 0.50 9.10 113.27 592.5 0.015 0.00 0.00 FEms 0.00| 27.43 0.00 18.43 1
39 3.80 1.00 16.82 124.35 636.5 0.026 0.00 0.00 e 0.00{ 129.09 0.00 18.43 1
40 3.80 1.50 16.82 124,35 636.5 0.026 0.00 0.00 - 0.00i-129.09 0.00 18.43 1
43 3.80 2.00 9.10 113.27 592.5 0.015 0.00 0.00 0.00| -27.43 0.00 18.43 1
42 3.80 2,50f 18.32 103.69 530.8 0.035 0.00 0.00 i 0.00} 111.43 0.00 18.43 1
43 3.40 2.50f 27.91 108.06 553.1 0.080 0.00 0.00 0.00| 116.72 0.00 18.43 1
44 2.90 2.50| 28.89 102.26 534.9 0.054 0.00 0.00 A 0.00| 169.48 0.00 18.43 1
45 2.40 2.50| 39.30 100.55 526.0 0.07% 0.00 0.00 . 0.00(-178.99 0.00 18.43 1
46 1.90 2.50 7.74 96.52 494.1 0.016 0.00 0.00 0.00| -89.99 0.00 18.43 1
47 1.40 2.50| 39.30 100.55 526.0 0.075 0.00 0.00 0.00] -1.01 0.00 18.43 1
48 0.90 2.50| 28.89 102.26 534.9 0.054 0.00 0.00 B 0.00: 10.52 0.00 18.43 1
49 0.40 2.80| 27.91 108.06 553,1 0.050 0.00 6.00 e 0.00f] 63.28 0.00 18.43 1
50 0.00 2.50| 18.32 103.69 530.8 0.035 0.00 0.00 wmn 0.00} 68.57 0.00 18.43 1
51 0.00 2.00 9,10 113.27 592.5 0.015 0.00 0.00 0.00(-152.57 0.00 18.43 1
52 0.00 1.50] 16.82 124.35 636.5 0.026 0.00 0.00 B 0.00] -50.91 0.00 18.43 1
53 0.00 1,00f 16.82 124.35 636.5 0.026 0.00 0.00. - 0.00| 50.91 0.00 18.43 1
54 0.00 0.50 9.10 113.27 592.5 0.018 0.00 0.00 0.00| 152.57 0.00 18.43 1
Min 0.00 0.00 0.62 96.52 494.1 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00(-179.10 0.00 18.43 1
Max 3.80 2.50| 39.30 124.59 637.8 0.075 0.00 0.00 0.00 0.00f 179.10 0.00 18.43 1
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Projekt: Platte Tank Elsnigk
Bauteil: P1 - Platte Tank

Allgemeine  11/2020
Fldchentraguwerke

Seite
17

kN, m, sec

ausgewahlte Grafiken/Tabellen
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Projekt: Platte Tank Elsnigk

%

o ki B ) Seite
Bauteil: P1 - Platte Tank Allgemeine 1112020 18
Flachentragwerke kN, m, sec

auégewéhlte Crafiken/Tabellen

Konturen max ocbz

Nachweis 1 [EC 2 Bemessung}: Zusammenfassung
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Konturen max cbz, max. Bodenpressung — &> . Fr@ ANy C\\\s = ){ WGt Al

Min/Max: max cbz: 76.322/ 86.875 kN/m2 : ~ ) (e . / ‘
Ebene Plattenebene / Vektoren aso
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Projekt: Platte Tank Elsnigk

3 Ty Seit
Bauteil: P1 - Platie Tank Allgemeing 1100 19
Flichentragwerke kN, m, sec
ausgewahlte Grafiken/Tabellen
Ebene Plattenebene / Vektoren asu
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung): Zusammenfassung
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Vekioren asu, Léngsbewehrung (unten) in den Rasterpunkten, (0.256 m * 0.26 m)-Raster um (1.80 m, 1,26 m)
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Min/Max/Grenzwert: asiu: 0.6/6.0/0.0 cm2/m, as2u: 0.5/2.8/0.0 em2/m
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Projekt: Plafte Tank Eisnigk AR B3/ S
Bauteil: P1 - Platte Tank Allgemeine 112020 20
Flichentraguwerke kN, m, sec
ausgewahlte Grafiken/Tabellen
Ebene Plattenebene [ Vektoren aso
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Veldoren aso, Langsbewehrung (oben) in den Rasterpunkten, (0.26 m * 0.25 m)-Raster um (1.0 m, 1.26 m)
Min/Max/Grenzwert: asio: 0.0/2.7/3.3 em2/m, as2o: 0.0/2.8/3.3 cm2/m
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Projekt: Platte Tank Elsnigk

Bauteil: P1 - Platte Tank Allgemeine  vy2020 o
Flachentragwerke kN, m, sec

ausgewahlte Grafiken/Tabellen

Ebene Plattenebene / Vektoren asu - Dacatell v

Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung ‘3 o TN
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Vektoren asu, Langsbewehrung (unten) in den Rasterpunkten, (0.25 m * 0.25 m)-Raster um (1.80 m, 1.26 m)
Min/Max/Grenzwert: asiu: 0.6/6.0/3.3 cm2/m, as2u: 0.5/2.8/3.3 cm2/m
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Projekt: Platte Tank Elsnigk DETAILS _
Bauteil: Detailnachweise #-STAHL / BETON/HOLZ Shne

. . 22
Detailnachweise

POS. P2: FuBplatte Anker

R08. P2 EUSSPLAT EEANKER,

4H-EC3FP Version: 6/2013-20

StahistiitzenfuB mit FuBplatte
Stahinachweise nach DIN EN 1993-1:2010-12 mit NA-Deutschland

Draufsicht FuBplatte Stiitzenquerschnitt

Magatab 155 genormtes Profil: L 80 X 40 X 6, der Giite $235
FuBplatte
bx = 150 mm by = 120 mm t = 10 mm, der Glite S235
MBrtelfuge wd

tr = 20 mm
Untergrund/Bettung ’r ?

Entsprechend des Betons C25/30 ‘
Entsprechend des Betons C25/30

Anker N’f\f‘w vﬁ/

2 Anker, FK 4.6, M12, ohne Schaft bl 80 <o =<b |
mit einer Lange von 150 mm é
Positionen auf der FuBplatte:
Ne ! ox y }
l mn nm Eaet

£

1. Belastung N N

1.1. Bemessungswerte der Stiitzenlast TN x|

Angriffspunkt im Schwerpunkt der Stiitze ~

LK | Bezeichnung. Bemessungssit. | Nst.d | Hx,st,¢ | Hy.st.d | Mx,st.a | My.st,d

| | kN | kN | kN | knm | ke

1| Max. Auflast | sténdig u.v. | -45.00] 0.00| 0.00] ©0.00| 0.00

2. Nachweis

2.1. Materialsicherheitsbeiwerte

Bemessungssit. | ymo | ym2 | ve | 1

sténdig | 1.00] 1.25| 1.50 | 1.20

2.2. SchweiBnaht zwischen Stiitzenschaft und FuBplatte

Bemessung nach dem vereinfachten Verfahren entsprechend Abschnitt 4.5.3.3

FuEd = owyaw

FwRd = fwdaw

fuwd = (fu/80.8)/(Bwym2)

U = FwEd/FwRd

Die Verbindung wird mit einer umlaufenden Kehlnaht ausgefiihrt.
Die Normalkraft wird zu 100 % durch die SchweiBnaht libertragen.

Mindestwert der SchweiBnahtdicke amin = 3 mm

LK U

8w | Ow,max Tw,max ow,v,max | Fw.Ed Fuw,Rd

mm | kN/cm® | kN/em? | kN/cm? f kN/cm kN/cm
1| 3| -6.53] o0.00] 6.53] 1.96| 6.24]0.31

aw - Schweiflnahtdicke owmax - max. Norimalspannung in der Schweinaht  twmax - max. Schubspannung in der SchweiBnaht
Swymax - max. Vergleichsspannung in der SchweiBnaht  FwEd - Einwirkende Kraft auf die SchweiBnaht je Langeneinheit
FwRd - Tragfahigkeit der Schweifinaht je Léngeneinheit U - Ausnutzung

Maximale Nahtdicke aw,max = 3 mm
Maximale Ausnutzung U = 0.31 < 1.00
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Projekt: Platte Tank Elsnigk DETAILS .
Bauteil: Detailnachweise ##-STAHL / BETON/HOLZ Soie

N . 23
Detailnachweise

POS. P2: FuBplatte Anker

2.3. FE-Berechnung

Die Berechnung der Pressungen unter der FuBplatte und der maf3igebenden SchnittgréBen in der FuBplatte erfolgt
durch eine FEM-Berechnung mit Steifezifferverfahren. Die Anfangsbettung der Platte ergibt sich aus dem E-Modul
des Betons unter der FuBplatte. Fiir die Flichenbettung gilt Zugfederausschaitung. Die Anker werden durch
Punktfedern beriicksichtigt, die nur auf Zug wirken.

Die Platte wird in 10 Elemente in X-Richtung und 10 Elemente in Y-Richtung eingeteilt.
Die Betonpressung wird begrenzt auf die zuldssige Teilfldchenpressung mit 1im oc,d = frd,u.

Die Ersatzfeder fiir die Anker wird angesetzt mit ¢ = E-A/1 = 1180.20 kN/cm.
2.3.1. Spannungen in der FuBplatte (Elast.-Elast.)

SchnittgroBen
LK | xrp | yrp mxx | My Mmxy vx vy
cm cm | kNcm/cm | kNem/cm | kNem/cm | kN/em | kN/cm

1] 6.8| 6.6] -0.20] -0.10] .0.17] -0.25| 0.01

Spannungen und Ausnutzungen
oV = (ox2+0yP-ox-oy+3-{ o+ ni+1y2) )05
aRd = fy/yMo
Rd = fy/(805yM0)
U = max { o1/oRd; t1/tRd; oV/oRd }
LK | xrp | yFp o1 1 oV | oRd TRd
cm cm | kN/cm? | kN/cm? | kN/cm? | kN/cm? | kN/cm?

1| 6.8] 6.6| 22.98| 8.62| 20.71| 23.50| 13.57]0.96
Maximale Ausnutzung U = 0.96 < 1.00
XFp/yFp - Koordinaten auf der FuBSplatte  mxd/myy - Momente  mxy - Drillmoment  vx/vy - Querkraft

o1 - Hauptnormalspannung <1 - Hauptschubspannung ov - Vergleichsspannung  oRd - Grenznormalspannung
U - Ausnutzung

u

Spannungsverteilung - ov [kN/cm2]
LK 1 (max ov)

2.3.2. Betonpressung unter der FuBBplatte
fed = acefeklye
U = acmffid

Bemessungswert der Beton- bzw. Mortelfestigkeit unter Lagerpressung: fjd = 1.0-fcd
Nachweis nur bei Pressungsfldchen gréBer als 5% der Plattenfldeche (Abruck > 9.0 cm?)

LK | 1im oc,d | Abruck i Foruck oc,max oc,m f3d u
kN/cm? em? | kN kN/cm?z | kN/cm? | kN/cm? -
1| 4.25] - | o0.0| o0.00] o0.000] 1.42] ---

ADruck - Flache mit Betonpressungen  FDuck - Res. Druckkraft auf den Beton  ocmax - maximale Betonpressung
ocm - mittlere Betonpressung U - Ausnutzung
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Projekt: Platte Tank Elsnigk DETAILS -
Bauteil: Detailnachweise #/£STAHL / BETON/HOLZ o4
Detallnachweise

POS. P2: FuB3platte Anker

Pressungsverteilung [kN/cm2]

2.3.3. Ankerzugkriite

Frrd=iefub-As/ymz Nummerierung

U = FtEdmax/F,Rd

Spannungsquerschnitt fir M12: As = 0.84 cm?
Es werden keine Senkschrauben verwendet: k2 = 0.90

LK
KN | kN kN

1| 22.46| 22.54| 24.28] 0.93
Maximale Ausnutzung U = 0.93 < 1.00

fub - Zugfestigkeit des Schraubenwerkstoffes  Fiedi - Zugkraft des Ankers  FiRd - Grenzzugkraft der Anker
Umax - max. Ausnutzung

Ft.ed.1 | Ft.ed.2 Ft.Rd ]Urux

2.4. Nachweis gegen Gleiten der FuBplatte
Hresd = (Hx.St,d2+Hystc?)05

Nzd = Adruck-ocm
MRd = pi/yeNzd mit uk = 0.8 entsprechend [1]
LK | Hres,d Nz,d¢ | Hrd U
kN KN | kN =

1 0.00] 0.00] 0.00] ---
Maximale Ausnutzung U = -1.00 < 1.00

LK | Faktorisierung
1Lf1

Hres,d - Bemessungswert der resultierende Gleitkraft  Nzd - Bemessungswert der Druckkraft in der Gleitfuge
pk - charakt. Wert der Reibungszahl  Hpd - Bemessungswert der Grenzgleitkraft U - Ausnutzung

3. Zusammenfassung
Alle gefithrten Nachweise und Bemessungen konnten erfolgreich durchgefiihrt werden.

Maximale Ausnutzungen bei den einzelnen Nachweisen
SchweiBnaht zwischen Stiitze und FuBplatte 31% ' o
Spannungen in der FuBplatte 96% < 402 5
Ankerzugkrifte 93%
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Literatur und Normen:
[1]1DIN V 4141-1: Lager im Bauwesen, Teil 1, Mai 2003
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