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BaumaBnahme: RV-Bécke Zusatzstrebe Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt
Mainberger StraRe 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH e
Max-Born-Str. 19, 97080 Wiirzburg - chlo!sﬁﬁ Datum: 04.11.2025

2.1 Allgemeines

Aufgrund von Korrosion ist der Bolzendurchmesser des Stiitzbocks der Wehranlage deutlich reduziert.
Fur die weitere Nutzung der Wehranlage muss die Uber den Bolzen Ubertragene Last reduziert
werden. Hierzu ist eine zusatzliche Abstitzung des Stuitzbocks geplant. Fur einen
Revisionsverschluss soll zum besseren Lastabtrag eine zusétzliche Strebe eingebaut werden. Diese
soll in ihrer Lange variabel und unter Wasser justierbar sein.

In diesem Kapitel werden. die Nachweise flr die zusatzliche Stitze des Stitzbocks gefiihrt. Fur die
Stauhéhe von 7,30m und einer Systemabmessung von 5,262m und 5,30m.

Bauteil: RV-Bicke Zusatzstrebe | seite: 2

Kapitel / Vorgang: 2. Berechnungsgrundlagen ' Archiv-Nr.
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Gesamtgewicht 2,20m hohe Tafel = 1760kg

Es ergibt sich die Linienlast von:

17,60kN = 2,50m 400 kN
5,00m * 2,20m T m

Gesamtgewicht 2,35m hohe Tafel = 1836kg

Es ergibt sich die Linienlast von:

18,40kN * 2,50m kN

5.00mx235m 00T
Gesamtgewicht 2,75m hohe Tafel = 2087kg
Es ergibt sich die Linienlast von:
20,90kN * 2,50m _ k_N

500m*2,75m )
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Bauma[snahme: RV-Bbdcke Zusatzstrehe

Bauwerksnummer (ASB)
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)
Kartesiséh T1.1 KNOTEN
Knoten| Bezugs- | Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [m] Y [m] Z [m] Kommentar
1 - Kartesisch 0.000 0.000 0.000 | Abgestiitzt
- Kartesisch 5,262 0.000 0.000 | Abgestiitzt
3 - Kartesisch 4.215 0.000 -7,300
4 = Kartesisch 2.104 0.000 -3.643
5 = Kartesisch 0.751 0.000 -1.300
6 - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
8 = Kartesisch 4,664 0.000 -0.415
9 = Kartesisch 4,800 0.000 -0.533
10 = Kartesisch 4,042 0.000 -7.001
11 - Kartesisch 4.895 0.000 -0.423
12 - Kartesisch 4705 0.000 -0.642
13 - Kartesisch 0.866 0.000 -1.500
14 2 Kartesisch 0.982 0.000 -1.700
15 = Kartesisch 1.097 0.000 -1.900
1.2 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Spez. Gewicht | Warmedehnz. |Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] y [kN/m3] o [1/°C] ym [ Modell
1 . | Baustahl S 355 | DIN 18800-1:2008-11
21000.00 8100.00 78.50 1.20E-05 1.10 | Isotrop linear
elastisch
ZUR U 300-1407 | 2UR U 160-1408 ] .. 1 3 QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. It [cm#] Iy [cm#] I,[cm*] |Hauptachse| Drehung (Ges tabmessungen [m
j [ Nr. Nr. Acm?] A [cm?] A, [cm?] ol o' [°] reiteb | Hoheh
1 2UR U 300-140/7 | DIN 1026-1:1963
ARU21O3I 1 7355.51 16060.00 12054.98 0.00 ‘ 0.00 \ 340.0 ‘ 300.0
17.60 36.53 53.21
3 | 2URU 180-140/8 | DIN 1026-1:1963
1 3179.52 2700.00 4683.72 0.00 l 0.00 \ 280.0 ‘ 180.0
56.00 33.34 24.76
5 | 2UR U 240-140/8 | DIN 1026-1:1963 :
5449.62 7200.00 7703.32 0.00 0.00 310.0 240.0
84.60 36.15 39.85
1.4 STABENDGELENKE
Gelenk Bezugs- AxiallQuer—Gelenk bzw. Feder [kN/m] | Momentengelenk bzw. Feder [kNm/rad]
Nr. system Uy | Uy | Uz. Px ] Py | Pz
1 Lokal xy,z O ] O O X . O
Nichtlinearitat - - - - - -
” 1.7 STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt | Gelenk Nr. | Exz. |Teilun| Lange
7 Nr. Stabtyp Anfang, Ende | Typ , B[] |Anfan, Ende |Anfan, Ende| Nr. Nr. | L[m]
rilﬂbk'n‘oun 1 Balkenstab 1 5 | Winkel | 0.00| 1 1 - - - = 1501 | Xz
LAy ey 2 | Balkenstab 5 13 | Winkel | 0.00 | 1 1 - - - 0231 | XZ
Anfang By 3 | Balkenstab 4 10 | Winkel | 0.00 | 1 1 - - - 877 | XZ
I B e 4 | Balkenstab 10 3 | Winkel | 0.00| 1 1 - - - 0.346 | XZ
0z 5 | Balkenstab 4 12 | Winkel | 0.00| 3 3 1 - - 3972 | XZ
6 | Balkenstab 9 11 | Winkel | 0.00| 3 3 “ - 0.145 | XZ
7 | Fachwerk (nur 15 8 | Winkel | 0.00| 5 5 = = & 3.864 | XZ
N) :
9 | Balkenstab 11 2 | Winkel | 000| 3 3 = - - 0.560 | XZ
10 | Balkenstab 12 9 | Winkel | 000 3 3 - - 0.145 | Xz
11 | Stamrstab 8 11 | Winkel 180.00| O 0 = - - 0.231 | Xz
12 | Starrstab 8 12 | Winkel [180.00 O 0 - - - 0.231 | XZ
13 | Balkenstab 13 14 | Winkel | 0.00 | 1 1 - - - - 0.231 | Xz
14 | Balkenstab 14 15 | Winkel | 0.00 | 1 1 - - - - 0.231 | XZ
15 | Balkenstab 15 4 | Winkel | 000| 1 1 - = - - 2.013 | Xz
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ﬁMODELL

Isometrie
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BaumaBnahme: RV-Bécke Zusatzstrebe

Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt
Mainberger StraBe 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller:

Anwikar Consultants GmbH,
Max-Born-Str. 19, 97080 Wiirz

burg

_ e AN

WIKAR

CONSULTANTS

2.1 LASTFALLE

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv_| X 4 Y i Z
LF1 | Eigengewicht + Tafeln Standig X 0.000 0.000 1.000
LF2 | Laufsteg Sténdig/Nutzlast (]

LF3 | Wasserdruck OK RV Standig/Nutzlast O
LF4 | Eislast Standig/Nutzlast O
LF8 | Wehr Harrbach min. Sténdig/Nutzlast ]
Wasserstand 6,40m
LF9 | Wehr Steinbach max. Standig/Nutzlast O
Wasserstand 6,90m
2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin| BS Bezeichnung Nr. | Faktor Lastfall
LK1 MaRgebende LK - Voriibergehende BS 1 1.35 | LF1 Eigengewicht + Tafeln
2 1.35 | LF2 Laufsteg
3 1.25 | LF3 Wasserdruck OK RV
4 1.35 | LF4 Eislast
LK2 MaRgebende LK - Standige BS 1 1.35 | LF1 Eigengewicht + Tafeln
2 1.50 | LF2 Laufsteg
3 1.35 | LF3 Wasserdruck OK RV
LK6 LK mit Wasserdruck und EG 1 1.00 | LF1 Eigengewicht + Tafeln
2 1.35 | LF3 Wasserdruck OK RV
LK7 LK nur Wasserdruck 1 1.35 | LF3 Wasserdruck OK RV
LK8 Wehr Harrbach min. Wasserstand 6, 1 1.35 | LF8 Wehr Harrbach min.
40m \ Wasserstand 6,40m
LK9 Wehr Steinbach max. Wasserstand 6, 1 1.35 | LF9 Wehr Steinbach max.
90m Wasserstand 6,90m
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BaumaBnahme: RV-Bocke Zusatzstrebe

Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt

Mainberger Strae 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH, ““ANWIKAR N
Max-Born-Str. 19, 97080 Wiirzburg AN oy | Datur: 04.11.2025
3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
g - KOORDINATENSYSTEM LF2: Laufsteg
Laufsteg An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment [KNm]
Nr. Nr. system Px /Py | Py I Py | Pz /Pw Mx/ My | Mylw‘v | Mz / My
oy 3 0 | Globales o‘ooo‘ 0.000 ‘ 2.200 0.000 ‘ -1.100 ‘ 0.000 ‘
XYZ
; L LF2: LAUFSTEG
LF2 : Laufsteg Isometrie
Belastung [kN], [kNm]
¥ X
z
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| BaumaBnahme: RV-Bécke Zusatzstrebe Bauwerksnummer (ASB)

‘| Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt
Mainberger Strale 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH, ““ANWIKAR .
e ANV AN | Datum: 04.11.2025
Max-Born-Str. 19, 97080 Wiirzburg i i atum 1

e

LF4 3.2 STABLASTEN LF4: Eislast
Eislast Beziehen |An Stében Last- Last- Last- | Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung [Richtung| Lénge [Symbol, Wert , Einheit
1 Stébe | 4 Kraft Konstant z Wahre Lange | p | 163.000 i KN/m
2 Stabe 4 Kraft Konstant X Wahre Lénge p 10.000 | kN/m
W LF4: EISLAST
LF4 : Eislast Isometrie
Belastung [kN/m]
163.000
= X
Z
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Baumafnahme: RV-Bécke Zusatzstrebe

Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt -
Mainberger StraRe 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH,

Max-Born-Str. 19, 97080 Wirzburg

. ANWIKAR

Datum: 04.11.2025

¢

M)

LF9

3.2 STABLASTEN

LF9: Wehr Steinbach max. Wasserstand 6,90m

Wehr Steinbach max. Beziehen |An Staben ‘Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Wasserstand 6,90m Nr. auf Nr. Art verteilung |Richtung| Lénge [Symbol, Wert , Einheit
1 Stabsadtze | 1 Kraft Veréanderich z Wahre Lange X1 0.000 m
- Py 175.000 | kN/m
X2 7.967 m
P2 0.000 | kN/m
Xa 8.430 m
Pa 0.000 [ kN/m
® | F9: WEHR STEINBACH MAX. SERSTAND 6,90M
LF9 : Wehr Steinbach max. Wasserstand 6,90m I[sometrie
Belastung [kN/m]
175.000
" ¥
t
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BaumaBnahme: RV-Bocke Zusatzstrebe

Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt
Mainberger Strale 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH, )
Max-Born-Str. 19, 97080 Wiirzburg

IKAR | patum: 04.11.2025

(M)

TSCHNITTGR(")SSEN N
LK1 : MaRgebende LK - Voriibergehende BS

-l

SchnittgréRen N '2'49

Entgegen der Y-Richtung

1.943
Max N: 261.17, Min N: -91 m
l SCHNITTGROSSEN V,
LK1 : MaRgebende LK - Voriibergehende BS Entgegen der Y-Richtung -
SchnittgréRen V-z -
X
: . X ‘
. 1.954m
Max V-z: 344.35, Min V-z: 15601.49 [kN] ]
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Baumafnahme: RV-Bdcke Zusatzstrebe Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt
Mainberger Strale 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH, ‘ ““ANWIKAR . '
Max-Born-Str. 19, 97080 Wirzburg s o | Datum: 04.11.2025
)
A rLAGERREAKTIONEN
LK2 : MaRgebende LK - Standige BS ‘ Entgegen der Y-Richtung
Lagerreaktionen[kN] ]

o —260.32 -
Max P-X'z 260.32, Min P-X|: 82:44 kN e BITI2
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": @ 00 kN 2141 m
Max P-Z": 877.12, Min P-Z% -147.98 kN
Bauteil: RV-Bbcke Zusatzstrebe Seite: 17
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BaumaBnahme: RV-B6cke Zusatzstrebe

Bauwerksnummer (ASB)
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Max-Born-Str. 19, 97080 Wiirzburg

Datum: 04.11.2025

)

ITLAGERREAKTIONEN

LK7 : LK nur Wasserdruck
Lagerreaktionen[kN]

Max P-Xz 256.24, Min P-X
Max P-Y": 0.00. Min P-Y"

Entgegen der Y-Richtung

X 2141 m
Max P-Z": 841.80, Min P-Z% -190.42 kN -
Bauteil: RV-Bocke Zusatzstrebe Seite: 19
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BaumafBnahme: RV-Bocke Zusatzstrebe ' Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt
Mainberger Strake 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH,

_—ANWIKAR . 04.11.20
Max-Born-Str. 19, 97080 Wiirzburg A= s | Datum: 04.11.2025

M)

TLAG ERREAKTIONEN

LK9 : Wehr Steinbach max. Wasserstand 6,90m ‘ Entgegen der Y-Richtung
Lagerreaktionen[kN] o F

Max P-Y': 0.00, Min P-Y"

Max P-Z': 715.44, Min P-Z -139.19 kN 2141 m
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BaumaRBnahme: RV-Bdocke Zusatzstrebe Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt

Mainberger Stralle 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH m——
Max-Born-Str. 19, 97080 Wiirzburg chlo!.gﬁ!r‘. Datum: 04.11.2025

3.2 SchnittgréBRen

Die fur die beiden maRgebenden Lastkombinationen - LK1 und LK2 - ermittelten Schnittgrofien
(Normalkraft N, Querkraft V; und Biegemoment My) sind in Kapitel 3.1 und 4.1 dargestellt.

Die maximale Ausnutzung betragt 2,08 im Haupttrager des Stitzbocks. Da aber eine vereinfachte
Querschnittsform angenommen wird und das Widerstandsmoment des tatséchlichen Querschnitts viel
groBer als das des angenommenen Querschnitts ist, kann die Ausnutzung von mehr als 1
vernachlassigt werden.

An der Stelle der maximalen Ausnutzung hat der tatséchliche Querschnitt eine 140 mm dicke Platte
(Augenblech) zwischen den beiden parallelen U300. Fiir einen solchen Querschnitt berechnet sich die
Ausnutzung wie folgt:

Schnittgrofen:

N = ~ 265 kN (LK1)
My = ~ 710 KNm (LK1) /

Querschnittwert:

300.0

A B 537,6 cm?
Wy = 3175,12 cm®
Spannungen: - ;

_N+My _ 265 710x100 o0,
Ggesame = 7 T = 5376 T B752 - 2285 KN/em
Ausnutzung

_2285 N
17288
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BaumaBnahme: RV-Bdcke Zusatzstrebe : Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt
Mainberger Strafe 8, 97422 Schweinfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH ‘
Max-Born-Str. 19, 97080 Wirzburg Nw!o!ﬁﬁ!,‘, Datum: 04.11.2025

-> zur Ubertragung der maximal vorhandenen Krafte am Bolzen unter Berucksmhtngung der zuséatzlich
vorhandenen Strebe muss mindestens noch ein Bolzendurchmesser von 78mm vorhanden sein.
Damit betragt die rechnerische Ausnutzung des Bolzens dann 100%.

Mindestens erforderlicher Bolzendurchmesser nur Wasserdruck

Fur die Berechnung des mindestens erforderlichen Bolzendurchmessers wird auf die Belastung durch
Eis verzichtet, da diese nicht mit angesetzt wird. Auerdem wird die Belastung aus Laufsteg und
Eigengewicht nicht bertcksichtigt, da diese sich gunstiger auswirken wiirde fiir die Bolzenbemessung.

Durch die Lastkombination aus Wasserdruck ergibt sich somit eine Kraft auf den Bolzen von = 195kN
aus Kapitel 3.1 LK7.

Maximal auftretende Last auf den Bolzen: .195,0kN = 134p -> p=1,46

fy _max.M, s 215 4422 x1,46 1[103
v W 1,25 er

4
* — = 47792mm3
i

13 = 4422 % 1,46 103

r = 37mm
-> zur Ubertragung der maximal vorhandenen Krafte am Bolzen unter Berlicksichtigung der zusétzlich
vorhandenen Strebe muss mindestens noch ein Bolzendurchmesser von 74mm vorhanden sein.
Damit betragt die rechnerische Ausnutzung des Bolzens dann 100%.

3.4 Nachweise der Schwerlaststiitze

3.4.1 Nachweis der justierbaren Stiitze

Als justierbare Stiitze wird die Schwerlaststltze Heavy- -load Prop der Firma gthake gewahit. Diese ist
nach, Riicksprache mit dem Heérsteller auch unter Wasser einsetzbar. Es sdllite regelmatig geprift
werden ‘dass keine Besohadlgungen am Korrosionsschutz vorhapden sifid. Im Anhang A wird die
Aufbau- und Verwendungsanleitung beigefugt.

Darin ist die folgende Grafik enthalten, die den Bemessungswert des Widerstandes der Stitzte auf
Druck in Abhangigkeit ihrer Hohe wiedergibt. Dieser betragt bei der hier vorhandenen Stiitzenhdhe
von 3864 mm Ny 4 = 599kN.

Mit der maximal auftretenden Normalkraft in der Strebe von =~ 270kN (s. Kap 3.1 LK8) kann der
Nachweis der Schwerlaststiitze.erfolgen:
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BaumaRBnahme: RV-Bécke Zusatzstrebe ' Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt
Malnberger StraBe 8, 97422 Schwelnfurt

Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH '
* Max-Born-Str. 19, 97080 Wiirzburg _@_&NW!O%E Datum: 04.11.2025

F, = sin27 » 270kN = 122,6kN =~ 125kN

Fy = cos27 * 270kN = 240,6kN ~ 245kN

M= F" x e = 245kN * 70mm = 17,15kNm

F, 245kN
, 2

FlEa :n*a*l :4* Smm % 300mm mm

F, 5 M 125kN 17,15kNm
nxa*l

Ti,Ed = = +

Tragfahigkeit der Schweifinaht nach DIN EN 1993-1-8, 4.5.3.3

Ju 490

3 A3
fowa = = =

Bw * Vaz 0,9 1,25

Nachweis:
40,8l2- +78—
g mm Nmm:0‘47<1
251,56—
mm

3.4.2.2 Nachweis Schrauben FuBblech an U-Profile

Die‘maBgebende Beanspruchung der Schrauben (6 x M16 10.9) ergibt sich am unteren Ende der

Stitze:
Position 210
> 300
BL20hgégx320 Q %? ﬁ‘w
$35542+M (1.0577) 210
4xg18 o ¢' '¢- ¢ el
- 4 | P
(=]
=l g Q 211
—t—ot—t g § F
™
(=]
, S - 1 ||
- S & &
25 230 25 Q 60 | 100 I, 100__| 60/
280 ’ 320 /
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. Abstande gem. 1993-1-8, Tabelle 3.3

Randabstand "1KR) e,

| (LKR) e,

mine 1,2°d.=

' max e 40 nm=
Lochabstand P

_ 0:

min p; (in KR) 2,2*d. =
minp: (L KR) 2,4*d; =
max p'00 nm=

3.4.2.3 Nachweis Lasteinleitung in U-Profile

21,6
100

39,6
432
- 200

80 mm
25 mm
2 mm
60 nm
100 mm
230 mm)
100 nm
100 nm
230 nm

Die vorhandene Druckbelastung wird tiber Schub in den SchweiRnahten der Steifen in die Stege der

U300 ubertragen.

Anschluss an Bestand

Zusatzaussteifung
U300
Bestand 140
ey, |
Al L
T
mind.-120°mm-muss-
202 bestehen-bleiben{|

22795

1004

Schweillnahtlange-von- h'mah /tb:'hnw\

T -
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Kartesisch 1 . 1 KN OTEN
Knoten| Bezugs- | Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [m] Y [m] Z [m] Kommentar
1 - Kartesisch 0.000 0.000 0.000 | Abgestiitzt
2 - Kartesisch 5.300 0.000 0.000 | Abgestiitzt
3 - Kartesisch 4.215 0.000 -7.300
4 = Kartesisch 2.104 0.000 -3.643
5 = Kartesisch - 0.751 0.000 -1.300
10 - Kartesisch 4,042 0,000 -7.001
12 - Kartesisch 4,697 0.000 -0.415
13 - Kartesisch 4,832 0.000 -0.533
14 - Kartesisch 4736 0.000 -0.642
15 = Kartesisch 4,928 0.000 -0.424
16 - Kartesisch 0.866 0.000 -1.500
17 - Kartesisch 0.982 0.000 -1.700
18 - Kartesisch 1.097 0.000 -1.900 /
+ 1.2 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Spez. Gewicht | Warmedehnz. |Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm2] G [KN/cm?] y [kN/m3] o [1/°C] [ Modell
1 Baustahl S 355 | DIN 18800-1:2008-11
21000.00 8100.00 78.50 1.20E-05 1.10 | Isotrop linear
elastisch
2UR U 3001407 | -2UR U 160-1408 | 1 3 QUERSCHNlTTE
Quers. | Mater. It [cm4] Iy [cm4] I, [cm?] Hauptachse| Drehung |Gesamtabmessungen [m
] [: Nr. Nr. Alcm?] Ay [cm?] A, [cm?] all o' [°] Breiteb , Hoheh
1 2UR U 300-140/7 | DIN 1026-1:1963
b g 1 7355.51 16060.00 12054.98 0.00 ‘ 0.00 . 340.0 \ 300.0
117.60 36.53 53.21
3 | 2URU 180-140/8 | DIN 1026-1:1963
1 3179.52 2700.00 4683.72 0.00 ‘ 0.00 ‘ 280.0 ‘ 180.0
56.00 33.34 24.76
5 2UR U 240-140/8 | DIN 1026-1:1963 .
1 5449.62 7200.00 7703.32 0.00 0.00 310.0 240.0
84.60 36.15 39.85

1.4 STABENDGELENKE

e

Gelenk| Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder [kN/m] | Momentengelenk bzw..Feder [kNm/rad]
Nr. system Uy | uy A Uz Px I Py | 9z

1 Lokal xy,z O O [m] m} ‘ X ‘ m]

Nichtlinearitat - - - - - -

» 1.7 STABE

¥ Stab Knoten Drehung Querschnitt | Gelenk Nr. | Exz. [Teilun| Lénge

e ov2) Nr. Stabtyp Anfang, Ende | Typ , B [?] |Anfan, Ende|Anfan, Ende Nr. | Nr.'| L[m]
rm,x..'m.n 1 | Balkenstab 1 5 | Winkel | 0.00| 1 1 - - - - 1.501 | XZ
vy, e Ry 2 | Balkenstab 5 16 | Winkel | 0.00 | 1 1 - - - 0.231 | Xz
Antana 775V 3 | Balkenstab 4 10 | Winkel |.0.00 1 1 - - - - 3877 | XZ
| B 4 | Balkenstab 10 3 | Winkel |.0.00| 1 1 - - - - 0.346 | XZ
70z 5 | Balkenstab 4 14 | Winkel | 000 | 3 3 1 - - - 3992 | XZ
6 | Balkenstab 13 15 | Winkel | 0.00 | 3 3 - - - - 0.145 | XZ
7 | Fachwerk (nur 18 12 | Winkel | 0.00| 5 5 - - - - 3.894 | Xz

N)
9 | Balkenstab 14 13 | Winkel | 0.00| 3 3 - - - - 0.145 | XZ
10 | Balkenstab 15 2 | Winkel | 0.00| 3 3 - - - - 0.565 | XZ
11 | Starrstab 12 14 | Winkel [80.00| O 0 - - - - 0.231 | Xz
12 | Starrstab 12 15 | Winkel [80.00 0 0 - - - - 0.231 | XZ
13 | Balkenstab 16 17 | Winkel | 0.00 | 1 1 - - - - 0.231 | Xz
14 | Balkenstab 17 18 | Winkel | 0.00 | 1 1 - - - - 0231 | XZ
15 | Balkenstab 18 4 | Winkel | 000 | 1 1 - - - - 2013 | Xz
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2.1 LASTFALLE

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv | X i Y i Z
LF1 Eigengewicht + Tafeln Stéandig X 0.000 0.000 1.000
LF2 | Laufsteg Stéandig/Nutzlast a
LF3 | Wasserdruck OK RV Standig/Nutzlast O
LF4 | Eislast Standig/Nutzlast O
LF8 | Wehr Limbach min. Standig/Nutzlast ]

Wasserstand 6,70m
2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin| BS . Bezeichnung Nr. | Faktor Lastfall
LK1 MaRgebende LK - Voriibergehende BS 1 1.35 | LF1 Eigengewicht + Tafeln
2 1.35 | LF2 Laufsteg
3 1.25 | LF3 Wasserdruck OK RV
4 1.35 | LF4 Eislast
LK2 MaRgebende LK - Stdndige BS 1 1.35 | LF1 Eigengewicht + Tafeln
2 1.50 | LF2 Laufsteg
: 3 1.35 | LF3 Wasserdruck OK RV
LKé LK mit Wasserdruck und EG 1 1.00 | LF1 Eigengewicht + Tafeln
2 1.35 | LF3 Wasserdruck OK RV
LK7 LK nur Wasserdruck 1 1.35 | LF3 Wasserdruck OK RV
LK8 Wehr Limbach min. Wasserstand 6,70m 1 1.35 | LF8 Wehr Limbach min.
Wasserstand 6,70m
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T3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

ey - KOORDINATENSYSTEM LF2: Laufsteg
Laufsteg An Knoten Koordinaten- ) Kraft [kN] Moment [kKNm] .
Nr. i Nr. System Px/ PU | Pyl Pv | pz/ PW Mx/ Mu 1 Myl MV | Mz/ MW

1 3 0 | Globales 0.000 ‘ 0.000 | 2.200 0.000 \ -1.100 ‘ 0.000
XYz

% LF2: LAUFSTEG

LF2 : Laufsteg : ' Isometrie
Belastung [kN], [kNm]
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LF4 3.2 STABLASTEN LF4: Eislast
Eislast Beziehen [An Stében Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung |Richtung| Lénge |Symbol, Wert | Einheit
1 Stébe 4 Kraft Konstant z Wahre Lange p 163.000 [ kN/m
2 Stébe 4 Kraft Konstant X Wahre Lénge p | 10‘000\ kN/m ‘
LF4: EISLAST
LF4 : Eislast Isometrie
Belastung [kN/m] -
i X
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m 4.3 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN

Stab Knoten | Stelle Krafte [kN] Momente [kNm] |
Nr. LF/LK Nr. x[m] N i Vy i V, My y My ; M,
~ Querschnitt-Nr. 1: 2UR U 300-140/7 | DIN 1026-1:1963 7
15 | LK1 MAX N 1.409 [> 255.58 0.00 [ -419.49 0.00 -425.13 0.00
1 LK4 MIN N 0.000 [> -51.17 0.00 116.61 0.00 0.00 0.00
1 LK7 MAX Vy 0.000 187.11 > 0.00 255.52 0.00 0.00 0.00
14 | LK3 - MIN Vy 0.000 0.83 [> 0.00 -139.33 0.00 2215 0.00
3 LK1 MAX V; * 0.000 -18.28 0.00 [> 344.35 0.00 -703.63 0.00
15 | LK1 MIN Vz 2.013 253.60 0.00 > -501.43 0.00 -703.63 0.00
15 | LK3 MAX Mr 0.000 36.09 0.00 70.72 |> 0.00 -13.54 0.00
15 | LK7 MIN Mt 0.000 214.81 0.00 -18.04 |> 0.00 -1.60 0.00
1 LK2 MAX My 1.051 149.62 0.00 3.83 0.00 [> 135.48 0.00
3 LK1 MIN My 0.000 -18.28 0.00 344.35 0.00 [> -703.63 0.00
1 LK7 MAX Mz 0.000 187.11 0.00 255.52 0.00 0.00 > 0.00
1 LK3 MIN Mz 0.000 -10.85 0.00 181.14 0.00 0.00 [> 0.00
Querschnitt-Nr. 3: 2UR U 180-140/8 | DIN 1026-1:1963
5 LF7 MAX N 0.000 [> 0.96 0.00 137 0.00 0.00] . 0.00
10 | LK1 MIN N 0.565 |> -910.81 0.00 7.05 0.00 | ° 0.00 0.00
10 | LK3 MAX Vy 0.000 -442.02 |> 0.00 101.71 0.00 -57.90 0.00
10 | LK7 MIN Vy 0.000 -839.75 |> 0.00 96.59 0.00 -56.51 0.00
10 | LK8 MAX Vz 0.565 -664.18 0.00 [ 112.21 0.00 0.00 0.00
10 | LF4 MIN V; 0.000 -70.37 0.00 |> -53.01 0.00 29.93 0.00
10 | LK9 MAX Mt 0.000 -688.86 0.00 106.10 [> 0.00 -60.73 0.00
10 | LK8 MIN My 0.000 -664.56 0.00 109.91 [> 0.00 -62.93 0.00
10 | LF4 MAX My 0.000 -70.37 0.00 -53.01 0.00 |> 29.93 . 0.00
10 | LK8 MIN My 0.000 -664.56 0.00 109.91 0.00 [> -62.93 0.00
10 | LK4 MAX M, 0.000 -181.01 0.00 52.43 0.00 -29.65 > 0.00
10 | LK2 MIN M, 0.000 -874.91 0.00 89.03 0.00 -51.14 |p 0.00
Querschnitt-Nr. 5: 2UR U 240-140/8 | DIN 1026-1:1963
7 LF4 MAX'N 0.000 [> . 12877 : 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 LK8 MIN N 0.000 [> -252.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T LF1 MAX Vy 0.000 6.29 |> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 LF1 MIN Vy 0.000 6.29 > 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 LF1 MAX Vz 0.000 6.29 ~ 000 > 0.00 0.00 0.00 0.00
7 LF1 MIN Vz 0.000 6.29 0.00 > 0.00 0.00 0.00 0.00
7 LF1 MAX Mr 0.000 6.29 0.00 0.00 |> 0.00 0.00 0.00
7 LF1 MIN My 0.000 6.29 0.00 0.00 (> 0.00 0.00 0.00
7 LF1 MAX My 0.000 6.29 0.00 0.00 0.00 [> 0.00 0.00
7 LF1 MIN My 0.000 6.29 0.00 0.00 0.00 [> 0.00 0.00
7 LF1 MAX M 0.000 6.29 0.00 0.00 0.00 0.00 |> 0.00
7 LF1 MIN M, 0.000 6.29 0.00 0.00 0.00 0.00 [> 0.00

-

ﬂ(P\'\ je.\— OQ\MT}‘ \/(/Yfﬂei%s rﬁd\hun\g
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\;ﬁSCHNITTGROSSEN M,

LK1 : MaBgebende LK - Voriibergehende BS Ehtgegen der Y-Richtung
SchnittgroRen M-y / 4

A
’ y
: 1.954
Max M-y: 131.78, Min N-y: m
l LAGERREAKTIONEN

LK1 : MaRgebende LK - Voriibergehende BS Entgegen der Y-Richtung
Lagerreaktionen[kN] of

230.63
Max P-X'z247.52, Min P-X
Max P-Y': 0.00, Min P-Y" 214 m
Max P-Z": 910.81, Min P-ZZ -230.63 kN
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l SCHNITTGROSSEN N

LK6 : LK mit Wasserdruck und EG Entgegen der Y-Richtung
Schnittgréfzen N : o

98- X
: i 1.943
Max N: 200.57, Min N: -864.14 [kN] =
l LAGERREAKTIONEN
LK6 : LK mit Wasserdruck und EG v Entgegen der Y-Richtung
Lagerreaktionen[kN]
154.31
£9.32
Max P-X'z259.32, Min P-X: 85:16 kN , 865.08
Max P-Y': 0.00, Min P-Y" L 214 m
Max P-Z': 865.08, Min P-ZZ -154.31 kN ]
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TSCHNITTGROSSEN N, LAGERREAKTIONEN

LK8 : Wehr Limbach min. Wasserstand 6,70m Entgegen der Y-Richtung
Schnittgréfen N

Lagerreaktionen[kN]

Max N: 149.50, Min N: -66-

l LAGERREAKTIONEN
LK8 : Wehr Limbach min. Wasserstand 6,70m Entgegen der Y-Richtung
Lagerreaktionen[kN] '

115.61
Max P-X'z224.11, Min P-X]: 103.70 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y". 214 m
Max P-Z'": 665.56, Min P-Z7--115.61 kN | : ]
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4.2 Nachweise fiir Bolzendurchmesser

Maximal zulassige Last auf den Bolzen mit reduziertem Durchmesser:

Aus der Bestandsstatik (Juli 2016), Seite N12, ist das maximale Moment auf den Bolzen 4422p

KNmm. ,
. Spdy s | sz" /_173 s,;’{d' :
T T e

5 l '1: " _Ai.l.k S o 0
1 I il P[wlmﬂ |
: (I utmw_\\u 4({(( WL (a uuul -
.| ok : =
dlas o _ N st‘;gg

. g * - A C(pass - qu ez V\Wwﬂ

Mindestens erforderlicher Bolzendurchmesser fiir maxifpafe Belastung LK1

Fur die Berechnung des mindestens erforderlichen Bolzendurchmessers wird LK1 verwendet. Durch
diese Lastkombination wird die grékte Belastung auf den Bolzen ausgetibt, da in diese Kombination
Eis, Laufsteg und Eigengewicht mitberiicksichtigt wird.

Durch die Lastkombination ergibt sich somit eine Kraft auf den Bolzen von ~ 235kN aus Kapitel 4.1

LK1.
Maximal auftretende Last auf den Bolzen: 235,0kN = 134p -> p=1,75

fy _maxM, 215 _4422%175+10°

Yy W 1,25 T8
4
4
r3 = 4422 % 1,75 x 103 * Bl 57285mm?
“r=39mm
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