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2.1 Allgemeines
Aufgrund von Korrosion ist der Bolzendurchmesser des Stützbocks der Wehranlage deutlich reduziert. 
Für die weitere Nutzung der Wehranlage muss die über den Bolzen übertragene Last reduziert 
werden. Hierzu ist eine zusätzliche Abstützung des Stützbocks geplant. Für einen 
Revisionsverschluss soll zum besseren Lastabtrag eine zusätzliche Strebe eingebaut werden. Diese 

soll in ihrer Länge variabel und unter Wasser justierbar sein. —
In diesem Kapitel werden die Nachweise für die zusätzliche Stütze des Stützbocks geführt. Für die 
Stauhöhe von 6,50m und einer Systemabmessung von 4,90m und 5,262m.

Bauteil: RV-Böcke Zusatzstrebe

Kapitel /Vorgang: 2. Berechnungsgrundlagen

Seite:

Archiv-Nr.





Baumaßnahme: RV-Böcke Zusatzstrebe Bauwerksnummer (ASB)

Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt
Mainberger Straße 8, 97422 Schweinfurt

| Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH
Max-Born-Str. 19, 97080 Würzburg _^rTTiTiTTiTi^>.ANWIKAR

CONSULTANTS
Datum: 04.11.2025

3. Stützbock 6,50m und Systemabstand 4,90m

Bauteil: RV-Böcke Zusatzstrebe

Kapitel / Vorgang: 3. Stützbock 6,50m und Systemabstand 4,90m

Seite:

Archiv-Nr.



Baumaßnahme: RV-Böcke Zusatzstrebe
Bauwerksnummer (ASB)

| Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt
Mainberger Straße 8, 97422 Schweinfurt

| Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH,
Max-Born-Str. 19, 97080 Würzburg

ANWIKAR
CONSULTANTS Datum: 04.11.2025

o

• P (X.Y.Z)

2UR U 300-14071 2UR U 1E0-1403 |

2UR U 240-14091-

Hler [1 < 0*

Knoten
Nr.

ii 1 2 VIATERIALI EN ______________ ____________ u
Mat.
Nr.

Modul
E [kN/cm2]

Modul
G [kN/cm2]

Spez. Gewicht 
y [kN/m3]

Wärmedehnz. 
a [1/°C]

Teilsich.-Beiw9rt

YM H
1 Baustahl S 355 | C 

21000.00
IN 18800-1:2008-11 

8100.00 78.50 1.20E-05 1.10

.1 KNOTEN
Bezugs-
Knoten

Koordinaten-
System

Kartesisch
Kartesisch
Kartesisch
Kartesisch
Kartesisch
Kartesisch
Kartesisch
Kartesisch
Kartesisch
Kartesisch
Kartesisch
Kartesisch
Kartesisch

X [ml
Knotenkoordinaten

Y [m]
0.000
4.900
3.753
2.104
0.751
3.580
4.355
4.497
4.586
4.409
0.866
0.982
1.097

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

z [m]_
0.000
0.000

-6.500
-3.643
-1.300
-6.200
-0.415
-0.525
-0.409
-0.640
-1.500
-1.700
-1.900

Kommentar
Abgestützt
Abgestützt

Isotrop linear 
elastisch

■■ 1 .o
Quers.

Nr.

Mater.

Nr.

It [cm'']

A [cm2]

ly [cm4]

A„ [cm2]

Ij [cm4]

Az [cm2]

Hauptachse

a[°l

Drehung

aTl

Gesamtabmessungen [m 

Breite b , Höhe h

1 2URU
1

300-140/7 | DIN 1 
7355.51 

117 60

026-1:1963
16060.00 I 12054.98 0.00

36.53 53.21 I____________
0.00 340.0 300.0

3 2URU
1

180-140/8 1 DIN 1026-1:1963
3179.52 I 2700.00

56.00 33.34
4683.72

24.76
0.00 0.00 280.0 180.0

5 2URU
1

240-140/8 1 DIN 1026-1:1963 .
5449.62 I 7200.00 7703.32 0.00

84.60 | 36.15 | 39.85 |
0.00 310.0 240.0

■■ 1 .H
Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder [kN/m] MomentengsItöfik bzw. Feder [kNm/rad]

Nr. System Ux Uy Uz <px <Pv

1 Lokal x,y,z □ □ □ □ El □

Nichtlinearität - "

1.7 STÄBE
Stab
Nr.

1
2
3
4
5
6 
7

9
10 
11 
12
13
14
15

Stabtyp
Knoten

Anfang Ende
Balkenstab
Balkenstab
Balkenstab
Balkenstab
Balkenstab
Balkenstab
Fachwerk (nur
N)
Balkenstab
Balkenstab
Starrstab
Starrstab
Balkenstab
Balkenstab
Balkenstab

Länge
L[m]

1.501 XZ
0.231 xz
2.953 XZ
0.346 xz
3787 xz
/0.145 xz

3.580 xz

0.516 xz
0.145 xz
0.231 xz
0.231 xz
0.231 xz
0.231 xz
2.013 xz

Bauteil: RV-Böcke Zusatzstrebe
Seite: 3

I Kapitel / Vorgang: 3. Stützbock 6,50m und Systemabstand 4,90m Archiv-Nr.





| Auftraggeber: WSA Main - Schweinfurt
Mainberger Straße 8, 97422 Schweinfurt

Baumaßnahme: RV-Böcke Zusatzstrebe
Bauwerksnummer (ASB)

| Aufsteller: Anwikar Consultants GmbH,
Max-Born-Str. 19, 97080 Würzburg

ANWIKAR
PT---- CONSULTANTS Datum: 04.11.2025

i 2 1 ASTFÄLLE ________ ___________ _............. -—
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Kicntung

| fall Einwirkungskategorie Aktiv X T

LF1 Eigengewicht + Tafeln Ständig B 0.000

LF2 Ständig/Nutzlast
I LF3 Wasserdruck OK RV Ständig/Nutzlast □
I LF4 Ständig/Nutzlast

LF8 Wehr Rothenfels min. Ständig/Nutzlast
Wasserstand 3,19m

LF9 Wehr Erlabrunn max. Ständig/Nutzlast
Wasserstand 4,05m

2.5 I ASTKOMBI NATIONEN
Lastkorhbination 

Bezeichnung
Last-

Ikombin
LK1

LK2

LK6

LK7
LK8
LK9

BS
Maßgebende LK - Vorübergehende BS

Maßgebende LK - Ständige BS

LK mit Wasserdruck und EG

LK nur Wasserdruck
Wehr Rothenfels min. Wasserstand 3,
19m
Wehr Erlabrunn max. Wasserstand 4, 
05m

Nr. Faktor

1.35

Lastfall
Eigengewicht + Tafeln 
Laufsteg
Wasserdruck OK RV 
Eislast
Eigengewicht + Tafeln 
Laufsteg
Wasserdruck OK RV 
Eigengewicht + Tafeln 
Wasserdruck OK RV 
Wasserdruck OK RV 
Wehr Rothenfels min. 
Wasserstand 3,19m 
Wehr Erlabrunn max. 
Wasserstand 4,05m
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o

LF2
Laufsteg

3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
- KOORDINATENSYSTEM LF2: Laufsteg

Nr.

An Knoten
Nr.

Koordinaten­

system P*/Pu

Kraft [kN] 
Py / Pv Pz / Pw

M
Mx/ Mu

oment [kNm]
My / Mv , Mz / Mw

1 3 0 | Globales
XYZ

0.000 0.000 2.200 0.000 -1.100 | 0.000

LF2: LAUFSTEG
LF2 : Laufsteg 
Belastung [kN], [kNm]

t
z

Isometrie
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3.3 Nachweise für Bolzendurchmesser

Maximal zulässige Last auf den Bolzen mit reduziertem Durchmesser:

Aus der Bestandsstatik (Juli 2016), Seite N12, ist das maximale Moment auf den Bolzen 4422p

kNmm.

AW

ZT?
Aju

srr
p [.VA'' /

12*.

JU* A'to

. . ... 4».-t tkul

. . rjg

Ck / /

Mindestens erforderlicher Bolzendurchmesser für maximale BelaptLfrfq LKj

Für die Berechnung des mindestens erforderlichen Bolzendurchmessers wird LK11 verwendet. Durch 
diese Lastkombination wird die größte Belastung auf den Bolzen ausgeubt, da in diese Kombina lon 

Eis, Laufsteg und Eigengewicht mitberücksichtigt wird.

Durch die Lastkombination ergibt sich somit eine Kraft auf den Bolzen von * 185kN aus Kapitel 3.1 

LK1.

Maximal auftretende Last auf den Bolzen: 185,0kN = 134p -> p=1,38

f max.M0 215 4422 * 1,38 * 10

Ym W 1,25

125 4r3 = 4422 * 1,38 * 103 * ~ *-= 45174mm3

r = 36 mm
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265 kN
n = ---------- = 0,44 < 11 599kN

3.4.2 Nachweis der Anschlüsse (

Die Anschlüsse werden wie bereits in der geprüften StatikJJwbaw^ö&i^B^Seffiüneten vom 
03 09 2024 unter Kapitel 3 auf den Seiten 4-ß'tiargestellt sind ausgeführt i

3.4.2.1 Schweißnaht Augblech an Fußplatte

Die maßgebende Beanspruchung der Schweißnähte (Doppelkehlnähte a = 5mm) ergibt sich am 

unteren Ende der Stütze:
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FvEd = cos28 * 265kN = 233,9kN ~ 240kN

Tragfähigkeit der Schraube auf Abscheren nach DIN EN 1993-1-8, Tabelle 3.4

N

Fv,Rd
av * fub * A 0,6* 1000^*157mrn_

Ym2 1'2S
= 75,36kN

Tragfähigkeit der Schraube auf Lochleibung nach DIN EN 1993-1-8, Tabelle 3.4

N

Pb.Rd ~
i + 2 19* 1,0*490----- n * 16mm * ßOmmkx*a„*fu*d*t AJ-y mm2 /_____ = 2740 7kJV

“ 1,25Ym 2

Nachweis:

240kN nr.n -
yi —----------------= 0,53 < 11 6 * 75,36kAf

Infolge des Versatzes des Bolzens zum Bestand entsteht zusätzlich ein Versatzmoment.

MEd = 240kN * 70mm = 16,8kNm

Daraus resultiert die folgende Zugkraft in den Schrauben:

16,8 kNm
Ft Fd — ' = 84 kN

t,Ed 200mm

Tragfähigkeit der Schraube auf Zug nach DIN EN 1993-1-8, Tabelle

Ft Rd —

Nachweis:

0,9.1000

YM2

84kN „ „„ .
7j = —--- n ^; — 0,37 < 1

= 113,04 kN

2 * 113,04/cW
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N 265kN = 13?_ N

Tragfähigkeit der Schweißnaht nach DIN EN 1993

Tj?d n* a* l 4 * 4 mm * mm

-1-8,

fu 490
f _ V3 V3 -2515JL
/inv£i /?w*y«2 0,9 * 1,25 ' mm2

Nachweis:

137—^-2 
mm _

251,5 mm

Vereinfachter Beulnachweis:

U180:

U300:

vorh- _ = 16,7 < 30,8 = 38 * 0,81 = 38 * £
t 8

VOr/i- = = 23,2 < 30,8 = 38 * 0,81 = 38 * e
t 10
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4.1 RStab Modell und Ergebnisse

Im Folgenden wird die Modellierung des Modells Stützbockhöhe 6,00m und einem Systemabstand 
von 5,262m detailliert dargestellt. Zunächst werden die Modelldaten wie Querschnitte und Material 
vorgestellt, gefolgt von den Abmessungen und der Nummerierung der Stäbe. Anschließend erfolgt die 
Darstellung allerauf das Modell wirkenden Belastungen. Abschließend werden die Schnittgroßen und 
Lagerkräfte für LK1, sowie wichtige Schnittgrößen und Lagerreaktionen, welche für die Bemessung 
verwendet wurden, resultierend aus den verschiedenen Lastkombinationen aufgeführt.
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o
LF1
Eigengewicht + Tafeln

¥32 STABLASTEN LF1: Eigengewicht + Tafeln

Nr.
Beziehen

auf
An Stäben 

Nr.
Last-
Art

Last­
verteilung

Last-
Richtung

Bezugs-
Länge

Lastparameter 
Symbol, Wert , Einheit

1 Stabsätze 1 Kraft Konstant z Wahre Länge p | 4.400 | kN/m

LF1: EIGENGEWICHT + TAFELN
Isometrie
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o
LF8
Wehr Himmelstadt min. 
Wasserstand 2,80m

LF8: Wehr Himmelstadt min. Wasserstand 2,80m
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art Verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit

1 1 Kraft Veränderlich Z Wahre Länge X1 0.000 m
Pi 75.000 kN/m
X2 3.233 m

P2 0.000 kN/m
X3 7.506 m
Pa 0.000 kN/m

LF8: WEHR HIMMELSTADT MIN. WASSERS] 

LF8 : Wehr Himmelstadt min. Wasserstand 2,80m 
Belastung [kN/m]

ND2.80M
Isometrie
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SCHNITTGRÖSSEN

Entgegen der Y-Richtung

697.29
1.929 m
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-o-

SCHNITTGRÖSSEN N 
LK6 : LK mit Wasserdruck und EG 
Schnittgrößen N

-► x

z

Max N: 124.61, Min N:

LAGERREAKTIONEN 
LK6 : LK mit Wasserdruck und EG

Entgegen der Y-Richtung

1.744 m

Entgegen der Y-Richtung

640.50
1.929 m

I -t
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o
LAGERREAKTIONEN 

LK9 : Wehr Himmelstadt max. Wasserstand 5,40m Entgegen der Y-Richtung

400.24
1.929 m
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4.2 Nachweise für Bolzendurchmesser

Maximal zulässige Last auf den Bolzen mit reduziertem Durchmesser:

Aus der Bestandsstatik (Juli 2016), Seite N12, ist das maximale Moment auf den Bolzen 4422p 
kNmm.

Mindestens erforderlicher Bolzendurchmesser für maximale Belastung LK1

Für die Berechnung des mindestens erforderlichen Bolzendurchmessers wird LK1 verwendet. Durch 
diese Lastkombination wird die größte Belastung auf den Bolzen ausgeübt, da in diese Kombination 
Eis, Laufsteg und Eigengewicht mitberücksichtigt wird.

Durch die Lastkombination ergibt sich somit eine Kraft auf den Bolzen von ~ 140/dV aus Kapitel 4.1 
LK1.

Maximal auftretende Last auf den Bolzen: 140kN = 134p -> p=1,04

fy max.M0 215 4422 * 1,04 *
Y^ = W ^l25~ Jr3 LS

a . 1,25 4
r3 = 4422 * 1,04 * 103 * —— * — = 34044mm3 215 n

r = 33 mm
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