BLEI  * INSTITUT

b pa

o

Privatinstitut fir Innenraumtoxikologie - Dr. Blei GmbH

Prufbericht

Untersuchung von Liegestaub sowie
Raumluft auf DDT und Lindan

Auftraggeber: Klassik Stiftung Weimar
Abteilung Baudenkmalpflege
Reimar Frebel

Burgplatz 4
99423 Weimar
Prifobjekt: Frauenplan 1
99423 Weimar
Auftragnehmer: Privatinstitut fir Innenraumtoxikologie —
Dr. Blei GmbH

Am Stadion 1a

07749 Jena

Jena, 03.01.2017 Dr. Mario Blei
Geschaftsfuhrer

Dienstleistungen und
Sachverstandigengutachten
fir die Fachbereiche:
Mikrobiologie
Schimmelpilze
Holzzerstérer / Hausschwamm
Chemische Analytik
Brandschaden
Innenraumschadstoffe
Erstellung mikrobiologischer
Sanierungskonzepte

Niederlassung Jena
Geschafts- und Laboranschrift
Am Stadion 1a

07749 Jena

Tel.: 03641-504848
Fax: 03641-504849

Niederlassung Frankfurt
GoethestraBe 7
60313 Frankfurt am Main

www.blei-institut.de
E-Mail: jena@blei-institut.de

Handelsregister: HRB 58563
Amtsgericht Frankfurt/M
Steuernummer: 047 241 37640
USt-IdNr.: DE 814768406

Geschéaftsfuhrer
Dr. Ing. Dipl. Biol. Mario Blei

Préasident der Gesellschaft fir Wohnmedizin,
Bauhygiene und Innenraumtoxikologie

bvs

Sachverstindige Sad

Vorstand des Bundesfachbereiches
Innenraumhygiene des Bundesverbands
offentlich bestellter und vereidigter sowie
qualifizierter Sachverstandiger (b.v.s.)

=\ NETZWERK
1 SCHIMMEL

Mitglied im Netzwerk Schimmel

G
H
L

P

Mitglied in der Gesellschaft flir Hygiene,
Umwelt- und Préventivmedizin

wissenschaftlicher Beirat der
Blei-Institut GmbH:

Prof. Dr. med. Klaus Fiedler
Arbeits- und Gesundheitsmediziner

Prof. Dr. Peter Zipfel

Leibnitz-Institut fir Naturstoff-Forschung
und Infektionsbiologie — Hans-Knéll-Institut

Seite 1 von 15



¢
oboo
BLEIZ :INSTITUT
Sgfgfot
G0, ©
E

Inhaltsverzeichnis
1. Allgemeine ANQaben ....... oo 3
2. BilddoKumentation ............oio oo 7
3. PrUfberiCNt ... 10
4. BOWEIUNQG. et 11
S N E (S0 4 (1 T P 13
5.1. Auswertung der AnalySenergebniSSe ............ueuueeiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiienieaaens 13
5.2. Objektspezifische Sanierungshinweise...........cccccoooiiiiiiiiiiinie, 13
5.3. Allgemeine Hinweise zum ArbeitsSSChutz ... 14
6.  ZUSamMMENTASSUNG -..oiiiiiiiiiiiiiiee et 15
Auftraggeber: Klassik Stiftung Weimar Seite 2 von 15

Prifobjekt: Goethe-Nationalmuseum, Frauenplan 1, 99423 Weimar
Bl-2161140



]
¢

Setle® o
BLEI :{::INSTITUT

RIRI0S0

H

a.
oAele
€

1

'
L
o

1. Allgemeine Angaben

Am 09.12.2016 wurde im unten aufgeflhrten Objekt ein Begehungstermin mit

anschlieBender Probenahme durchgefiihrt. Zu diesem Termin waren anwesend:

Hr. Frebel - Klassik Stiftung Weimar
Hr. Rudiger - Privatinstitut fir Innenraumtoxikologie — Dr. Blei GmbH

Es war anhand von Liegestaubuntersuchungen sowie einer Raumluftanalyse an den
unten aufgefihrten Messpunkten zu ermitteln, inwiefern in den jeweiligen Bereichen eine
Belastung mit den chlororganischen Holzschutzmittelverbindungen DDT und Lindan

vorliegt.

Prufobjekt: Goethe-Wohnhaus / Vulpiushauser
Frauenplan 1
99423 Weimar

Projekthummer: 01*.00422-00
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Abb. 01: Grundriss des Priifobjektes mit Probenahmepunkten im Dachbereich
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Liegestaubuntersuchungen

BI-2161140-01 MP1 DG Goethe-Wohnhaus
BI-2161140-02 MP2 DG Goethe-Wohnhaus
BI-2161140-03 MP3 DG Goethe-Wohnhaus
BI-2161140-04 MP4 DG Vulpiushauser (Pavillon)
BI-2161140-05 MP5 DG Vulpiushauser
BI-2161140-06 MP6 DG Goethe-Wohnhaus (Pavillon)
BI-2161140-07 MP7 DG Goethe-Wohnhaus

Raumluftuntersuchungen

BI-2161140-08 MP7 DG Goethe-Wohnhaus (100 Liter)

Untersuchung von Liegestaub auf DDT und Lindan

Ermittlung der Trockenmasse nach DIN EN 14346
Materialanalyse entsprechend DIN ISO 10382

Untersuchung der Raumluft auf DDT und Lindan
Mit Hilfe der Pumpe FLEC Air Pump 1001 (Markes International Ltd.)
wurde ein definiertes Raumluftvolumen (ber ein Chromosorb-

Rdéhrchen gesaugt.

Im Labor wurde dieses mit Aceton eluiert. Das in Toluol Gberfihrte
Eluat wurde zur Derivatisierung mit Essigsaureanhydrid und Pyridin
versetzt. Die Analyse erfolgte nach dem akkreditierten Hausverfahren
ALAB 3 mittels Kapillar-Gaschromatographie und Elektroneneinfang-
Detektor (GC/ECD) bzw. Massenspekirometer (GC/MS). Die
einzelnen Substanzen wurden nach der Methode des Internen
Standards Uber Vergleichsgemische quantifiziert.
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Bearbeiter:

Bemerkungen:
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Herr Dr. M. Blei
Herr Dipl.-Ing. (FH) M. Rudiger

Die Probenahme, die Analysen sowie die Auswertung der Ergebnisse
wurde durch das Privatinstitut fir Innenraumtoxikologie - Dr. Blei
GmbH in Kooperation mit der Eurofins Umwelt Ost GmbH sowie der
ALAB GmbH durchgefuhrt.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten
Proben und stellen die Grundlage fir die Anfertigung eines
objektspezifischen Sanierungskonzeptes dar.

Die Haftung fir weitere nicht erkannte oder versteckte Mangel sowie
flr sonstige nicht festgestellte Gegebenheiten wird ausgeschlossen.

Die auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes bedarf der
schriftichen ~ Genehmigung  durch  das  Privatinstitut ~ far
Innenraumtoxikologie — Dr. Blei GmbH.
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2. Bilddokumentation

Vulpiush&user
Goethe-Wohnhaus

Abb. 02: Goethe-Wohnhaus / Vulpiush&user, Frauenplan 1, 99423 Weimar

Abb. 02: Dachstuhl Goethe-Wohnhaus, Messpunkt 1
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Abb. 03: Dachstuhl Goethe-Wohnhaus, Messpunkt 3

Abb. 04: Dachstuhl Vulpiushauser, MP 4 (Pavillon)
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Abb. 05: Dachstuhl Goethe-Wohnhaus, Messpunkt 6 (Pavillon)

Abb. 06: Dachstuhl Goethe-Wohnhaus, Messpunkt 7 (Liegestaub und Raumluft)
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3. Prifbericht

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Analysenergebnisse der Liegestaub- und
Raumluftanalysen auf DDT und Lindan. Die Beprobung wurde durch Dipl.-Ing.(FH)
M. Rudiger vorgenommen.

Tabelle 1: Analysenergebnisse der entnommenen Liegestaubproben in mg/kg TS
BI-2161140-01 bis -04
Parameter
MP1 MP2 MP3 MP4
Trockenmasse in Ma.-% 90,8 87,8 88,6 90,7
Lindan (y-HCH) 0,57 0,27 0,12 <0,1
> DDT 910 40 9,9 8,4
Bl-2161140-05 bis -07
Parameter
MP5 MP6 MP7
Trockenmasse in Ma.-% 97,9 89,3 94,6
Lindan (y-HCH) <0,1 <0,1 2,1
> DDT 0,7 9,0 1.154
Ma.-% Masseprozent der Originalsubstanz
mg/kg TS Milligramm pro Kilogramm Trockensubstanz

Tabelle 2: Analysenergebnisse der Raumluftuntersuchung in ug/m?3

BI-2161140-08
Parameter
MP7
Lindan (y-HCH) 0,02
S DDT 0,9
pg/ms Mikrogramm pro Kubikmeter Raumluft
Auftraggeber: Klassik Stiftung Weimar Seite 10 von 15
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4. Bewertung

Die Palette der in der DDR fir Innenraumanwendung zugelassenen Holzschutzmittel war
sehr klein. Bis 1987 wurde meistens Hylotox 59 in Innenrdumen und auf Dachbdden
verwendet. Dieses Holzschutzmittel enthielt als Hauptbestandteile neben einem 0&lig
riechenden Lésungsmittel die Pestizide Lindan (y-HCH) und DDT
(Dichlordiphenyltrichlorethan). Andere Hylotox-Produkte enthielten PCP (Pentachlorphenol).

Sie waren seit 1978 nicht mehr fir Innenrdume zugelassen.

Chlororganische Verbindungen, vor allem Lindan und DDT, gehéren zu den am haufigsten
eingesetzten Insektiziden in Holzschutzmitteln. Beide werden heute nicht mehr verwendet
und sind, wie auch ihre  Abkémmlinge  Hexachlorcyclohexane  (HCH-s),
Dichlordiphenyldichlorethan (DDD), Dichlordiphenyldichlorethen (DDE), stark gesundheits-
schadlich. Sie reichern sich in der Umwelt, in Nahrungsmitteln und im menschlichen Kérper
an und beeintrachtigen Nerven- und Immunsystem. Diese Stoffe sind stark kanzerogen.

Bewertung der Liegestaubproben

Die Bewertung der Liegestaubanalysen wurde angelehnt an die Orientierungswerte fir
mittel- und schwerflliichtige organische Verbindungen sowie Schwermetalle in Hausstaub
nach AGOF (Arbeitsgemeinschaft dkologischer Forschungsinstitute e.V.) vorgenommen.

Parameter Normalwert Auffalligkeitswert
Lindan (y-HCH) 0,1 mg/kg TS 0,5mgkg TS
> DDT < 0,1 mg/kg TS 3,0 mg/kg TS

Bewertung der Raumluftuntersuchung

Die chlororganischen Verbindungen DDT und Lindan kénnen u.a. auch Uber die Atemwege
aufgenommen werden. Aus diesem Grund wurde fir die Bewertung der Raumluft in
Prifobjekten der nachfolgende BewertungsmaBstab verdéffentlicht (vorlaufige Richtwerte der
Hamburger Liste):
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Parameter (Gefahren- /

(Sanierungszielwert) _
Handlungsrichtwert)

Lindan (y-HCH) 0,1 pg/ms 1,0 pg/ms3
> DDT 0,3 pg/ms 3,0 pg/ms3

Die Uberschreitung des Handlungsrichtwertes begriindet eine gesundheitliche Gefahrdung
im Sinne des Basisschemas der ad-hoc-AG IRK /AOLG2. Die Einhaltung des
Sanierungszielwertes (RW 1) soll eine gesundheitliche Gefahrdung auch im Sinne der
Vorbeugung ausschlieBen (vorbeugende Gefahrenabwehr).
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5. Auswertung

51. Auswertung der Analysenergebnisse

Mittels der durchgefiihrten Liegestaubuntersuchungen auf Lindan waren an den
Messpunkten MP1 und MP7 mit 0,57 bzw. 2,1 mg/kg TS geringflgig erhdhte
Konzentrationen ermittelt. Der Auffalligkeitswert fir Lindan von 0,5 mg/kg TS wurde
Uberschritten.

Die DDT-Summenkonzentrationen zeigen in diesen Bereichen mit 910 bzw. 1.154 mg/kg TS
jedoch massiv erhdhte Konzentrationen, sehr weit (iber dem Auffalligkeitswert nach AGOF
von 3,0 mg/kg TS.

An den Messpunkten MP2, MP3, MP4 und MP6 wird der Auffalligkeitswert
far Lindan mit maximal 0,27 mg/kg TS nicht Uberschritten.

Bezlglich der DDT-Verbindungen waren an diesen Messpunkten mit Gesamt-
konzentrationen zwischen 8,4 und 40 mg/kg TS jedoch teils deutliche Uberschreitungen des
Auffalligkeitswertes festzustellen.

Im Bereich von Messpunkt MP5 wurden mit einer Lindankonzentration < 0,1 mg/kg TS sowie
einer DDT-Summenkonzentration von 0,7 mg/kg TS keine relevanten Belastungen detektiert.
Die Auffélligkeitswerte wurden jeweils unterschritten.

Die im Bereich von Messpunkt MP7 vor der Liegestaubbeprobung durchgefiihrte
Raumluftanalyse auf Lindan und Y DDT zeigt mit Konzentrationen von 0,02 bzw. 0,9 ug/ms3
keine relevanten Auffélligkeiten. Die Gefahren- / Handlungsrichtwerte (vVRW Il) von 1,0
bzw. 3,0 pg/m3 wurden jeweils nicht Gberschritten.

5.2. Objektspezifische Sanierungshinweise

Aufgrund der mehr oder weniger im Liegestaub aller Bereiche (auBer Messpunkt MP5, wobei
sich die Konzentration an DDT auch hier geringfiigig Gber dem Normalwert nach AGOF
befindet) ermittelten erhéhten bis hohen Konzentrationen an Lindan und vor allem DDT wird
empfohlen, fachgerechte ReinigungsmaBnahmen zur Beseitigung der Belastungen

vorzunehmen. Hierflr sind u.a. die nachfolgenden Hinweise zu beachten:
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- vor Reinigungsbeginn staubdichte Abgrenzung und Kennzeichnung aller
separierbaren Bereiche / Rdume der relevanten Dachflachen (Trennung Schwarz-
WeiB-Bereiche)

- Betreiben von Luftwaschern (mindestens sechsfache Luftwechselrate) in den
jeweiligen Schwarzbereichen tber den Reinigungszeitraum mit Staubfiltern der

Klasse H, um die Exposition zu minimieren sowie eine Drift zu unterbinden

- staubarme Beseitigung des in Teilbereichen vorhandenen Bauschuttes (u.a. MP1 bis
MP3 sowie MP6) in Bigbags

- Absaugen aller Oberflachen (FuBbdden, Wandflachen, Dachschragen etc.) mit
Industriestaubsaugern der Staubklasse H

- ausschlieBlich Einsatz fachkundigen Personals mit entsprechender Qualifikation
- Tragen einer personlichen Schutzausristung wahrend der Arbeiten:

Schutzkleidung Kat. Il Typ 5

Schutzhandschuhe Kat. Il, Nitrilkautschuk-beschichtet (mit
dichtschlieBenden Blindchen)

Schutzschuhe halbhoch S3 / optional mit Reinigungsmdglichkeit
gebldseunterstitzte Atemschutzsysteme (Vollmaske AP3)

5.3. Allgemeine Hinweise zum Arbeitsschutz

Weiterhin sind u.a. die nachfolgenden Regelwerke zu beachten:

- Gefahrstoffverordnung

- BGR 128 (Berufsgenossenschaftliche Regeln fiir Sicherheit und Gesundheit
bei der Arbeit)

- TRGS 524 (Sanierung und Arbeiten in kontaminierten Bereichen)

- TRGS 540 (Sensibilisierende Stoffe)

- § 20 GefStoffV in Verbindung mit der TRGS 555

- TRGS 907 (Verzeichnis sensibilisierender Stoffe)

- LAGetSi (Handlungsanleitung zum Umgang mit holzschutzmittelbelasteten Bauteilen,
Gegenstédnden und Materialien)
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6. Zusammenfassung

Am 09.12.2016 wurde im Prifobjekt Frauenplan 1, 99423 Weimar (Goethe-Wohnhaus /
Vulpiushauser), ein Begehungstermin mit anschlieBender Probenahme von Liegestaub
sowie der Raumluft durchgefihrt. Es war die Belastung mit den chlororganischen
Holzschutzmittelverbindungen DDT und Lindan festzustellen.

Die Analysenergebnisse zeigen mehr oder weniger an allen Messpunkten erhdhte bis teils
sehr hohe Liegestaubbelastungen mit Lindan, vor allem aber DDT. Die Messpunkte MP1 und
MP7 weisen die mit Abstand héchste Kontamination auf. Die Raumluftuntersuchung im
Bereich von MP7 zeigt hingegen keine relevanten Auffalligkeiten. Dies ist sehr
wahrscheinlich auf die in diesem Bereich zum Probenahmezeitpunkt relativ niedrigen

Temperaturen sowie die unbewegte Luft zurlickzuflhren.

Um die durch die relevanten chlororganischen Verbindungen im Liegestaub festgestellten
Auffalligkeiten fachgerecht zu beseitigen, sollten die untersuchten Dachbereiche vollstéandig
gesaubert werden. Hierfir sind u.a. die Hinweise der Abschnitte 5.2 und 5.3 zu beachten.
Die Arbeiten sind ausschlieBlich durch fachkundiges Personal auszufUhren. Der fir

Tétigkeiten in kontaminierten Bereichen notwendige Arbeitsschutz ist zu beachten.

Nach Abschluss der Reinigungsarbeiten sollte eine nochmalige Untersuchung auf Lindan
und DDT vorgenommen werden, um den Erfolg der durchgefihrten MaBnahmen zu belegen.
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