Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN

4108-2: 2013-02

KS-SWS Version 2.15

Planung: BV, Bauherr: PK Querfurt, BLSA
Strale, PLZ, Ort: Merseburger Strale 53, 06268 Querfurt
Raum: H3 Biiro 122
1. OG Siud
Nutzung: Nichtwohngebaude

1. Sonneneintragskennwert

2 1 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundflache
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ? Awges=| 4,60 |[m7
5 | Netto-Grundfliche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ) Ag=| 18,98 [[m?]
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: @ 4,60 |[m?]
8 Orientierung: Sud [-]
9 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,400 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen cdefon)
11 Aulenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen _
o Fo= 030 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach)

12 | Fassade 2: Fensterflache: ¥ 0,00 |[m?
13
14
15
16
17| Fassade 3: Fensterflache: ? 0,00 |[m7
18
19
20
21
22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
21 Syom =2 (Aw; Guoti) /Ac mit Gt =gi " Fej Svorn = 0,029
a) Es gelten die Male der lichten Rohbaudéffnung.
b) Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groRen Rdumen ist die anzusetzende

Raumtiefe zu begrenzen. Die gréRtmdégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.

Bei Rdumen mit gegenulberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn

deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhohe ist. Bei Raumen mit gegenuberliegenden Fassaden,

bei denen die lichten Abstande der AuRenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fiir die

beiden Fassaden unter Berlicksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefuhrt werden.
c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) furinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
e) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion = 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) Fur Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des

Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fc-Werte fiir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fiir den Nachweis des sommerlichen Wéarmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fur Kunstlicht fihren kann.
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24 [ 1.2 Zulassiger Sonneneintragskennwert S,

25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Gebaudelage, Bauart, Nachtluftung S
Klimaregion:

- [ Gebaude in Klimaregion A
[+l Gebiude in Klimaregion B
[~ Gebiude in Klimaregion C
Bauart: ) detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

[T Detaillierte Berechnung

. L2 Leichte Bauart  C,y / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis " 0.018
[Z Mittlere Bauart 50 < C,,4/Ag < 130 Wh/(m?2K) mit Nachweis " ’

[©) schwere Bauart  Cyix/ Ag > 130 Wh/(m2K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:

- [+l Keine Nachtliiftung

[T erhohte Nachtliiftung mit n >= 2,0 [1/ h] k)
[ hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/ h] )}
Grundflachenbezogener = 0,03 _ S,

30 fWG = 0,24
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 0,002

. n S

” Sonnenschutzverglasung: Aw giorsos = 4,60 3

[+ Sonnenschutzverglasung mit g <= 0,4 ' 0,030
: . 0)

32 Fenstefnelgung. ) ' fg= 000  -0,035f,, S,
0° < Neigung a < 60° (gegenuber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ” Ss

33 | Nordwest- Gber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer fros = 0,00 0,10fws | 0.000
Neigung gegeniiber der Horizontalen von o > 60° und Fenster die ’
dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

Einsatz passiver Kiihlung: Se

34 ) N
[~ passive Kiihlung 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zulassigen Hochstwertes S,

ST + S2 + 83 + S4 + S5 + S6

41 - = = S,y = 0,050
Sw = 28, 0,018 + 0,002 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000 =l

42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Swrh = 0,029 < 0,050 = S,y Anforderung: erfiillt

Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,;x nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

Fur Wohngebaude kann bei Ausfiihrung der AuRen- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse > 1,8,

sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Moéglichkeit zu erhdhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erhdéhten Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =2 h”’ sichergestellt wird.

Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fur den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Mdglichkeit besteht,
geschossubergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =5 h' sichergestellt wird.

fwe = Aw / Ag mit Ay : Fensterflache und Ag : Nettogrundflache nach Zeile 5.

Als gleichwertige MaRnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhangig permanent
reduziert und hierdurch ein g,y < 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird S3 flachenanteilig gemittelt:

83 =0,03 * Aw gtot<04 / Aw gesamt Mit Ay gesamt : gesamte Fensterflache und Ay giot<04 : Fensterflache mit gy < 0,4.

Treig = Aw.neig / Aw,gesamt  Mit Aw neig : geneigte Fensterflache und Ay gesamt - gesamte Fensterflache.

frord = Awnord / Aw,gesamt  Mit Awnorg : die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegentiber der
Horizontalen > 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebéaude selbst verschattet sind und Ay gesami: Gesamtfensterfléche.
Fenster, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung Fs Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fur jene Fenster S5=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN
4108-2: 2013-02

KS-SWS Version 2.15

Planung: BV, Bauherr: PK Querfurt, BLSA
zett 2 Zeitler Architekten BDA StraBe, PLZ, Ort: Merseburger StraBe 53, 06268 Querfurt
Dipl.-Ing. Falk Zeitler Raum: H1 Biiro 128
Mansfelder Str. 56 1. OG Siuid+West
06108 Halle (Saale) Nutzung: Nichtwohngebaude
1 | 1. Sonneneintragskennwert
2 1 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 [ 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundflache
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ? Awges=| 7,33 |[m7
5 | Netto-Grundflache des betrachteten Raums oder Raumbereichs ” = 2473 |[[m]
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1: Fensterflache: @ 543 |[m7]
8 Orientierung: Sud [-]
9 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,400 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen cdefon)
11 AufBenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 0.30
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) ¢ ’ [
12| Fassade 2: Fensterfliche: ® 1,90 |[m?
13 Orientierung: West  |[]
14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [
15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,400
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen ©%¢"
16 AuBenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen F = 0.30
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach) ¢ ’ [l
17 | Fassade 3: Fensterflache: 0,00 |[m?
18
19
20
21
22 | 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
2| Syn=2 (Aw, Giot) / Ac mMit Gt = 8i ™ Fe; Svorn = 0,036

a) Es gelten die Male der lichten Rohbaudéffnung.

b) Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groRen Rdumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréRtmdégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.
Bei Rdumen mit gegenulberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhohe ist. Bei Raumen mit gegenuberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Abstande der AuRenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fiir die
beiden Fassaden unter Berlicksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefuhrt werden.

c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

d) furinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.

e) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion = 60%

f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.

g) Fur Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.

h) Fc-Werte fiir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fiir den Nachweis des sommerlichen Wéarmeschutzes
nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fur Kunstlicht fihren kann.
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24

1.2 Zulassiger Sonneneintragskennwert S,

25

1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26

Gebéaudelage, Bauart, Nachtliftung

27

Klimaregion:

[ Gebaude in Klimaregion A
[+l Gebiude in Klimaregion B
[~ Gebiude in Klimaregion C

28

Bauart: ) detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"
[T Detaillierte Berechnung
(2 Leichte Bauart  C,y / Ag < 50 Wh/(m*K) bzw. ohne Nachweis "

[Z Mittlere Bauart 50 < C,,;4/Ag < 130 Wh/(m2K) mit Nachweis "
[©) schwere Bauart  Cyix/ Ag > 130 Wh/(m2K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”

29

Nachtliiftung:

[+l Keine Nachtliiftung

[T erhohte Nachtliiftung mit n >= 2,0 [1/ h] k)
[ hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/ h] ]

0,018

30

Grundflachenbezogener 0,03

fWG = 0,30

[on
]

Fensterflichenanteil: ™

0,115 -0,004

31

Sonnenschutzverglasung: "

Awgtotsos = 7,33
I+ Sonnenschutzverglasung mit g <= 0,4 gt

32

Fensterneigung:

; . . freig = 0,00 | - 0,035 fgq
0° < Neigung o < 60° (gegenuber der Horizontalen)

33

Orientierung: ”

Nordwest- tiber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer fog= 000 0,10 oo
Neigung gegenliber der Horizontalen von o. > 60° und Fenster die

dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

34

Einsatz passiver Kiihlung:
[ passive Kiihlung

0,000

35

1.2.2 Berechnung des zulassigen Hochstwertes S,

41

S1 + S2 + S3 + S4 + S5 + S6
_ ] =8, = 0,044
Sa = 2 S 0,018 + -0,004 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000 i

42

2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43

Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44

Swmhm = 0,036 < 0,044 = S, Anforderung: erfiillt

Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,;x nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

Fur Wohngebaude kann bei Ausfiihrung der Auen- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse > 1,8,

sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhdhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erhdéhten Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =2 h”’ sichergestellt wird.

Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fur den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Mdglichkeit besteht,
geschossubergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =5 h' sichergestellt wird.

fws = Aw / Ag mit Ay : Fensterflache und Ag : Nettogrundflache nach Zeile 5.

Als gleichwertige MaRnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhangig permanent
reduziert und hierdurch ein g, < 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird S3 flachenanteilig gemittelt:

83 = 0,03 * Aw gtot<04 / Aw gesamt Mit Ay gesamt : gesamte Fensterflache und Ay giot<04 : Fensterflache mit gy < 0,4.

Treig = Aw,neig / Aw,gesamt Mit Aw neig : geneigte Fensterflache und Ay gesamt - gesamte Fensterflache.

frord = Awnord / Aw,gesamt  Mit Awnorg : die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegentiber der
Horizontalen > 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebéaude selbst verschattet sind und Ay gesami: Gesamtfensterfléche.
Fenster, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung Fs Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fur jene Fenster S5=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN

4108-2: 2013-02

KS-SWS Version 2.15

Planung: BV, Bauherr: PK Querfurt, BLSA

zett 2 Zeitler Architekten BDA Strale, PLZ, Ort: Merseburger Strale 53, 06268 Querfurt
Dipl.-Ing. Falk Zeitler Raum: H1 Biiro 130 a

Mansfelder Str. 56 1. OG Nord

06108 Halle (Saale) Nutzung: Nichtwohngebaude

1

1. Sonneneintragskennwert

2 1 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundflache
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ? Awges=| 4,40 |[m7
5 | Netto-Grundfliche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ) Ag=| 1561 [[m?]
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1:  Fensterflache: 4,40 [m?]
8 Orientierung: Nord [-]
9 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,400 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen cdefon)
11
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.= 1,00 [-]

12| Fassade 2: Fensterflache: 0,00 |[m7]
13
14
15
16
17| Fassade 3: Fensterflache: ? 0,00 |[m7
18
19
20
21
22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
21 Syom =2 (Aw; Guoti) /Ac mit Gt =gi " Fej Svorn = 0,113
a) Es gelten die Male der lichten Rohbaudéffnung.
b) Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groRen Rdumen ist die anzusetzende

Raumtiefe zu begrenzen. Die gréRtmdégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.

Bei Rdumen mit gegenulberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn

deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhohe ist. Bei Raumen mit gegenuberliegenden Fassaden,

bei denen die lichten Abstande der AuRenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fiir die

beiden Fassaden unter Berticksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefuhrt werden.
c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) furinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
e) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion = 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) Fur Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des

Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fc-Werte fiir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fiir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fur Kunstlicht fihren kann.
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24

1.2 Zulassiger Sonneneintragskennwert S,

25

1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26

Gebéaudelage, Bauart, Nachtliftung

Klimaregion:

[ Gebaude in Klimaregion A

27
[+l Gebiude in Klimaregion B
[~ Gebiude in Klimaregion C
Bauart: ) detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

[T Detaillierte Berechnung

| 5 Leichte Bauart  Cy / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis " 0.018
[Z Mittlere Bauart 50 < C,,;4/Ag < 130 Wh/(m2K) mit Nachweis " ’

[©) schwere Bauart  Cyix/ Ag > 130 Wh/(m2K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:

- [+l Keine Nachtliiftung
[T erhohte Nachtliiftung mit n >= 2,0 [1/ h] k)

[ hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/ h] ]

20 Grundflachenbezogener = 0,03 fe = 028
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 -0,002

. n)

” Sonnenschutzverglasung: A giocos = 440

|~ Sonnenschutzverglasung mit g <= 0,4 ' 0,000
: . 0)

32 Fenstefnelgung. ) ' frig= 000 0,035 fogy
0° < Neigung o < 60° (gegenuber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ”

33 | Nordwest- Gber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer fros = 1,00 0,10f0 | 0.100
Neigung gegenliber der Horizontalen von o. > 60° und Fenster die ’
dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

” Einsatz passiver Kiihlung:

[~ passive Kiihlung 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zulassigen Hochstwertes S,

ST + S2 + 83 + S4 + S5 + S6

41 - = = S,y = 0,116
Su = 28, 0,018 + -0,002 + 0,000 + 0,000 + 0,100 + 0,000 2!

42 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Swrh = 0,113 < 0,116 = Sy Anforderung: erfiillt

Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,;x nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

Fur Wohngebaude kann bei Ausfiihrung der Auen- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse > 1,8,

sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhdhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erhdéhten Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =2 h”’ sichergestellt wird.

Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fur den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Mdglichkeit besteht,
geschossubergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =5 h' sichergestellt wird.

fws = Aw / Ag mit Ay : Fensterflache und Ag : Nettogrundflache nach Zeile 5.

Als gleichwertige MaRnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhangig permanent
reduziert und hierdurch ein g, < 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird S3 flachenanteilig gemittelt:

83 = 0,03 * Aw gtot<04 / Aw gesamt Mit Ay gesamt : gesamte Fensterflache und Ay giot<04 : Fensterflache mit gy < 0,4.

Treig = Aw,neig / Aw,gesamt Mit Aw neig : geneigte Fensterflache und Ay gesamt - gesamte Fensterflache.

frord = Awnord / Aw,gesamt  Mit Awnorg : die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegentiber der
Horizontalen > 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebéaude selbst verschattet sind und Ay gesami: Gesamtfensterfléche.
Fenster, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung Fs Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fur jene Fenster S5=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN

4108-2: 2013-02

KS-SWS Version 2.15

Planung: BV, Bauherr: PK Querfurt, BLSA

zett 2 Zeitler Architekten BDA Strale, PLZ, Ort: Merseburger Strale 53, 06268 Querfurt
Dipl.-Ing. Falk Zeitler Raum: H1 Biiro 244

Mansfelder Str. 56 2. OG Siid

06108 Halle (Saale) Nutzung: Nichtwohngebaude

1

1. Sonneneintragskennwert

2 1 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundflache
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ? Awges=| 2,30 |[m7]
5 | Netto-Grundfliche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ) Ac=| 11,81  [[m?]
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1:  Fensterflache: 2,30  [[m?]
8 Orientierung: Sud [-]
9 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,400 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen cdefon)
11 AuRenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen _
o Fo= 030 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach)

12 | Fassade 2: Fensterflache: ¥ 0,00 |[m?
13
14
15
16
17| Fassade 3: Fensterflache: ? 0,00 |[m7
18
19
20
21
22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
21 Syom =2 (Aw; Guoti) /Ac mit Gt =gi " Fej Svorn = 0,023
a) Es gelten die Male der lichten Rohbaudéffnung.
b) Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groRen Rdumen ist die anzusetzende

Raumtiefe zu begrenzen. Die gréRtmdégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.

Bei Rdumen mit gegenulberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn

deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhohe ist. Bei Raumen mit gegenuberliegenden Fassaden,

bei denen die lichten Abstande der AuRenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fiir die

beiden Fassaden unter Berticksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefuhrt werden.
c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) furinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
e) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion = 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) Fur Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des

Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fc-Werte fiir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fiir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fur Kunstlicht fihren kann.
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24 [ 1.2 Zulassiger Sonneneintragskennwert S,

25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Gebaudelage, Bauart, Nachtluftung S
Klimaregion:

- [ Gebaude in Klimaregion A
[+l Gebiude in Klimaregion B
[~ Gebiude in Klimaregion C
Bauart: ) detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

[T Detaillierte Berechnung

| 5 Leichte Bauart  Cy / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis " 0.018
[Z Mittlere Bauart 50 < C,,;4/Ag < 130 Wh/(m2K) mit Nachweis " ’

[©) schwere Bauart  Cyix/ Ag > 130 Wh/(m2K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:

- [+l Keine Nachtliiftung

[T erhohte Nachtliiftung mit n >= 2,0 [1/ h] k)
[ hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/ h] ]
Grundflachenbezogener = 0,03 _ S,

30 fwe = 0,19
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 0,008
Sonnenschutzverglasung: _ S3

31 Aw gtotsos = 2,30
[+ Sonnenschutzverglasung mit g <= 0,4 ' 0,030

: . 0)

32 Fenstefnelgung. ) ' fg= 000  -0,035f,, S,
0° < Neigung a < 60° (gegenuber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ” Ss

33 | Nordwest- Gber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer fros = 0,00 0,10fw | 0.000
Neigung gegenliber der Horizontalen von o. > 60° und Fenster die ’
dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

Einsatz passiver Kiihlung: Se

34 ) N
[~ passive Kiihlung 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zulassigen Hochstwertes S,

ST + S2 + 83 + S4 + S5 + S6

41 - = = S,y = 0,056
Sw = 28, 0,018 + 0,008 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000 =l

42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Swom = 0,023 < 0,056 = S, Anforderung: erfillt

Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,;x nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

Fur Wohngebaude kann bei Ausfiihrung der Auen- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse > 1,8,

sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhdhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erhdéhten Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =2 h”’ sichergestellt wird.

Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fur den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Mdglichkeit besteht,
geschossubergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =5 h' sichergestellt wird.

fws = Aw / Ag mit Ay : Fensterflache und Ag : Nettogrundflache nach Zeile 5.

Als gleichwertige MaRnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhangig permanent
reduziert und hierdurch ein g, < 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird S3 flachenanteilig gemittelt:

83 = 0,03 * Aw gtot<04 / Aw gesamt Mit Ay gesamt : gesamte Fensterflache und Ay giot<04 : Fensterflache mit gy < 0,4.

Treig = Aw,neig / Aw,gesamt Mit Aw neig : geneigte Fensterflache und Ay gesamt - gesamte Fensterflache.

frord = Awnord / Aw,gesamt  Mit Awnorg : die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegentiber der
Horizontalen > 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebéaude selbst verschattet sind und Ay gesami: Gesamtfensterfléche.
Fenster, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung Fs Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fur jene Fenster S5=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN

4108-2: 2013-02

KS-SWS Version 2.15

Planung: BV, Bauherr: PK Querfurt, BLSA

zett 2 Zeitler Architekten BDA Strale, PLZ, Ort: Merseburger Strale 53, 06268 Querfurt
Dipl.-Ing. Falk Zeitler Raum: H2 Biiro 136 a

Mansfelder Str. 56 1. OG Siid+Ost

06108 Halle (Saale) Nutzung: Nichtwohngebaude

1

1. Sonneneintragskennwert

2 1 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundflache
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ? Awges=| 4,40 |[m7
5 | Netto-Grundfliche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ) Ac=| 1524 [[m?]
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1:  Fensterflache: 2,20 |[m?]
8 Orientierung: Ost |[]
9 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,400 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen cdefon)
11 AuRenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen _
o Fo= 030 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach)
12 | Fassade 2: Fensterflache: ¥ 2,20 |[m?
13 Orientierung: Sid [-]
14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [
15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,400
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 9"
16 Auflenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen _
R F.= 0,30 [-]
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach)
17| Fassade 3: Fensterflache: ? 0,00 |[m7
18
19
20
21
22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
21 Syom =2 (Aw; Guoti) /Ac mit Gt =gi " Fej Svorn = 0,035
a) Es gelten die Male der lichten Rohbaudéffnung.
b) Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groRen Rdumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréRtmdégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.
Bei Rdumen mit gegenulberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhohe ist. Bei Raumen mit gegenuberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Abstande der AuRenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fiir die
beiden Fassaden unter Berticksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefuhrt werden.
c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) furinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
e) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion = 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) Fur Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fc-Werte fiir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fiir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fur Kunstlicht fihren kann.
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24

1.2 Zulassiger Sonneneintragskennwert S,

25

1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26

Gebéaudelage, Bauart, Nachtliftung

Klimaregion:

[ Gebaude in Klimaregion A

27
[+l Gebiude in Klimaregion B
[~ Gebiude in Klimaregion C
Bauart: ) detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

[T Detaillierte Berechnung

| 5 Leichte Bauart  Cy / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis " 0.018
[Z Mittlere Bauart 50 < C,,;4/Ag < 130 Wh/(m2K) mit Nachweis " ’

[©) schwere Bauart  Cyix/ Ag > 130 Wh/(m2K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:

- [+l Keine Nachtliiftung
[T erhohte Nachtliiftung mit n >= 2,0 [1/ h] k)

[ hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/ h] ]

20 Grundflachenbezogener = 0,03 fus = 029
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 0,003

. n)

” Sonnenschutzverglasung: A giocos = 440

[+ Sonnenschutzverglasung mit g <= 0,4 ' 0,030
: . 0)

32 Fenstefnelgung. ) ' frig= 000 0,035 fogy
0° < Neigung o < 60° (gegenuber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ”

33 | Nordwest- Gber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer fros = 0,00 0,10fw | 0.000
Neigung gegenliber der Horizontalen von o. > 60° und Fenster die ’
dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

” Einsatz passiver Kiihlung:

[~ passive Kiihlung 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zulassigen Hochstwertes S,

ST + S2 + 83 + S4 + S5 + S6

41 - = = S,y = 0,045
Su = 28, 0,018 + -0,003 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000 2!

42 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Swrh = 0,035 < 0,045 = S, Anforderung: erfiillt

Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,;x nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

Fur Wohngebaude kann bei Ausfiihrung der Auen- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse > 1,8,

sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhdhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erhdéhten Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =2 h”’ sichergestellt wird.

Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fur den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Mdglichkeit besteht,
geschossubergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =5 h' sichergestellt wird.

fws = Aw / Ag mit Ay : Fensterflache und Ag : Nettogrundflache nach Zeile 5.

Als gleichwertige MaRnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhangig permanent
reduziert und hierdurch ein g, < 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird S3 flachenanteilig gemittelt:

83 = 0,03 * Aw gtot<04 / Aw gesamt Mit Ay gesamt : gesamte Fensterflache und Ay giot<04 : Fensterflache mit gy < 0,4.

Treig = Aw,neig / Aw,gesamt Mit Aw neig : geneigte Fensterflache und Ay gesamt - gesamte Fensterflache.

frord = Awnord / Aw,gesamt  Mit Awnorg : die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegentiber der
Horizontalen > 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebéaude selbst verschattet sind und Ay gesami: Gesamtfensterfléche.
Fenster, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung Fs Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fur jene Fenster S5=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN

4108-2: 2013-02

KS-SWS Version 2.15

Planung: BV, Bauherr: PK Querfurt, BLSA

zett 2 Zeitler Architekten BDA Strale, PLZ, Ort: Merseburger Strale 53, 06268 Querfurt
Dipl.-Ing. Falk Zeitler Raum: H2 Revierwache/Leitstelle 19
Mansfelder Str. 56 EG Siid+Ost

06108 Halle (Saale) Nutzung: Nichtwohngebaude

1

1. Sonneneintragskennwert

2 1 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundflache
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ? Awges=| 7,20 |[m?]
5 | Netto-Grundfliche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ) = 30,45 |[m?]
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1:  Fensterflache: 4,80 |[m?]
8 Orientierung: Sud [-]
9 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,400 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen cdefon)
11 AuRenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen _
o Fo= 030 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach)
12| Fassade 2: Fensterflache: 2,40 |[m?
13 Orientierung: Ost [-]
14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [
15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,400
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 9"
16 Auflenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen _
° Fe= 030 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach)
17| Fassade 3: Fensterflache: ? 0,00 |[m7
18
19
20
21
22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
21 Syom =2 (Aw; Guoti) /Ac mit Gt =gi " Fej Svorn = 0,029
a) Es gelten die Male der lichten Rohbaudéffnung.
b) Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groRen Rdumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréRtmdégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.
Bei Rdumen mit gegenulberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhohe ist. Bei Raumen mit gegenuberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Abstande der AuRenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fiir die
beiden Fassaden unter Berticksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefuhrt werden.
c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) furinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
e) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion = 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) Fur Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fc-Werte fiir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fiir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fur Kunstlicht fihren kann.
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24 [ 1.2 Zulassiger Sonneneintragskennwert S,

25| 1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26 |Gebaudelage, Bauart, Nachtluftung S
Klimaregion:

- [ Gebaude in Klimaregion A
[+l Gebiude in Klimaregion B
[~ Gebiude in Klimaregion C
Bauart: ) detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

[T Detaillierte Berechnung

| 5 Leichte Bauart  Cy / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis " 0.018
[Z Mittlere Bauart 50 < C,,;4/Ag < 130 Wh/(m2K) mit Nachweis " ’

[©) schwere Bauart  Cyix/ Ag > 130 Wh/(m2K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:

- [+l Keine Nachtliiftung

[T erhohte Nachtliiftung mit n >= 2,0 [1/ h] k)
[ hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/ h] ]
Grundflachenbezogener = 0,03 _ S,

30 fWG = 0,24
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 0,003
Sonnenschutzverglasung: _ S3

31 Aw gtotsos = 7,20
[+ Sonnenschutzverglasung mit g <= 0,4 ' 0,030

: . 0)

32 Fenstefnelgung. ) ' fg= 000  -0,035f,, S,
0° < Neigung a < 60° (gegenuber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ” Ss

33 | Nordwest- Gber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer fros = 0,00 0,10fw | 0.000
Neigung gegenliber der Horizontalen von o. > 60° und Fenster die ’
dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

Einsatz passiver Kiihlung: Se

34 ) N
[~ passive Kiihlung 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zulassigen Hochstwertes S,

ST + S2 + 83 + S4 + S5 + S6

41 - = = S,y = 0,051
Sw = 28, 0,018 + 0,003 + 0,030 + 0,000 + 0,000 + 0,000 =l

42| 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Swom = 0,029 < 0,051 = S, Anforderung: erfillt

Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,;x nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

Fur Wohngebaude kann bei Ausfiihrung der Auen- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse > 1,8,

sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhdhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erhdéhten Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =2 h”’ sichergestellt wird.

Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fur den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Mdglichkeit besteht,
geschossubergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =5 h' sichergestellt wird.

fws = Aw / Ag mit Ay : Fensterflache und Ag : Nettogrundflache nach Zeile 5.

Als gleichwertige MaRnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhangig permanent
reduziert und hierdurch ein g, < 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird S3 flachenanteilig gemittelt:

83 = 0,03 * Aw gtot<04 / Aw gesamt Mit Ay gesamt : gesamte Fensterflache und Ay giot<04 : Fensterflache mit gy < 0,4.

Treig = Aw,neig / Aw,gesamt Mit Aw neig : geneigte Fensterflache und Ay gesamt - gesamte Fensterflache.

frord = Awnord / Aw,gesamt  Mit Awnorg : die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegentiber der
Horizontalen > 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebéaude selbst verschattet sind und Ay gesami: Gesamtfensterfléche.
Fenster, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung Fs Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fur jene Fenster S5=0 zu setzen.
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN

4108-2: 2013-02

KS-SWS Version 2.15

Planung: BV, Bauherr: PK Querfurt, BLSA

zett 2 Zeitler Architekten BDA Strale, PLZ, Ort: Merseburger Strale 53, 06268 Querfurt
Dipl.-Ing. Falk Zeitler Raum: H3 Biiro 255

Mansfelder Str. 56 2. OG Nord+Ost

06108 Halle (Saale) Nutzung: Nichtwohngebaude

1

1. Sonneneintragskennwert

2 1 1.1 Vorhandener Sonneneintragskennwert S
3 | 1.1.1 Gesamte Fenster- und Netto-Grundflache
4 | Gesamte Fensterflachen des betrachteten Raums oder Raumbereichs ? Awges=| 920 |[m?]
5 | Netto-Grundfliche des betrachteten Raums oder Raumbereichs ) Ac=| 21,96 [[m?]
6 | 1.1.2 Fassaden- und Verglasungswerte
7 | Fassade 1:  Fensterflache: 4,60 |[m?]
8 Orientierung: Nord [-]
9 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [-]
10 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,400 |[-]
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen cdefon)
11 Innenliegend/zwischen den Scheiben: weil oder hochreflektierende _
) , Fc= 065 [
Oberflache mit ger. Transparenz (Sonnenschutzverglasung 2-fach)
12| Fassade 2: Fensterflache: 4,60 |[m?]
13 Orientierung: Ost [-]
14 Fensterneigung: (0° horizontal / 90° vertikal) 90° [
15 Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 oder Herstellerangabe g= 0,400
Abminderungsfaktoren fest installierter Sonnenschutzvorrichtungen 9"
16 Auflenliegend: Jalousie, Raffstore; drehbare Lamellen _
° Fe= 030 [
45°Lamellenstellung (Sonnenschutzverglasung 2-fach)
17| Fassade 3: Fensterflache: ? 0,00 |[m7
18
19
20
21
22| 1.1.3 Berechnung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
21 Syom =2 (Aw; Guoti) /Ac mit Gt =gi " Fej Svorn = 0,080
a) Es gelten die Male der lichten Rohbaudéffnung.
b) Die Netto-Grundflache Ag wird aus den lichten Innenraumabmessungen berechnet. Bei groRen Rdumen ist die anzusetzende
Raumtiefe zu begrenzen. Die gréRtmdégliche Raumtiefe muss kleiner als die dreifache lichte Raumhdhe sein.
Bei Rdumen mit gegenulberliegenden Fassaden mit Fenstern ergibt sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn
deren lichter Abstand kleiner oder gleich der sechsfachen lichten Raumhohe ist. Bei Raumen mit gegenuberliegenden Fassaden,
bei denen die lichten Abstande der AuRenwande mehr als das Sechsfache der lichten Héhe betragen, muss der Nachweis fiir die
beiden Fassaden unter Berticksichtigung der zugehdrigen Netto-Grundflachen Ag getrennt gefuhrt werden.
c) Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.
d) furinnen- und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittlung zu empfehlen.
e) hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz < 10%, Reflexion = 60%
f) Eine Transparenz der Sonnenschutzeinrichtung unter 15% gilt als gering.
g) Fur Vordacher, Loggien und Markisen, sowie freistehende Lamellen muss sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des
Fensters erfolgt. Es sind die Anforderungen an den Abdeckwinkel einzuhalten.
h) Fc-Werte fiir geschlossenen Sonnenschutz dienen der Information und sollten fiir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nicht verwendet werden, da ein geschlossener Sonnenschutz den dahinterliegenden Raum stark verdunkelt und zu einem erhdhten
Energiebedarf fur Kunstlicht fihren kann.
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24

1.2 Zulassiger Sonneneintragskennwert S,

25

1.2.1 Anteilige Sonneneintragskennwerte S,

26

Gebéaudelage, Bauart, Nachtliftung

Klimaregion:

[ Gebaude in Klimaregion A

27
[+l Gebiude in Klimaregion B
[~ Gebiude in Klimaregion C
Bauart: ) detaillierter Nachweis (Berechung liegt bei), oder Einstufung pauschal "Leichte Bauart"

[T Detaillierte Berechnung

| 5 Leichte Bauart  Cyy / Ag < 50 Wh/(m?K) bzw. ohne Nachweis " 0.018
[Z Mittlere Bauart 50 < C,,;4/Ag < 130 Wh/(m2K) mit Nachweis " ’

[©) schwere Bauart  Cyix/ Ag > 130 Wh/(m2K) mit Nachweis "
bzw. reine KS-Konstruktion”
Nachtliiftung:

- [+l Keine Nachtliiftung
[T erhohte Nachtliiftung mit n >= 2,0 [1/ h] k)

[ hohe Nachtliiftung mit n >= 5,0 [1/ h] ]

20 Grundflachenbezogener = 0,03 fue = 042
Fensterflichenanteil: ™ b= 0115 0,018

. n

» Sonnenschutzverglasung: Aw giorcos = 9,20

[+ Sonnenschutzverglasung mit g <= 0,4 ' 0,030
: . 0)

32 Fenstefnelgung. ) ' frig= 000 0,035 fogy
0° < Neigung o < 60° (gegenuber der Horizontalen) 0,000
Orientierung: ”

33 | Nordwest- Gber Nord- bis Nordost-orientierte Fenster mit einer fros = 050  0,10f | 0.050
Neigung gegenliber der Horizontalen von o. > 60° und Fenster die ’
dauernd durch das Gebaude selbst verschattet werden.

” Einsatz passiver Kiihlung:

[~ passive Kiihlung 0,000

35| 1.2.2 Berechnung des zulassigen Hochstwertes S,

ST + S2 + 83 + S4 + S5 + S6

41 - = = S,y = 0,080
Su = 28, 0,018 + -0,018 + 0,030 + 0,000 + 0,050 + 0,000 2!

42 2. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

43 | Der Nachweis an den sommerlichen Warmeschutz ist erbracht wenn gilt:

44 Swm = 0,080 < 0,080 = S, Anforderung: erfillt

Ohne Nachweis der wirksamen Warmekapazitat ist von leichter Bauart auszugehen, wenn keine andere Bauart nachgewiesen ist.
Fir den genauen Nachweis kann die wirksame Speicherfahigkeit C,;x nach DIN EN ISO 13786 ermittelt werden.

Fur Wohngebaude kann bei Ausfiihrung der Auen- und Innenwénde mit KS-Mauerwerk der Rohdichteklasse > 1,8,

sowie Stahlbetondecken (ohne innenseitige warmetechnische Bekleidung) immer pauschal schwere Bauart angesetzt werden.

Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von der Méglichkeit zu erhdhter Nachtliftung ausgegangen werden. Der Ansatz der erhéhten
erhdéhten Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein
nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =2 h”’ sichergestellt wird.

Von hoher Nachtliftung kann ausgegangen werden, wenn fur den zu bewertenden Raum oder Raumbereich die Mdglichkeit besteht,
geschossubergreifende Nachtliftung zu nutzen. Der Ansatz der hohen Nachtliftung darf auch erfolgen, wenn eine Liftungsanlage
so ausgelegt wird, dass durch die Liftungsanlage ein nachtlicher Luftwechsel von mindestens n =5 h' sichergestellt wird.

fws = Aw / Ag mit Ay : Fensterflache und Ag : Nettogrundflache nach Zeile 5.

Als gleichwertige MaRnahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, welche die diffuse Strahlung nutzerunabhangig permanent
reduziert und hierdurch ein g, < 0,4 erreicht wird. Bei Fensterflachen mit unterschiedlichem g, wird S3 flachenanteilig gemittelt:

83 = 0,03 * Aw gtot<04 / Aw gesamt Mit Ay gesamt : gesamte Fensterflache und Ay giot<04 : Fensterflache mit gy < 0,4.

Treig = Aw,neig / Aw,gesamt Mit Aw neig : geneigte Fensterflache und Ay gesamt - gesamte Fensterflache.

frord = Awnord / Aw,gesamt  Mit Awnorg : die Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterflache soweit die Neigung gegentiber der
Horizontalen > 60° ist sowie Fensterflachen, die dauernd vom Gebéaude selbst verschattet sind und Ay gesami: Gesamtfensterfléche.
Fenster, die dauernd vom Gebaude selbst verschattet werden: werden fir die Verschattung Fs Werte nach DIN V 18599-2:2011-12
verwendet, so ist fur jene Fenster S5=0 zu setzen.
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