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STATISCHE BERECHNUNG

Pauvorhaben -

Katinger Watt

Neubau einer FuBgdngerbriicke {iber das Siel im Eiderdeich
Landesbetrieb fiir Kiistenschutz,

Nationalpark und Meeresschutz (LKN)

Schleswig—-Holstein

BPBauhexrx :

Landesbetrieb filir Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig—Holstein
Geschaftsbereich 5
Herzog—-Adolf-Str. 1

25813 Husum

Planex :

Ingenieurbiiro Abeling
Osterhusumer Strabe 130

25813 Husum

Tragwerksplanung :

Ingenieurbiiro Abeling
Osterhusumer Strafe 130

25813 Husum
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Planungsunterlagen :

Bestandsunterlagen des Sielbauwerkes liegen nicht vor.

Grundlage dieser Unterlagen sind die Entwurfszeichnungen vom November 2012.

Berechnungsunterlagen :

Vorschriften:

DIN 18800 Teil 1-4 Stahlbauten (Ausgabe Nov. 2008)

DIN 1045 Beton und Stahlbeton (Ausgabe August 2008)

DIN Fachbericht 101 (Lasten und Einwirkungen auf Briicken)

Baustoffe -

Stahlbeton nach DIN 1045: C 30/37 XC4, XS1l, XF1l
Betonstabstahl nach DIN 488: gerippt BSt 500S (A)
Betonstahlmatten nach DIN 488: gerippt BSt 500M(A)
Profilstahl nach DIN 18800: St 37-2
entspricht Stahlsorte S235JR nach DIN EN 10025 (3.94)
Fundamentbeton nach DIN 1045: C 25/30 XC4, XS1, XFl
Fiir die Gilite der einzubauenden Materialien und die Standsicherheit der Mon-
tagezustdnde haften die ausfiihrenden Unternehmer.

Baugrund:

Die Griindung der Brilicke erfolgt auf dem bestehenden Sielbauwerk.

Da die urspriinglich vorhandene Rollbriicke incl. Gegengewicht mit ihrer
Lastabtragung auf einer Sielseite nunmehr ersetzt wird durch eine 1-Feld-
Brilcke mit beidseitger Lastabtragung, erfolgt keine Lasterhdéhung fiir das
Sielbauwerk, sondern eher eine Entlastung.

Software :

PBS-Software: BETRIEBSSYSTEM STATIK 4.0 (Tel.: 0561/982050)

Al dlgemeines :

Diese Berechnung wurde sorgfdltigst und unter Beriicksichtigung der gliltigen
Vorschriften aufgestellt. Es wird vorausgesetzt, dal die Umsetzung in Kon-
struktionszeichnungen und die Realisierung auf der Baustelle ausschliefilich
durch qualifiziertes Fachpersonal erfolgt.
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BAUBESCHREIBUNG

Der Landesbetrieb fiir Kistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz, Fach-
bereich 50 beauftragte das Ingenieurbiirc Abeling mit der Entwurfsplanung
und den statischen Nachweilsen einer Fussgidnger— und Radfahrerbriicke im
Katinger Watt.

Die Briickenspannweite betrdgt 6.40 m bei einer Breite wvon 2.40 m.

Auf der westlichen Seite wird die Briicke um ein Mittelteil, in den
Abmessungen L = 4,00m, B = 2,40 m und um eine Rampe, in den Abmessungen

L ~ 6,00 my, B= 2,40 m erweitert, um auf die urspriingliche Deichanbindung
zu gelangen.

Briickenkonstruktion: 1-Feld Stahltrdger

Aussteifung : Die Aussteifung erfolg K-Verbdnde

Belag : Gitterrostbelag aus Stahl oder GFK.
(Wird nicht zur Aussteifung herangezogen)

Lager : Die Bricke lagert auf die bestehenden Stb.-Sielwdnde.
Briickenklasse : n. DIN-FB 101. Lastmodell: Rad- und FuBweg

Gemdh Rilcksprache mit dem Bauherrn (Frau Lorenzen) wurde auf den Ansatz von
Fahrzeugverkehr incl. Rettungsfahrzeuge verzichtet. Daher wird die Briicke
fiir Fahrzeugverkehr nicht nachgewiesen und somit ist Fahrzeugverkehr nicht
zuldssig.

- Anprall aus Fahrzeugen unter der Briicke (hier Schiffsverkehr) ist nicht
moglich, da zwischen der Brilicke und der Eider eine Betonstauwand wvorhanden
ist und somit keine direkte Gefdhrdung durch z.B. abtreibende Schiffe
besteht.

- Wegen der geringen Nitzungshaufigkeit kann auf einen Schwingungsnachweis
verzichtet werden.

Konstruktive Einzelheiten, die aus diesen Unterlagen nicht ersichtlich sind,
werden auf den Ausfilhrungspldnen dargestellt.

Bauteile, die aufgrund geringer Beanspruchung statisch nicht nachgewiesen

werden, sind nach baulichen und konstruktiven Gesichtspunkten zu wdhlen und
handwerksgerecht einzubauen. Sollten diesbezliglich Unklarheiten bestehen,

ist der Aufsteller zu informieren.

Abnahmen im Rahmen der Bauliberwachung sind rechtzeitig vor dem
gewiinschten Termin anzumelden,

Werden trotz vorgeschriebener Bauililberwachung keine Abnahmen beantragt,
kann in diesem Fall die Ubereinstimmung der Ausfiilhrung mit den
genehmigten Bauvorlagen in bautechnischer Hinsicht nicht bescheinigt
werden. (Landesbauordnung 2009: §§ 78 - 79).
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TLASTZUSAMMENS TEILILUONG

Verkehrslast: Nach DIN-Fachbericht 101 Abs. 5.5 und 5.3.1
grk = 5.0 kN/m?
gleichmdBig verteilte vertikale Fldchenlast,
die einen dynamischen Erhéhungsfaktor enthdlt.
2.5 <= gfk = 2.0+120/(Lsj+30) <= 5.0 kN/m?
Ofwk = 5.0 kN auf einer Aufstandsfldche von 0.1 x 0.1 m.

H-Last in Fahrtrichtung:

Nach DIN-Fachbericht 101 Abs. 5.4: 10% der gleichmidBigen Belastung
Aus Brilicke: 0,10 * 6,4m * 2,40m * 5,0 kN/m? = 7,68 kN
Aus Rampe 1: 0,10 * 4,0m * 2,40m * 5,0 kN/m? = 4,80 kN
Aus Rampe 2: 0,10 * 6,0m * 2,40m * 5,0 kN/m? = 7,20 kN

Gitterrost: 0.20 kN/m? (GFK-Gitterrost)
0.30 kN/m? (Stahlgitterrost)

Geldnderlast: 1.0 kN/m stdndig
Nach DIN-Fachbericht 101 Abs. 4.8.1 —> 0.8 kN/m
—> Hier auf der sicheren Seite nach DIN 1055-3
1.0 kN/m Horizontallast nach DIN 1055-3 Ausqg.Mdrz 2006
bzw. nach EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.12 DE
bzw. nach EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.12 DE
0.5 kN/m Auflehnlast
Windlast: Nach DIN-Fachbericht 101 Anhang N
Verhdltnis b/d = 2.40/.28 = 8.6 > 5

- ohne Verkehrsband —> Windeinwirkung 1.75 kN/m?
0.28 m x 1.75 kN/m? = (.49 kN/m

~ mit 2.0 m Verkehrsband —> Windeinwirkung 1.10 kN/m?
2.28 m x 1.10 kN/m? = 2.51 kN/m

Temperaturausdehnung: Nach DIN-Fachbericht 101 Anhang O
Filir Deutschland Gruppe 1 (Stdhlernde Briicken)
Te,min = —26 K Te,max = +51 K
alpha T = 0,000012 K~-1
fiir —-26 bis 51 = delta T 77 K
77 * 0,000012 * 6400 = 5.91 mm ~ 6 mm
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ros.1l MITTELTRAGCGER IPEZ240
SYSTEM: Einfeldtrédger, Stiitzweite 1 = 6.40 m
0.84
Gk: Amemr T T T T T T A
L 6.60 L
1 1

L0
LR R CRER T

U kedSaT et

L 6.40 L
1 1

Horizontal unverschiebliches Auflager: 1

GRUPPIERUNG DER VERANDERLICHEN EINWIRKUNGEN Qi:

Nr. Beschreibung Psi
Q1 Vertikale Verkehrslasten 1.00

EINWIRKUNGEN : g (kN/m), P (kN), M(kNm)
aus Art, GamF Betrag a &

Klas. (—) 1i. re. (m) ()
Trager az, G 1 35 0.60 0.60 0.00 6.40
Gitterrost 0.3*%0.8 gz,G 1 85 0.24 0.24 0.00 6.40
Verkehrslast 5%0.8 gz,Ql 1.50 4.00 4.00 0.00 6.40

DESIGN-SCHNITTGROSSEN:
Auflager 1 Auflager 2

max. min. max. min. .

22.83 / 3.63 2283 ./ 3.63 kN

vertikal:

maximales Feldmoment bei x =

3.20 m: My = 36.53 kNm

WERKSTOFFDATEN : St 37-2 , Erzeugnisdicke t <= 40 mm
Streckgrenze/Zugfestigkeit fy,k/fu,k = 240 / 360 N/mm?
E/G-Modul = 210000/ 81000 N/mm?, Gamma M = 1.10

TRAGERWAHL: Formstahlprofil ohne Verstdrkung

IPE, warmgefertigt, nach DIN 1025-5 1 x IPE 240
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1x IPE 240
ol X y

1,56 ‘Jﬁli%z Z6 9
0y M=1:10

QUERSCHNITTSWERTE : A = 39.10 cm?
Iy= 3890.00 cm', TIz= 284.00 cm*, It= 12.87 cm*
Iw= 37391.00 cm®, iy= 9.97 cm , iz= 2.70 cm
ip= 10.33 cm , iM= 10.33 cm
Widerstédnde: Npl,d = 853.1 kN
Mpl,y,d = 80.0 kNm
Verzweigungslasten: Nki, z = 143.7 kN
Biegedrillknickmoment: Mki, vy = 135.0 kNm

TRAGSICHERHEIT bei Flichenaufteilung E-P, (b/t)-NACHWEIS:
Kombination b4 My, d vz, d Nx,d fmy fvz fnx
GQ1 3.20 36 53 0.00 0.00 0.46 0.00 0.00

fmy, fvz, fnx: Ausnutzungsgrade aus My, Vz und Nx (<=1.0).
vorh. (b/t) / grenz(b/t}), Steg: 0.00 < 1.00

vorh. (b/t) / grenz(b/t), Gurt: nicht erford.

BIEGEDRILLKNICKNACHWEIS (DIN 18800 T.Z2):

Lastangriff: Obergurt

Abstand der Druckgurthalterungen 1= 2.20m
Momentenbeiwert nach Tabelle 10 Zeta = 1.12

Trigheitsradius Druckgurt + 1/5 Steg iz,g = 3.0 cm
Bed. (12): 0.735 < 1.09 (Biegedrillknicknachw. entfallt)

GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT (Durchbiegung, charakteristisch):

max. wk bei x= 3.20 m: wz,G/wz,GQ = 0.225 / 1.294 cm

AUFLAGERPRESSUNG (design):

Auf- b 1 vorh.p,d zul.p gewahlt
lager (cm) (cm) (N/mm?) (N/mm?)
1 12.0 10.0 1.90/1.00 < 13.30 Beton
2 12.0 10.0 1.90/1.00 < 13.30 Beton
CHARAKT. AUFLAGERKRAFTE (LASTWEITERLEITUNG) : (kN, kNm)
Auf- A,k Ak A,k My, k My, k My, k
lager (G) (Q, min) (Q, max) (G) (Q, min) (Q, max)
1 2.69 12.80 12.80 0.00 0.00 0.00

\‘ 2 2.69 12.80 12.80 0.00 0.00 0.00 ‘/
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Der Nachweis der Krafteinleitungen (18800,T.1, (503)) fiur
Auflager/Krafteinleitungsstellen wird gesondert gefiihrt.

ros.1l.1 MITTELTRAGER MIT EINZELILAST

Uberpriifung des Trigers mit einer Einzellast nach
DIN-Fachbericht 101 Abs.5.3.2.2 (s.S5.5).
—> Die Aussnutzung ist geringer und wird daher

nicht weiter verfolgt.

O}
Gk ST 2w

50

Qlk:dmenr . T T T T T T T T A
L 3.20 L 3.20 L
1 1 1
L £.L0 L
1 1

Horizontal unverschiebliches Auflager: 1

GRUPPIERUNG DER VERANDERLICHEN EINWIRKUNGEN Qi:

Nr. Beschreibung Psi
Ql Vertikale Verkehrslasten 1...00
EINWIRKUNGEN g (kN/m), P(kN), M(kNm)
aus Art, GamF Betrag a (o
3 Klas. (=) s re. (m) (m)
Trédger gz, G L35 0.60 0.60 0.00 6.40
Gitterrost 0.3*0.8 gz,G 135 0.24 0.24 0.00 +6.40
Verkehrslast Pz,QlL 1.50 5.00 5.00 3.20 =

DESIGN-SCHNITTGROSSEN:

Auflager 1 Auflager 2
; max . min. max. min. .
vertikal: VBB B 3.63 7.38 / 3.63 kN
maximales Feldmoment bei x = 3.20 m: My 17.81 kNm
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WERKSTOFFDATEN : St 37-2 , Erzeugnisdicke t <= 40 mm
Streckgrenze/Zugfestigkeit fy,k/fu,k = 240 / 360 N/mm?

E/G-Modul = 210000/ 81000 N/mm?, Gamma M = 1.10

TRAGERWAHL: Formstahlprofil ohne Verstdrkung

IPE, warmgefertigt, nach DIN 1025-5 1 x IPE 240
s

I
1x IPE 240
y

o 3
N X
@
o |Z
5696%69,
1
0 M=1:10
QUERSCHNITTSWERTE : A = 39.10 cm?
Iy= 3890.00 cm', Iz= 284.00 cm?, It= 12.87 cm®
Iw= 37391.00 cm®, iy= 9.97 cm , dz= 2.70 cm
ip= 10.33 cm , iM= 10.33 cm
Widerstinde: Npl,d = 853.1 kN
Mpl,y,d = 80.0 kNm
Verzweligungslasten: Nki, z = 143.7 kN
Biegedrillknickmoment: Mki, v = 135.0 kNm

TRAGSICHERHEIT bei Flidchenaufteilung E-P, (b/t)-NACHWEIS:
Kombination X My, d vz, d Nx,d fmy fvz fnx
Go1 3.20 17.81 3.95 0.00 0.22 0.02 0.00

fmy, fvz, fnx: Ausnutzungsgrade aus My, Vz und Nx (<=1.0).
vorh. (b/t) / grenz(b/t), Steg: 0.00 < 1.00

vorh. (b/t) / grenz(b/t), Gurt: nicht erford.

BIEGEDRILLKNICKNACHWEIS (DIN 18800 T.2):

Lastangriff: Obergurt

Abstand der Druckgurthalterungen 1 = 2.20m
Momentenbeiwert nach Tabelle 10 Zeta = 1.12
Tridgheitsradius Druckgurt + 1/5 Steg iz,g = 3.0 cm

Bed. (12): 0.735 < 2.25 (Biegedrillknicknachw. entfallt)

GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT (Durchbiegung, charakteristisch):

max. wk bei x= 3.20 m: wz,G/wz,GQ = 0.225 / 0.559 cm
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AUFLAGERPRESSUNG (design):

Auf- b 1 vorh.p,d zul.p gewdhlt
lager (cm) (cm) (N/mm?2) (N/mm?2)
1 12.0 10.0 O61/1:00 < 13:.30 Beton
2 12.0 10.0 0.61/1.00 < 13.30 Beton
CHARAKT. AUFLAGERKRAFTE (LASTWEITERLEITUNG) : (kN, kNm)
Auf- A,k A,k A,k My, k My, k My, k
lager (G) (Q,min) (Q, max} (G) (Q, min) (Q, max)
1 2.69 %250 2.50 0.00 0.00 0.00
2 2.69 2.50 2.50 0.00 0.00 0.00

Der Nachweis der Krafteinleitungen (18800,T.1, (503)) flr
Auflager/Krafteinleitungsstellen wird gesondert gefiihrt.

POS .2 RANDTRAGCGER IPEZ40

SYSTEM: Einfeldtréager, Stiitzweite 1 = 6.40 m

1.72

25
0T

R e Y,
L 6.0 L
1 1

Horizontal unverschiebliches Auflager: 1

GRUPPIERUNG DER VERANDERLICHEN EINWIRKUNGEN Qi :

Nr. Beschreibung Psi
Q1 Vertikale Verkehrslasten 1...00
EINWIRKUNGEN: gq(kN/m), P (kN), M(kNm)
aus Art, GamF Betrag a c
. Klas. {-) 1i. re. (m) (m)
Trager qz, G 1.35 0.60 0.60 0.00 6.40
Gitterrost 0.3*0.4 qgz,G 1. 35 0.12 0.12 0.00 &6.40
Verkehrslast 5*%0.4 gz,01 1.50 2:.00 2.00 0.00 6.40
Geldnder qz,G 1.85 1.00 1.00 0.00 6.40
Verkehrsl.Geldnder gz,01 1.50 0.50 0.50 0.00 6.40
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DESIGN-SCHNITTGROSSEN:
Auflager 1 Auflager 2
% max. min. max. min. ;
vertikal: 19.43 / 7.43 19.43 / 7.43 kN
maximales Feldmoment bei x = 3.20 m: My = 31.09 kNm
WERKSTOFFDATEN : St 37-2 , Erzeugnisdicke t <= 40 mm
Streckgrenze/Zugfestigkeit fy,k/fu,k = 240 / 360 N/mm?
E/G-Modul = 210000/ 81000 N/mm?2, Gamma M = 1.10
TRAGERWAHL : Formstahlprofil ohne Verstdrkung
IPE, warmgefertigt, nach DIN 1025-5 1 x IPE 240
© |
1x IPE 240
M=1:10
QUERSCHNITTSWERTE : A = 39.10 cm?
Ty= 3890.00 cm', Iz=. 284.00 cm’, It= 12.87 cm’
Iw= 37391.00 cm®, iy= 997 Em. , iz= 2.0 €
ip= 10.33 cm , iM= 10.33 cm
Widerstadnde: Npl,d = 853.1 kN
Mpl,y,d 80.0 kNm
Verzweigungslasten: Nki, z 143.7 kN
Biegedrillknickmoment : Mki, vy = 135.0 kNm
TRAGSICHERHEIT bei Fldchenaufteilung E-P, (b/t)-NACHWEIS:
Kombination be My, d Vz,d Nx,d fmy fvz fnx
GQ1 3. 20 31..098 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00

fmy, fvz, fnx: Ausnutzungsgrade aus My, Vz und Nx (<=1.0).

vorh. (b/t) / grenz (b/t), Steg: 0.00 < 1.00
vorh. (b/t) / grenz(b/t), Gurt: nicht erford.
BIEGEDRILLKNICKNACHWEIS (DIN 18800 T.2):
Lastangriff: Obergurt
Abstand der Druckgurthalterungen 1= 2.20m
Momentenbeiwert nach Tabelle 10 Zeta = 1.12
Tradgheitsradius Druckgurt + 1/5 Steg iz,g = 3.0 cm
Bed. (12): 0.735 < 1.29 (Biegedrillknicknachw. entf&llt)
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GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT (Durchbiegung, charakteristisch):

max. wk bei x= 3.20 m: wz,G/wz,GQ = 0.460 / 1.129 cm

AUFLAGERPRESSUNG (design) :

Auf- b 1 vorh.p,d zul.p gewahlt
lager (cm) (cm) (N/mm?) (N/mm?)
1 8.5 10.0 2.29/1.00 < 13.30 Beton
2 8.5 10.0 2.29/1.00 < 13.30 Beton
CHARAKT. AUFLAGERKRAFTE (LASTWEITERLEITUNG) : (kN, kNm)
Auf- A,k A,k Ak My, k My, k My, k
lager (G) (Q,min)  (Q,max) (G) (Q,min)  (Q,max)
1 5 50 8.00 8.00 0.00 0.00 0.00
2 5 .50 8.00 8.00 0.00 0.00 0.00

Der Nachweis der Krafteinleitungen (18800,T.1, (503)) fiir
auflager/Krafteinleitungsstellen wird gesondert gefihrt.

POS .3 OQUERTRACER STIRN 280215

—> Der Trdger wird aus programmtechnischen Griinden als U 200 bemessen.
Zur Ausfiihrung kommt ein Flachblech 280x15 mm.
Flachblech Wy = 1,5 * 282/6 = 196 cm?
uz200 Wy = 191 cm?

SYSTEM: Einfeldtréger, Stilitzweite 1 = 2.40m

5 %
R

(oA v A WY
L 80 L 80 L 80 L
1 1 1 k|
1 1
o o
RvAvyvinininininE FAYY
L 80 L 80 L 80 L
: 1 i 1
¥ 2.40 —}

Horizontal unverschiebliches Auflager: 1

GRUPPIERUNG DER VERANDERLICHEN EINWIRKUNGEN Qi:

Nr. Beschreibung Psi

\; Q1 Vertikale Verkehrslasten 1.00 ‘/
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EINWIRKUNGEN : g(kN/m), P(kN), M(kNm)
aus Art, GamF Betrag a c
. Klas. (=} 1a . re. (m) ()
Eigengewicht qz, G 1 .35 .35 0.35 0.00 2.40
Pos. 1 Auflager 1 Pz,G 1.35 2.70 2.70 0.80 —

Pz,Q1 1.50 12.80 12.80 0.80 s
Pos. 1 Auflager 1 Pz,G 1.35 2.70 2 .90 A .60 s

Pz,Q1 1.50 12.80 12.80 1.60 —
DESIGN-SCHNITTGROSSEN:

Auflager 1 Auflager 2

. max. min. max. min. .
vertikal: 23.41 / 4.21 23.41 / 4.21 kN
maximales Feldmoment bei x = 1.20 m: My = 18.62 kNm
WERKSTOFFDATEN : St 37-2 , Erzeugnisdicke t <= 40 mm
Streckgrenze/Zugfestigkeit fy,k/fu,k = 240 / 360 N/mm?
E/G-Modul = 210000/ 81000 N/mm?, Gamma M = 1.10
TRAGERWAHL: Formstahlprofil ohne Verstdrkung
U, warmgefertigt, nach DIN 1026 E x U 20(3 45}( ,2,80

ui I

E'rscxﬁquwsc&u:ﬂ-o o e u 7
vof. Sl 42 5 | < 9

|

177
|
|
]

T
I
I

i ™
- 8515252,
15 Jd =
4 M=1:10
44,/15
QUERSCHNITTSWERTE: A = 32.10 cm?
Iy= 1910.00 cm®, 1Iz= 148.00 cm?, 1It= 11.90 cm®
Iw= 9065.00 cm®, iy= 7.71 cm , iz= 2.15 cm
ip= 8.01 cm , iM= _ 9.06 cm
Widerstande: Npl,d = 700.4 kN
Mpl,y,d = 44 .8 kNm
Verzweligungslasten: Nki, z = 532.:5 kN
Biegedrillknickmoment : Mki, vy = 285.1 kNm
TRAGSICHERHEIT bei Flachenaufteilung E-P, (b/t)-NACHWEIS:
Kombination X My, d Vz,d Nx, d fmy fvz fnx
Go1 0.80 18.58 23.03 0.00 0.30 0.11 0.00
fmy, fvz, fnx: Ausnutzungsgrade aus My, Vz und Nx (<=1.0).
vorh. (b/t) / grenz(b/t), Steg: 0.00 < 1.00

vorh. (b/t) / grenz(b/t), Gurt: nicht erford.
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BIEGEDRILLKNICKNACHWEIS (DIN 18800 T.2):

Lastangriff: Obergurt

Abstand der Druckgurthalterungen 1 = 0.80m
Momentenbeiwert nach Tabelle 10 Zeta = 1.12

Trigheitsradius Druckgurt + 1/5 Steg iz,g = 2.5 cm
Bed. (16): Kappa,M = 0.995 0.418 < 1.00

GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT (Durchbiegung, charakteristisch):

max. wk bei x= 1.20 m: wz,G/wz,GQ = 0.037 / 0.193 cm

AUFLAGERPRESSUNG (design):

Auf- b 1 vorh.p,d 2ul..p gewdhlt
lager (cm) (cm) (N/mm?) (N/mm?)
1 Te5 10,0 3.12/1.00 < 13.30 Beton
2 7.5 10.0 3.12/1.00 < 13.30 Beton
CHARAKT. AUFLAGERKRAFTE (LASTWEITERLEITUNG) : (kN, kNm)
auf- A,k Ak Ak My, k My, k My, k
lager (G) (Q, min) (Q,max) (G) (Q, min) (Q, max)
3l 3.12 12.80 12.80 0.00 0.00 0.00
2 3.12 12.80 12.80 0.00 0.00 0.00

Der Nachweis der Krafteinleitungen (18800,T.1, (503)) £fiir
Auflager/Krafteinleitungsstellen wird gesondert gefiihrt.

Die Auflagerung der Briicke erfolgt unterhalb der Randtrdger Pos.Z2.
Daher 1ist die Auflagerlast von Pos. 2.1 in den Randtrdger zu fiihren.
Auflagerlast = 1,35*3,12 + 1,5*%12,8 = 23,41 kN

Schweiflnaht = 4 mm

Schweifinahtldnge = 20 cm

Aufnehmbare Kraft = 0,4 cm * 20 cm * 20,7 kN/cm? = 165,6 kN << 23,41 kN
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POS .4 QOUERTRAGER IPE 240

Der Quertrdger wird konstruktiv gewdhlt und dient zur
Biegedrillknickaussteifung der Briicke, als Auflager flr die GFK-Roste und
zur Aufnahme des Momentes aus den Geldnderstiitzen.

—> Gewdhlt IPE 240 (ohne weiteren Nachweis)

Die Trdger werden zwischen die Haupttrdger Pos. 1 u. 2 gesetzt und umlaufend
angeschweiB3t.
SchweiBnaht a = 4 mm

rPOS .5 OUERTRAGER T 8O0

Der Quertrdger dient als Auflager fiir die GFK-Roste.
—> Gewdhlt T 80

Flidchenlast 5 kN/m?

Belastung ungiinstig: Md 1,5 * 1,1 m * 5 kN/m* * (0,80 m)? / 8 = 0,66 kNm
Wy 12,8 cm?
sigma = 0,66 * 100 / 12,8 = 5,16 kN/cm? < 20,7 kN/cm?

]

Einzellast D5kN: Md = 1.5 *5 * 0.8 / 4 = 1.5 kNm
sigma = 1.5 * 100 / 12.8 = 11.7 kN/cm? < 20.7 kN/cm?

Aufnehmbare Schubkraft:
Tau R,d = 12.6 kN/cm?
Sy = 13,92 em?

Iy = 73.7 cm™4

Vzmax 12.6 * 73.7 * 0.9 / 13.92

60 kN >> vorh. Vz

pDie Trdger werden zwischen die Haupttrdger Pos. 1 u. 2 gesetzt und umlaufend
angeschwelif3t.
SchweiBBnaht a = 4 mm
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POS . 6 VERBANDSDIAGONALE U 60

Ermittlung der Druckbelastung auf die Diagonalen:
Last pro 1fdm: gwges. = 2,51 kN/m iiber alles (s.5.5)
Aufgeteil auf 2 Verbandsfelder

qw = 2,51 / 2 = 1,26 kN/m

Auflagerlast: 1,26 * 6,40 / 2 = 4,03 kN
Diagonalldnge: (0,802 + 1,202)"0,5 = 1,44 m

Diagonalkraft: 4,03 kN * 1,44 m / 0,80 m = 7,25 kN

Lastfall 1, Einwirkungen (charak.) in Z-Richtung

= 1.25

i RS-

144

Q1
Windlasten

Lastfall 1, Einwirkungen (charak.) in Y-Richtung

0.06
144
144

G a1

standige Einwirkungen Windlasten

GRUPPIERUNG DER VERANDERLICHEN EINWIRKUNGEN Qi:

Nr. Beschreibung

8 Y 5 0B M g h= 1.44 m, sky = 1.44 m, skz = 1.

44 m

EINWIREKUNGEHN: 2-achsig

Psi

Q1 Windlasten

EINZELEINWIRKUNGEN : H,N (kN), M

LE Hdhe Art, GamF Betrag ez
aus (-) (m) Kla. (-) charakt. (cm)

1.00

(kNm)

ey
(cm)

Druckkraft 4. 1.44 Nx,Q1 1.50 7 .25 —
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STRECKENEINWIRKUNGEN : hy,hz (kN/m)

LEF —Bereich— Art, GamF charak.Betrag
aus (—) Ho (m) Hu (m) Kla. (—) oben unten
Eigengewicht 1 1.44 - 0.00 hy,G 1.35 0.06 0.06
Teilsicherheit flir das Profileigengewicht: Gamma = 1.35
WERKSTOFFDATEN St 37-2 , Erzeugnisdicke t <= 40 mm
Streckgrenze/Zugfestigkeit fy,k/fu,k = 240 / 360 N/mm?
E/G-Modul = 210000 / 81000 N/mm?, Gamma M = 1.10

STUTZENQUERSCHNITT gewdhlt:

U, warmgefertigt, nach DIN 1026 1 x U 60

{ii_:" U 60

By M=1:10

Querschnittswerte:

A 6.40 cm?, G = 0.05 kN/m, Npl,d
Iy = 31 em*, iy 2.20 cm, Mpl,y,d
Iz = 4 cm*, iz 0.79 cm, Mpl, z,d

139.64 kN
2.60 kNm
0.90 kNm

I

Il
I

BEGRENZUNG b/t: vorhd. (b/t) / grenz(b/t) = 0.048 < 1
maBgebend LF 1 Komb. Q1, x = 0.72 m
Nd/Myd/Mzd = 10.92/ 0.00/ 0.02

BIEGEKNICKNACHWEIS fiir LF 1
LF/ Hohe Nd Myd Mzd Tragsicherheitsnach.

Komb . (m) (kN) (kNm) (kNm) Bed. (DIN 18800 TZ2)
1/01 B RN 524 ¥0:: 02 0.00 0.02 (28) = 0.420 <= 1.0

TRAGSICHERHEIT nach DIN 18800 Teil 1 (EL-PL):
f = Ausnutzungsgrade der Querschnittsteilfl&dchen <= 1.0
fiir LF/Ko Hohe £,Nx f£,My £f,Mz f,Vy f,Vz

ungiinst.Stelle: 1/01 0.72 0.079 0.000 0.035 0.000 0.000
max. £,V : 1/G 0.00 0.001 0.000 0.000 0.002 0.000

BIEGEDRILLKNICKEN: N (kN) , M (kNm)

Untersuchung filir LF 1 maBgebend LF/Komb.: 1/Q1
bei x = 0.72 m, Nd/Myd/Mzd = 10.92/ 0.00/ 0.02

Abstand der Druckgurthalterungen: 1 = 1.44 m
Lastangriff der Querbelastung: Stiitzenachse, zp 0.00

Il

Nki,v / v / z = 39.43 / 309.85 / 39.98 kN
\ J
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Zeta = 1.000, iz,g = 0.96 cm, Mki,y = 5.56 KNm
Bed. (30) : 0.390 + 0.000 + 0.035 = 0.425 < 1.00

Erliduterungen zu den Kombinaticonen (Komb.):

G = Gam.G * Gk
0l,02,..= Gam.G * Gk + Gam.Qi * Qi,k
Q = Gam.G * Gk + Summe (Gam.Qi * Psii * Qi,k)

VERFORMUNGEN aus Gk+Qk (charak.) in cm, Gamma M = 1.00

LEF wy 1/wy wz 1l/wz LF wy 1/wy wz 1l/wz
g 0.050 2880 —— s =

Schnittkrdfte am Stiitzenkopf:

N,d (kN) vVz,d (kN) Vy,d (kN)
LF max. min. max. min. max. min.
1 10.87 0.00 0.00 0.00 0.06 0.06

Schnittkrafte am Stiitzenfuh:

N,d (kN) Vz,d (kN) Vy,d (kN)
LF max. min. max. min. max. min.
1 10.97 0.10 0.00 0.00 0.06 0.06

Charakt. Schnittkrifte am Stiitzenful (Lastweiterleitung):

Nk (kN) Nk (kN) Vyk (kN) Vyk (kN) Vzk (kN) Vzk (kN)
LF aus G aus Q aus G aus Q aus G aus Q
1 0.07 7.25 0.04 0.00 0.00 0.00
POS .7 —9O9 BEDARFSPOSITTION




s

INGENIEURBURO BERND ABELING * OSTERHUSUMER STR.130 * 25813 HUSUM‘\
PROJEKT A04_12 Brliicke Katinger Watt Pos 7 Seite 19

POS .10 GELANDEREBEOILM

SYSTEM: 2 - achsige Biegqung

4

=+—qy.Py

I
N 4——————: - — - a—0qz,Pz
|

System Z-Richtung:

F o R Ry
|, 2.20 L 2.00 | 2.20 |
1 1 1 1

AT T Sy R

I 2.20 L 2.00 L 2.20 |

1 1 1 1
Stabe

T T T e T L ek o T T T TSt 5|

L 6.40 |

1 1

FELDER Z - RICHTUNG:

links gelenkig gelagert rechts gelenkig gelagert
Feld: 1 2 3
lz (m): 2.20 2.00 2.20

FELDER Y — RICHTUNG:

links gelenkig gelagert rechts gelenkig gelagert
Feld: 1 2 3

ly (m): 220 20000 12,20

STABE: 1

1ls (m): 6.40

Iyi/Iyc: 1.00

\‘ 11 1 e 1..00 ‘/
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GRUPPIERUNG DER VERANDERLICHEN EINWIRKUNGEN Qi:

Nr. Beschreibung ungiinst.Lastst. Psi
Q1 Vertikale Verkehrslasten Ja 1.00
EINWIRKUNGEN :

Standige Einwirkungen G, charakf.:

0.12
z K B e Ao
L 2.20 ] 2.00 15 2.20 l
1 1 1 1

Versnderliche Einwirkungen Q1 (Vertikale Verkehrslasten), charakt.:

0.5
(O e A e O O e e e
. R~ R
L 2.20 L 2.00 L 2.20 ]
1 1 1 1
.0
-V A
L 2.20 | 2.00 L 2.20 1
1 1 1 1
Dimension: g (kN/m), P(kN), M(kNm)
Art, Gam.F Betrag a o}
aus Klas. (=) 13 re. (m) (m)
Eigengewicht qz, G 135 0412 0.12 0.00 6.40
Auflehnlast gz,Q1 1.50 0550 0.50 0.00 6.40

Herizontale Nutzla. gy,0Q1 1.50 1.00 1.00 0.00 6.40

SCHNITTGROSSEN Z-RICHTUNG (kNm, kN, m)

Auflager Msyd Vzd, 1li Vzd, re max.Ad min.Ad
1 0.00 0.00 0.88 0.88 0.08
2 -0.47 —1:22 1.07 2.28 0.9
3 -0.47 —1 07 1.22 2.28 0.19
4 0.00 -0.88 0.00 0.88 0.08

Feld max.Myd Vzd X s Feld max.Myd Vzd ®
1 0.42 0.00 0.97 3 0.42 0.00 5.43
2 0423 0.00 3.20

SCHNITTGROSSEN Y—-RICHTUNG (kNm, kN, m)

Auflager Mszd Vyd, 1i Vyd, re max .Ad min.Ad
1 0.00 0.00 1.48 1.48 =0} 13
2 S ) a0 i L. B 3.82 -0.37
3 ~0.79 =L BL 2.01 3.82 -0.37
4 0.00 -1.48 0.00 1.48 -0.13
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Feld max.Mzd Vyd X . Feld max.Mzd Vyd X
1 0.72 0.00 0.98 3 0.72 0.00 5.42
2 0.46 0.00 3.20
WERKSTOFFDATEN: St 37-2 , BErzeugnisdicke t <= 40 mm
Streckgrenze/Zugfestigkeit fy,k/fu,k = 240 / 360 N/mm?
E/G-Modul = 210000/ 81000 N/mm? Gamma M = 1.10

Stab n Profil (e) .
1 1 U 100 (liegend) Iy/Iz= 29/ 206 cnm’

o 'z Y
aI:,T - ﬁ T\ 1x U 100 (Querlage)
1
8.5 I 8.5
; 83 ;
101
g M=1:10
TRAGSICHERHEIT (Flidchenaufteilung E-P): B/T-NACHWEIS:
Schnittkrafte Sd/Rd<=1 vorh/
Stab Ko. ® Md vd £f (M) £ (V) Ko. X grenz
1 z: GQ 220 -0.8 -1.2 0.06 0.02 GQ 2 20 0507
y: “0wB -2.0 0.17 0.03 nicht erford.

f (M), f(V): Ausnutzungsgrad aus M,V nach Fl&chenaufteilung

BIEGEDRILLKNICKNACHWEIS (DIN 18800 T.2): (kNm, kN, m)

Plast. Grenzschnittgrdfen, maBgebende Verzweigungslasten:

Stab Mply,d Mplz,d Mkiy, k Nkiz, k Nkiy, k
I; 3:b 9.9 17.8 1067.4 1503
Stab Ko. X Myd Mzd 1,Feld,y Zeta ZD
1 GQ 4.20 -0.47 -0.80 2.00 1.12 -h/2
Bedingung (30): 0.095 + 0.133 = 0.228 < 1.0

Biegedrillknicknachweis ist erfiillt.

G = nur stdndige EW GQi = G + eine verand.Qi
GO = G + alle verdnd.Qi*Psi GALI = G + Q + Ai (GamF=1.0)

GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT x (m), w(cm)

b4 wz,G wz,GQ =1/... X wy,G wy,GQ =1/...
i 1.04 0.03 0.22 1006 1.05 0.00 0.05 4171
A 3.:20 0.00 =0.21 1868 3.20 0.00 -0.03 6760
3 535 008 022 1006 5.34 0.00 0.05 4171
CHARAKT. AUFLAGERKRAFTE (LASTWEITERLEITUNG) : (KN, kNm)
Azk: (G) (Q, min) (Q,max) Azk: (G) (Q, min) (Q,max)
13 0.11 -0.04 0.49 2% 0.28 ~0.12 L 27

33 (028 -0.12 1.27 4: 0.11 -0.04 0.49 J/
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Ayk: (G) (Q,min) (Q,max) Ayk: (G) (Q,min) (Q,max)
s 0.00 -0.09 0.98 2: 0.00 -0.24 2:55
3 0.00 -0.24 2: 55 4. 0.00 -0.09 0,98

Der Nachweis der Krafteinleitungen (18800,T.1, (503)) fiir
Auflager/Krafteinleitungsstellen wird gesondert gefiihrt.

rPos .11 CELANDERHBOILM

SYSTEM: 2 - achsige Biegung

=

V.oraiiainiini i il .
L 2.20 L
1 1
Stabe
(1]
e e e ]
2.20 L

FELDER Z - RICHTUNG:

links gelenkig gelagert rechts gelenkig gelagert
Feld: 1
lz (m): 2 .20
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FELDER ¥ - RICHTUNG:

links gelenkig gelagert rechts gelenkig gelagert
Feld: 1

ly (m): 2.20

STABE: 1

ls (m): 2.20

Iyi/Iyc: 1.00

EZd  Ege 1.00

GRUPPIERUNG DER VERANDERLICHEN EINWIRKUNGEN Qi:

Nr. Beschreibung ungiinst.Lastst. Psi
Q1 Vertikale Verkehrslasten Ja 1.00
EINWIRKUNGEN:

Standige Einwirkungen G, charakf.:

z -~ T Ay
L 220 L
1 1

y: T A
L 2.20 L
1 1
Dimension: ag(kN/m), P (kN), M(kNm)
Art, Gam.F Betrag a C
aus Klas. (=) L4, re. (m) (m)
Eigengewicht qz, G 1.35 0.12 012 000 2,20
Auflehnlast G201 150 @50 0.50 0.00 2.20

Horizontale Nutzla. gy,Ql 1.50 1..00 1.00 0.00 2.20

SCHNITTGROSSEN Z—RICHTUNG (kNm, kN, m)
Auflager Msyd Ved,:1¥ Vzd, re max.Ad min.Ad
1 0.00 0.00 1..00 1...00 0.18
2 000 -1.00 0.00 100 0.18
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Feld max.Myd Vzd ® .
1 0. 55 0.00 1.10
SCHNITTGROSSEN Y~-RICHTUNG (kNm, kN, m)
Auflager Mszd Vyd, li Vyd, re max .Ad min.Ad
1 0.00 0.00 165 1.65 0.00
2 0.00 -1.65 0.00 1.65 0.00
Feld max.Mzd Vyd X .
i 0.90 0.00 1.10
WERKSTOFFDATEN : st 37-2 , Erzeugnisdicke t <= 40 mm

Streckgrenze/Zugfestigkeit
E/G-Modul = 210000/ 81000 N/mm?

fy, k/fu,k =

240 / 360 N/mm?
Gamma M = 1.10

Stab n Profil (e) .
1 1 U 100 (liegend) Iy/Iz= 29/ 206 cm*
0 ! Z Y
aIgI-jf:‘ﬁ]-— 1x U 100 (Querlage)
I
I
85 83 8.5
A M=1:10

TRAGSICHERHEIT (Flachenaufteilung E-P):

B/T-NACHWEIS:

Schnittkradfte S5d/Rd<=1 vorh/

Stab Ko. X Md vd £ (M) f£(V) Ko. X grenz

1 z: GQ 1..10 0.9 0.0 0.07 0.00 GQ 1.10 0.08
v 0.6 0.0 0.21 0.00 nicht erford.

£(M), £(V): Ausnutzungsgrad aus M,V nach Fl&dchenaufteilung

BIEGEDRILLKNICKNACHWEIS (DIN 18800 T.2):

(kNm, kN, m)

Plast. GrenzschnittgrdBen, maBgebende Verzweigungslasten:

Stab Mply,d Mplz,d Mkiv,k Nkiz, k Nkiy, k
1 3.5 9.9 16.4 882.1 124.2
Stab Ko. X Myd Mzd 1,Feld,y Zeta zZp
1 GQ 1.10 0.55 0.90 2.20 1.12 -=h/2
Bedingung (30): 0.103 + 0.156 = 0.259 < 1.0
Biegedrillknicknachweis ist erfiillt.
G = nur standige EW GQi = G + eine verdnd.Qi
GO = G + alle verdnd.Qi*Psi GAL = G + Q + Ai (GamF=1.0)
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GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT x(m), w(cm)

be wz,G wz,GQ =1/... X wy,G wy,GQ =1/...
1% 1..10 0.66 0.31 716 1.10 0.00 0.07 3120
CHARAKT. AUFLAGERKRAFTE (LASTWEITERLEITUNG) : (kN, kNm)
Azk: (G) (Q,min) (O, max) Azk: (G) (Q, min) (Q,max)
1% 0 L3 0.55 B 55 25 0.13 055 D =55
Ayk: (G) (Q,min) (Q,max) Avk: (G) (@, min) (Q,max)
i I 0.00 1.10 1.10 24 £.00 1.10 I 10
Der Nachweis der Krafteinleitungen (18800,T.1, (503)) fiir

Auflager/Krafteinleitungsstellen wird gesondert gefiihrt.

ros .12 GCGELANDERSTUTZE

SYSTEM: h = 1.40 m, sky = 2.80 m, skz = 2.80 m
Einspannung Eps,y/z = 100.0/ 100.0 %, By/Bz = 2.0/2.0
EINWTIRIEKUNGEN 2—achsig
Lastfall 1, Einwirkungen (charak.) in Z-Richfung
YN= 045 25 yN=130
{ I
. a
I |
l [=] l [=)
| = | =
I - I
| |
| |
o L o (8 -
G Q1
standige Einwirkungen Sonstige Verkehrslasten
Lastfall 1, Einwirkungen (charak.) in Y-Richtung
WN= 045 YN= 130
I a I
| I
| |
| a I -
| = | =
| |
I |
I |
G Q1
standige Einwirkungen Sonstige Verkehrslasten
GRUPPIERUNG DER VERANDERLICHEN EINWIRKUNGEN Qi:
Nr. Beschreibung Psi
Q1 Sonstige Verkehrslasten 1.00
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EINZELEINWIRKUNGEN : H,N (kN), M (kNm)

LF Hohe Art, GamF Betrag ez ey
-) (m) Kla. (-) charakt. (cm) (cm)
1.40 Nx,G 1.35 0.15 — —
1.40 Hz,Q1 1.50 2.50 — —
1.40 Nx,G 1.35 0.30 — s
1.40 Nx,Q1l 1.50 1.30 — ==

aus
Eigengewicht
Pos. 10 A 2
Pos. 10 A 2

I

Teilsicherheit fiir das Profileigengewicht: Gamma = 1.35

WERKSTOFFDATEN st 37-2 , Erzeugnisdicke t <= 40 mm
Streckgrenze/Zugfestigkeit fy,k/fu,k = 240 / 360 N/mm?
E/G-Modul = 210000 / 81000 N/mm?, Gamma M = 1.10

STUTZENQUERSCHNITT gewdhlt:

Quadrathohlprofil, kaltgef., DIN 59411 1 x 70/ 70/ 5.0

EI?I’_ o Quadrat-Hohlprofil 70/ 70/ 5.0

ot M=1:10

Querschnittswerte:

Il
I
Il

A 12.35 cm?, G
Iy = 85 cm’, iy
Iz = 85 cm', iz = 2.62 cm, Mpl,z,d

0.10 kN/m, Npl,d 269.45 kN
2.62 cmn, Mpl,y,d = 6.28 kNm
6.28 kNm

BEGRENZUNG b/t: vorhd. (b/t) / grenz(b/t) = 0.243 < 1
maBgebend LF 1 Komb. @1, x = 0.00 m
Nd/Myd/Mzd = 2:737 —5.25/ 0.00

BIEGEKNICKNACHWEIS fiir LF 1
LE/ Hohe Nd Myd Mzd Tragsicherheitsnach.

Komb . (m) (kN) (kNm) (kNm) Bed. (DIN 18800 T2)
1/01 0.00 2573 -5.25 0.00 (24) = 0.863 <= 1.0

TRAGSICHERHEIT nach DIN 18800 Teil 1 (EL-PL) fiir LF 1
f = Ausnutzungsgrade der Querschnittsteilfldchen <= 1.0
fiir LF/Ko Hohe £,Nx f,My £f,Mz £,Vy £,Vz

ungiinst.Stelle: 1/Q1 0.00 0.031 0.837 0.000 0.000 0.070
max. £,V : 1/01 0.00 0.031 0.837 0.000 0.000 0.070

Eine Biegedrillknickuntersuchung ist nicht erforderlich.
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Schnittkridfte am Stlitzenful (design):

N Vy Vz My I MyII Mz T MzTII

LF (kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm)
1 max. 2.8 0.0 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0
min. 0.8 0.0 0.0 5.3 -5.3 0.0 0.0
VERFORMUNGEN aus Gk+Qk (charak.) Gamma M = 1.00
E-Modul * Iy,d * Eps,y = 177.70 kNm?

E-Modul * Iz,d * Eps,=z

177.70 kNm?
Stiitzenkopfverschiebungen in cm:

LF wy 1/wy wz l/wz LF wy 1L/wy wz 1/wz
1 = — 1.287 109

Charakt. Schnittkrifte am Stiitzenful (Lastweiterleitung):

N Vy vz MyI  MyTI MzI  MzII
LF aus (kN) (kN) {(kN) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm)
1 G: 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Q: 1 - 0.0 2.5 =3.5 =35 0.0 0.0

LASCHENANSCHILUS S

Biegesteifer Steganschluf eines Profils uUber Laschen

=200/60/6 0 ™
2 M16

~— ToxYO« &

{Sonder—|-Profil =

25 2310
F M=1:10
Pos. 12 LF 1 v,z k/d = 1.90/ 2.70 kN, Gamma F = 1.42
M,y,k/d = -3.50/ -5.29 kNm,Gamma F = 1.51
WERKSTOFEFDATEN:
Trager, Laschen: Baustahl: St 37-2 , Gamma M = 1.10
fy,k/fu, k = 240 / 360 N/mm?
Schrauben Festigkeitskl. 5.6, SL-Verbindung
fy,b,k/fu,b,k = 300 / 500 N/mm?
Alpha,a = 0.60, Gamma M = 1.10
PROFIL 1: h/s= 240/12, bo/to= 60/10, bu/tu= 60/10 mm
a= 10 mm (Profilabstand an Gelenkstelle)
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LASCHEN: Anzahl n = 2, h/b/t = 200/ 60/ 6.0 mm
in Lochlinie: A = 19.9 cm?, Wy = 59.91 cm3
My,d = 5429 & 2.70 * 0.035 = 5.38 kNm
Spannungsnachweise fiir Lasche: (N/mm?)
Tau/Tau,R,d = 1.4 / 126.0 = 0.011 < 1.0

I
Il

89.9 / 218.2 0412 < 140
89.9 / 218.2 = 0.412 < 1.0

Sigma/Sigma,R,d
SigmaV/Sigma,R,d

I

SCHRAUBEN: 2 M 16 * 45 mm, nx*nz= 1*%2, Delta,d = 1.0 mm

Md = -=5.20 kNm, max. result. vd = 37.14 kN
Randabstand vertikal: el = 30 mm
horiz., Tragerrand: e2 = 25 mm
horiz., Laschenrand: e2 = 25 mm
Lochabstdnde wvert./horiz.: e/e3 = 140/ - mm

Ausreichenden Korrosionsschutz sicherstellen !

Abscheren: d,sch/d,1 = 16.0/17.0 mm
va/Va,R,d = 18.57 / 54.82 = 0.339 < 1.0
Lochleibung: min.t = 6.0 mm
V1/V1l,R,d = 37.14 / 53.37 = 0.696 < 1.0
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POS .14 GITTERROST

—> Die Gitterroste sind gegen unbefugtes Herausheben durch entsprechende
Klammern zu sichern.

Der Belag der Brilicke erfolgt durch:

Glasfaserverstdrkes Kunstoffgitterrost (GFK)in 40 mm Hdhe

z.B. von "Arthur Kriiger— Technik in Kunsstoff, 22885 Barsbiittel"
oder gleichwertig.

- Rutschhemmende Ausfiithrung
- Maschenteilung in Ricksprache mit dem Bauherrn

—> Die Bemessung erfolgt im Zuge der Ausfilhrungsplanung durch den
Hersteller fiir ein 3-Feld-Trdger mit Spannweiten von
ca. 0.80 m je Feld (genaues Aufmal vor Ort).

Anzusetzende Lasten nach DIN-Fachbericht 101 (s.S.5).

Verkehrslast als Fla&chenlast

gfk = 5 kN/m?.

Verkehrslast als Einzellast

Qfwk = 5 kN auf einer Fldche von 0.1 x 0.1 m
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AUFGES TE IL.I.T :

Husum, den 18.04.2013

INGENIEURBURC BERND ABELING
OSTERHUSUMER STRASSE 130
25813 HUSUM

Telefon: 04841- 804700
Telefax: 04841- 804702

...... 5 ML,

(Dipl.-Ing. Bernd/;beling)

(Dipl.-Ing. Broder Corinth)

Bei Riickfragen zur vorstehenden Berechnung wenden Sie sich bitte an unseren
Mitarbeiter:

B. Corinth
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Aufsteller Ing.-Biiro Abeling -
fischer =

Strale Osterhusumer Stralle 130 BEFESTIGUNGSSYSTEME
Plz/Ort [25813 Husum COMPUFIX 8.4
Tel. [Fax 04841-804700 04841-804702 8.4.4282.27076/11/1935
Bauvorhaben A 04/12 Briicke Katinger Watt Seite 1 vom Ausdruck Nr. 17
Bauteil Fusspunktbefestigung Festlager Datum: 18.04.2013
Bemerkung
fischer COMPUFIX: Bemessen nach ETAG, Anhang C
Lastart: Ruhende Belastung
Dubel: Ankerbolzen FAZII16 / 50 A4 (Art. Nr. 501424) aus nichtrostendem Stahl
Ankergrund: Gerissener Beton, normal bewehrt

Betondruckfestigkeitsklasse: C 25/30
Randbewehrung: Ohne Rand- / Rtiickhdngebewehrung
Dibelbiegung: Nicht vorhanden
Ankerplatte: Keine Bemessung verfiigbar
MaRe/Lasten:

standige Lasten
verdnderliche Lasten

(*) Maf nicht mafstablich
[mm], [kN], [kNm]

Locter siehe Lostausammen stellung (Seite §)
Winof@m.s“m H- as-}eh " EQW'}‘m‘c,Uuug
251 1(8f0+440) x 7 = 6,53 kN '116954- 80 - 6,24 b

Z
P
2 Frnf oy bche " Auflogevbiche
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Aufsteller Ing.-Biiro Abeling f" h ol
Bauvorhaben __|A 04/12 Briicke Katinger Watt iIscner
Bauteil Fusspunktbefestigung Festlager BEFESTIGUNGSSYSTEME
Dubel Ankerbolzen FAZ Il 16 / 50 A4 Seite 2 vom Ausdruck Nr. 17
Achtung:

+ Die Dubel sind nicht auf Zug beansprucht.

- Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkriften eben bleibt. Deshalb
muss sie ausreichend steif sein. Die in CONMPUFIX enthaltende Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage liber die Plattensteifigkeit. Der Steifigkeitsnachweis wird von
COMPUFIX nicht gefiihrt.

« Der Bemessung liegen umfangreiche dubelspezifische Kennwerte zugrunde. Bei einem Austausch - auch gegen &hnliche
Produkte - muf} in jedem Fall eine neue Bemessung erfolgen.

+ Bei der Verwendung von Langléchern wird vorausgesetzt, dass die Dubel mittig in den Lochern angeordnet sind.

» Bitte Uberprifen Sie, ob die Klemmdicke des Diibels ausreichend ist.

« Maximaler Lochdurchmesser im Anbauteil: 18 mm.

« Zur Gewahrleistung der Bauteiltragfahigkeit sind die Nachweise nach Abschnitt 7 der ETAG, Anhang C zu beachten.

« Alle (ibrigen Bedingungen der Zulassung sind zu beachten.

+ Am Bauteilrand muss im Bereich der Verankerungstiefe eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von mindestens 6 mm
vorhanden sein.

+ Spaltnachweis ist aus folgenden Grinden nicht notwendig:

- Nachweise wurden fir gerissenen Beton geflihrt.

- Es ist eine Spaltbewehrung vorhanden, die die Rissbreite unter Berlicksichtigung der Spaltkréfte der Dibel nach ETAG 001,
Anhang C, Abschnitt 7.3 auf wk = 0.3 mm begrenzt.

[Zuglast ist nicht vorhanden |[Querlast, Stahlbruch:
Einheit 1233 * 1:283 * 1,35g
Vaks kN 55,00 55,00
Vit - 1,25 1,25
Vias kN 44,00 44,00
Mg kN 8,50 8,50
Bus = 0,19 0,19
Querlast, Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite:
Einheit ]ggg . ::ggg : 1,35
N0 kN 30,90 30,90
Ay cm? 910,00 910,00
A cm? 676,00 676,00
Al Aon - 1,35 1,35
Wen E 0,88 0,88
Weeln 5 0,87 0,87
Weoz . 0,87 0,87
Wre,N = 1,00 1,00
k = 2,80 2,80
Vekop kN 77,88 77,88
Yia,cp = 1,50 1,50
Ve, kN 51,92 51,92
ey kN 13,55 13,55
Buis - 0,26 0,26
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Aufsteller Ing.-Buro Abeling -
Bauvorhaben A 04/12 Briicke Katinger Watt fISCher ﬁ
Bauteil Fusspunktbefestigung Festlager BEFESTIGUNGSSYSTEME
Dubel Ankerbolzen FAZ Il 16 / 50 A4 Seite 3 vom Ausdruck Nr. 17
Zuglast ist nicht vorhanden |[Querlast, Betonkantenbruch:
o 1,359 + 1,00g +
Einheit 1.50q 1'502 1,359
VR kN 16,36 16,36
A,y cm? 450,00 450,00
ov cm? 450,00 450,00
Aol ALy - 1,00 1,00
Wsy . 1,00 1,00
Wi - 1,00 1,00
Wy - 1,20 1 ,20
—— = 1,00 1,00
Wrew - 1,00 1,00
Vi kN 19,65 19,65
VMo - 1,50 1,50
Vr.o kN 13,10 13,10
Wi, kN 11,75 11,75
Bv.c - 0,90 0,90
Zuglast Ausnutzung|Querlast Ausnutzung|interaktion Ausnutzung
Stahlbruch: 19,3 % 0,0 %
Betonkantenbruch: 89,7 %
Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite: “6d

Ergebnis:

Der rechnerische Nachweis der Diibel ist erbracht
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Aufsteller Ing.-Bliro Abeling - = "
TN T fischer
Bauteil Fusspunktbefestigung Festlager BEFESTIGUNGSSYSTEME
Diibel Ankerbolzen FAZ Il 16 / 50 A4 Seite 4 vom Ausdruck Nr. 17
Montagedaten

gl SR S b w i s Q

> ~n AN AR TENTIY k ]
16 4 B 0 O | 2 e 110
X s ey T |

v

Max. Klemmdicke t;,

[mm] 50
Gewindedurchmesser M [mm] 16
Anzugsdrehmoment M, [Nm] 110
Schllusselweite [mm] 24
Durchgangsloch im anzuschliessenden Bauteil d, [mm] 18
Verankerungstiefe h,, [mm] 85
Bohrlochdurchmesser d, [mm] 16
Mind. Bohrlochtiefe bei Durchsteckmontage t, [mm] 160
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Aufsteller Ing.-Biiro Abeling - 8
iIscher

Strale Osterhusumer Strae 130 BEFESTIGUNGSSYSTEME
Plz / Ort 25813 Husum COMPUFIX 8.4
Tel. [Fax 04841-804700 04841-804702 8.4.4282.27076/12/1935
Bauvorhaben A 04/12 Briicke Katinger Watt Seite 1 vom Ausdruck Nr. 18
Bauteil Fusspunktbefestigung Gleitlager Datum: 18.04.2013
Bemerkung
fischer COMPUFIX: Bemessen nach ETAG, Anhang C
Lastart: Ruhende Belastung
Dubel: Ankerbolzen FAZTI16 /50 A4 (Art. Nr. 501424) aus nichtrostendem Stahl
Ankergrund: Gerissener Beton, normal bewehrt

Betondruckfestigkeitsklasse: C 25/30
Randbewehrung: Ohne Rand-/ Rickhangebewehrung
Dubelbiegung: Nicht vorhanden
Ankerplatte: Keine Bemessung verfugbar
MaBe/Lasten:

sténdige Lasten
verdnderliche Lasten

(*) Ma® nicht maRstéblich
(mm], [kN], [kNm]

-4 \
= o'

T ¥

Lystew siebhe Mslzummwnswu\ng (Sule 5)

Wivve Cogd-en

9,54 x%‘—” s o2 kN
& 2 Mullngoy hocke
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Aufsteller Ing.-Biiro Abeling ¥ L .
Bauvorhaben __|A 04/12 Brucke Katinger Watt f'SCher
Bauteil Fusspunktbefestigung Gleitlager BEFESTIGUNGSSYSTEME
Diibel Ankerbolzen FAZ Il 16 / 50 A4 Seite 2 vom Ausdruck Nr. 18
Achtung:

* Die Dubel sind nicht auf Zug beansprucht.

* Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkrdften eben bleibt. Deshalb
muss sie ausreichend steif sein. Die in COMPUFIX enthaltende Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage liber die Plattensteifigkeit. Der Steifigkeitsnachweis wird von
COMPUFIX nicht gefiihrt.

+ Der Bemessung liegen umfangreiche dibelspezifische Kennwerte zugrunde. Bei einem Austausch - auch gegen dhnliche
Produkte - muB in jedem Fall eine neue Bemessung erfolgen.

» Bei der Verwendung von Langléchern wird vorausgesetzt, dass die Dibel mittig in den Léchern angeordnet sind.

« Bitte Uberprifen Sie, ob die Klemmdicke des Dlbels ausreichend ist.

* Maximaler Lochdurchmesser im Anbauteil: 18 mm.

« Zur Gewahrleistung der Bauteiltragfahigkeit sind die Nachweise nach Abschnitt 7 der ETAG, Anhang C zu beachten.

¢ Alle brigen Bedingungen der Zulassung sind zu beachten.

« Am Bauteilrand muss im Bereich der Verankerungstiefe eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von mindestens 6 mm
vorhanden sein.

« Spaltnachweis ist aus folgenden Grianden nicht notwendig:
- Nachweise wurden flir gerissenen Beton gefihrt.
- Es ist eine Spaltbewehrung vorhanden, die die Rissbreite unter Beriicksichtigung der Spaltkrafte der Diibel nach ETAG 001,
Anhang C, Abschnitt 7.3 auf wk = 0.3 mm begrenzt.

|Zuglast ist nicht vorhanden | Querlast, Stahlbruch;
o 1,35g + 1,00g +
Einheit 1.50q 1.50q 1,359
Viks kN 55,00 55,00
Yums £ 1,25 1,25
Vkas kN 44,00 44,00
Wiy kN 6,03 6,03
Bv.s - 0,14 0,14
Querlast, Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite:
Einheit 1233 1 1:233 4 1,35g
N&k.o kN 30,90 30,90
Ao cm? 546,00 546,00
Ay cm? 676,00 676,00
A Al - 0,81 0,81
Ysn = 0,88 0,88
Weet N - 1,00 1,00
Weca N B 1,00 1,00
YreN = 1,00 1,00
k - 2,80 2,80
Vakep kN 61,83 61,83
Yi,ep < 1,50 1,50
Vedueo KN 41,22 41,22
Wy kN 6,03 6,03
ﬁ\.’,cp A 0,15 0,1 5
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Aufsteller Ing.-Biiro Abeling - ‘ ‘
Bauvorhaben A 04/12 Bricke Katinger Watt f‘SCher a
Bauteil Fusspunktbefestigung Gleitlager BEFESTIGUNGSSYSTEME
Dibel Ankerbolzen FAZ Il 16 / 50 A4 Seite 3 vom Ausdruck Nr. 18
Zuglast ist nicht vorhanden ||Querlast, Betonkantenbruch:
; ] 1,35g + 1,00g +
Einheit 1.503 1503 1,350
Vike kN 12,23 12,23
Ay cm? 288,00 288,00
Ay cm? 288,00 288,00
Al Ry - 1,00 1,00
Ysv - 1,00 1,00
Uhyv - 1,00 1 ,OO
Wy - 2,50 2,50
Yeav - 1,00 1,00
Wrey - 1,00 1,00
Viake kN 30,59 30,59
Th.e = 1,50 1,50
Viadeo kN 20,39 20,39
Vg kN 6,03 6,03
BV,c = 0,30 0,30
Zuglast Ausnutzung|Querlast Ausnutzung|Interaktion Ausnutzung
Stahlbruch: 13,7 % 0,0 %
Betonkantenbruch: 29,6 %
Betonausbruch auf der 5
lastabgewandten Seite: L

Ergebnis: Der rechnerische Nachweis der Diibel ist erbracht
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Aufsteller Ing.-Biiro Abeling f"‘ e
Bauvorhaben __|A 04/12 Briicke Katinger Watt iIscner
Bauteil Fusspunktbefestigung Gleitlager BEFESTIGUNGSSYSTEME
Dubel Ankerbolzen FAZ Il 16 / 50 A4 Seite 4 vom Ausdruck Nr. 18
Montagedaten

: ."' ' ’ M : ;‘?,ulu." : 'r\'
It o I 14110 == Y S

N
A

”}: 24
Max. Klemmdicke f;, [mm] 50
Gewindedurchmesser M [mm] 16
Anzugsdrehmoment M, [Nm] 110
Schlusselweite [mm] 24
Durchgangsloch im anzuschliessenden Bauteil d, [mm] 18
Verankerungstiefe h,, [mm] 85
Bohrlochdurchmesser d, [mm] 16
Mind. Bohrlochtiefe bei Durchsteckmontage t, [mm] 160




