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Ausgabe 2001/Fassung 2005 (RuVA-StB 01)

UU 2 FGSV-Arbeitspapier Nr. 27/2: Prifung von Strallenausbaumaterial auf carbonstammige
Bindemittel - Schnellverfahren -, Ausgabe 2000
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UU 6 Informationsblatter Abfall Nr.1 bis Nr. 12 des TLBV

UU7 ARS Nr. 16/2015: Regelungen zur Verwertung von Stralenausbaustoffen mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen in Bundesfernstralien. — TMfIL, Erfurt, 24.03.2017

UU 8 Erlass zu den Anforderungen an die Entsorgung von Ausbauasphalt und Ausbaustoffen mit
teer-/ pechtypischen Bestandteilen (pechhaltiger Strafenaufbruch) des TMUEN vom
17.07.2017

UU9 Mantelverordnung zur Einflhrung einer Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV), zur
Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) und
zur Anderung der Deponieverordnung (DepV) und der Gewerbeabfallverordnung
(GewADbfV), BGBI. Nr. 43 vom 16.07.2021

UU 10 Bindemittel - Schnellverfahren -, Ausgabe 2000
UU 11 Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (TR LAGA), Anforderungen an die stoff-

liche Verwertung von mineralischen Abfallen — Technische Regeln (Merkblatt M20), Teil | —
Allgemeiner Teil, Stand 06.11.2003
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A5 Kennwerte / Eigenschaften Boden und Fels / Homogenbereiche gemal VOB-Normen

Anhang:

AH1: Kampfmittelfreigabeprotokoll. — analytec Dr. Steinhau GmbH, Chemnitz-Mittelbach,
10.07.2025 (4 Blatt)
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1. ALLGEMEINES
1.1 Bauvorhaben und Gegenstand des Gutachtens

Im Zusammenwirken des Tiefbau- und Verkehrsamtes der Stadt Erfurt, dem Erfurter Entwasserungs-
betrieb und den Stadtwerken SWE Erfurt soll die koordinierte MaRnahme

Erfurt, Juri-Gagarin-Ring, 2. BA, TrommsdorffstraBe bis Krampferstrae
ausgefuhrt werden. Als Planer fungiert das Ingenieurblro Poch + Zanker aus Erfurt.

Im 2. BA ist ein Ersatzneubau der Trinkwasserleitungen (DN 300 GGG) zwischen den Knoten K1
(Krampferstra®e) und K5 (Trommsdorffstralle) auf einer Ladnge von ca. 350 m geplant.
Die Trasse der Trinkwasserleitung ist Uberwiegend im rechten, ostlichen Fahrstreifen der Fahrbahn
Juri-Gagarin-Ring eingeordnet. Die Leitungstiefe schwankt zwischen ca. 1,9 und 2,0 m.

Ab Hoéhe Meyfartstralde wird nach Querung des Juri-Gagarin-Ringes (Lange ca. 22 m, von K2 bis K3)
zusatzlich auf der Westseite, im Gehweg- bzw. Bereich der Parallestrale der Ersatzneubau einer
Trinkwasserleitung DN 100 GGG (Lange ca. 175 m, von K2 bis K4) bis zur Trommsdorffstral3e vor-
gesehen. Die Leitungstiefe schwankt zwischen ca. 1,7 und 2,1 m.

Zusatzlich sollen Kabelleerrohre / Kabelschachte beginnend am Schacht KF10 (Gehweg Tromms-
dorfstral’e, Hohe Verkehrsinsel), danach Querung Juri-Gagarin-Ring und weiterer Verlauf im Geh-
wegbereich bis zur Meyfartstral’e (KF90) fur die Verkehrsleitzentrale neu verlegt werden (Lange ca.
210 m). Die Tiefenlage schwankt zwischen 1,0 und 1,5 m.

Aulerdem werden noch Kabel bzw. Leerrohre der Elektroversorgung im Bereich Trommsdorffstralle
/ MUfflingstral3e verlegt sowie im Einmindungsbereich Mifflingstrale ein Schacht (SBE) umgebaut.

Die Wiederherstellung der Oberflachen erfolgt im Deckenschluss unter Einsatz von Neumaterial.

Die vgs InGeo GmbH wurde mit der Erarbeitung eines Baugrundgutachtens fir das o. g. Bauvorha-
ben beauftragt, beinhaltend:

- Kurzcharakteristik der Standortverhaltnisse,

- Darstellung der Baugrundverhaltnisse,

- die Angaben der bodenmechanischen Eigenschaften und Berechnungswerte der einzelnen
Bodenschichten,

- Schlussfolgerungen und Empfehlungen flir den Leitungsbau im offenen Graben mit Decken-
schluss,

- umwelttechnische Untersuchungen und Einstufungen der Ausbaustoffe,

- Ableitung der Kennwerte und Eigenschaften und Empfehlungen zur Homogenbereichs-
bildung gemaR VOB 2019 fir das Gewerk:
e Erdarbeiten (DIN 18300), Geotechnische Kategorie GK 2
e Landschaftsbauarbeiten (DIN 18320).

1.2 Geotechnische Kategorie nach DIN 1054: 2010-12

Gemal DIN 4020 sind die Art und der Umfang geotechnischer Untersuchungen anhand der
Schwierigkeit von baulichen Anlagen und dem Baugrund unter Berlcksichtigung von bestimmten
Randbedingungen festzulegen. Diesbezlglich hat im Vorfeld der Erstellung eines Geotechnischen
Untersuchungsberichtes eine Einstufung in Geotechnische Kategorien (GK) zu erfolgen.
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Die zu untersuchende Malnahme ist unter Berlcksichtigung der in der DIN 4020 ange-
fuhrten Klassifizierungsmerkmale in die Geotechnische Kategorie GK 2 (Bauwerke mit mittlerem
Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf Bauwerke und Baugrund) einzustufen.

Im Ergebnis der Baugrunderkundung ergibt sich keine Anderung der Einstufung.

2. ORTLICHE VERHALTNISSE
Das Bauvorhaben befindet sich im Freistaat Thiringen, Zentrum der Landeshauptstadt Erfurt.

Abb. 1: Blick entlang der Trasse nach Siiden zur Trommsdorff- Abb. 2: Blick entlang der Trasse nach Norden zur Einmiin-
straBBe dung MeyfartstraRe

N o

Abb. 3: Blick liber Kreuzung Juri-Gagarin-Ring rﬁit Meyfart- Abb. 4: Blick von der Kreuzung Krémpferstrae nach Suden
straBe nach Osten
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Abb. 5: Blick entlang der Westseite des Juri-Gagarin-Rings
mit ParallelstralRe (derzeit Baustelle) nach Siiden rin-Ring mit TrommsdorffstraBe nach Siidosten

Der vierspurig ausgebaute Juri-Gagarin-Ring ist eine insgesamt 2,3 km lange Ringstralle, die den
Kern der Erfurter Altstadt im Siden und Osten umgibt und die Innenstadt entlastet.

Der Verlauf des heutigen Juri-Gagarin-Rings zeichnet den Verlauf der altesten, inneren Erfurter
Stadtmauer aus der Zeit um 1000 nach. Vor dieser Mauer im Festungsgraben verlief bis 1898 die
sog. Wilde Gera, ein Flussarm der Gera.

:_"’/

uu I
..““* &\\ 0
fis %

\‘:‘_« % ‘.
Abb. 7: 7: Historische Karte von Seutter 1740, mit Bllck auf siidliche Be estlgungsanlage mit heutlger BahnhofstrarSe
(Beschriftung 41 fiir die Kirche St. Gangloff nérdlich der runden Bastion — heute Bahnhofstunnel und siidlich davon der Stadt-

garten), Schmidtstedter Tor und Krampfertor sowie Wassergraben (Quelle: Kartenarchiv vgs)
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Nach der Entfestigung Erfurts wurde, um die Hochwassergefahr fir die Altstadt zu bannen, der Flut-
graben unter Nutzung des Festungsgrabens der duflieren Stadtmauer angelegt. Er verlauft parallel
zum ehemaligen Verlauf der Wilden Gera etwa 200 Meter weiter aufRerhalb des mittelalterlichen
Stadtkerns und kann wesentlich mehr Wasser abfiihren als urspringlich die Wilde Gera. Das Bett
der Wilden Gera wurde daraufhin unter Verwendung der Bausubstanz der abgerissenen Stadtmauer
dann Ende des 19. Jahrhunderts zugeschuttet und darauf die Ringstralte gebaut, welche seit 1964
Juri-Gagarin-Ring heilt.

Abb. 8: Foto im Kreuzungsbereich Juri-Gagarin-Ring / BahnhofstraBBe (alte Augustbriicke) noch vor der Verfiillung des
Festungsgrabens, Blick nach Nordosten. Links im Bild die noch heute unverandert bestehende friihere Schule. Rechts im
Hintergrund befindet sich der Vorgangerbau des Griinderzeitgebdudes Schmidtstedter StraBe 1 (Quelle: Stadtarchiv Erfurt)

Abb. 9: Foto zum Zeitpunkt der Verfiillung um 1901, links die friihere Schule, welche unmittelbar auf der Ufermauer aufsitzt,
rechts im Hintergrund der Vorgangerbau des Griinderzeitgebaudes Schmidtstedter Strae 1 (Quelle: Stadtarchiv Erfurt)
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Beim Bau des Ringes wurden einige alte Hauser in diesem Bereich abgerissen und durch gréRRere
Neubauten ersetzt. Der ,alte” Juri-Gagarin-Ring ist heute noch zwischen Trommsdorf- und Meyfart-
strale gut sichtbar. Noérdlich der Meyfartstralle wurden ganze Altstadtbereiche, beispielsweise das
Krampferviertel, abgetragen. An ihre Stelle traten Plattenbauten und Parkplatzbereiche.

——— il -
Abb. 10: Ansichtskarte Juri-Gagarin-Ring aus den 70er Jahren

Der 2. BA beginnt an der Kreuzung mit der Trommsdorffstral3e und verlauft nach Norden Uber die
Einmindung der Mifflingstrae und die Kreuzung mit der Meyfartstral3e bis zur Kreuzung Kramp-
ferstralle.

Ostlich der StraRe verlauft ein unterschiedlich befestigter Gehweg (Betonplatten, Betonpflaster, As-
phalt).

Zwischen der Meyfartstra’e und der Trommsdorffstralle existiert westlich noch eine Parallelstralle,
die durch eine begriinte Inselflache vom Juri-Gagarin-Ring abgetrennt wird. An ihrem stidlichen
Ende wird sie von einem von einer Verkehrsinsel kommenden gepflasterten Gehweg gequert.

Das vergleichsweise ebene Gelande fallt ganz schwach von ca. 195,4 m NHN (Trommsdorffstralle)
bis auf ca. 194,8 m NHN (Krampferstraflte) nach Norden ein.
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3. BAUGRUNDERKUNDUNG
3.1 Felduntersuchungen

Im Rahmen der Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden durch vgs insgesamt 12 Rammkern-
sondierungen (RKS) ausgefiihrt. Zusatzlich wurden nach Veranlassung des Planers aufgrund von
erkundeten Oberbauunterschieden noch zwei verdichtende Aufschlisse ausgefihrt.

Aufgrund der Leitungsdichte und Auflagen im Zuge der Grabegenehmigung wurden zum Tell
vorauseilende Handschachtung (HS) zur Feststellung der Leitungsfreiheit erforderlich. Bei RKS 15
wurde aufgrund von Befestigungsunterschieden noch eine Deckenbohrung (D R15) ausgeflhrt.
Die Aufschlisse wurden fortlaufend zu /UP9/ nummeriert.

Tab. 1: Felderkundung 2025

. Tiefe [m Datum
Ifd. Nr. |(Bezeichnung RKS | D [m] | HS
reguladre Aufschliisse

1 RKS 5 3,00 X 30.06.2025
2 RKS 6 3,00 X 01.07.2025
3 RKS 7 3,00 X 01.07.2025
4 RKS 8 3,00 X 01.07.2025
5 RKS 9 3,00 X 01.07.2025
6 RKS 10 3,00 X 04.07.2025
7 RKS 11 3,00 X 04.07.2025
8 RKS 12 3,00 X 01.07.2025
9 RKS 13 1,35 X 1,65 03.07.2025
10 RKS 15 1,30 X 1,7 03.07.2025

D R15 X 03.07.2025
11 RKS 16 * X 1,4 03.07.2025
12 RKS 17 * X 0,47 04.07.2025

verdichtende Aufschliisse
1 RKS 21 * X 0,05 02.07.2025
2 RKS 22 * X 0,02 02.07.2025
Summe: 26,65 15 5,3

D = Kleinkernbohrungen / Deckenaufbruch, Stérke s. Tab. 3
* RKS aufgrund Leitungssituation / Unklarheiten nicht ausgefiihrt

Zusatzlich fanden noch die Aufschlisse RKS 1/20 und RKS 2/20 aus /UP8/ Verwendung.

Nach Abschluss der Erkundungsarbeiten wurde der urspriingliche Zustand des Gelandes weitest-
gehend wiederhergestellt. Die Aufschlisse wurden, sofern mdglich, mit Bohr-/ Sondiergut verfiillt
und der Deckenschluss entsprechend Ausgangszustand vorgenommen.

Die Aufschlisse wurden lage- und héhenmafig (m NHN) durch vgs mittels GPS-System
SP 60 S6 GNSS Spektra abgesteckt bzw. eingemessen.

Lage und Hohe der Aufschlussansatzpunkte dienen nur deren rdumlicher Einordnung und sind nicht
im Sinne einer Ingenieurvermessung etwa fur Projektierungszwecke zu verwenden.

Die Lage der Aufschlisse ist dem Aufschlussplan Anlage 1.3 zu entnehmen. Anlage 2 enthalt die
Profildarstellungen.
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3.2 Laboruntersuchungen
Aus den im Juni/Juli 2025 ausgeflihrten Aufschlissen wurden insgesamt 52 Becherproben,
10 Asphalt- und 9 Betonkerne entnommen.

An den Aufschlussprofilen sind die Proben entsprechend ihrer Entnahmetiefe (diese ist noch einmal
gesondert aufgeflihrt) angetragen.

Die Bezeichnung beginnt entsprechend der Probenart /-menge mit:

- K = Asphalt-/ Betonkern (ungestort)
- B = Becherprobe bis 1 | (gestort)

AnschlieRend folgen die vgs-Projektnummer und z. B. R1 fir Rammkernsondierung Nummer 1.
Dabei erfolgt die Nummerierung der Proben jeweils von oben / Gelandeoberkante nach unten/
Endteufe. Bei der Bildung von Mischproben zur Durchflihrung umwelttechnischer Untersuchungen
werden die verwendeten Einzelproben in den Tabellen in Abschnitt 7 aufgefuhrt.

An ausgewahlten Proben wurden im vgs-eigenen boden-/ felsmechanischen Labor die in Tabelle 4,
Zeilen 1 bis 4 aufgefiihrten Laborversuche /-untersuchungen vorgenommen.

Die chemischen Untersuchungen in Zeilen 5 bis 11 fiuhrte die Thiringer Umweltinstitut Henterich
GmbH durch.

Tab. 2: Laboruntersuchungen

Zeile Versuchsart Vorschrift Anzahl
1 Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 (4)
2 Kombinierte Siebung DIN EN ISO 17892-4 4
3 Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-12 1
4 qualitative Asphaltuntersuchung Lacksprihmethode 11

DIN ISO 13877 /
itati 3

5 quantitative Asphaltuntersuchung DIN EN 1SO 14402

chemische Untersuchungen RC EBV, Anlage 1, Tabelle 1 3
7 chemische Untersuchungen BM-F EBV, Anlage 1, Tabelle 3 3

chemische Untersuchungen BM-0* EBV, Anlage 1, Tabelle 3 3
9 chemische Untersuchungen Boden | LAGA M20 (1997) TR Boden, 3

LAGA komplett zzgl. TOC / C/N
10 chemische Untersuchungen Bau- LAGA M20 (1997) 6

schutt LAGA TR Bauschutt, komplett

DepV (Ergadnzung zu LAGA Bau-
11 schutt) DKO 1

(...) Wassergehalte aus Kornverteilung

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in Anlage 3 enthalten.
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Hinsichtlich der in Anlage 3.2 dargestellten Kornverteilungskurven ist zu beachten, dass aus den
ausgefihrten Rammkernsondierungen nur Probenmaterial maximal bis zum Innendurchmesser der
direkten Baugrundaufschlisse, d.h. hier der Rammkernsondierungen enthommen werden kann.

Rammkernsondierungen werden im Sinne der Enthahme mdglichst reprasentativer Proben sowie
ausreichender Probenmengen fiir umweltrelevante Untersuchungen nach Ersatzbaustoffver-
ordnung soweit technisch moglich, mindestens jedoch im oberen Meter, mit dem gréf3tmoglichen
Durchmesser fir dieses Verfahren, bezogen auf Standardsonden (d.h. mit 80 mm Auf3en- bzw.
67 mm Innendurchmesser), ausgefihrt.

Darunter wurden die Rammkernsondierungen teleskopierend mit einem AufRendurchmesser
50 mm (Innendurchmesser von 36,7 mm) bzw. noch tiefer mit einem Auf3endurchmesser 36 mm
(Innendurchmesser 29,1 mm) ausgefihrt.

Somit ist das Korngrofienspektrum (einschliellich der Kornverteilungslinien) von Proben aus Ramm-
kernsondierungen auf den Bereich bis Grobkies beschrankt.

Dies schlie3t nicht aus, dass gréberes Korn vorhanden sein kann. An den Aufschlussprofilen
erfolgt die Schichtbeschreibung entsprechend des gewonnenen Probeninventars in der Regel ohne
weitergehende Interpretation.

Malgeblich sind daher die verbale Schichtbeschreibung, die unter Punkt 4.2 / 4.3 vorgenommenen
Einstufungen sowie die Angaben in der Tabelle Homogenbereiche, Anlage 5.

4. BAUGRUNDVERHALTNISSE
4.1 Geologische Situation

Regionalgeologisch gesehen befindet sich der Standort im Bereich der Erfurter Keuper
Mulde, einer Substruktur des Thiringer Beckens.

Der praquartare Untergrund wird am Standort durch die Schichten des Mittleren Keupers, speziell
des Unteren Gipskeupers (kmGU) gebildet. Bei diesem handelt es sich um eine Abfolge von grau-
gruinen bis rotvioletten Tonmergelsteinen sowie primar Gipseinlagerungen.

Gemal /UP7/ befindet sich das Untersuchungsgebiet im Subrayon B-b-I-1, wo es aufgrund von
Auslaugungserscheinungen zur lokalen Bildung von Spalten und kleineren Hohlrdumen bei gering-
machtigen Sulfateinschaltungen kommen kann. Fur die konkrete Bauaufgabe ist eine gesonderte
technische Bericksichtigung der Auslaugungsproblematik im Sinne der Grindung aufgrund der
praktisch auszuschlieflienden Eintrittswahrscheinlichkeit nicht erforderlich. Das Festgestein liegt weit
unter der Baueinflusstiefe und ist mit machtigen, ausgleichenden Terrassenschottern Gberdeckt.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der sogenannten Tiefenrinne der Gera mit dokumentier-
ten Machtigkeiten der fluviatilen, weichselkaltzeitlichen Niederterrassenschotter der Gera von lokal
Uber 15 m.

Die Schotter bauen sich aus einem breitgefacherten Spektrum stark mittelsandiger, mehr oder we-
niger stark verlehmter Kiese mit vergleichsweise geringem Steinanteil auf. Die Kiese bestehen etwa
zu 70 % aus porphyrischen Gesteinen, 24 % aus Kalkstein, 4 % aus Sandstein und 2 % aus Quarzen
u. a. Gesteinen. Es handelt sich dabei um Material des Thiringer Waldes bzw. -Beckens.

Die Niederterrassenschotter werden unter natirlichen Bedingungen im Hangenden durch einen
wechselnd sandigen, z. T. I6Rartigen Schwemmlehm uberlagert.

Die naturlich gewachsenen Verhaltnisse sind durch diverse Stral3en- und Tiefbauarbeiten in unter-
schiedlichem Male Uberpragt, d. h. die natirlich anstehenden Erdstoffe sind durch anthropogene
Auffillungen teilweise bzw. vollstandig ersetzt bzw. Uberlagert.
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Das Untersuchungsgebiet liegt nach DIN EN 1998-1:2010-12 in keiner Erdbebenzone.

4.2 Baugrundschichtung, Schichteigenschaften

Auf der Grundlage der ingenieurgeologischen Situation, der durchgefiihrten Baugrundaufschlisse
und ihrer Interpretation werden nachfolgend aufgefiihrte Schichten mit jeweils dhnlichem boden-
mechanisch-/ grund-/ erdbautechnischen Verhalten unterschieden.

Schicht 1: Aufflllung
Schicht 2: Schwemmlehm
Schicht 3: Terrassenschotter

Die Klassifizierung der Lockergesteine gemall DIN EN ISO 14688-1 erfolgt bei grob- und
gemischtkdrnigen Boden (einschl. GU*/GT* bis <40 % Feinkorn) nach der KorngréRenverteilung
und bei feinkdrnigen Béden nach den bestimmenden plastischen Eigenschaften.

Zusatzlich wird bei gemischtkornigen Boden die Unterscheidung des Feinkorns nach Ton- und
Schluffkorn sowohl nach der Korngréfie als auch den plastischen Eigenschaften gewichtet.

Hierzu ist anzumerken, dass die bautechnischen Eigenschaften bereits ab Feinkorngehalten von
ca. 15 ... 20 M-% zunehmend von diesen dominiert werden.

Die Genauigkeit der anhand des Aufschlussverfahrens mittels Rammkernsondierung festgelegten
Schichtgrenzen kann verfahrensbedingt maximal im Dezimeterbereich liegen.

Den Schichten werden anhand der Ergebnisse der Felduntersuchungen, der bodenmechanischen
Laboruntersuchungen sowie aufgrund von Analogie- bzw. Erfahrungswerten die nachfolgend
beschriebenen bzw. tabellarisch zusammengefassten bodenmechanischen Eigenschaften und
Klassifizierungen zugeordnet.

Eingeklammerte Angaben in den Tabellen bedeuten untergeordnet vorhanden / gegeben oder
moglich, d. h. kalkulatorisch, planerisch und ausflihrungsseitig zu bertcksichtigen.

Schicht 1: Auffullung

Bei den unter Schicht 1 zusammengefassten Boden handelt es sich um anthropogene, also nicht
naturlich abgelagerte Schichten.

Zum Zwecke der detaillierten Beschreibung werden die Auffillungen gleichlautend fir beide Bauab-
schnitte weiter unterteilt in:

Schicht 1.1: StralBenoberbau

Schicht 1.2: Auffiillung, grob-/ gemischtkdrnig

Schicht 1.3: Auffiillung, feinkérnig

Schicht 1.4: Auffiillung, > 10 -50 Vol. % Fremdbestandteile
Schicht 1.5: Beton

Die Schicht 1.3 konnte im 2. BA nicht nachgewiesen werden. Sie ist nurim 1. BA /UP9/ beschrieben.

Mit Auffullungen ist grundsatzlich im Bereich von bestehenden Stralen, Kabel- und Leitungstrassen
sowie im Hinterflllbereich von Bauwerken (alte Baugruben usw.) zu rechnen.
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Insbesondere ist auf mogliche unterschiedliche Leitungsgrabenverfiillungen hinzuweisen, die z. B.
Hindernisse (Rohre / Leitungen / Kabel, Steine / Blocke, ,sperrige“ Bestandteile) und / oder
Stabilitatsprobleme (z. B. Nachbrechen kohasionsarmer Béden) bei Aushubarbeiten mit sich bringen
kénnen.

Die erkundete Gesamtmachtigkeit der Auffullungen schwankt zwischen 1,2 und 4,5 m.

Schicht 1.1: StraBenoberbau

Der Juri-Gagarin-Ring tragt von der Trommsdorff- bis zur Krampferstral3e eine drei- bzw. zweilagige
Asphaltdecke. Die Mifflingstralie tragt eine einlagige und die Meyfartstralle sowie die westliche Pa-
rallelstral’e eine zweilagige Asphaltdecke. In der westlichen Parallelstralie wurde in der RKS 11
unter dem Asphalt noch altes Basaltpflaster angetroffen. Die flichenmafRige Ausdehnung lasst sich
anhand des nur einen Aufschlusses in dieser Strafde nicht ableiten.

Unter dem Asphalt folgt ab etwa zwischen der Mifflingstral®e und der MeyfartstralRe sowie kurz vor
der Kreuzung Krampferstral3e und in der Mifflingstral3e selbst (vgl. Anlage 1.3), eine Betonunterlage
von 11 bis 35 cm Stérke.

In nachfolgenden Tabellen werden die Aufschlisse entsprechend ihrer Lage aufgefihrt.

Tab. 3: Aufbau / Machtigkeit Oberbau (Schicht 1.1), StraBen

Asphalt Beton ungebundene Gesamt- sonstige Auffiil-
Bezeichnung (Lagen) (Schicht 1.5) Tragschicht méchtigkeit lungen
[cm] [em] [em] Oberbau [m]
[cm]
Juri-Gagarin-Ring zw. Trommsdorfstra3e und Miifflingstral3e
- 29 0,5(1.4)
RKS 5 21 (3) 50 >1,9 (1.2)
RKS 1/20 41 (2) - 9 50 2,6 (1.2)
MiifflingstralBe
RKS 2/20 30 (1) 35 - 65 3,85 (1.2)
Juri-Gagarin-Ring zw. Miifflingstral3e und Meyfartstral3e
0,4 (1.4)
RKS 6 16 (2) 22 12 50 >2.1(12)
12 28 0,2 (1.4)
RKS 7 30 (2) 70 >2.1(12)
RKS 21 27 (2) 18 >5 > 50 n.e.
Meyfartstral3e
- - 0,32+ 0,6 (1.4)
RKS 12 28 (2) 28 0,2+>1,6(1.2)
vgs InGeo GmbH 250075_g01.docx
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Asphalt Beton ungebundene Gesamt- sonstige Auffiil-
Bezeichnung (Lagen) (Schicht 1.5) Tragschicht méchtigkeit lungen
[cm] [cm] [cm] Oberbau [m]
[cm]

Juri-Gagarin-Ring zw. MeyfartstralBe und Krédmpferstral3e

RKS 8 45 (2) - - 45 f’g > ((11"2)
RKS 22 38 (2) - >2 > 40 ne.
RKS 9 23 (2) " 26 60 ] fﬁfg)

westliche Parallelstral3e

RKS 11 16 (2) - 64* 80 >2,2(1.2)

n.e....nicht erkundet
*...oberste 9 cm Basaltpflaster

In Anlage 1.4 wurde die Verbreitung der Bereiche mit Beton unter dem Asphalt zur linienhaften Vi-
sualisierung farblich dargestellt. Dort, wo zwischen 2 Aufschlissen ein unterschiedlicher Aufbau er-
kundet wurde, wurde die Betonverbreitung hypothetisch bis zur Mitte zwischen den jeweiligen Auf-
schllissen gezogen und mit einem Fragezeichen versehen.

Die Méachtigkeit der ungebundenen Tragschicht in den Stral3enbereichen schwankt sehr stark zwi-
schen 9 und 64 cm.

Tab. 4: Aufbau / Machtigkeit Oberbau (Schicht 1.1), Gehwege

Asphalt Betonplatte | ungebundene Gesamt- sonstige Auffiil-
Bezeichnung (Lagen) I-pflaster Tragschicht méchtigkeit lungen
[cm] (Schicht 1.5) [cm] Oberbau [m]
[cm] [cm]
Gehweg Ost
- 5 30 0,3+1,5(1.4)
RKS 15 35 0,15+> 07 (1.2)
D R15 6 n.e. n.e. n.e. n.e.
8 32 02+>04(1.2)
RKS 16 - 40 0.4 (1.4)
) 8 32* 0,3 (1.4)
RKS 13 40 0.5 (1.2)
Verkehrsinsel / Gehweg West
o 8 7 2,2(1.4)
RKS 10 25 40 > 0,4 (1.2)
5 5 0,35 (1.4)
RKS 17 - 10 > 0,02 (1.5)

*... unter 7 cm Bettungssplitt wurde in 15 cm Tiefe Basaltpflaster mit Kiesresten erkundet (vermutlich alte Wegbefestigung)
**... unter 7 cm Bettungssplitt wurde in 15 cm Tiefe Asphaltfrasgut erkundet

Der o6stliche Gehweg ist mit Betonplatten, lokal auch mit Betonpflaster bzw. in Ausbesserungs-
bereichen auch mit Asphalt befestigt.
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In RKS 13 (Gehweg im Kreuzungsbereich Meyfartstralie) wurde noch altes Basaltpflaster in 15 cm
Tiefe nachgewiesen, wobei die flachenmalige Ausdehnung nicht ableitbar ist

Die Verkehrsinsel und der westliche Gehweg sind mit Beton- und Naturstein gepflastert. In RKS 10
(Verkehrsinsel) wurde in 15 cm Tiefe Asphaltfrasgut erkundet. Es ist zu vermuten, dass die Verbrei-
tung Uber die gesamte Verkehrsinsel reicht.

Die Machtigkeit der ungebundenen Tragschicht in den Gehwegbereichen schwankt deutlich zwi-
schen 5 und 32 cm.

Die ungebundene Tragschicht wurde in Form eines schwach schluffigen bis schluffiger, sandigen
bis stark sandigen, schwach steinigen Kieses in i. M. mitteldichter, lokal auch locker-mitteldichter
Lagerung angetroffen.

Fremdbestandteile wurden nur vereinzelt in Form von Betonresten < 10 Vol. % festgestellt.

Die Tragschicht ist in unterschiedlichen Grau- und Braunténen gefarbt.

Tab. 5: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 1.1 — ungebundene Tragschicht

Schichtbeschreibung

Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | si’-si sa-sa* co’ Gr, lokal Fremdbestandteile
Lagerungsdichte i. M. mitteldicht, lokal locker-mitteldicht

Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) [sehr groR
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) [ sehr gering
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | stark durchlassig - durchlassig
Verdichtbarkeit (DIN 18 196) | gut
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | gering - mittel
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | gut geeignet

Bautechnische Klassifizierung
Bodengruppe (DIN 18 196) |[GW, GE, GU] (A)
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB) | GW, GE = F1

GU =F2

Bodengruppen (ZTV A-StB) | grob- bis gemischtkdérnige Boden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) | G1-G2

Schicht 1.2: grob- und gemischtkérnige Auffiillungen

Die Schicht 1.2 wurde in allen tiefen Aufschlissen zwischen 0,4 und 2,6 m (oberste Lage) Tiefe
angetroffen. Die aufgeschlossene Machtigkeit schwankt zwischen 0,15 und 3,85 m. Die Schichtun-
terkante liegt zwischen 0,6 und > 3 m. In 10 Aufschlissen konnte die Schicht bis zur Erkundungs-
endteufe von 3 m nicht durchteuft werden.

Anhand der KorngroRenzusammensetzung ist die Schicht 1.2 als schluffiger bis stark schluffiger,
wechselnd sandiger, schwach steiniger Kies anzusprechen. Lokal (RKS 16) wurde geringméachtiger
Kabelsand nachgewiesen, der allerdings nicht weiter beschrieben wird.
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Fremdbeimengungen wurden nur vereinzelt in Form von Ziegel-, Beton- und Asphaltresten
<10 Vol. % nachgewiesen.
Die Lagerungsdichte ist i. M. locker — mitteldicht, lokal locker bzw. mitteldicht.

Die Schicht 1.2 ist in unterschiedlichen Grau- und Braunténen gefarbt.

Tab. 6: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 1.2 — Auffiillung, grob-/ gemischtkornig

Schichtbeschreibung
Bodenart (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | si-si* sa’-sa* co’ Gr, lokal Fremdbestandteile
Lagerungsdichte i.M. locker-mitteldicht, lokal locker bzw. mitteldicht
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | mittel - grof3
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | mittel - gering
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | durchlassig
Verdichtbarkeit (DIN 18 196) | gut - mittel
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | gering — grof
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | gut geeignet — maRig brauchbar
Bautechnische Klassifizierung
Bodengruppe (DIN 18 196) | [GU, GU*] (A)
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB) |GU =F2
GU*=F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | grob-/gemischtkdrnige Béden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) | G2-G3

Schicht 1.3: Auffiillung, feinkbrnig

Die Schicht 1.3 wurde in den Untersuchungspunkten nicht angetroffen. Es kann jedoch erfahrungs-
gemal nicht ausgeschlossen werden, dass sie an anderen Stellen im Untersuchungsgebiet auftritt.
Unter Bezug auf die Beschreibung fir den 1. BA kdnnen folgende Klassifizierungen / Eigenschaften
abgeleitet werden.
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Tab. 7:Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 1.3 — Auffiillung, feinkérnig

Schichtbeschreibung

Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | sa gr* ClI
Plastizitat leichtplastisch
Konsistenz (zum Erkundungszeitpunkt) i.M. steif

Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | maRig
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | mittel
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | gering durchlassig
Verdichtbarkeit (DIN 18 196) [ maRig
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | gro3
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | maRig brauchbar — weniger geeignet (sehr wasser-

empfindlich)
Bautechnische Klassifizierungen

Bodengruppe (DIN 18 196) |[TL]
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB) |F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | feinkdrnige Boéden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) | G4

Schicht 1.4: Auffiillung, > 10 - 50 Vol.% Fremdbestandteile

Unter der Schicht 1.4 werden Auffullungen mit augenscheinlich mehr als 10 Vol.% Fremdbestand-
teilen zusammengefasst, die im Sinne der Entsorgung wie Bauschutt bzw. Boden mit Bauschutt-
bestandteilen o. A. zu behandeln sind.

Die Schicht 1.4 wurde insgesamt in 11 von 16 Aufschlissen angetroffen.

Es handelt sich um einen wechselnd schluffigen, sandigen bis stark sandigen, sehr schwach steini-
gen bis steinigen Kies mit Bauschuttresten (Beton, Ziegel, Schamotte). AuRerdem wurden noch
Asphalt-, Holz- und Gipsreste nachgewiesen.

Die Lagerung ist i. M. locker bis mitteldicht, lokal locker bzw. mitteldicht einzuschatzen.

Aufgrund ihrer auferst inhomogenen Zusammensetzung und den damit verbundenen stark
schwankenden Eigenschaften sind derartige Schichten nicht hinreichend zuverlassig beschreib-/
kalkulierbar.

In der Regel ergibt sich ein reprasentatives Bild der Zusammensetzung und daraus resultierenden
Eigenschaften erst nach Freilegung dies Schicht und sachkundiger Begutachtung.

Eine Extrapolation der Verhaltnisse Uber den unmittelbaren Aufschlusspunkt hinaus ist praktisch
nicht zuverlassig maglich.

Aufgrund der weiten Verbreitung und des Vorkommens im Kanalgraben werden in nachfolgender
Tabelle die erkundeten Eigenschaften der Schicht 1.4 zusammengefasst. Die Auflistung erhebt al-
lerdings aufgrund der Inhomogenitat derartiger Auffillungen keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
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Tab. 8:Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 1.4 — Auffillung >10 — 50 Vol.% Fremdbe-
standteile

Schichtbeschreibung
Bodenart (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) [ si’-si* sa-sa* co”’-co Gir,
Fremdbestandteile (Beton, Ziegel, Schamotte, As-
phalt, Holz, Gips)
Lagerungsdichte i.M. locker-mitteldicht, lokal locker bzw. mitteldicht
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | mittel - grof3
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | mittel - gering
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | durchlassig
Verdichtbarkeit (DIN 18 196) [ maRig - gut
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | gering — grof3
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) |ungeeignet
Bautechnische Klassifizierung
Bodengruppe (DIN 18 196) | [GU, GU*] (A)
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB) |GU =F2
GU*=F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | grob-/gemischtkdrnige Béden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) | G2-G3

Schicht 1.5: Beton

Unter der Schicht 1.5 wurde der im Strallenbereich unterhalb des Asphalts erkundete Beton sowie
die Betonplatten / das Betonpflaster der Gehwege zusammengefasst. Die Schicht wurde schon un-
ter der Schicht 1.1 in den Tabellen 3 und 4 erfasst, da sie zum gebundenen Oberbau zahlt. Nur aus
Ubersichtlichkeitsgriinden wurde ihr eine eigene Baugrundschichtnummer gegeben.

Die Verbreitung des Betons unter dem Asphalt im StralRenbereich ist in der Anlage 1.4 dargestellt
(s. Erlauterungen unter Schicht 1.1). Er wurde in einer Tiefe von 0,16 bis 0,3 m erkundet. Die Schicht-
dicke schwankt zwischen 0,11 und 0,35 m. Die Schichtunterkante liegt demnach bei 0,34 m bis
0,65 m.

Erwahnt werden muss noch, dass mit der Handschachtung zur Feststellung der Leitungsfreiheit im
Bereich geplanten RKS 17 (Gehweg West) in 45 cm Tiefe ebenfalls eine Betonschicht angetroffen
wurde (freigelegte Ausdehnung ca. 3 Gehwegplatten). Vermutlich handelt es sich um einen
Medienkanal.

Schicht 2: Schwemmlehm

Die Schicht 2 Schwemmlehm stellt die unter natirlichen Bedingungen flachendeckend und oberfla-
chig anstehende Schicht dar.

Im untersuchten Gelande wird sie meist grof3flachig anthropogen beseitigt bzw. in ihrer Machtigkeit
reduziert und durch machtige, inhomogene Aufflillungsschichten Gberdeckt worden.

Sie konnte nur in 3 Aufschlissen (RKS 1/20, RKS 8, RKS 13) in1,2 bis 3,1 m Tiefe mit einer Mach-
tigkeit von 1,1 bis 1,5 m erkundet werden. In RKS 8 wurde sie nicht durchteuft bis zur Endteufe von
3 m. Die Schichtunterkante schwankt zwischen 2,3 und 4,6 m.
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Auch hier besteht durchaus die Moglichkeit, dass die Schicht zumindest im oberen Bereich noch
anthropogen umgelagert worden ist. Das angetroffene organische Material am Top und das Fehlen
von Fremdbestandteilen sprechen allerdings daflr, dass es sich um anstehendes Material handelt.

Es handelt es sich um bindige Ablagerungen in Form eines sandigen bis stark sandigen, schwach
kiesigen, basal auch kiesigen, sehr schwach, am Top schwach organischen, leichtplastischen Tons
mit dominierend braunen Farbtdnen.

Die zum Zeitpunkt der Erkundung festgestellte Konsistenz lag i. M. im steifen, lokal bei Beeinflus-
sung durch vagabundierende Leitungswasser auch im weichen Bereich.

Der Erdstoff ist generell wasserempfindlich und neigt insbesondere bei mechanischer Beanspru-
chung in Verbindung mit Wasser zu rascher Konsistenzverschlechterung.

Tab. 9: Eigenschaften / Klassifizierungen Schicht 2 — Schwemmlehm

Schichtbeschreibung
Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | sa-sa* gr'-gr or’-or’ Cl

Plastizitat leichtplastisch

Konsistenz (zum Erkundungszeitpunkt) |i. M. steif, lokal weich
Bautechnische Eigenschaften

Scherfestigkeit (DIN 18 196) | gering bis maRig

Zusammendrickbarkeit (DIN 18 196) | mittel

Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | gering durchlassig

Verdichtungsfahigkeit (DIN 18 196) | bedingt

Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | grol

lichkeit (DIN 18 196)

Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | maRig brauchbar — weniger geeignet

(sehr wasserempfindlich)
Bautechnische Klassifizierungen

Bodengruppen (DIN 18 196) | TL
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB) |F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | feinkdrnige Boden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) | G4

Schicht 3: Terrassenschotter

Die Schicht 3 —fluviatile Terrassenschotter liegt flachendeckend im Untergrund des Untersuchungs-
gebietes vor. Anthropogen bedingt konnte er jedoch nur in 3 Aufschliissen (RKS 1/20, RKS 2/20 und
RKS 13) in 2,3 bis 4,6 m erkundet werden und wurde bis zur Endteufe von maximal 5 m nicht durch-
teuft. Die Machtigkeit reicht erfahrungsgeman bis gréRer 15 m unter Gelande und damit bis weit
unter Baueinflusstiefe.

Es handelt sich um Kiese der Gera, die genetisch als Niederterrassenschotter zu klassifizieren sind.
Nach seiner KorngréRenzusammensetzung und in Anlehnung an die DIN 4022 ist der Terrassen-
schotter als ein Kies, schluffig, am Top auch stark schluffig, sandig bis stark sandig, schwach steinig
bis steinig (gerdlifiihrend, nicht erkundet) anzusprechen. Petrographisch setzt sich der Terrassen-
schotter zum gréRten Teil aus Gesteinen aus dem Thiringer Wald zusammen, wobei porphyritische
Gesteine dominieren.

vgs InGeo GmbH 250075_g01.docx
Arnstédter Str. 28 ¢ 99096 Erfurt
Telefon 0361/78934-0 ¢ Fax 0361/78934-56 ¢ E-Mail: vgs@vgs-ing.de



Proj. 250074 Seite 24 von 48
Erfurt, Juri-Gagarin-Ring, 2. BA

TrommsdorffstraBe - KrampferstralBe

Der Terrassenschotter liegt in einer rétlichgrauen bis graubraunen Farbe vor.
Die Lagerung des Terrassenschotters ist erfahrungsgemaf Gberwiegend mitteldicht, lagenweise
dicht, am Top auch locker-mitteldicht einzuschatzen.

Tab. 10: Eigenschaften / Klassifizierungen Schicht 3 — Terrassenschotter

Schichtbeschreibung

Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | si-si* sa-sa* co’ Gr
Lagerungsdichte mitteldicht (dicht), am Top locker-mitteldicht

Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | grofd - sehr grof3
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | gering - sehr gering
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | durchlassig
Verdichtungsfahigkeit (DIN 18 196) | gut — mittel (mdgl. Steinanteil beachten)
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | gering
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | gut geeignet bis geeignet (Steinanteil beachten)

Bautechnische Klassifizierungen
Bodengruppe (DIN 18 196) |GU, GU*
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB) |GU =F2
GU*=F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | grob-/gemischtkérnige Boden
Bodenarten (ATV-DVWK-A 127) | G2-G3
4.3 Kennwerte und Eigenschaften gemaR VOB, Teil C - Homogenbereiche

Die einheitliche Beschreibung von Boden und Fels im Sinne der VOB erfolgt mit Angabe der
Spannbreiten von Kennwerten und Eigenschaften sowie gewerksweise zu bildendenden Homogen-
bereichen von Boden und Fels. Welche Kennwerte und Eigenschaften anzugeben sind, ist in den
ATV vorgegeben.

Die erforderlichen Kennwerte und Eigenschaften zur Bildung von gewerksweisen Homogen-
bereichen sind in Anlage 5 tabellarisch dargestellt.

Es werden die auf Erfahrungswerten unter Einbeziehung der Laborversuche abgeleiteten moglichen
Spannbreiten fir die Eigenschaften / Kennwerte angegeben. Die in geschweifte Klammern gesetz-
ten Wertepaare beziehen sich auf die mittels Laborversuchen bestimmten Spannbreiten.

Die Angaben in Anlage 5 zu den gewerksweise zu bildenden Homogenbereichen sind als
Vorschlage von vgs zu verstehen, welche im weiteren Planungsprozess durch den Planer mit
den Erfordernissen der Planung und der Gestaltung der Ausschreibung zu tberprifen und abzu-
gleichen sind.

Fir das Gewerk DIN 18300 - Erdarbeiten - ist bei der Bildung von Homogenbereichen neben dem
Lésen auch der Einbau zu beachten. In Anlage 5 erfolgt eine Unterteilung in Homogenbereiche
fur das Lésen (EA-L) und gesondert fir den Einbau (EA-E).

Die Anwendung der Homogenbereiche fir das Losen empfiehlt sich nur, wenn der Aushub nicht im
Rahmen der BaumalRnahme wiederverwendet wird und extern verwertet / beseitigt werden soll.
Erfolgt eine Wiederverwertung des Aushubs im Baubereich, ist eine Untergliederung in Lésen und
Einbau nicht zielfihrend.
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Dann empfiehlt sich allein die Anwendung der in der Regel feiner differenzierten Homogenbereiche
fur den Einbau (EA-E).

Dabei beziehen sich die Vorschlage der Einteilung in Homogenbereiche fir den Einbau aus-
schliel3lich fir eine planmaRige Verwertung der Erdstoffe innerhalb der BaumalRnahme bzw. des
Bauvertrages.

Wie bereits bei Boden- und Felsklassen ist auch bei Homogenbereichen hinsichtlich Erdarbeiten
abrechnungstechnisch stets der Ausgangszustand mafRgebend.

Weiterhin beinhalten die Einstufungen in Homogenbereiche keinen Straenaufbruch und keine
groRvolumigen Bestandteile wie Bauschutt, Beton, Fundamentreste u. A.

Die Vorschlage fur die Einteilung in Homogenbereiche bericksichtigen nicht die umwelttechnischen
Einstufungen der Bdden.

4.4 Rechenwerte

Den Schichten werden auf der Grundlage der Ergebnisse der Feld- und Laboruntersuchungen,
von Erfahrungswerten und / oder anerkannten korrelativen Beziehungen die Berechnungswerte
in Tabelle 11 zugeordnet.

Diese stellen charakteristische Werte X« im Sinne der DIN EN 1997-1:2009-09 dar.

Der charakteristische Wert einer geotechnischen KenngréfRe stellt nach dieser Vorschrift eine
vorsichtige Schatzung desjenigen Wertes dar, der im Grenzzustand wirkt. Zur Ermittlung des
Bemessungswertes fiir geotechnische KenngréRen (Xq) sind die charakteristischen Werte durch
die Teilsicherheitsbeiwerte ym nach DIN EN 1997-1:2009-09, NDP, Tabelle A2.2 zu dividieren.

Die charakteristischen Werte beschreiben die mechanischen Eigenschaften der Schichten im
erkundeten Zustand.

Nach DIN 1054:2010-12 darf die Steifigkeit von Boden und Fels im Grenzzustand GEO-2 und
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) durch charakteristische Werte in Form von
vorsichtigen Schatzwerten der Mittelwerte von Steifigkeitsparametern bzw. durch obere und untere
charakteristische Werte von Steifigkeitsparametern erfasst werden.

In Zweifelsfallen ist (immer unter Berlcksichtigung der konkreten Aufgabenstellung und Rand-
bedingungen) mit oberen und unteren charakteristischen Werten zu rechnen. Der angegebene
Steifemodul ist im Sinne des flr Setzungsberechnungen reprasentativen mittleren Zusammen-
drickungsmoduls (hier bestimmt aus Erfahrungswerten) zu verwenden und nicht durch Ansatz von
Querdehnungszahlen oder sonstigen Korrekturwerten in andere Steifemoduln zu tGberfihren.

In Programmen, welche die Moglichkeit der Eingabe einer Querdehnungszahl bieten, ist die Quer-
dehnungszahl daher auf Null zu setzen.
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Tab. 11: Rechenwerte
wirksamer wirksame
Espezifi;c?e Reibungs- SO, Wichten Steifemodul
Schicht . igenschaften winkel
Nr. Bezeichnung bzw. Rand- - - - -
bedingungen Ok Ck Tk Tk Esk (Mmll\ﬁlax)
[°] [kN/m?2] | [kN/m®] | [kN/m?3] [MN/m?]
19 Aufflllung
’ grob-/ locker-mitteldicht 32 0 18 11 25 (20 - 35)
gemischtkornig
13 g‘f:}f&‘g:‘n"lg steif 24 4 19 9 6 (4 - 10)
2 Schwemmlehm steif 26 6 19 10 8(6-12)
3 Terrassenschotter mitteldicht 34 2 19 11 35 (30 - 80)
4.5 Grundwasserverhiltnisse

Der fluviatile Schotterkdrper (Terrassenschotter der Schicht 3) bildet den standortrelevanten
oberflachennahen Grundwasserleiter. Es handelt sich dabei um einen Porengrundwasserleiter.

Bis zur maximalen Endteufe von 5 m wurde kein Grundwasser angetroffen. Mit Grundwasser ist
gemald /UP8/ erst bei ca. 188 m NHN zu rechnen. Das entspricht einem Flurabstand von = 6,5 m.
Damit liegt das Grundwasser unterhalb der Baueinflusstiefe.

Wenn in ausreichender Machtigkeit vorhanden, dann stellt der den Porengrundwasserleiter
Uberdeckende Schwemmlehm einen Hangendstauer dar. Er wird i. allg. als nur schwach durchlassig
(ks < 1x1077 m/s) charakterisiert.

Die Durchlassigkeit der Auffullungsschichten ist aufgrund ihrer Inhomogenitat als sehr variabel
einzuschatzen. Die Grenze Aufflllung / Schwemmlehm ist aufgrund der geringen Durchlassigkeit
des Schwemmlehms pradestiniert fir Staunassebildungen, meist jedoch von geringer Intensitat.

In diesem Zusammenhang ist davon auszugehen, dass die zum Erkundungszeitpunkt im 6stlichen
Gehweg (RKS 13, 15, 16) und in der Meyfartstralle (RKS 12) in 0,6 bis 2,3 m Tiefe angetroffene
starke Vernassung ursachlich vermutlich mit vagabundierenden Leitungswassern (defekte
Leitungen) zusammenhangt. So war aufgrund der starken Durchfeuchtung fiir die vorauseilende
Handschachtung im Bereich RKS 16 z. B. ein tieferes Schachten als 1,4 m mit dem Handschurf nicht
moglich, da das Loch immer wieder zufiel. Auf eine weiterfihrende Rammkernsondierung musste
wegen der unklaren Leitungssituation daher verzichtet werden.
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5. GRUNDUNGSTECHNISCHE SCHLUSSFOLGERUNGEN LEITUNGSBAU
5.1 Allgemeines

Die Malnahme mit Kenntnisstand zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung wurde im Kapitel 1
beschrieben.

Im 2. BA handelt es sich im Wesentlichen um den geplanten Ersatzneubau einer Trinkwasserleitung
in der dstlichen rechten Spur des Juri-Gagarin-Ringes (ca. 350 m) in der Dimension DN 300. Ab
Hoéhe MeyfartstralRe wird nach Querung des Juri-Gagarin-Ringes (ca. 22 m) zusatzlich auf der
Westseite, im Gehweg- bzw. Parallelstral3enbereich, der Ersatzneubau einer Trinkwasserleitung DN
100 (ca. 175 m) ausgeflhrt. Die Sohltiefen liegen zwischen 1,7 bis 2,1 m.

Zusatzlich sind im Bereich Trommssdorffstralie bis Meyfartstralle die Neuverlegung von Kabeln
bzw. Kabelleerrohren (210 m, Tiefe 1,0 bis 1,5 m) fir LSA geplant. Aulderdem werden noch Kabel
bzw. Leerrohre der Elektroversorgung im Bereich Trommsdorffstra3e / Mufflingstral3e verlegt sowie
im Einmundungsbereich Mifflingstralie ein Schacht (SBE) umgebaut.

Zur Visualisierung wurden die Baugrundaufschlisse in Ubergebene Langsschnitte der
Leitungstrasse in Form schematischer Baugrundschnitte eingetragen. Daraus wird ersichtlich, dass
die Leitungen nahezu durchgangig in Aufflllungsschichten liegen. Eine Verbindung von
Schichtgrenzen unterschiedlicher Auffullungsbereich ist aufgrund der groflen Inhomogenitat
realistisch nicht moglich, so dass darauf verzichtet wurde.

Die Grabensohlen werden um ein Mal X, resultierend aus Leitungswandung, Auflagerstarke und
ggf. Bodenaustausch, tiefer als die Leitungssohle liegen.

Im Ergebnis der Baugrunduntersuchungen ist abzuleiten, dass sich die Grabensohlen der
Trinkwasserleitung und der sonstigen Leitungen ganz Uberwiegend in der Schicht 1.2 — Auffillung
grob bis gemischtkornig, haufiger auch in der Schicht 1.4 — Auffullung >10-50 Vol.%
Fremdbestandteile und geringfiigig auch in der Schicht 2 — Schwemmlehm befinden werden.
Insbesondere die Schicht 1.4 ist bezuglich Ihrer Tragfahigkeit und konkreten Zusammensetzung
sowie Nachverdichtbarkeit im Vorfeld kaum zuverlassig kalkulierbar.

Im Allgemeinen ist die Tragfahigkeit im Ausgangszustand in den Tiefenlagen der Leitungen und
auch darunter starker zwischen gut bis ausreichend tragfahig (Schicht 1.2 mit Nachverdichtung) bis
gering / bedingt geeignet (Schicht 1.4) schwankend, einzustufen, da es sich Uberwiegend um
anthropogene Aufflillungsschichten handelt. Bei dem im Leitungsbereich nur untergeordnet
auftretenden Schwemmlehm (Schicht 2) als feinkérnige Baugrundschicht handelt es sich um einen
wasserempfindlichen Boden, dessen Tragfahigkeit stark von seiner Konsistenz abhangt.

Die uber grofRere Strecken unter dem Asphalt erkundete Betonschicht (siehe Abschnitt 4) kann
erhohte Aufwendungen bei der Herstellung der Graben nach sich ziehen.

Die Grabensohle der Trinkwasserleitung liegt im Untersuchungsgebiet deutlich oberhalb des
Grundwasserspiegels. Im Bereich der Aufschlisse RKS 12, 13, 15 und 16 wurden jedoch
Vernassungen erkundet, welche auf Undichtigkeiten vorhandener Leitungen und / oder
Wasserwegsamkeiten in Leitungsgraben zuriickzufiihren sind.

Ein planmaRiges Erfordernis fir eine bauzeitliche Wasserhaltung im Sinne einer Grundwasser-
absenkung, Uber die Ublichen Malinahmen fiir eine offenen Wasserhaltung hinaus, Iasst sich nicht
ableiten.

In den Auffiillungen der Schicht 1.4, aber auch vorsorglich im Schwemmlehm (Schicht 2), ist von
einem planmafigen Bodenaustausch aus Tragfahigkeitsgriinden auszugehen. In den Auffillungen
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der Schicht 1.2 ist die erforderliche Tragfahigkeit unter Voraussetzung der Nachverdichtung
aushubbedingter Auflockerungen gegeben.

Bei der Entsorgung (der Begriff umfasst das ganze Spektrum von der Verwertung bis hin zur
Beseitigung) des Aushubmaterials sind die umweltrelevanten Aspekte besonders zu
berucksichtigen.

Dabei sind konsequent unterschiedliche Schichthorizonte, insbesondere die der Schicht 1.4, beim
Aushub zu separieren.

5.2 Grabenaushub und Verbauarten

Im Detail sind die Baugrundverhaltnisse den Beschreibungen im Gutachtentext bzw. den zeichne-
rischen Darstellungen in Anlage 2 zu entnehmen. Hinsichtlich des Grabenaushubs sind die
Beschreibungen zu den einzelnen Schichten in Abschnitt 4.2 sowie die Kennwerte und
Eigenschaften der einzelnen Schichten in Anlage 5 (Tabelle Homogenbereiche) zu beachten.

Das Erfordernis des Aufbrechens befestigter StraRendecken mit dem im Kap. 4.2, Tab. 3 und 4
beschriebenen Schichtaufbau, d.h. Asphalt oder Asphalt und Beton Uber ungebundenen Trag-/
Frostschutzschichten, ist zu beachten. Eine gewisse Unsicherheit besteht trotz durchgeflihrter
Verdichtung der Aufschliisse noch beziglich der Verbreitung der Betonschicht zwischen RKS 20
/UP9/ und RKS 5, RKS 1/20 /UP8/ und RKS 6, RKS 21 und RKS 8 und RKS 22 und RKS 9. Hier
wird sich ein detailliertes Bild zum Zustand, zur Zusammensetzung und Machtigkeit erst nach
flachenhafter Freilegung des Planums ergeben.

Erhéhte Gewinnungsaufwendungen sind im 2. BA nicht zu erwarten.

Ohne Wassereinfluss ist eine Verlegung von Rohrleitungen in offener Bauweise mit senkrechten
Wanden gemal DIN 4124 ohne besondere Sicherungen und bei Inkaufnahme von Nachbriichen
nur bis in Tiefen von < 1,25 m bzw. mit Abbéschung oder Stiitzung der Grabenkanten bis < 1,75 m
maoglich.

Fir eventuelle Abbéschungen kann innerhalb des Giltigkeitsbereiches der DIN 4124 fiir unbelastete

Bdschungen (ohne Grundwassereinfluss) von folgenden zuldssigen Bdschungswinkeln
ausgegangen werden:

Tab. 12: Graben-/ Baugrubenbéschungen (oberhalb GW-Spiegel)

Schicht zul. B6schungswinkel
Schicht 1 — Auffillung <45°*
Schicht 2 — Schwemmlehm <60
Schicht 3 — Terrassenschotter <45°

* Bei kohadsionsarmen / kohasionslosen Bdden (Graben-/ Grubenverfillungen, ungebundene Tragschichten,

sandige/ kiesige Einlagerungen) ist mit Bdschungsabflachungen bis auf < 35° zu rechnen.

Unter konzentriertem Wasserzufluss sind ohne begleitende / vorauseilende Absenkung
Abflachungen um ca. 10 bis 15° vorzunehmen.

Die genaue Festlegung zwischenzeitlicher Baugrubenboschungen (ggf. Abminderungen) hat
entsprechend der vorgefundenen Verhaltnisse in der Ortlichkeit durch die Verantwortlichen der
Baustelle unter Beachtung der vorstehenden Hinweise zu erfolgen.
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Arbeitsraumbreiten, belastungsfreie  Schutzstreifen sowie Abstdnde von Baugeraten
und -fahrzeugen von der Grabenkante sind in DIN 4124 bzw. DIN EN 1610 geregelt oder statisch
vorgegeben und zu beachten. Der lastfreie Streifen (Sicherheitsabstand) an B&schungen betragt
1 m bei Fahrzeugen, welche die zul. Achslasten nach StVZO einhalten und flir Baugerate bis 12 t.
Fahrzeuge, welche die Achslasten nach StVZO Uberschreiten und > 12 bis 40 t Gesamtgewicht
haben, missen einen Sicherheitsabstand = 2 m einhalten.

Bei Verlegung im Nahbereich von Bestandsleitungen / Anschlussschachten und Kreuzung
vorhandener Medienleitungen ist zumindest anteilig mit vorhandener Grabenverflllung im
Aushubbereich zu rechnen. Insofern kann in den planmaRigen Grabenwanden /-bdschungen
gewachsener und / oder verflllter Boden auftreten. Seitliche ,Restscheiben” alter Graben-/
Grubenverfullung kdnnen nachbrechen und missen ggf. zusatzlich entfernt oder abgesttitzt werden.
Aufgrund der raumlichen Randbedingungen (Lage im Straenbereich) und der Lage der
Grabensohle unter der geplanten Leitungstiefe (>1,75 m) wird sehr wahrscheinlich durchgangig ein
entsprechender Verbau erforderlich.

Bei Auswahl und Bewertung von MalRlnahmen zum Verbau/zur Aussteifung (ggf. mit Verbaustatik)
sollten u. a. folgende Randbedingungen beachtet werden:

- Grabentiefe

- Platzbedarf der Baugerate

- Baugrundschichtung und Anfangsstandsicherheit der Wande

- Wassereinfluss (s. hydrogeologische Verhaltnisse — fur die MalRnahme vernachlassigbar)
- tolerierbare Beeinflussung von benachbarten Bauwerken / Leitungen

- Grundungstiefe angrenzender Bauwerke

- Mdglichkeit des schadlosen Ziehens / Entfernens von Verbauelementen.

Die Graben kénnen je nach Baugrundverhaltnissen sukzessive ausgesteift oder es kénnen (in bis
dahin nicht begehbaren Graben) die Verbauelemente eingestellt / abgesenkt werden.

Bei nicht ausreichend standsicheren Grabenwanden, was in den hier malgeblichen
Auffullungsschichten (Schicht 1) als Regelfall angesehen werden sollte, bei Aufweichungen des
Schwemmlehms — Schicht 2, in der Nahe liegenden Gebauden (Einflussbereich unter einem Winkel
von 30° ab UK Grindung) und generell beim Auftreten von Wasser / unterhalb des
Grundwasserspiegels, ist grundsatzlich vom Einbringen des Verbaus im Absenkverfahren durch
aushubbegleitendes / vorauseilendes Eindriicken auszugehen.

Im Bereich von temporar ausreichend senkrecht standfesten Grabenwanden (dies kann anteilig in
mindestens mitteldicht gelagerten Bereichen der grob-/gemischtkérnigen Auffullung und im
Schwemmlehm mindestens steifer Konsistenz, ohne Grundwassereinfluss kurzzeitig erwartet
werden) kann der Grabenverbau eingestellt werden, wobei der Zwischenraum zwischen Verbau und
Erdreich unverzuglich hohlraumfrei mit grobkérnigem, ggf. eng gestuftem Material (z. B.
Brechkorngemisch 0 — 5 mm) zu verflllen ist, um Nachbriiche zu vermeiden / zu minimieren. Dabei
sind eventuelle Verkehrslasten besonders zu beachten.

Wenn Nachbriiche des anstehenden Erdreiches nicht toleriert werden sollen / kénnen, muss der
Verbau im Absenkverfahren eingebaut werden.

Sollte ein vorauseilendes Eindriicken des Verbaus nicht méglich sein, darf vorauseilender Aushub
und das Nachdricken des Verbaus immer nur in geringen Abschnittshohen von jeweils maximal
0,5 m erfolgen.
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Fir den Verbau sollten Verbauarten /-systeme gewahlt werden, die ggf. auch erhéhte Erddruck-
anteile aus seitlichen Baustellen-/ Verkehrslasten schadlos aufnehmen konnen.

Bei der statischen Bemessung / Auswahl des Verbaus ist regelmalig zu prifen, ob sich dieser
aulerhalb der Aushubbegrenzung fir vorhandene Bauwerke nach DIN 4123 bzw. nicht im Last-
ausbreitungsbereich von Bauwerksgriindungen nach EVB" befindet.

Liegt die Lastausbreitungslinie oberhalb der Grabensohle, so tritt eine zusatzliche Belastung des
Verbaus durch Bauwerkslasten auf. Im Lockergestein ist von einer Lastausbreitung unter einem
Winkel von 30° ab Unterkante Griindung auszugehen. Bei nichtunterkellerten Bauwerken sollte
vorbehaltlich anderer Erkenntnisse eine Grindungstiefe von 50 cm unter Gelande und bei unter-
kellerten Bauwerken gleich der Kellersohle angenommen werden.

Mit diesen Angaben kann zunachst unter Zugrundelegung der geometrischen Verhaltnisse
(u.a. erforderliche Leitungsgrabenbreite unter Berlcksichtigung des Verbaus, Abstand zum Ge-
baude) rein geometrisch eine mégliche Beeinflussung Uberprift werden.

Dies ist bei kritischem Befund im Rahmen der Beweissicherung gesondert zu untersuchen.

Wir empfehlen in Anlehnung an EAB?, EB 22 die folgenden Erddruckansétze.

Ohne Bauwerkseinfluss kann mit Beschrankung waagerechter Bewegungen der Baugrubenwand
folgender Erddruckansatz verwendet werden:

Enk = 0,25 x Eonk + 0,75 X Eank

Mit Bauwerkseinfluss ist von den nachfolgenden Erdruckansatzen auszugehen:
Enx = 0,75 X (Eonk *+ Eognhk ) + 0,25 X (Eank + Eagnk)
(bei grolem Abstand der Bebauung)*

Enx = 0,75 X Eonk + 0,25 X Eank + Easni (bei kleinem Abstand der Bebauung)*

*vgl. Empfehlung EAB Nr. 21

Insbesondere bei Bauwerkseinfluss missen Gefligeauflockerungen wahrend des Aushubes mini-
miert werden, um Baugrundverformungen im Grindungsbereich der Bauwerke, die zu Bauwerks-
schaden flhren kénnen, zu vermeiden.

In einer Arbeitsanweisung zur Verbauherstellung sind die Hohen der Steifen und die aufzubringen-
den Vorspannungen detailliert vorzuschreiben. Es ist des Weiteren vorzugeben, dass die Verbau-
elemente dem Aushub maximal 0,5 m nacheilen durfen.

Im Bereich vorhandener Leitungen sollte der Verbau erschitterungs- und verformungsarm einge-
bracht werden kénnen.

Fuar die hier relevanten flachen Graben von Tiefen < 3 m sowie teilweise mit Bauwerkseinfluss (s.u.)
koénnen faktisch alle Grabenverbaugerate nach DIN 4124, Abschnitte 5 und DIN EN 13331 einge-
setzt werden, soweit die statischen Anforderungen erflllt werden (Regelstatiken des Herstellers).
Far flachere Graben mit Bauwerkseinfluss bestehen weitergehende statische Einschrankungen und

T EMPFEHLUNGEN; des Arbeitsausschusses "Verformungen des Baugrunds bei baulichen Anlagen" - EVB; Deutsche
Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau e. V., Verlag Ernst & Sohn, Berlin, 1996

2 Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben”, EAB. Hrsg.: Deutsche Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau e. V.
6. Auflage. Berlin: Verlag Ernst & Sohn, 2021
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Restriktionen seitens des Arbeitsschutzes. Mdglich ist dann z.B. der Einsatz eines Gleitschienen-
bzw. Doppelgleitschienenverbaus.

Der Grabenverbau und der Verbau von Schachtbaugruben aus Fertigteilen bis 2 m Durchmesser ist
mit marktiiblichen Verbausystemen maglich, deren Einsatz Gber eine Regelstatik nachweisbar ist
(keine gesonderte Planung bzw. kein statischer Nachweis erforderlich). Die Wahl eines geeigneten
Grabenverbaus kann in diesem Rahmen durch den Auftragnehmer Bau erfolgen.

Fir den Verbau groRerer Baugruben, deren Erfordernis hier nicht erkennbar ist, ware eine
gesonderte Planung nach den Vorgaben der DIN 18303 "Verbauarbeiten" durch den Auftraggeber
zu erstellen.

Im Bereich vorhandener Leitungen, aber ebenso auch im Nahbereich vorhandener angrenzender
Gebaude, Mauern usw. ist der Verbau moglichst erschitterungs- und verformungsarm einzubauen.
Hierbei ist die DIN 4150-3 ,Erschitterungen im Bauwesen — Teil 3: Einwirkungen auf bauliche
Anlagen® zu beachten.

Bei Abschachtungen nahe bestehender Gebaude, Mauern o. A. ist jederzeit deren ausreichende
Grund- (DIN 4017) bzw. Gelandebruchsicherheit (DIN 4084) zu gewahrleisten. In diesem Zusam-
menhang ist DIN 4123 zu beachten. Im Vorfeld der Bauarbeiten sollten bei kritischem Befund im
Rahmen der Beweissicherung Grindungstiefen, Zustand von Fundamenten, Hinterfullungen sowie
Belastungen von in Grabennahe stehenden Bauwerken Uberprift werden. Erforderlichenfalls sind
die Sicherheiten nachzuweisen und / oder der Rohrgraben erddruckhaltend und verformungsarm zu
verbauen bzw. auszusteifen.

Aufgrund der Randbedingungen wird eine aullere Beweissicherung empfohlen.

Eine innere Beweissicherung wird nur bei kritischem Befund erforderlich.

Sollten Hauanschlussleitungen geplant werden, dann empfehlen wir, in jedem Fall mindestens eine
Begehung / Dokumentation von eventuellen Kellern mit besonderem Augenmerk auch auf Feuchte-
erscheinungen und Einrichtungen zur Wasserabfiihrung.

Ein Zulaufen von Oberflachenwasser in den Graben ist mdglichst zu vermeiden.

Bei allen Erd- und Grindungsarbeiten sind die einschlagigen Sicherheitsvorschriften, insbesondere
diejenigen der BG Bau und die Vorgaben der DIN 4124 zu beachten.

5.3 Grabensohle

Voraussetzung zur Herstellung des Leitungsauflagers ist eine mindestens steife oder mitteldicht
gelagerte Grabensohle. Hilfsweise kann auch das Kriterium ,trittfest* angewendet werden.

Sonstige, allgemein verbindliche Prifungskriterien fir die Grabensohle (z. B. fir Prifungen mit
dem dynamischen Fallgewichtsgerat) gibt es nicht.

Insbesondere bei bindigen Bdden, bei Wassereinflissen und bei Drainkiesmaterialien muss das
Ergebnis des dynamischen Plattendruckversuches stets kritisch bewertet werden.

Es hat sich jedoch allgemein durchgesetzt, und zumeist auch bewahrt, die Grabensohle bzw. den
Bodenaustausch mittels dynamischen Fallgewichtsgerat zu Gberprifen und hierflr einen Prifwert
von Evg > 25 MN/m? zugrunde zu legen, der aber immer in Abhangigkeit von den konkreten
Randbedingungen als Orientierungswert zu sehen ist!

Fur Leitungsgraben von Strom, Gas und Trinkwasser kénnen die Anforderungen an die Tragfahig-
keit der Grabensohle im Sinne von Prufanforderungen nach Abstimmung mit dem Bauherrn ggf.
reduziert bzw. das eingangs dargelegte Kriterium angesetzt werden.
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Ohne eine solche explizite Zustimmung empfehlen wir, die oben genannte Anforderung wie bei
Kanalgraben zugrunde zu legen.
Dies gilt hier gerade auch angesichts der Dimensionen der geplanten Leitung DN300.

Nach unserem Daflrhalten sollte Bodenaustausch in der Grabensohle im Zweifelsfall durch rein
fachgutachterliche Beurteilung, z. B. unter Zuhilfenahme einer Handschlitzsonde, konstruktiv fest-
gelegt werden und Tragfahigkeitsprifungen erst ab OK Auflagerschicht bzw. ggf. auf OK Boden-
austausch erfolgen.

Positiv zu bewerten ist, dass die Baumalinahmen der Verlegung im offenen Graben deutlich ober-
halb des geschlossenen Grundwasserspiegels erfolgen.

FUr Grabenabschnitte in den Schichten 1.4 (Auffullungen mit 10 — 50 Vol.% Fremdbestandteilen)
und Schicht 2 (Schwemmlehm) empfehlen wir, vorsorglich einen Bodenaustausch in einer mittleren
Starke von 30 cm vorzusehen.

In den Aufflllungen der Schicht 1.2 (jeweils in Verbindung mit einer ausflihrlichen Nachverdichtung
der Grabensohle) kann Uberwiegend von einer ausreichenden Tragfahigkeit auch ohne Bodenaus-
tausch ausgegangen werden. Im Ubrigen ist auch bei Maknahmen des Bodenaustausches die Gra-
bensohle vor dem Einbau der Austauschschicht intensiv nachzuverdichten. Insbesondere gilt dies
bei Schicht 1.4 in der Grabensohle. Bei Schicht 2-Schwemmlehm hangt die Nachverdichtbarkeit
stark von der Konsistenz ab. Tendenziell weiche Schichthorizonte, dies gilt auch fir starker feinkor-
nig durchsetzte Abschnitte der Schichten 1.2 und 1.4, lassen sich nicht nachverdichten. In dem Fall
ware ggf. die Austauschstarke auf bis 40 cm zu verstarken. Kalkulatorisch kénnte zur Verstarkung
des Austausches ein Ansatz von 20% der Austauschbereiche erfolgen.

Alternativ kdnnte fir die gesamten Leitungstrassen ein Bodenaustausch aus Tragfahigkeitsgriinden
in einer mittleren Starke von 20 cm geplanten werden. Damit ware der anteilige Verzicht auf einen
Austausch ebenso wie eine Verstarkung aller Voraussicht nach in Summe abgedeckt. Bei einem
Bodenaustausch von starker 30 cm im Fall von tendenziell weichen Schichten in der Grabensohle
ware der Bodenaustausch in zwei Lagen einzubauen und zu verdichten.

Fur Zwecke des Bodenaustausches rein aus Tragfahigkeitsgriinden empfehlen wir die Verwendung
von weitgestuftem Kies / Schotter mit Sandanteil mindestens 30 M.-% (kein RC-Material!) im Korn-
spektrum 0/32 bis 0/45 mit maximal 10 Gew.-% Feinkorn (Bodengruppen GW, GI, GU, GT).

Der Bodenaustausch ist in sich mit einem Vlies der GRK 3 bzw. bei weicher Konsistenz in ein Vlies
der GRK 4 (Ansatz ca. 20% der Trassenlange) einzuhdllen.

Vom Einsatz von RC-Material ist abzusehen, da immer wieder Probleme hinsichtlich der bautech-
nischen und umwelttechnischen Qualitat von RC-Materialien auftreten. Dies entspricht auch nach
diversen negativen Erfahrungen und Schadensfallen der im Verantwortungsbereich des TVA Erfurt
/ Entwasserungsbetriebes der Stadt Erfurt Gblichen Verfahrensweise, d.h. durch das TVA wird dem
Einsatz von RC-Material nicht stattgegeben.

Die Verdichtung des Bodenaustausches hat mit einem Verdichtungsgrad von > 97 % De;. zu erfol-
gen.

Das Erfordernis von Drainkiesmaterialien als Bestandteil einer bauzeitlichen offenen Wasserhaltung
ist vorab aufgrund der Lage deutlich oberhalb des geschlossenen Grundwasserspiegels nicht ab-
leitbar. Wenn solche Materialien eingebaut werden, ist eine Verdichtungsprifung nicht moglich, wo-
bei bei diesen Schichten davon auszugehen ist, dass sie bereits mit leichter Nachverdichtung prak-
tisch ,von allein“ eine dichte Lagerung annehmen.
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Zu beachten ist, dass die Graben fur die Zwecke von Bodenaustausch-/ Stabilisierungs- und Drain-
maflinahmen entsprechend tiefer auszuheben und zu verbauen sind.

Unter optimalen bauzeitlichen Witterungsbedingungen, keinem Grundwassereinfluss und entspre-
chenden Baugrundgegebenheiten besteht bereichsweise die Méglichkeit, dass auf einen Bodenaus-
tausch in grolerem Umfang verzichtet werden kann. In dem Fall sind die erforderlichen Nachweise
der Tragfahigkeit auf dem anstehenden Baugrund zu erbringen.

Ein Anrecht des Unternehmers auf Erbringung der Leistungen zum Bodenaustausch besteht ebenso
nicht, wie die einseitige unternehmerische Entscheidung zum Erfordernis, insbesondere auch eines
deutlich starkeren Bodenaustausches.

Diese MalRnahmen sind grundsatzlich im Einvernehmen mit der Bauliberwachung festzulegen.

5.4 Wasserhaltung

Da im Rahmen der Baugrunderkundung bis 5 m Tiefe kein Grundwasser erkundet wurde und davon
auszugehen ist, dass sich der geschlossene Grundwasserhorizont deutlich unterhalb der baulichen
Eingriffstiefe befindet, besteht kein planmafiges Erfordernis flir eine bauzeitliche Grundwasserabsen-
kung.

Durch den Unternehmer sind im Rahmen seiner technologischen Verantwortung die Ublichen Malf3-
nahmen flr eine offene Wasserhaltung (zudringende Schicht-/ Stauwasser erfahrungsgemaf
geringer Intensitat z. B. aus defekten Leitungen/Kanélen oder gegebenenfalls auch zudringende
Oberflachenwasser) einzuplanen und einzukalkulieren. Das Erfordernis besonderer Drainageschich-
ten oder Ahnliches I4sst sich nach derzeitigem Kenntnisstand nicht ableiten.

Dichtriegel gemaf’ DIN EN 1610 sind nicht erforderlich.

5.5 Leitungszone

Die Grabensohlen auf anstehenden Bdden oder Bodenaustausch sind in der Regel fiir eine Direkt-
auflagerung der Leitungen nicht geeignet.

Wir empfehlen als Leitungsauflager eine im verdichteten Zustand mindestens 10 cm starke Schicht
Natursand der Kérnung 0/2, so es durch dem Vorhabenstrager keine anderweitigen Vorgaben gibt,
die darlber hinausgehen. In Bereichen ohne Bodenaustausch, empfehlen wir eine Verstarkung der
Auflagerschicht auf mindestens 15 cm.

Nach Abnahme der Leitung im offenen Graben hat das Einsanden und Verdichten bis mindestens
10 cm im verdichteten Zustand Uber Rohrscheitel wiederum mit Natursand der Kérnung 0/2 zu
erfolgen.

Sollte es hierzu andere Vorgaben des Leitungstragers oder Rohrherstellers geben, waren diese
mafgeblich. Unter Umstéanden kdnnte sich hieraus auch eine bereitere Auswahl mdglicher Verfull-
materialien ableiten lassen.

Wir empfehlen im Sinne der Verdichtbarkeit, gerade auch unter dem Aspekt der Wasserempfindlich-
keit bei bauzeitlich unglinstigen Witterungsverhaltnissen den Feinkornanteil des Natursandes (Anteil
< 0,063 mm) auf maximal 20 M.-% zu beschranken, so dass sich hieraus die Bodengruppen SE, Sl,
SW, SU, ST und bedingt noch die Gruppen SU* und ST* ableiten lassen.
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Die Verdichtung der Leitungszone ist unter Beriicksichtigung der Empfindlichkeit der Rohre und ggf.
statischen Vorgaben des Rohrherstellers, jedoch mindestens auf Dpr = 97 % vorzunehmen. Die
Seitenverfiillung ist beidseitig gleichmafig vorzunehmen, um seitliche Verdriickungen der Leitungen
zu vermeiden.

Besonderer Wert ist auf eine hohlraumfreie Verflllung und sorgfaltige Verdichtung in den Kampfer-
und Muffenbereichen zu legen.

Die Zwickel unter den Rohren mussen vollstandig verfillt sein.

Eine punkt- oder linienformige Auflagerung ist zu verhindern.

5.6 Hauptverfillung

Gemall der ZTV E-StB 17 unter Einbeziehung des Einfiihrungserlasses ARS 17/2017 flr
Thiringen ist der Untergrund bzw. Unterbau von Straflen und Wegen so zu verdichten, dass die
Anforderungen gemaf nachfolgender Tabelle in Abhangigkeit von den Bdden unter dem Planum
erreicht werden.

Zusatzlich ist die ZTV A-StB 12 zu beachten.

Tab. 13: Anforderungen an die Grabenhauptverfiillung nach ZTVE-StB 17

Bodengruppen Verdichtungs- Luftporen-
Bereich DIN 18196 grad gehalt
Dpr. in % n, in Vol.-%
1 GW, GI, GE
Pl i
un?gf;:;zg's m SW, S, SE 2100 /
GU, GT, SU, ST
2 | 0,5munter GW, GI, GE
Planum bis OK SW, SI, SE =98 /
Leitungszone GU, GT, SU, ST
3 | Planum bis OK GU*, GT*
Leitungszone SuU*, ST* >97 <12 @
Uutm

(1) Die in Tab. 2 der ZTV E-StB 17 aufgefiihrten Bodengruppen OU und OT sind fir den Einbau in Rohrgraben unter
Verkehrstragern nicht geeignet bzw. werden nicht empfohlen.

(2) Lt. ,FuRnote“# in Tab. 2 der ZTV E-StB 17 in Verbindung mit dem Einfiihrungserlass in Thiringen soll der Luftporen-
gehalt bei nicht qualifiziert verbesserten oder verfestigten wasserempfindlichen Béden na < 8 Vol.-% und veranderlich
festen Gesteinen na < 6 Vol.-% betragen.

Die Erfullung der Vorgabe an den Luftporengehalt fir wasserempfindliche Bdden ist unter den
Bedingungen des Grabenbaus i. d. R. problematisch.

Zusatzlich ist auf dem Planum von Verkehrstragern ein
Ev2-Wert von 2 45 MN/m2

mit dem statischen Plattendruckversuch nachzuweisen.
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Auch flr konstruktiv unbelastete Grabenhauptverfiillungen (z. B. auRerhalb von Verkehrsflachen)
sind nach der ZTV E-StB 17 ein lagenweiser Einbau und ein Mindestverdichtungsgrad von
Drr = 97 % vorzugeben, um spatere Einsenkungen auf ein ertragliches Mal zu reduzieren.

Fur die Verflllzone werden in der Regel grob- bis schwach feinkdrnige gemischtkdrnige (bis maximal
15 Gew.-% Feinkorn) Boden verwendet, die wegen der geringeren Wasser- und damit Witterungs-
empfindlichkeit leichter zu verdichten sind, als starker feinkérnige Boden. Das auftretende Groftkorn
sollte dabei 2/3 der jeweiligen Schitthéhe nicht Gberschreiten und vor dem Hintergrund der Prif-
fahigkeit der Verdichtung auf 63 mm beschrankt werden.

Vom Aushubmaterial waren nur ungebundene Oberbauschichten und grob- bis gemischtkdrnige
Auffillungen fur den Wiedereinbau in Leitungsgraben unter Verkehrsflachen geeignet.

Es ist dabei zu berucksichtigen, dass bereits ein Anteil von 5-10 M.-% Ton und Schluff (Bodengrup-
pen GU/GT) dem Boden leicht bindige Eigenschaften, wie z. B. eine merkbare Wasserempfindlich-
keit bei Verdichtungsarbeiten, verleiht.

Ab 15-20 % (GU*) zeigen die Béden deutlich bindiges Verhalten. Ab diesem Grenzwert besteht
in der Regel kein Korn- auf Korn-Stitzgerist der Grobkornfraktion mehr, was sich auf die Eigen-
schaften des Bodens mehr oder weniger deutlich auswirkt.

Die Wiederverfillung von Aushubmaterialien mit ,naturgemal” schwankenden Eigenschaften
maglichst sollte nur bis zum Niveau 0,5 m unter Planum erfolgen.

Hierfir missen die Materialien bereits beim Aushub konsequent separiert, ggf, auch aufgearbeitet
und gesondert zwischengelagert werden, was dementsprechend bereits in der Baubeschreibung
und den Leistungspositionen auszuweisen ware.

Aufgrund der Vielzahl von Randbedingungen und des engen Zusammenhangs mit der Technologie
des Unternehmers und den Witterungsverhaltnissen zum Zeitpunkt der Bauausfliihrung empfehlen
wir, fur eine kosten- und mengenmafig klar kalkulierbare Planung, Ausschreibung und Bauausflih-
rung grundsatzlich von einer Grabenhauptverfillung mit geeigneten Fremdmaterialien auszugehen
und das Aushubmaterial durch den AN entsorgen zu lassen.

Ggf. kann es dem Unternehmer Uberlassen werden, geeignetes, hierflr entsprechend separiertes
und fachgerecht zwischengelagertes Aushubmaterial (Schichten 1.1 — Oberbau und 1.2 — grob /-
gemischtkornige Auffillungen) im Sinne eines Liefermaterials, ggf. mit entsprechender Aufbereitung
und Eignungsnachweis unter Einhaltung der Verdichtungsanforderungen wiedereinzubauen.

Als Liefermaterial waren fiir die Hauptverfillung gut verdichtbare, unbelastete (Z0 nach LAGA M20
bzw. BM 0 oder BM-FO* nach Ersatzbaustoffverordnung - EBV) Fremdmaterialien aus natirlichen
Erdstoffen, im Sinne von Kies oder Schotter der Kérnungen 0/32 bis 0/56 mm (0/65) bevorzugt der
Bodengruppen GW/GI bzw. GU/GT vorzusehen.

Das auftretende Grofdtkorn sollte dabei 2/3 der jeweiligen Schitthéhe nicht Gberschreiten und vor
dem Hintergrund der Priiffahigkeit der Verdichtung auf 65 mm beschrankt werden.

Bei gut abgestuften Béden mit einem Feinkornanteil = 5 M.-% erlbrigen sich gesonderte Mal3-
nahmen zur Gewahrleistung der Filterstabilitdt - Auskleidung des Grabens mit Vlies als Trennung
gegenuber fein- und gemischtkérnigen Schichten mindestens steifer Konsistenz.

Wir empfehlen somit zur Ausschreibung Béden der Bodengruppen GU, GT mit 5 bis 15 M.-% Fein-
kornanteil bedingt noch GW (anzustrebender Feinkornanteil tendenziell in Richtung = 5 M.-%).

Dem Einsatz von Recyclingmaterial wird seitens des StralRenbaulasttragers, dem TVA Erfurt,
aufgrund immer wieder auftretender Probleme hinsichtlich der chemischen Zusammensetzung
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(umwelt- und bautechnisch schadliche Bestandteile) sowie der Qualitdt und Homogenitat in der
Regel nicht zugestimmt.

Zu beachten ist bei der Grabenverflllung der Umstand, dass fir den Bereich Stralenplanum bis
0,5 m darunter erhdhte Anforderungen bestehen.

Bei der hier gegebenen geringer Tiefenlage der Leitungen (kleiner als etwa 1,8 m vom Rohrscheitel
bis Stralenoberkante) betrifft dies i. W. die gesamte Hauptverfullung im Bereich der Verkehrsfla-
chen, so dass ein Materialwechsel oder Wechsel der Anforderungen nicht sinnvoll ist und fir die
Hauptverfillung von vornherein das Material mit den erhdhten Anforderungen fur den Planungsbe-
reich einschlieRlich der entsprechenden Verdichtungsanforderungen einzusetzen ist.

Als Verdichtungsanforderungen gelten die Zeilen 1 und 2 der Tab. 13.

Fr den planumsnahen Bereich (Planum bis 0,5 m darunter) ware zur sicheren Einhaltung der Trag-
fahigkeitsanforderungen der Einbau von als Tragschicht- oder Frostschutzmaterial klassifiziertem,
guteldberwachtem Liefermaterial zu empfehlen.

Grundsatzlich bedarf der Einbau aller Materialien der entsprechenden Zustimmung des AG (Liefer-
nachweis, Eignungsnachweis - Kornverteilung, Proctordichte).
Bei Materialwechsel werden erneute Eignungsuntersuchungen erforderlich.

Grabenverbaue /-aussteifungen sind abschnittsweise und schadlos fiir die eingebauten Leitungen
bzw. benachbarte Bebauung / Leitungen wieder zu ziehen / entfernen und ggf. verbleibende Hohl-
raume setzungsfrei zu verfillen. Ein Verbau darf bei nicht standfesten Grabenwanden (Regelfall im
Lockergestein) bis maximal 0,50 m Uber das jeweilige Verflllniveau gezogen werden. Das Verfiill-
material muss unmittelbar nachfolgend eingebracht und von aufen nach innen verdichtet werden.
Die Verdichtung muss vor allem an der Grabenwand sorgfaltig erfolgen.

Umfang und Verfahren der Eigentberwachungs- und Kontrollprifungen sind entsprechend den
ZTVE-StB 17 auszufuhren. Empfohlen wird die Prifmethode M3.

5.7 Hinweis zur Verdichtung

Verdichtungsgerate, Ubergange und Schichtdicken sind dem geforderten Verdichtungsgrad,
den Raumverhaltnissen und der “Empfindlichkeit” der Rohre anzupassen (siehe dazu z.B.
ATV-DVWK-A 139, Tab. 1). Das Verfullmaterial darf gemafl den ZTV E-StB 17 im Bereich bis 1 m
Uber Rohrscheitel nur mit leichtem und bis 3 m auch mit mittelschwerem Verdichtungsgerat verdich-
tet werden. Daran angepasst werden mittlere Schitthéhen von ca. 20 bis 30 cm empfohlen.

Das auftretende Grofitkorn sollte dabei 2/3 der jeweiligen Schiitthéhe nicht tGberschreiten und vor
dem Hintergrund der Priiffahigkeit der Verdichtung auf 63 mm beschrankt werden.

Beim Einsatz der Gerate in Verantwortlichkeit des AN ist zwingend zu gewahrleisten, dass keine
unvertraglichen Vibrationen / Erschutterungen auftreten. Dies ist bereits in der Kalkulation zu
berilcksichtigen. So kann vorab nicht zwangslaufig davon ausgegangen werden, dass der Einsatz
schwerer Verdichtungstechnik wie z. B. von Anbauverdichterplatten moglich ist. Der Einsatz
solcher Geréte bedarf einer Uberprifung ihrer Vertraglichkeit unter den konkreten Bedingungen der
Baustelle (z. B. unter Beachtung angrenzender Bausubstanz, Kanale, Leitungen usw.).
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5.8 Schéchte

Die Aushubentlastung ist bei Schachten (wenn es Schachte geben sollte) grofRer als der Lasteintrag,
so dass zulassige Bodenpressungen nicht relevant und Setzungen bei sorgfaltiger Ausfluihrung ver-
nachlassigbar sind.

Generell ist bezlglich der Aufstandsflachen, wie bei den Grabensohlen beschrieben, zu verfahren,
wobei bevorzugt auf eine Herrichtung der Aufstandsflache durch Versiegelung der Grindungssohle
mit einer Sauberkeitsschicht aus mindestens 10 cm Beton zu orientieren ware.

5.9 Nachbarbebauung

Da innerorts die Herstellung von Baugruben/Leitungsgraben nicht immer ohne Auswirkungen auf
benachbarte bauliche Anlagen bleibt / bleiben kann, ist es vor der Planung von Sicherungs-/
Verbaumalnahmen besonders wichtig, den Zustand der Nachbarbebauung festzustellen und mittels
Beweissicherungsverfahren festzuhalten.

Insbesondere ist darauf zu achten, dass die in DIN 4150, T3 ,Erschitterungen im Bauwesen —
Einwirkungen auf bauliche Anlagen® genannten Anhaltswerte flir Schwinggeschwindigkeiten nicht
Uberschritten werden. Die jeweiligen Bauverfahren sind darauf abzustimmen.

Im Bereich moglicher héherliegender Versorgungsleitungen, die den neuen Rohrgraben kreuzen, ist
darauf zu achten, dass unter diesen Leitungen keine Setzungen entstehen dirfen. Abgesehen von
der Schwierigkeit, unmittelbar unter den bestehenden Leitungen eine ordnungsgemafe Verdichtung
zu erreichen, fuhren bereits unvermeidbare (auch bei ausreichender Verdichtung) Setzungen zu
Hohllagen dieser Leitungen, die ihrerseits Rohrbriiche herbeiflihren kénnen.

Treten solche Kreuzungspunkte auf, wird in diesen Fallen die Auffullung unter den Leitungen mit
Magerbeton oder mit einem Boden-Bindemittel-Gemisch (Fllissigboden) empfohlen bzw. ist durch
geeignete konstruktive Malnahmen die Sicherung der Rohrauflagerung zu gewahrleisten.

5.10 Filterstabilitat

Vereinfachend kdénnen gut abgestufte / weitgestufte Béden mit einem Feinkorngehalt = ca. 5 M.%
untereinander als ausreichend stabil betrachtet werden. Boden mit geringerem Feinkorngehalt und/
oder relativ enger / intermittierender Kornabstufung (z. B. Filterschichten) sind ggf. von den vorge-
nannten Béden durch ein Vlies nach Merkblatt /UT6/ (z. B. mechanisch verfestigt, Robustheitsklasse
= GRK 3, 0,06 mm < Oggw < 0,2 mm) zu trennen.

Erfahrungsgemal ist die Vliestrennung im Bereich der Grabenwand schwierig herzustellen, insbe-
sondere bei einem Verbau des Grabens, so dass primar auf die Filterstabilitat der Boden orientiert
werden sollte.

Bevorzugt ist somit die Filterstabilitdt durch den Einsatz geeigneter, zum anstehenden Baugrund
filter- und kontaktstabiler Korngemische zu gewahrleisten.

Bodenaustausch in der Grabensohle bzw. die Rohrbettung/ Leitungszone ist vom Baugrund voll-
standig durch ein Vlies zu trennen, wenn diese Materialien nicht die obige Anforderung an ein weit-
gestuftes Material mit mindestens 5 M.-% Feinkorn erfullen. Zudem muissen alle Schichten der Gra-
benverfillung untereinander filter- und kontaktstabil sein.

Ansonsten missen auch diese Schichten durch ein Vlies getrennt werden.
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Zudem empfehlen wir die Trennung der Grabenverflllung vom Baugrund mit einem Vlies der
GRK 4 in den Kontaktzonen zu Schichten weicher oder noch geringerer Konsistenz.

Bei erforderlicher Filterfunktion (z. B. Drainschicht unter der Bettung) sollte fUr das Vlies ein k-Wert
> 1x10° m/s vorgegeben werden. Ubernimmt das Vlies lediglich eine Trennfunktion brauchen an
den k-Wert keine konkreten Anforderungen gestellt werden.

5.11 Empfehlungen zum Deckenschluss

Eine Wiederherstellung des Stralenoberbaus im Deckenschluss sollte sich in Abstimmung
zwischen den Beteiligten entweder an den jeweiligen Bauklassenanforderungen oder unter
Anlehnung an die ZTV A-StB 12 /UT 16/ lediglich an der Herstellung der derzeitigen Verhaltnisse
orientieren.

Die tatsachlich umzusetzenden Vorgaben ergeben sich aus den Genehmigungen des Eigentliimers
bzw. Stralenbaulasttragers.

Fir die Bemessung des frostsicheren Oberbaus nach RStO 12 /UT 13/ gelten folgende Rand-
bedingungen:

Frostempfindlichkeit:

Aufgrund des im naturlichen Zustand immer wieder unmittelbar an den Leitungsgraben angrenzen-
den F3-Bodens wird unabhangig vom Verfillmaterial der Baugruben empfohlen, von F3 auszuge-
hen.

Tab. 14: Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse (RStO 12, Tab. 7)

Ortliche Verhiltnisse A B & D E
Frosteinwirkungs Zone | £0cm s
Zone Zone Il +5cm
Zone llI +15cm
ungulnstige Klimaeinflisse
z.B. durch Nordhang oder in +5cm
Kammlagen von Gebirgen
kleinrdumige keine besonderen Klimaein- +0em

Klimaunterschiede | flisse

glinstige Klimaeinflisse bei
geschlossener seitlicher Be- -5cm
bauung entlang der Stral3e

kein Grund- und Schichten-

wasser bis in eine Tiefe von +0cm
V\/_as_ser- . 1,5 m unter Planum
verhaltnisse im ;
Untergrund Grund- oder Sch}chtgnwa§ser
dauernd oder zeitweise héher +5cm
als 1,5 m unter Planum
Einschnitt, Anschnitt +5cm
Lage der Gelandehdhe bis
Gradiente Damm<2,0m tlcm
Damm >20m -5cm
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Ortliche Verhiltnisse A B C D E
Entwasserung der Fahrbahn
Entwésserung der Ulzer Mulden, Graben bzw. +0cm
Bdschungen

Fa_hrbahn/ Entwasserung der Fahrbahn
Austlihrung der und Randbereiche Uber Rin-
Randbereiche | en bzw. Ablaufe und Rohrlei- =3 om’

tungen

*vom Planer zu verifizieren

Die angegebenen Bemessungskriterien sind vom Planer hinsichtlich konstruktiver Aspekte zu Uber-
prufen und verstehen sich als Vorschlag aus fachtechnischen Erwagungen der vgs auf Basis des
vorliegenden Kenntnisstandes.

Ein bloRer Deckenschluss ist nur dann als sinnvoll anzusehen, wenn durch Langsaufgrabung der
anstehende StralRenkdrper nicht erheblich gestort wird. Eine solch erhebliche Stérung kann immer
dann angenommen werden, wenn die Aufgrabungsbreite grofier als die halbe Fahrbahnbreite ist.

In diesen Fallen sollte die Fahrbahndeckschicht — ggf. der gesamte Oberbau — vollstandig erneuert
werden.

Kommt ein reiner Deckenschluss nicht infrage, ist von einem grundhaften Ausbau der Stralle aus-
zugehen. Dies ist nicht Gegenstand dieses Gutachtens!

Ein Deckenschluss ist so vorzunehmen, dass nachtraglich keine Schaden auftreten (ggf. zweistufige
Deckenwiederherstellung, Beachtung von ZTVA-StB 12). Aufgelockerte Randbereiche der Graben-
kante sind zusatzlich neu aufzubauen. Die Oberbauabtreppungen nach ZTVA-StB 12 sind zu be-
achten.

Fur die Oberflachenbefestigungen ist vorab von 15 cm Nachschnitt fir Grabentiefen < 2,0 m und
von 20 cm Nachschnitt fir Grabentiefen > 2,0 m nach vollstandiger Grabenverfullung auszugehen.

Bei Unterhéhlungen gilt das Mal} des Rickschnittes ab dem Ende der Unterhdhlung. Reststreifen
kleiner 35 cm bis zur nachsten Fuge bei Asphaltdecken bzw. von 30 cm zum Pflasterrand (Format-
breite bzw. 20 cm bei Geh- und Radwegen) sind ebenfalls riickzubauen. Auch gréRRere Reststreifen
sind zu entfernen, wenn diese sichtbar gelockert oder an den Randern Fugenspalten entstanden
sind. Naheres ist der ZTVA-StB 12 zu entnehmen.

Weiterhin werden erfahrungsgemafl schmale verbleibende Randstreifen der gebundenen Decke
stark in Mitleidenschaft gezogen, wenn der Leitungsgraben relativ weit randlich der Stral3e liegt.

In diesen Fallen sollte die Decke, ggf. der gesamte Oberbau, vollstandig erneuert werden.

Das Planum wird sich bei reinem Deckenschluss auf der Grabenverfullung befinden.

Es gelten die Planumsanforderungen (Planum bis 0,5 m darunter) an den Verdichtungsgrad und den
Luftporengehalt geman Tab. 13. Zusatzlich ist eine Tragfahigkeit von Ev, > 45 MN/m? nachzuweisen.

Vorausgesetzt des Einsatzes der empfohlenen Verfillmaterialien werden die Planumsanforderun-
gen an den Verdichtungsgrad und die Tragfahigkeit gewahrleistet werden kénnen.

Es ist zu beachten, dass zum Nachweis des erforderlichen Verdichtungsgrades ggf. auch ein
héherer Ev2-Wert in Kombination mit dem Nachweis von Ev2/Evi < 2,3 zum Nachweis Dp;. 2 100%
erforderlich ist. Dies entspricht der Forderung der ZTV E-StB 17 zum Nachweis des Ev,-Wertes
aréler gleich 45 MN/m?2.
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Wegen der generell erschwerten Einbaubedingungen ist besondere handwerkliche Sorgfalt beim
Einbau aller Baustoffe erforderlich. Die Verdichtung geeigneten Flllbodens ist durch Verdichtungs-
kontrollen nachzuweisen.

Bei der Festlegung der Dicke von ungebundenen Tragschichten ist darauf zu achten, dass mit den
vorgesehenen Materialien die erforderlichen Tragfahigkeitssteigerungen erreicht werden kdénnen
(vgl. dazu RStO 12, Tab. 8).

Sprunghafte Anderungen in den Dicken der frostsicheren Befestigungen sollten in Langs- und
Querrichtung, z.B. durch Ausbildung ausreichender Ubergangszonen, vermieden werden.
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6. UMWELTRELEVANTE UNTERSUCHUNGEN
6.1 Allgemeines

Seit dem 1. August 2023 gelten neue abfallrechtliche Regelungen, die samtliche bisherige lander-
spezifische Regelungen aulier Kraft setzen.

Es handelt sich dabei um die sogenannte Mantelverordnung /UU9/ (Verordnung zur Einfiihrung einer
Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und
zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung), die mit ihrer Veroffent-
lichung im Bundesgesetzblatt Nr. 43/2021 vom 16. Juli 2021 bekannt gegeben wurde.

Kernstlick der Mantelverordnung ist die Ersatzbaustoffverordnung (Verordnung Uber Anforde-
rungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke, kurz EBV,
die erstmalig bundeseinheitlich und rechtsverbindlich Anforderungen an den Umgang mit
mineralischen Ersatzbaustoffen (z.B. RC-Baustoffe aus Bau- und Abbruchabfallen und Boden-
aushub) enthalt.

Asphalt ist nicht Thema der EBV, hier gilt weiterhin die RuVA-StB 01/05, damit kénnen die unter
Pkt. 7.2 ermittelten Werte Verwendung finden. Allerdings kdnnen Stralenausbaustoffe mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen (= Verwertungsklasse B / C) nicht mehr nach RuVA-StB verwertet
werden und mussen schlussendlich beseitigt werden.

In solchen Fallen sind Untersuchungen nach Deponieverordnung DepV, DKO erforderlich.

Die vgs InGeo GmbH wurde in Erganzung der friheren Untersuchungen mit der Durchfiihrung und
Auswertung von Untersuchungen gemal aktueller Verordnungslage (Ersatzbaustoffverordnung)
beauftragt.

Um die Mdglichkeiten der Planung von Entsorgungen zu vergréRern bzw. da die Entsorgungswege
vorab in der Regel noch nicht bekannt sind, werden im Bereich Stichstral’e zur Kirche zusatzlich
entsprechende umweltrelevante Untersuchungen nach LAGA (Doppeluntersuchungen) vorge-
nommen.

Die Analytik fuihrte die Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH aus Krauthausen bei Eisenach
durch.

Fur die MaRnahme liegt eine glinstige Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht im Sinne der EBV,
Anlage 2 und 3 vor, da die grundwasserfreie Sickerstrecke bezogen auf die hier erwarteten Eingriffs-
tiefen > 1,5 m ist.

Alle nachfolgend beschriebenen chemischen Untersuchungen sind als Stichproben im Sinne einer
Voruntersuchung zu betrachten.

Das Auftreten hdoher bzw. andersartig belasteten Aushubmaterials kann anhand der Untersuchun-
gen nicht zweifelsfrei ausgeschlossen werden. Sofern keine weiteren Erkenntnisse vorliegen,
ist allerdings eine Ubertragung der Ergebnisse auf definierte, zuordenbare Abschnitte im Rahmen
der Malinahme maoglich.
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6.2 Asphalt

Aus der Asphaltbefestigung des Juri-Gagarin-Rings, der Meyfartstra3e und der westlichen Parallel-
stralle sowie aus dem Gehweg Ost wurden durch vgs insgesamt 10 Asphaltkerne ausgebohrt. Zu-
satzlich wurde von dem im Bereich der Verkehrsinsel angetroffenen Asphaltfrasgut eine Becher-
probe enthommen.

Im vgs-eigenen Labor wurden die Asphaltbohrkerne zunachst einer qualitativen Voruntersuchung
hinsichtlich ihrer Pechbelastung unterzogen. Alle Kerne waren unauffallig (vgl. Anlage 3.4).

Eine Pechbelastung kann auflerdem auch fur eine beim Ansprihverfahren unauffallige Probe noch
nicht ausgeschlossen werden, da z. B. eine erkennbare Fluoreszenz unter UV-Lichtbestrahlung i. d.
R. erst ab etwa 40 ... 50 mg/kg PAK (bezogen auf TS) auftritt, Ausbauasphalt aber bereits ab
25 mg/kg TS als pechbelastet gilt.

3 Asphaltkerne wurden quantitativ auf PAK und Phenole durch die Thiringer Umweltinstitut
Henterich GmbH untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle sind die mafligebenden Parameter und die Zuordnung in Verwertungs-
klasse nach RuVA-StB 01® zusammengestellt (siehe Anlage 3.5).

Tab. 15: Ergebnisse der quantitativen Asphaltuntersuchungen

Entnahmestelle | Beprobungs- | Summe PAK | Phenolindex | Verwertungs-
abschnitt [cm] in mg/kg in mg/| klasse
R5.1 0-21 n.n. < 0,01 A
R10.3 15-40 n.n. < 0,01 A
R22.1 0-375 n.n. < 0,01 A

Der untersuchte Asphalt ist in die Verwertungsklasse A einzustufen.

Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A kann als Asphaltgranulat im HeilRmischverfahren wieder-
verwertet werden. Dabei ist ein Einsatz in Asphaltmischanlagen und im Baustellenmischverfahren
moglich.

Weiterhin ist eine Wiederverwertung im Kaltmischverfahren mit und ohne Bindemittel mdglich.

Im Falle der Beseitigung ist dem Ausbauasphalt die AVV-Schliissel-Nr. 17 03 02 (nicht gefahrlich)
zuzuweisen.

Die Untersuchungen sind als Stichproben zu betrachten. So keine anderen Erkenntnisse vorliegen,
kénnen die Untersuchungsergebnisse auf die zugehérigen Deckenabschnitte bertragen werden.

3 FGsv, Arbeitsgruppe Asphaltstralen: Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen und fur die Verwertung von Ausbauasphalt im StraRenbau, RuVA- StB 01 (Fassung 2005)
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6.3 Beton

Aus dem angetroffenen Beton wurden 3 Mischproben gebildet. Dabei wurden die Proben fortlaufend
zu /UP9/ nummeriert:

Be2 = Juri-Gagarin-Ring
Be3 = Gehweg Ost
Be4 = Nebenanlagen West.

Untersucht wurde nach EBV, Recycling-Baustoffe, Anlage 1, Tabelle 1 sowie nach den Regelungen

der LAGA (hier: LAGA M20 (1997) TR Bauschutt, Komplettuntersuchungsprogramm It. Tab. Il 1.4-5
und 1l 1.4-6).

Tab. 16: Probenbildung Beton

Probenbe- Aufschluss Einzelproben Tiefenbereich Baugrund-
zeichnung [m u. GOK] schichten
Be2 RKS 6-7, RKS 9, R6.2, R7.2, R9.2, R21.2 0,16 -0,45 1.5

RKS 21
Be3 RKS 13, R13.1, R15.1, R16.1 0,0-0,08 1.5
RKS 15-16
Be4 RKS 10, RKS 17 R10.1, R17.1 0,0-0,08 1.5

Anlage 3.6 enthalt die tabellarische Zusammenfassung der ehemals in Thiringen gultigen
Zuordnungswerte nach LAGA TR Bauschutt, Anlage 3.8 die der gemal EBV gultigen Materialwerte
fur Recycling-Baustoffe einschliel3lich der Gegentiberstellung der Laborergebnisse.

Die Anlagen 3.7 und 3.9 enthalten die zugehérigen Laborprifberichte.

In der nachstehenden Tabelle sind die Resultate der Analysen und die Zuordnungswerte bzw.
Materiaklasse zusammengefasst dargestellt.

Tab. 17: Einstufung Beton

Prob Zuordnungswert Parameter Materialklasse Parameter
robe nach LAGA Zuordnungswert nach EBV Materialwert
: keine Materialwer-
Be2 Z21.2 Quecksilber (0,82 pg/l) RC-1 berschreitung
Be3 Z1.1 Chrom (78,7 mg/kg TS) RC-1 keine Materialwer-
Nickel (72,6 mg/kg TS) Uberschreitung
e keine Materialwer-
Be4 (Z1.1) Z0 Leitfahigkeit (606 uS/cm) RC-1 berschreitung

Mischprobe Be2 (Juri-Gagarin-Ring)

Gemal LAGA ist die Betonprobe aufgrund eines erhéhten Quecksilbergehaltes im Eluat in die Zu-
ordnung Z1.2 einzustufen.
Nach EBV weist sie keine Materialwertliberschreitung (RC-1) auf.
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Mischprobe Be3 (Gehweg Ost)

Gemal LAGA ist die Betonprobe aufgrund eines erhéhten Chrom-/Nickelgehaltes im Feststoff in die
Zuordnung Z1.1 einzustufen.
Nach EBV weist sie keine Materialwertliberschreitung (RC-1) auf.

Mischprobe Be4 (Nebenanlagen West)

Gemal LAGA ist die Betonprobe theoretisch aufgrund einer erhéhten Leitfahigkeit in die Zuordnung
Z1.1 einzustufen. Das Problem erhodhter Leitfahigkeitswerte bei frisch gebrochenem Beton tritt in der
Praxis relativ haufig auf. Gemaf Infoblatt Abfall Nr. 9 /UU6/ sind erhdhte Leitfahigkeitswerte bei
Betonbruch i. d. R. auf das beim Brechen des Betons freigesetzte Calziumhydroxid zurtickzufiihren.
Die Umweltrelevanz von Calziumhydroxid wird als gering eingeschatzt, da es bei Luftkontakt zu
schwer |6slichen Karbonaten umgewandelt wird.

Aus diesem Grunde sind erhdhte Leitfahigkeitswerte flr die Einstufung von Betonbruch vernach-
lassigbar. Unter Bericksichtigung dieser Festlegung ware das Material Be4 bei Vernachlassigung
der Leitfahigkeit in die Zuordnung Z0 einzustufen.

Nach EBV weist die Probe keine Materialwertiberschreitung (RC-1) auf.

Der analysierte Beton ist als nicht gefahrlicher Abfall mit der AVV-Schliissel-Nr. 17 01 01 zu
kennzeichnen.

6.4 Auffiillung > 10 — 50 Vol.-% Fremdbestandteile

Aus den Auffullungen mit einem Anteil an Fremdbestandteilen von > 10 Vol.-% (Schicht 1.4) wurden
3 Mischproben untersucht. Dabei wurden die Proben fortlaufend zu /UP9/ nummeriert:

Be2 = Juri-Gagarin-Ring
Be3 = Gehweg Ost
Be4 = Meyfartstralle + Nebenanlagen West.

Bei den angetroffenen Fremdbestandteilen handelt es sich hauptsachlich um Bauschuttreste. Zu-
satzlich wurden Asphalt-, Gips- und Holzreste festgestellt.

Das Material wird als Bodenmaterial betrachtet und der Parameterumfang gemaly Anlage 1,
Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung zur Einstufung nach BM-F einschliel3lich pH-Wert im Fest-
stoff und Eluat untersucht.

Weiterhin wurden im Sinne einer Doppeluntersuchung die Parameter nach LAGA, M 20 (1997) TR
Bauschutt, Komplettuntersuchungsprogramm bestimmt.

Tab. 18: Probenbildung Auffiillungen > 10 — 50 Vol. % Fremdbestandteile

Probenbe- Aufschluss Einzelproben Tiefenbereich Baugrund-
zeichnung [m u. GOK] schichten
F2 RKS 5-9 R5.3, R6.4-6.5, R7.4, 0,45-19 1.4
R8.2-8.3, R9.4-9.5
F3 RKS 13, R13.4, R15.4, R15.6- 0,35-2,3 14
RKS 15-16 15.7, R16.5
F4 RKS 10, RKS R10.4-10.5, R12.2, 0,1-2,6 1.4
12, RKS 17 R12.4, R17.3
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Anlage 3.10 enthalt die tabellarische Zusammenfassung der, bisher in Thiringen glltigen
Zuordnungswerte nach LAGA Bauschutt, Anlage 3.13 die der gemafl EBV gultigen Materialwerte
fur BM-F einschlielBlich der Gegenulberstellung der Laborergebnisse, die Anlagen 3.12 und 3.14
enthalten die zugehorigen Laborprifberichte.

In der nachstehenden Tabelle ist das Resultat der Analyse und die Zuordnung zusammengefasst
dargestellt.

Tab. 19: Einstufung Auffiillung > 10 — 50 Vol. % Fremdbestandteile

Material-
Probe Zuordnungswert Parameter e Parameter
nach LAGA Zuordnungswert nach EBV Materialwert
. BM-F3 Leitfahigkeit (1.290 pS/cm
F2 z1.2 Chlorid (21,0 mg/l) BVLF 1 Sutfat (i 20 mgyl) )
BM-F3 PAK (11 mg/kg TM)
F3 Z1.2 PAK (12 mg/kg TS) BM-F2 Arsen (39 ug/l)
BM-F1 PAK (0,37 ug/l)
Z1.2 Quecksilber (1,16 mg/kg TS)
Sulfat (253 mg/l)
0,
Z1.1 5 ATIS(C4 (gff‘ /'|\</| A’T)S) > BM-F3 Sulfat (1.620 mg/l)
F4 Blei (151 mg /kg ) Leitfahigkeit (2.640 pS/cm)
Kupfer (62,8 mglkg TS) BM-F3 Quecksilber (1,16 mg/kg TM)
Leitfahigkeit (590 uS/cm)
Chilorid (15,2 mg/l)

Mischprobe F2 (Juri-Gagarin-Ring)

Gemal LAGA ist die Mischprobe aufgrund eines erhdhten Chloridgehaltes im Eluat in die Zuordnung
Z1.2 einzustufen.

Nach EBYV ist sie theoretisch aufgrund einer erhéhten Leitfahigkeit in die Materialklasse BM-F3 ein-
zustufen. Beziglich der erhéhten Leitfahigkeit nach EBV ist zu erwahnen, dass diese einen stoff-
spezifischen Orientierungswert darstellt. Hier ist durch Ricksprache mit dem zustandigen Amt zu
klaren, ob dieser Wert vernachlassigt werden darf, so dass das Material der Mischprobe dann in die,
gemal Analysenergebnissen nachst niedrige Materialklasse (hier BM-F1) eingestuft werden kann.

Mischprobe F3 (Gehweg Ost)

Gemal LAGA ist die Mischprobe aufgrund eines erhéhten PAK-Gehaltes im Feststoff in die Zuord-
nung Z1.2 und gemaf EBV in die Materialklasse BM-F3 einzustufen.

Mischprobe F4 (MeyfartstraRe + Nebenanlagen West)

Gemal LAGA ist die Mischprobe aufgrund eines erhdhten Quecksilbergehaltes im Feststoff und
eines erhdhten Sulfatgehaltes in die Zuordnung Z1.2 einzustufen.
Nach EBV ist die Probe ebenfalls aufgrund eines erhdhten Sulfatgehaltes in die Materialklasse
> BM-F3 einzustufen. AuRerdem ist die Leitfahigkeit stark erhéht.

Das Material der Mischprobe F4 wurde einer Nachuntersuchung nach DepV unterzogen.
Anlage 3.11 enthélt die tabellarische Gegeniberstellung der Analyseergebnisse zu den Zuord-
nungswerten nach DepV, Anlage 3.12 den zugehdrigen Laborprifbericht.
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In der nachstehenden Tabelle ist das Ergebnis mit der Zuordnung zu den Deponieklassen noch
einmal zusammengefasst dargestellt.

Tab. 20: Einstufung nach DepV

Probe Deponieklasse Parameter

F4 DKI Sulfat (253 mgl/l)
Ges. gel. Feststoffe (5610 mg/l)

Im Falle der Beseitigung auf Deponie nach DepV ist dem Material aus F4 die Deponieklasse DKI
zuzuordnen.

Die Aushubbdden sind als nicht gefahrlicher Abfall (AVV-Schliissel-Nr. 17 01 07) zu deklarieren.

6.5 Untergrund

Aus den Auffullungen mit einem Fremdbestanteilanteil von < 10 Vol. % und dem gewachsenen Un-
tergrund wurden drei Mischproben erstellt. Dabei wurden die Proben fortlaufend zu /UP9/ numme-
riert:

AU2 = Juri-Gagarin-Ring
AU3 = Gehweg Ost
AU4 = Meyfartstralte + Nebenanlagen West.

Es wurden der Parameterumfang gemaR Anlage 1, Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung zur
Einstufung nach BM-0* einschliel3lich pH-Wert im Feststoff und Eluat sowie fir die Stichstrale zur
Kirche zusatzlich die Parameter nach LAGA, M 20 (1997) TR Boden, Komplettuntersuchungs-
programm zzgl. TOC und C/N Verhaltnis untersucht.

Tab. 21: Probenbildung Untergrund

Probenbe- Aufschluss Einzelproben Tiefenbereich Baugrund-
zeichnung [m u. GOK] schichten
AU2 RKS 5-9 R5.2, R5.4, R6.3, R6.6, R7.3, 0,21-3,0 1.1,1.2
R7.5, R8.4, R9.3, R9.6
AU3 RKS 13, R13.2-13.3, R13.5-13.6, 0,05-2,3 11,12, 2
RKS 15-16 R15.2-15.3, R15.5, R16.2-
16.4, R16.6
AU4 RKS 10-12, R10.2, R11.2-11.5, R12.3, 0,05-3,0 1.1,1.2
RKS 17 R12.5, R17.2

Anlage 3.15 enthalt die tabellarische Zusammenfassung ehemals in Thiringen glltigen
Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden, Anlage 3.17 die der gemall EBV gultigen Materialwerte
fur BM-0* einschliel3lich der Gegentberstellung der Laborergebnisse.

Die Anlagen 3.16 und 3.18 enthalten die zugehorigen Laborprifberichte.

In der nachstehenden Tabelle ist das Resultat der Analyse und die Zuordnung zusammengefasst
dargestellt.
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Tab. 22: Einstufung Untergrund

Material-
Zuordnungs- Parameter klasse Parameter
Probe | \vert nach LAGA Zuordnungswert Materialwert
nach EBV aterialwe
AU2 70 keine Zuordnungswertiiber- BM-F3 Leitfahigkeit (562 uS/cm)
schreitung BM-F1 Arsen (16 ug/l)
. —— BM-F3 PAK (9,2 mg/kg TM)
AU3 z0 keine uordnungswerttber- | gw.F2 Arsen (23 pg/l)
9 BM-0* Benzo(a)pyren(0,58 mg/kg TM)
. —— BM-F1 Leitfahigkeit (424uS/cm)
AU4 z0 keine zuordnungswerttber- | - p.For Arsen (10 pg/l)
9 BM-0* Kupfer (40,2 mg/kg TM)

Mischprobe AUZ2 (Juri-Gagarin-Ring)

Gemal LAGA weist die Mischprobe keine Zuordnungswertiiberschreitung (Z0) auf.

Nach EBYV ist sie theoretisch aufgrund einer erhéhten Leitfahigkeit in die Materialklasse BM-F3 ein-
zustufen. Beziglich der erhéhten Leitfahigkeit nach EBV ist zu erwahnen, dass diese einen stoff-
spezifischen Orientierungswert darstellt. Hier ist durch Ricksprache mit dem zustandigen Amt zu
klaren, ob dieser Wert vernachlassigt werden darf, so dass das Material der Mischprobe dann in die,
gemal Analysenergebnissen nachst niedrige Materialklasse (hier BM-F1) eingestuft werden kann.

Mischprobe AU3 (Gehweg Ost)

Gemal LAGA weist die Mischprobe keine Zuordnungswertliberschreitung (Z0) auf.
Nach EBV ist die Probe aufgrund eines erhdhten PAK-Gehaltes in die Materialklasse
BM-F3 einzustufen.

Mischprobe AU4 (Meyfartstrale + Nebenanlagen West)

Gemal LAGA weist die Mischprobe keine Zuordnungswertiiberschreitung (Z0) auf.

Nach EBYV ist sie theoretisch aufgrund einer erhdéhten Leitfahigkeit in die Materialklasse BM-F1 ein-
zustufen. Beziglich der erhéhten Leitfahigkeit nach EBV ist zu erwahnen, dass diese einen stoff-
spezifischen Orientierungswert darstellt. Hier ist durch Ricksprache mit dem zustandigen Amt zu
klaren, ob dieser Wert vernachlassigt werden darf, so dass das Material der Mischprobe dann in die,
gemal Analysenergebnissen nachst niedrige Materialklasse (hier BM-F0*) eingestuft werden kann.

Die Aushubbdden sind als nicht gefahrlicher Abfall (AVV-Schliissel-Nr. 17 05 04) zu deklarieren.

6.6 Hinweise zur Verwertung / Beseitigung von Ausbaustoffen

Im Rahmen der Analysen zu diesem Gutachten wurden Ausbaustoffe der Zuordnungen Z0, Z1.1,
Z1.2 sowie der Materialklassen RC-1, BM-F1, BM-F3 und > BM-F3 angetroffen.

Aushubmaterial der Zuordnungsklasse Z0 ist aus umwelttechnischer Sicht uneingeschrankt wieder
verwertbar, sowohl bei bodenahnlicher Anwendung als auch beim Einbau in technischen Bauwer-
ken.

Aushubmaterial der Zuordnungen Z1.1, Z1.2 bzw. RC-1, BM-F1 und BM-F3 ist aus umwelttechni-
scher Sicht eingeschrankt in technischen Bauwerken einbaubar.
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Material der Zuordnung > BM-F3 muss fachgerecht entsorgt werden.

Die Einsatzmdglichkeiten der Ausbaustoffe / mineralischen Ersatzbaustoffe dieser Zuordnung sind
im Detail der LAGA bzw. der EBV zu entnehmen.

7. ANMERKUNGEN

Die vgs InGeo GmbH flihrte auftragsgemaf die hinsichtlich der EBV erganzende Erkundung, Unter-
suchung und Begutachtung des Baugrundes fiur das Bauvorhaben

Erfurt, Juri-Gagarin-Ring, 2. BA, TrommsdorffstraRe bis Krampferstralle
durch.

Es wurden die fir eine Ausschreibung, Planung und Berechnung der BaumalRnahme sowie zur Bau-
durchfiihrung nach derzeitigem Kenntnisstand notwendigen Hinweise und bodenmechanischen
Kennwerte und Empfehlungen fir die geplante BaumalRnahme angegeben. Die jeweiligen Bau-
grundverhaltnisse an den Untersuchungspunkten wurden aufgezeigt. Es empfehlen sich bei der
Bauausfiihrung eine sorgfaltige Uberwachung aller Arbeiten und ein Vergleich zwischen den Unter-
suchungsergebnissen und den tatsachlich angetroffenen Verhaltnissen.

Verfahrensspezifische Hinweise hinsichtlich Bauausfuhrung haben empfehlenden Charakter.
Auf die tatsachlichen Verhaltnisse (Baugrund, Grundwasser, Jahreszeit, Witterung o. A.) wahrend
der Bauausflihrung ist entsprechend zu reagieren.

Bei wesentlichen Anderungen der geplanten BaumaRnahme gegeniiber den vorliegenden Unter-
lagen zum Zeitpunkt der Begutachtung (insbesondere andere lage- und hohenmaflige Anordnung
und andere konstruktive Details u. A.) verlieren die entsprechenden Aussagen des Gutachtens ihre
Gultigkeit.

In solchen Fallen empfehlen wir eine Ricksprache mit unserem Blro, bei der zu klaren ist, ob
zusatzliche Untersuchungen erforderlich sind bzw. wie weiter zu verfahren ist.

Treten bei den Bauarbeiten grundsatzliche Abweichungen von den im Gutachten gemachten
Angaben zur Baugrundschichtung oder sonstige unerwartete Situationen im Untergrund auf, sind
wir unverziglich zu informieren.

<———>
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