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Richtlinie zur Errichtung von StraBenbeleuchtungsanlagen

O Grundsatze

Die Planung der Beleuchtungsanlagen fir Verkehrsstrallen ist auf der Grundlage der
gultigen Rechtsvorschriften und Normen wie DIN, VDE und DIN EN13201 durchzufiihren.

Bei Beleuchtungsanlagen flr FulBgdngerbereiche sind zusatzlich die
»Richtlinien fur die Beleuchtung in Anlagen fiir FuBgangerverkehr”

der Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen und Beleuchtungsanlagen
offentlicher Parkplatze die Vorgaben der DIN 67528 und der EN 13201 sowie der R-FGU
2001 zu berticksichtigen.

Die Planungsdokumentation muss enthalten:

e lLagepldne

e Spartenplan, Kabelschemaplan und koordinierter Leitungsplan mit Verlegetiefen
der vorgesehener Trassenfiuihrung, geplanten Maststandorten, Standorte der
Verteiler und Schaltschranke,

e Regelquerschnitte mit Grundstiicksgrenzen, geplantem Trassenverlauf und
Maststandorten,

e Ausristungslisten mit Hinweisen auf Lieferfirmen sowie der zum Einsatz
kommenden Materialien,

¢ lichttechnische Berechnung als Nachweis und Grundlage tber die Einhaltung der o.
g. Normen und Richtlinien,

e Nachweis iber die Auswahl der Beleuchtungsklassen gema DIN EN 13201 als
Voraussetzung zur Planung,

e Zustimmung des Gebdudeeigentimers bei Wandmontagen (Kabel, Leuchten und
Abspannungen) einschliellich der statischen Berechnungen zu den Gebauden ggf.
denkmalschutzrechtliche Zustimmungen oder Auflagen,

e Nachweis Uber die Einordnung der StraBenbeleuchtung im 6ffentlichen Bauraum
bzw. die Sicherstellung von Grunddienstbarkeiten in Ausnahmefdllen,

e Forderungen zur Planung und Errichtung von Strallenbeleuchtungsanlagen, die in
die Tragerschaft der Stadt Erfurt ibergeben in der jeweils giltigen Fassung

e Leistungsverzeichnis Elektromontage,
e Leistungsverzeichnis Tiefbau,

Weiterhin sind der Planungsdokumentation als Anlage beizufiigen:

e Bestdtigung der zum Einsatz kommenden Leuchtentypen und Mastformen sowie
der Farbgebung durch das Amt fir Stadtentwicklung und Stadtplanung,

e Bestdtigung der Koordinierung mit der Griin- und Freiflachenplanung,

Bildunterschrift mit 3mm Abstand zur Grafik
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Richtlinie zur Errichtung von Stralenbeleuchtungsanlagen

1. Technische Auswahlkriterien

1.1. Leuchten, Maste und Leuchtmittel

e alsStandardleuchten sind am Markt befindliche LED-Leuchten mit Spiegeltechnik
und CE-Zertifikat zu Einsatz,

e Schutzart IP66
e Lichtfarbe von 3000K oder 2700K
e die Leistungsreduzierung der Leuchten ist generell vorzunehmen,

Nach §53-2 ThiurKo (Allgemeine Haushaltsgrundsatze) ist die Haushaltswirtschaft
sparsam und wirtschaftlich zu planen und zu fuhren.
e die Auswahl der Leuchten ist aus diesem Grundsatz heraus nach wirtschaftlichen,
nachhaltigen und "Stand der Technik" Gesichtspunkten zu wahlen, (siehe Anlage)

e Sondervarianten flr Anstrahlungen, Park-/ Wegeleuchten, im
Denkmalschutzbereich oder sonstige Sonderlésungen sind die Leuchten/
Leuchtmitteltyp mit dem Betreiber abzustimmen,

e Dieausgewadhlten Maste miissen der DIN EN 40 entsprechen. Der
Erdlibergangsbereich ist durch eine Korrosionsschutzmanschette
(Warmschrumpftechnik) zu schitzen und die Kabeleinfihrungsoéffnung mit einem
Kantenschutz zu versehen. Fiir die sich aus der lichttechnischen Berechnung
ergebenen Mastlangen ist immer auf volle Meter aufzurunden. (Der Einsatz von
x,5m Mast ist im speziellen Fall gegentiber dem Betreiber zu begriinden)

1.2. Schaltschranke / Kabelverteiler

Der Schaltschranktyp mit dem erforderlichen Innenausbau wird vom Tiefbau-und
Verkehrsamt Erfurt zwingend vorgeschrieben (Sicherstellung der ,Technischen Anschluss-
Bedingungen der SWE Netz GmbH*) Die dazugehdrigen Stromlaufplane, Bestiickung des
Schaltschranken und die Verdrahtung ist dem Bauvorhaben exklusive einer
entsprechenden Reserve anzupassen.

Als Schaltschranktypen sind zugelassen:
Strallenbeleuchtungsanschlusssaule Typ :01.00.001. EF
GSAB Elektrotechnik GmbH Lindenstralle 23

99718 GreuRen

StraRlenbeleuchtungsanschlusssaule Typ: ZAS 86398
Lichttechnik Uwe Busch

Zur Wetterwarte 50

01109 Dresden

e Kabelverteilersdule der Baureihen 162 oder 171
(Ausrustung entsprechend den technischen Erfordernissen)
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Richtlinie zur Errichtung von StraBenbeleuchtungsanlagen

1.3. Kabel und Leitungen

Es sind grundsatzlich nur PVC-Isolierte 0,6/ 1 KV Energiekabel nach DIN VDE 0271, ICE 502
zu verlegen. Die Einordnung der Kabel im unterirdischen Bauraum hat nach der DIN 1998
"Unterbringung von Leitungen und Anlagen in 6ffentlichen Flachen® zu erfolgen. Fur die
Verlegetiefe der Kabel ist die DIN VDE 0100 Teil 520 anzuwenden.

Die Kabel sind in Kabelschutzrohr (Flexrohr DN 90 ) zu verlegen. Das Leerrohr ist nur mit
den dazu passenden Verbindungssticken zu verlangern. In jedes Kabelschutzrohr sind nur
je zwei Erdkabel einzuziehen. Gegebenen Falls ist die Verlegung von mehreren
Kabelschutzrohren notwendig. Zur Sicherung der Kabel ist auf der gesamten Trasse ein
Kabelwarnband nach dem einsanden des Leerrohres und in einer Tiefe von 0,3 m unter
Oberkante Geldande auszulegen

(Aufschrift: ,Achtung StraBenbeleuchtungskabel®).

Die Energiezuleitung zum Schrank ist nach den bestehenden Vorgaben des
Energieversorgungsunternehmens (EVU) zu verlegen.

Die Abgangskabel sind als NYY-O 4x16mm?2 zu verlegen.

Zuleitungen zu Beleuchtungspunkten ohne eigene Absicherung oder bei
Beleuchtungspunkten bei denen bauartbedingt eine Zuleitung mit NYY-O 4x16mm?2 nicht
moglich ist, ist die Zuleitung aus dem nachstgelegenen KUK/ Mast von den
Abgangsklemmen zu realisieren. Diese Kabel sind so zu bemessen, dass unter
Beriicksichtigung von Leitungslange und Spannungsfall auch die KurzschluRBstréme im
Fehlerfall gewdhrleistet sind.

Der Kabeltyp ist NYY-0 4 x XX mm? ist ebenfalls in Kabelschutzrohr zu verlegen.
Fir die Leuchtenzuleitung innerhalb von Masten ist NYM 4 x 1,5 mm2 einzusetzen.

Im Bereich von offener Kabelverlegung (z.B. Seiliberspannungsleuchten) ist die
Leuchtenzuleitung ab der Abgangsklemme/ Absicherung (KUK) mittels SYM 4x 1,5 mm2 zu
realisieren.

Im Mast verlegte Leuchtenzuleitung sind mit NYM 4x 1,5 mm2 herzustellen.
(Farbcode: blau/ braun/ schwarz/ grau).

Im Bereich von Seilliberspannungen ist SYM-J 4 x 1,5 mm?2

(Farbcode: blau/ braun/ schwarz/ grau) zu verwenden.

Die einzelnen Adern je Abgangsstromkreis sind wie folgt zu belegen:

Neutralleiter: blau
Phase 1 (L1): braun
Phase 2 (L2): schwarz
Phase 3 (L3): grau

Dieses Schema ist auch beim Anschluss in den Kabellberganskdsten (KiK) einzuhalten.
(siehe Anlage)
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Richtlinie zur Errichtung von Stralenbeleuchtungsanlagen

Der Einsatz von Abzweigmuffen oder Verbindungsmuffen in den neu verlegten Erdkabeln
ist nicht zuldssig.

Bei Anbindungen von neu verlegtem Erdkabel an das Bestandskabel sind Kabelmuffen in
Warmschrumpftechnik zu verwenden. Bei der Verbindung von Aluminiumkabel an
Kupferkabel sind die speziell dafiir notwendigen (AL/Cu- Verbindungsmuff en) Muffen zu
verwenden.

Die Leuchten sind wie folgt in den KiK anzuschlieRen:

Neutralleiter: blau

Phase 1 (L1): braun (Sonderbeleuchtung, Weihnachtsbeleuchtung, ...)
Phase 2 (L2): schwarz (Reduzierphase)

Phase 3 (L3): grau (Ganznachtphase)

Samtliche Kabel sind an allen Verbindungs- und Klemmstelle, (USK, Unterflurkasten,
Kabelziehschacht, im Mast, im Schaltschrank/ Verteilersaule, ..) gemdl der Vorgaben des
Betreibers, mittels feuchtigkeitsbestandiger Beschilderung zu beschriften.

1.4. SchutzmalBnahmen gegen gefdhrliche Kérperstréme

Entsprechend der DIN- VDE 0100 - 410 (Schutz gegen elektrischen Schlag) und den
»1echnischen Anschlussbedingungen" der SWE Energie GmbH schreiben wir als
Schutzmalnahme die Schutzisolierung (Schutzklasse Il) zwingend vor. Es sind nur
Betriebsmittel (Leuchten/ Sicherungskdsten, Abzweigdosen, ...) in der Schutzklasse Il
zuldssig. Abweichungen sind mit dem Tiefbau-und Verkehrsamt, Sachgebiet
Strallenbeleuchtung bereits in der Planungsphase abzustimmen.

1.5. Energieeinspeisung

Die Energieeinspeisung fur die Schaltschranke ist mit dem zustandigen
Energieversorgungsunternehmen (EVU) abzustimmen und nachzuweisen.
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Richtlinie zur Errichtung von StraBenbeleuchtungsanlagen

2. Bauliche Einordnung und Bauausfithrung

e Mastgriindung bzw. Fundamente sind entsprechend der Anlage auszufihren.

e BeiderEinordnung der Bauteile von Strallenbeleuchtungsanlagen sind die
Abstande gemall Anlage einzuhalten. Notwendige Abweichungen sind nachweislich
mit dem Tiefbau- und Verkehrsamt, Sachgebiet StraRenbeleuchtung abzustimmen.

e Abweichungen in der Bauausfiihrung von bestatigten Projekten sind dem Tiefbau-
und Verkehrsamt Erfurt vor Ausfihrung schriftlich anzuzeigen.

e VorBeginn der Arbeiten an bestehenden Stralenbeleuchtungsanlagen der
Stadtverwaltung Erfurt ist die Freigabe zum Arbeiten an
Straenbeleuchtungsanlagen (Anlage), durch den Verantwortlichen des
Stralenbetriebshofes Meisterbereich StralRenbeleuchtung, einzuholen.
Sowie die Freischaltung vornehmen und protokollieren zu lassen.

3. Einmessung und Ubergabe der Bestandsunterlagen

Die Einmessung hat auf der Basis der Einmessungsvorschrift des Tiefbau-und Verkehrsamt
Erfurt zu erfolgen. Die Einmessungsvorschrift kann tiber die Web-Seite der
Landeshauptstadt Erfurt kostenfrei heruntergeladen werden:

Die Bestandseinmessung und die vertraglich vereinbarten Bestandsunterlagen sind gemal
den Festlegungen der Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen (ZTV), (siehe
insbesondere Abschnitte 7. Bestandseinmessung und Dokumentation und 7.3
StraRenbeleuchtung) anzufertigen und vertragsgemadl zu Ubergeben.
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Richtlinie zur Errichtung von Stralenbeleuchtungsanlagen

4. Revisionsunterlagen

Folgende Unterlagen sind bei der Abnahme vorzulegen:

Ubersichtslageplan,

Stromkreisaufteilung mit Stromlaufplan je Stromkreis/ Kabelschemaplan,
Stromlaufplan der Schaltschrankverdahtung,

Zahlerschein Elt der SWE Netz GmbH ,

(fur die selektiven Hauptleitungsautomaten im Hausanschlukasten, sind in
Absprache mit dem EVU, E63 A Automaten zu verwenden,

Materialstlickliste Giber alle verbauten Materialen,

(beinhaltet Mengenangaben, Herstellerangaben zu Typ und sonstiger spezifischer
Angaben zu den Bauteilen/ Gerdten, technische Dokumentation des Herstellers, ggf.
Einbauort),

Materiallieferscheine, (Kopie)
vollstandige und aussagekraftige Fotodokumentation,

Dies gilt besonders fur alle Einbauten, die nach Abschluss der
Oberflachenenarbeiten verdeckt oder nicht mehr zuganglich sind.

(Mastfundamente, Kabelverbindungsmuffen, Schutzrohrverlegung, ...)
Inbetriebnahmeprotokoll gemdR VDE 0100 Teil 600 bzw.,

Prifprotokoll gemdR Zentralverband der Deutschen Elektro- und
Informationstechnischen Handwerke, (siehe Anlage)

Planungsdokumentation mit Bestatigungsvermerk des Tiefbau-und Verkehrsamtes,

Einmessunterlagen gemal} der Vorschriften des Tiefbau-und Verkehrsamtes, (siehe
Punkt 4)

Errichtererklarung/ Herstellerbescheinigung,

Die gesamten Dokumentationsunterlagen sind in 3-facher Ausfertigung, sortiert
mit Inhaltsverzeichnis und in digitaler Form als CD/DVD abzuliefern.

Dabei gilt fiir die Fotodokumentation:

= Dateiformat .jpg

* eindeutige Dateinamen

= Aufnahmedatum

= Standort, ggf. Blickrichtung
= evtl. Erlauterung zum Foto

Eine Musterdokumentation kann im Tiefbau- und Verkehrsamt, SG StraBenbeleuchtung
eingesehen werden.
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Freigabe zum Arbeiten an StraRenbeleuchtungsanlagen
Eiir Arbeiten an elektrischen Anlagen

Datum: am:__._ . jodervon:__._ . bis__._ . E rfU rt ®

(Zeitraum) LANDESHAUPTSTADT

Schaltstelle: StraRe: THURINGEN
Schaltstelle: Stadtverwaltung
Stromkreis:

durchzufiihrende Arbeiten:

(Kurzbeschreibung)

Datum/ Uhrzeit Anlagenverantwortlicher Arbeitsverantwortlicher
StraRenbeleuchtung Firma:

Festlegungen/ Anweisungen/ Gefahrenhinweise/ sonstiges

Freigabe wurde erteilt vom Anlagenverantwortlichen

Datum Name (Druckbuchstaben) Unterschrift

Einweisung der beteiligten Mitarbeiter

Ich habe Kenntnis von der erteilten Freigabe erhalten und wurde Uber die Grenzen der Arbeitsstelle, Uber getroffene
Sicherheitsmafinahmen

(5 Sicherheitsregeln) und Gber besondere Gefahren unterwiesen. Zur Sicherung der Arbeitsstatte dienende Mallnahmen
durfen nicht verandert werden. Elektrische Anlagenteile aulRerhalb des abgegrenzten Arbeitsbereiches gelten als unter
Spannung stehend. (Trennstellen zu anderen Schaltstellen, andere Stromkreise) Das Arbeiten nicht freigegebener
Anlagenteile/ Nachbaranlagen ist lebensgefahrlich und verboten.

Nach Beendigung der Arbeiten habe ich das Verlassen der Arbeitsstatte taglich zu bestatigen. Die Arbeitsstatte ist
danach als unter Spannung stehend zu betrachten. Eine weitere Arbeitsaufnahme ist erst nach erneuter Unterweisung
des Aufsichtfiihrenden zulassig.

Beqginn der Arbeiten: Datum:

Arbeitsverantwortlicher:

Mitarbeiter:

Mitarbeiter:

Mitarbeiter:

Name(Druckbuchstaben) Unterschrift

Nach der Arbeit:

Riickgabe der Freigabe zum Arbeiten an StralRenbeleuchtungsanlagen

Datum/ Uhrzeit Anlagenverantwortlicher Arbeitsverantwortlicher
StralRenbeleuchtung Firma:
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KabelanschlufRplan fiir KUK

bei Verlegung NYM 4 x 1,5 mm? oder NYM 4 x 2,5 mm?
oder SYM 4 x 1,5 mm? oder SYM 4 x 2,5 mm?

L1 — Sonderbeleuchtung (Anstrahlung, Weihnachtsbeleuchtung, ...)

L2 — Reduzierphase (geschalten Uber Zeitschaltuhr)

L3 — Ganznachtphase (geschalten Gber Dammerschalter)

N - Neutralleiter

bei Verlegung von  NYY-O 4 x 16 mm?

beim Anschlufy, Verbindungsmuffen an Bestandskabel ist in Absprache oder
Zusammenarbeit mit dem Meisterbereich StralRenbeleuchtung die Adernbelegung
abzustimmen, ggf. "auszuphasen".

L1 — Sonderbeleuchtung (Anstrahlung, Weihnachtsbeleuchtung, ...)

L2 — Reduzierphase (geschalten Uber Zeitschaltuhr Kanal 2
(OFF 20:30 Uhr — ON 05:30 Uhr))

L3 - Ganznachtphase (geschalten Uber Dammerschalter (715Lux))

N — Neutralleiter
Im Einzel — Sonderfall kann die Aderbelegung abweichen. Diese Abweichungen sind
gesondert zu dokumentieren!
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LV-Text zum Schaltschrank StraRenbeleuchtung

Normkabelverteilerschrank: HxBxT: 1300mm x 1135mm x 320mm

sym. Doppeltiir mit einer DoppelschlieBung
Montageplatte flir Normschrank PVC 6mm
HausanschluRkasten NHOO 7Omm2/ 95mm? SE

Zahlerfeld 450mm + 300 mm fiir HSA
inkl. 4- Leiter Sammelschienensystem

TSG- Feld 300mm + 150mm + D01+ 7- polige Klemme

Verteilerfeld 3reihig AP
fiir nachtraglichen Einbau, IP20

Verteilerfeld 2-reihig AP
fiir nachtraglichen Einbau, IP20

Normsockel 950mm hoch, Stecksockel

Hauptsicherungsautomaten
selektive Sicherungsautomaten (63A 3-polig)

Bestiickung:
- Steuersicherung: Leitungsschutzautomat 6a Klassifikation B
- je Abgang/ Stromkreis 3x Leitungsschutzschalter 16A Klassifikation B

Bei Anlagen mit LED-Leuchten ist nach Angaben des Herstellers die maximale Anzahl an
Leuchten und die evtl. Anderung der Klassifikation zu beachten.

- Dammerungsschalter/ Theben Luna 122 Top2 RC AL
Zeitschaltuhr (Dammerschalter digital einstellbar mit
integrierter Zeitschaltuhr 2 Kanale)

- Leistungsschiitz Installationsschiitz ESB 63-40 4 Schliesser

- Gruppenschalter 3x 16A Hand/ Aus/ Automatik
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Nach §53-2 ThiirKo (Allgemeine Haushaltsgrundsdtze) ist die Haushaltswirtschaft sparsam
und wirtschaftlich zu planen und zu fihren.

Aus diesem Grundsatz heraus wird eine Produktbeschrankung innerhalb der
Stralenbeleuchtung Erfurt angewandt.

Vorgabe der spezifischen technischen Merkmale der zu verwendenden Leuchten,

- Leuchte nach Schutzklasse |1,

- Leuchte in Schutzart IP 66,

- modularer Aufbau der Leuchte,

- werkzeugloses 6ffnen der Leuchte,

- werkzeugloser Tausch der Module am Mast,

- herstelleriibergreifende, mindestens aber typibergreifende Ersatzteilverwendung und
Beschaffung,

- Lichtverteilung mittels Spiegeloptik,

- Minimierung des Blendungsrisikos/ Blendungsbegrenzung,

- Mobglichkeit der Leistungsreduzierung um 50%,

- Schnittstelle der Leuchten zur zentralen oder auch dezentralen Programmierung (Dahli,
DMX, ..)

- leistungsgesteuerte Lichtstromnachfiihrung tber die gesamte Lebensdauer des
Leuchtmittels,

- werkzeugloses &ffnen und schliefen des Gehduses,

- modularer Aufbau der Leuchtenkomponenten,

- werkzeugloses entnehmen und einsetzen von Bauteilen/ Modulen am Mast, (Ersatzteile,
Zusatzmodule)

- Moglichkeit flir die, auch, nachtragliche Integration von Zusatzmodulen im
Leuchtengehduse, (W-LAN- Komponenten, Sensorik fiir Verkehrsiiberwachung, ...)



Sicherheits- und Mindestabstande

Lichtmaste am Fahrbahnrand Fahrbahnkante/ Fahrlinie 0,50 m

Radbahnkante/ Radbahnlinie 0,35m
Lichtmaste im Bereich von Stadtbahnen Fahrbahnkanke/ Fahrbahnlinie

- Mittelmaste 0,30m

- Seitenmaste 0,50m

- Seitenmaste im Bereich von Haltestellen 0,70m

- Fahrleitungen/ Abspannungen 1,00m
Lichtmaste an und innerhalb von Pkw-Parkplatzen Parkkante/ Parklinie

parkende Fahrzeuge

- in Fahrtrichtung 0,65m

- qguer zur Fahrtrichtung 1,00m

- quer zur Fahrtrichtung (Bus/ Lkw) >2,00m
Lichtmaste mit Aufsatzleuchte in Neubaugebieten -> Hausfassade >5,00m
L|chtn.1ast<.=_./ Pollerleuchten/ Lichtstelen/ Schaltschrianke/ N suRere Bauelementekante > 0,50m
Verteilersaulen

-2 Durchfahrtshohe >2,30m

- Durchfahrtsbreite >1,50m
Lichtmaste im Bereich von Miillentsorgungsstellen - Behalterstandplatz 25,00m
Lichtmaste an Land- und OrtverbindungsstraRen - befestigter RandstreiRen 0,65m

N unbefestigter Randstreifen

AuBenkante Fahrbahn

21,00m




Sicherheits- und Mindestabstande

Lichtmaste/ Pollerleuchten/ Lichtstelen im Bereich von

Freileitungen/ Freileitunf_;strassen

unisolierten Freileitungsseilen

- bis 1 KV >1,00m
-> 1 KV bis 110 KV >3,00m
- 110 KV bis 220 KV 24,00m
- 220 KV bis 380 KV >5,00m
- bei unbekannter Spannung >5,00m




gestalterische Abstande

Lichtmaste/ Pollerleuchten/ Lichtstelen im Bereich Bdumen

und Hecken

Bdaume und Hecken im ausgewachsenen Zustand

> % des

- zum Baumstamm Baumkronendurchmessers

> % des Buschdurchmessers
- zur "gedachten" Mitte des Busches

In Strallen mit einseitigen Baumreihen ist die Beleuchtungsanlage prinzipell

S auf der gegeniiberliegenden StralRenseite zu errichten.
In StralRen mit beidseitigen Baumreihen ist die Beleuchtungsanlage wechselseitig
S zwischen den Baumen zu errichten
Lichtmaste/ Pollerleuchten/ Lichtstelen im Bereich > % der Flaggenhohe
Flaggenmasten - mit vertikalen Flaggen
- mit horizontalen Flaggen > % der Flaggenldnge




gestalterische VVorgabe

Bagrﬁlgrgnen— /
72

a = Baumkronendurchmesser vom ausgewachsenem Baum
Bsp.: a =6,30m

6,30m x 2/3 = 4,33m
b =>433m

26.01.2018
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