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1. AnlaB, Umfang und Ortlichkeit

Die Stadt Waldershof beabsichtigt an mehreren Strallen grundhafte Erneuerungsmaf3nahmen des
StralRenoberbaus sowie gegebenenfalls Erneuerungen oder Anpassungen der vorhandenen Entwasserungs- und
Kanalleitungen, darunter auch die HavilandstralRe. Zur planerischen Vorbereitung und Ausschreibung wurden
Baugrunderkundungen durchgefihrt, um die drtlichen Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse erfassen und die
die anstehenden Bdden fiir die vorgesehenen Bauarbeiten beurteilen zu kénnen.

Der Umfang war durch Anfrage, Angebot und folgenden Auftrag vorgegeben.

Unsere "Hinweise" und "Empfehlungen” sind grundsatzlich nicht beauftragt und folgend angefiihrte daher auch
ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Nach einer die Erdeingriffe absichernden Spartenklarung und Kampfmittelsondierung wurden entsprechend
Rammsondierungen nach DIN 4094 sowie Kleinrammbohrungen DIN 4021 ausgefiihrt. AG-seitig waren
grundsatzlich 2 Aufschluf3punkte pro Stralde sowie deren relative Position vorgegeben. Im Detail wurde letztere
durch Spartenverlaufe und aktuelle Zuganglichkeit sowie die Absicht mdglichst geringer Verkehrsbehinderungen
der Arbeiten bestimmt.

2. Unterlagen

Die Baugrunderkundung wurde mit Kleinrammbohrungen und dynamischen Rammsondierungen durchgefihrt.
Beide Verfahren ermdglichen eine wirtschaftliche und zweckmaRige Erfassung der oberflachennahen
Baugrundverhaltnisse im Bereich kommunaler Stralen.

- Leitungsanfragen der Versorgungstrager
- Geologische Ubersichtskarten

- Luftbilder und historische Karten

- Ergebnisse der ortlichen Begehung

3. Untersuchungsmethoden

Die Baugrunderkundung wurde mit Kleinrammbohrungen und dynamischen Rammsondierungen durchgefihrt.
Beide Verfahren ermdglichen eine wirtschaftliche und zweckmaRige Erfassung der oberflachennahen
Baugrundverhaltnisse im Bereich kommunaler Stralen.

3.1 Kampfmittelsondierungen

Die Kampfmittelsondierungen/Gefahrdungsbeurteilungen und Bohrpunktfreigaben im Zuge § 5 ArbSchG und
BaustellV wurden von der Fa. EUGEO GmbH durchgefiihrt, die auch Fachfirma nach § 7 SprengG ist und Uber
entsprechende Befahigungen, Erlaubnisse und Personal verfigt.

Ausgefuhrt wurden kurze Historisch-genetische Recherchen/Bewertungen (HGR-KM in Anlehnung an Baufachliche
Richtlinen Kampfmittelrdumung des BMI und BMVg, Sep 2018 bzw. Juni 2024, auf Basis vorhandener interner
Unterlagen ohne separate/eigenstandige Besorgung von Unterlagen/Luftbildern und eine baugrundgutachterlich-
kampfmittelfachtechnische Bewertung der Boden-/Baugrundverhaltnisse. Ergédnzend erfolgten kleinflachige PC-
gestiutzte Messungen im Bereich geplanter Ansatzpunkte von der Geldndeoberflache zur Bohrpunkt-Freigabe bzw.
alternativ geringfligige Ansatzverschiebung in der Flache.

Die Ergebnisse sind in den kampfmittelfachtechnischen Freigabetestaten dokumentiert.

3.2 Rammsondierungen (DPL 5)

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte und der vertikalen Verformbarkeit der anstehenden Boden wurden mit
pneumatischem Rammsondiergerat dynamische Rammsondierungen nach DIN 4094-2 (DPL — leichte
Rammsondierung) durchgefiihrt.

Die Sondierung erfolgt mit einem 10 kg schweren Fallgewicht, das aus 50 cm Fallh6he auf den Rammkopf wirkt.
Die Eindringtiefe des Spitzkdrpers wird schlagweise gemessen. Aus der Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringtiefe
wird der Eindringwiderstand N10 bestimmt.

Die DPL-Sondierungen ermdglichen eine qualitative bis semiquantitative Beurteilung von Lagerungsdichte
nichtbindiger Bdden, Konsistenz bindiger Béden, Homogenitat und Schichtgrenzen, ggf. Tragfahigkeitsansprache
des Planums.

Die Ergebnisse sind in den Sondierungsdiagrammen dargestellt.


https://v.bayern.de/tmLHS
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3.3 Kleinrammbohrungen

Zur Erkundung des Schichtenaufbaus und zur Entnahme gestdrter Bodenproben wurden Kleinrammbohrungen
mit einem Durchmesser von 50 mm ausgefiihrt. Die Bohrungen wurden mittels handgefiihrtem Rammgerat Atlas
Copco 248 abschnittsweise (m) vorgetrieben. Das Bohrgut wurde entnommen, visuell beurteilt und in Anlehnung an
DIN 4022 beschrieben.

Die Kleinrammbohrungen dienen insbesondere der:

- Erfassung des Strallenaufbaus

- Bestimmung der Bodenarten und Schichtgrenzen

- Ansprache von Aufflllungen und Stérungen

- ggf. Entnahme von Proben flr Laboruntersuchungen

- Dokumentation von Wasserzutritten
Die Schichtenfolgen sind in den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen dargestellt.

3.4. Laboruntersuchungen

Laboruntersuchungen waren im Auftragsumfang grundsatzlich nicht enthalten. Angedacht waren lediglich
Probenahme Teer/Asphalt fiir event. Untersuchung auf Pech (PAK-Laboruntersuchung) sowie ggf. Entnahme von
Sonderproben Grundwasser fiir Untersuchung auf Betonaggessivitat.

4. Ergebnisse

4.1 Positionen Ansatzpunkte (Sapos Bayern) (Positionen Rammsondierungen u. Bohrungen weichen 10-20 cm voneinander ab)

Stralle Pos | Rammsond | Bohrung | Hochwert Rechtswert Ansatz- Breitengrad Léangengrad Ellips.-H6he
DIN 4094 DIN 4023 Héhe

Havilandstr. West S1 B1 5541060.884m | 32719642.932m | 5563.833m | 049°58'563.001125" | 012°03'49.812294" 600.847m

Havilandstr. Ost S2 B2 5541069.998m | 32719682.112m | 553.209m | 049°58'53.243876* | 012°03'51.795593* 600.223m

4.2 Kampfmittelsondierungen/Gefahrdungsbeurteilungen

Die Gefahrdungsbeurteilungen/Kampfmittelsondierungen fur die vorgesehenen Ramm- und Bohransatzpunkte
ergaben individuelle ,Bohrpunktfreigaben® zur gefahrlosen Ausfiihrung der folgende Bodeneingriffe ohne
Notwendigkeit zu diesbzgl. begriindete Verschiebungen. Die Trasse oder allg. fachtechn. Relevanz fir die
geplanten Bauarbeiten wurde nicht gepruft®. Ergebnisse sind grundsatzlich nicht tibertragbar.!

4.3 Rammsondierungen (DPL 5)

S1 und S2 wurden in einer Tiefe von 4,00 eingestellt.

Die Sondierergebnisse kennzeichnen im oberen Bereich einen geringen, grundsatzlich ungenigenden
StralRenaufbau der aktuell eher gehwegartigen Zufahrt zu den Hausern. "Schlagzahlspitzen" im ersten halben
Meter sind eher materialbedingt (steinige Hindernisse und ggf. anfangliches Verklemmen und Reibung), denn
Anzeichen fur Verdichtungsgrad.

Bei S1 folgen bis ca. 2,3 m weiter niedrige Schlagzahlen, die einen geringen ungentigenden Dichtegrad bzw.
geringe Konsolidierung oder entsprechende Auffiillungen kennzeichnen. Die S2-Schlagzahlen weisen dagegen in
Kombination mit den Bohrergebnissen der Kleinrammbohrungen auf ausreichend tragfahige Konsistenzen der dort
bindigen Bdden hin.

4.4 Kleinrammbohrungen

Nach nur 10 cm Asphaltaufbruch folgen unterschiedlich tonig — sandig-steinige Béden mit demnach auch
unterschiedlichen Festigkeiten/Konsistenzen.

Ausreichend tragfahige sandig-steinige Béden und Ubergang in Felszersatz treten bei B1 erst ab ca. 2,3 m unter
Strallen-OK auf. Bei B2 sind die Konsistenzen des dortig bindigen Bodens ab ca. 1,3 m ausreichend tragfahig.


https://www.ldbv.bayern.de/produkte/dienste/sapos_dienste.html
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5. Baugrundverhaltnisse

Nach Bohr- und Sondierergebnissen sowie Ortlicher Geologie und Standortauskunft Baugrund Umweltatlas Bayern
bestimmen den Untergrund oft tertidre bis quartére gemischkdrnige Lockergesteine, meist bindig, teils auch Sand
und Kies. Konsolidierung und/oder Festigkeiten an den Bohr-/Sondierpunkten (und damit fur die Stralle
anzunehmen) abweichend von den allgemeinen tberlokalen Angaben allerdings eher schlecht!

Der Ubergang von Boden zu Fels ist nicht scharf, sondern graduell.

Keine Hinweise auf Wasser.

Allg. Baugrundhinweise:

Oft wasserempfindlich (wechselnde Konsistenz, Schrumpfen/Quellen), Staunasse mdglich. Oft frostempfindlich, oft
setzungsempfindlich, z. T. eingeschrankt befahrbar.

Wechselnd machtige Verwitterungszone. Oft mit eisenhaltigen Konkretionen, Kies und Steinen.

Grabbarkeit im 1. Meter nach Sondierergebnissen eher leicht. Ab ca. 1,5 m flieRender und inhomogener Ubergang
von mittllerer Grabbarkeit zu schwerer Grabbarkeit, die fur den 3. Meter dann praktisch sicher anzunehmen ist.

6. Bewertung fiir den StraRenbau

Material, Tragfahigkeit und Konsistenzen kdnnen stark schwanken.

In sandig-steinigen Bereichen ausreichende Nachverdichtung erforderlich. In den bindigen Bereichen nach Bohr-
und Sondierbefunden i.d.R. ausreichende Tragfahigkeiten ab ca. 1,3 m. Keine Hinweise auf weiche Béden und
grundsatzliche Notwendigkeit von Bodenverbessung/Bodenaustausch. Im Zweifel empfehlen wir bei
abweichenden Feststellungen beim Aushub unsere baugrundgutachterliche Zuziehung zur lokalen Abgrenzung und
Beurteilung der Verhaltnisse sowie notwendiger/méglicher Malnahmen und Kontrolle (Verdichtungskontrollen (z. B.
Ev2)).

Allgemein:

6.1 Tragfahigkeit und Planum

Die anstehenden Bdden weisen im konsolidierten Zustand meist ausreichende Tragfahigkeiten fir kommunale
StraBen auf. Bindige Boden kénnen jedoch bei Feuchtigkeit stark an Festigkeit verlieren und sind haufig unter
Verkehr schlecht tragfahig. Gemischtkérnige Boden zeigen lokal wechselnde Lagerungsdichten. Stein- und
Kieslagen kdnnen punktuell zu ungleichmaRigen Auflagerbedingungen fiihren.

Empfehlung: Ein ebenes, homogenes Planum ist herzustellen. Ggf. weiche oder inhomogene Zonen sind (wenn
erwartungsgemaf ,untergeordnet und punktuell“) auszutauschen.

6.2 Frostempfindlichkeit

Die bindigen und schluffigen Boden sind Uberwiegend frostempfindlich (F2-F3). Staundsse kann die
Frostempfindlichkeit zusatzlich erhéhen.

Empfehlung: Eine ausreichend machtige Frostschutzschicht (FSS) nach RStO ist zwingend erforderlich.
Wasserabfiihrung und Gefalle sind sorgfaltig zu planen.

6.3 Wasserempfindlichkeit und Witterungseinfluss

Bindige Bdden im Untersuchungsgebiet sind haufig wasserempfindlich, quell- und schrumpfgeféhrdet, bei Nasse
schlecht befahrbar und in der Bauphase empfindlich gegeniiber Aufweichung.

Empfehlung: Das Planum ist vor Niederschlag zu schitzen. Bauablauf so planen, dass bindige Béden nicht unndtig
offenliegen. Ggf. temporare Wasserhaltung oder Oberflachenentwasserung.
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6.4 Setzungs- und Verformungsrisiken

Aufgrund der wechselnden Konsolidierung und der mdglichen Einlagerungen (Kies, Steine, Konkretionen) kénnen
ungleiche Setzungen auftreten.

Empfehlung:

Planumsausgleich bei inhomogenen Bereichen, Verdichtungskontrollen (z. B. Ev2)

7. Bewertung fiir den Kanal- und Leitungsbau

Die Tragfahigkeit kann stark schwanken.

7.1 Grabensohlenverhaltnisse

Die Grabensohle ist meist tragfahig, jedoch:

* bindige Béden kénnen bei Feuchtigkeit weich und nachgiebig werden

* gemischtkérnige Bdden sind auf zu erwartender Grabensohle kaum zu erwarten

7.2 Bettung und Verfiillung

Die Rohrbettung ist gemafR DIN EN 1610 und DWA-A 139 auszufiihren.

Empfohlen wird:
* Bettungsmaterial: Sand 0/8 oder 0/16, gut verdichtbar, frei von groben Bestandteilen
¢ Seitenverfillung: gleiches Material wie Bettung

* Uberdeckung: lagenweise Verdichtung, Material gemaR ZTV SoB-StB

ggf. weiche bzw. Aufgeweichte Zonen auskoffern

7.3 Setzungs- und Verformungsrisiken

Bei erwartungssgemafen Verhaltnissen und ordnungsgemalier baulicher Ausfiihrungen grundsatzlich nicht zu
erwarten.
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7.4 Aushub und Verbau

- keine speziellen Hinweise

7.6 Wasserhaltung

Kurzzeitige Wasserzutritte oder Stauwasser in bindigen Schichten sind mdglich. Dies macht ggf. Pumpensiimpfe und
temporare Wasserhaltung nétig. Es sind ggf. MalRnahmen zum Schutz vor Aufweichung der Grabensohle notwendig.

8. Altlasten / Auffillungen

Bei und im Rahmen der Untersuchungen keine Hinweise auf Altlasten. Ggf. Auffillungen, dann wohl eher sandig
steinig und locker (Nachverdichten!).

9. Anlagen

* MeRprotokolle Rammsondierungen DIN 4094
* Schichtenverzeichnisse DIN 4022
» Bohrprofile DIN 4023

« Testat kampfmittelfachtechn. Ramm- und Bohrfreigabe
(qilt nur fur die Untersuchungspunkte - grundséatzl. nicht Ubertragbar!)
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Bitte beachten Sie, dass dieses Schreiben vertraulich ist und gegebenenfalls rechtlich geschitzte Informationen enthalt. Unbefugte Weitergabe

und Gestattung von Einsichtnahme unbeteiligter Dritter sowie jede Form der unerlaubten Kopie oder Veréffentlichung dieses Schreibens oder
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