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1 EINLEITUNG

Die Cusanus Tragergesellschaft Trier mbH beabsichtigt den Neubau des Cusanus
Krankenhauses in Lebach. Hierzu ist das Architekturbiro HanBen mit der Planung des
Neubaus beauftragt.

Das Ingenieurburo Geotechnik Dr. Heer GmbH & Co. KG (GCG), Saarbricken wurde mit
der DurchfUhrung von geotechnischen Untersuchungen und der Erstellung eines
geotechnischen Berichtes zu dem geplanten Bauvorhaben beauftragt. In diesem
Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass das Buro GCG bereits im Jahr 2018 im
Rahmen damaliger, inzwischen verworfener Planungsstnde Voruntersuchungen
durchgefUhrt hat, deren Ergebnisse in den vorliegenden Bericht mit einflieBen.

2 VERWENDETE UNTERLAGEN

FUr die Erstellung des Geotechnischen Berichtes standen folgende Pldne und Unterlagen
zur Verflgung:

[1] 2897 Geotechnische Voruntersuchung, Neu- und Erweiterungsbau Cusanus
Krankenhaus Lebach, aufgestellt von GCG Geotechnik Dr. Heer GmbH & Co. KG,
Saarbrocken am 27.04.2018

[2] 2897-2 Ergdnzende Geotechnische Untersuchung, Neu- und Erweiterungsbau
Cusanus Krankenhaus Lebach, aufgestellt von GCG Geotechnik Dr. Heer GmbH &
Co. KG, Saarbricken am 12.07.2018

[8] CIT Neubau Lebach Erweiterung und Sanierung des Caritas-Krankenhauses,
Ubersichtsplan, MaBstab 1:250, aufgestellt von HanBen Architekten + Ingenieure,
Geldern, 11.04.2022

[4] CIT Neubau Lebach Erweiterung und Sanierung des Caritas-Krankenhauses,
Grundrisse der einzelnen Geschosse (2. UG bis 3. OG), MaBstab 1:200, aufgestellt von
HanBen Architekten + Ingenieure, Geldern, Marz 2022

[5] CITT Neubau Lebach Erweiterung und Sanierung des Caritas-Krankenhauses, Schnitte
A-A bis D-D, MaBstab 1:200, aufgestellt von HanBen Architekten + Ingenieure,
Geldern, Marz 2022

[6] Geologische Karte des Saarlandes — MaBstab: 1:50.000; Aufsteller: Geologisches
Landesamt des Saarlandes, Saarbricken; Datum: 1981

[71 Wasserschutzgebietskarte des Saarlondes — MaBstab: 1: 75.000; Aufsteller:
Landesamt fUr Umwelt- und Arbeitsschutz, Saarbricken; Datum: Dezember 2015

3 GEPLANTE BAUMASSNAHME / GELANDEBESCHREIBUNG

Die Errichtung des Neubaus ist auf einem in ndrdlicher Richtung ansteigenden
Hanggeldnde vorgesehen. Im Zuge der Errichtung des Bestandgebdudes wurden
seinerzeit bereits MaBnahmen zur Geldndeprofilierung durchgefuhrt, in deren Folge das
Gelande im geplanten Baufeld mehrere terrassenformig angelegte Fladchen aufweist.
Insgesamt  wurde anhand der durchgefUhrten AufschlUsse im  Baufeld ein
H&henunterschied von ca. 10,70 m festgestellt. Die maximale Geldndehdhe wurde im
Bereich der DPM 18 mit 254,14 m U NN ermittelt, die minimale Geldndehdhe bei BS 18 mit
243,48 m U NN.




e | & e e s e s |5 | s
2897-4 Neubau Cusanus Krankenhaus Lebach

Der Neubau zur Erweiterung und Sanierung des Caritas-Krankenhauses in Lebach schlie3t
im Osten an das bestehende Krankenhausgebdude an. Zumindest in diesem Bereich
besitzt das Bestandsgebdude ebenfalls zwei Untergeschosse. AuBer dem ebenfalls in
diesem Bereich befindlichen Gebdudekomplex, in welchem die Dialyse und OP-RGume
untergebracht sind, soll nach Fertigstellung des Neubaus das gesamte Bestandsgebdude
zurUckgebaut werden. Bei dem Gebdude ,,Dialyse” handelt es sich um ein nachtréglich
errichtetes dreigeschossiges Gebdude (EG + 2 OG), welches nach Angaben des
PlanungsbUros HanBen auf Pfdhlen gegrindet wurde. Das H&henniveau des
Erdgeschosses Dialysezentrum ist mit 249,64 m U NN angegeben und liegt damit
héhengleich mit der Oberkante FF des 1. UG des geplanten Gebdudes.

Dem Unterzeichner liegen keine Angaben Uber die Pfahle (Ladnge, Durchmesser etc.) vor.
Es wird jedoch davon ausgegangen, dass es sich um Ortbetonpfdhle handelt und diese
entsprechend der Vorgaben der DIN 1054 in den tragfédhigen Untergrund (Fels) einbinden.
Dies ist von planerischer Seite zu verifizieren.

Die Situation wird in Abbildung 1 verdeutlicht.

Abb. 1: Luftbildausschnitt des Untersuchungsgebietes (Quelle: google maps); rot = Umrisse des
geplanten Neubaus; gelb = zu erhaltendes Bestandsgebdude)

Der geplante Neubau soll bis zu maximal sechs Geschosse aufweisen (2. UG bis 3. OG). Die
volle Geschosszahl wird jedoch nicht Uber die gesamte Grundfldche des Gebdudes
vorhanden sein: im Kern sowie Uber den Uberwiegenden Teil des nach Suden
ausgerichteten Flgels ist gemdaB Planung die Errichtung von 6 Geschossen vorgesehen (s.
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Abb. 2). Der um diesen Bereich zu errichtende Teil des Neubaus wird lediglich bis auf Hohe
des Erdgeschosses errichtet, mit bereichsweise unterschiedlicher Anzahl an
Untergeschossen. Unter BerUcksichtigung des natirlichen Geldndeverlaufs nimmt die
Anzahl der Untergeschosse in nordlicher Richtung ab — im nérdlichen Teil besteht der
geplanten Neubau lediglich aus dem Erdgeschoss.

Die Oberkante des fertigen FuBbodens des Erdgeschosses (OK FF EG), welches das einziges
Geschoss ist, welches die gesamte ,,Grundflache" des geplanten Gebdudes (s. Abb. 1
rote Schraffierung) einnimmt, liegt gemaB vorliegende Planunterlagen bei 253,60 m U NN.
Die OK FF des 2. Untergeschosses ist bei 245,83 mm U NN angegeben, die des 3.
Obergeschosses bei 265,17 m U NN.

Abb. 2: Luftbildausschnitt des Untersuchungsgebietes (Quelle: google maps); rot = Umrisse des
geplanten Neubaus; gelb = zu erhaltendes Bestandsgebdude; grin = Bereich mit 6 Geschossen)

4 GEOTECHNISCHE KATEGORIE

GemdaB DIN 4020 ist das Bauvorhaben in die geotechnische Kategorie 2 einzuordnen. Diese
Kategorie umfasst Baugrundverhdlinisse mittleren Schwierigkeitsgrades und Bauobjekte,
deren Planung eine ingenieurmdBige Bearbeitung erfordert und deren Sicherheit
zahlenmdaBig nachzuweisen ist.
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5 GEOLOGIE

Das Rotliegende stellt eine Uber 2000 m mdchtige Folge terrestrischer Sedimente dar.
welche durch starke tektonische Bewegungen und daraus resultierenden
unterschiedlichen magmatischen Erscheinungen in einen gréBeren unteren und einen
kleineren oberen Abschnitt gefrennt wurden. Der Magmatismus leitete das
Oberrotliegende ein. Die vulkanischen Gesteine werden zusammen mit gleichaltrigen
Sedimenten und den ersten Abtragungsprodukten der Magmatite als Grenzlagergruppe
zusammengefasst.

Das Oberrotliegende wird in die Séterner und Waderner Schichten (ro2) und die
Kreuznacher Schichten (ro3) untergliedert.

Im Untersuchungsgebiet ist die stratigraphische Einordnung des Felsens ist wie folgt
vorzunehmen:

System: Perm
Serie: Oberrotliegendes
Stufe: Kreuznacher Schichten (ro3)

Abb. 3: Ausschnitt der geologischen Karte des Saarlandes; rot = Lage des Untersuchungsgebietes
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6 AUFSCHLUSSPROGRAMM

Zur Erkundung der Untergrundverhdltnisse wurden am 30.03. und 01.04.2022 durch
Mitarbeiter der Firma Geotechnik Dr. Heer GmbH & Co. KG insgesamt 6 Bohrsondierungen
(BS nach DIN22475-1) und 14 Mittelschwere Rammsondierungen (DPM nach
DIN EN ISO 22476-2) mit Teufen bis maximal 6,30 m unter Gel&ndeoberkante (GOK)
niedergebracht. Die Basisdaten dieser AufschlUsse sind in der folgenden Tabelle 1
dargestellt.

Des Weiteren wird auf die im Rahmen der beiden Voruntersuchungen [1] und [2]
durchgefUhrten Aufschlisse hingewiesen, die fteilweise zur Beschreibung der
Untergrundverhdltnisse im aktuell geplanten Baufeld mit herangezogen werden kénnen.
Die Basisdaten dieser AufschlUsse sind in der folgenden Tabelle 2 dargestellt.

Aufschluss Nr. Ansatzpunkt [m U. NN] Endteufe [m unter GOK]
BS 13/DPM 7 246,38 0,20/0,60
BS 14/DPMS8 252,65 2,70 /2,00

BS 16/DPM 10 249,48 520/ 6.20

BS 17/DPM 16 247,95 1,00/ 1,00

BS 18 243,48 5,20
BS 19/DPM 20 253,48 3,70/ 6,30
DPM 9 252,30 4,30
DPM 11 249,56 2,40
DPM 12 252,81 1,50
DPM 13 247,67 2,50
DPM 14 244,08 4,10
DPM 15 249,12 4,00
DPM 17 253,35 1,40
DPM 18 254,14 0,90
DPM 19 253,35 1,30

Tabelle 1: Basisdaten der AufschlUsse (2022)

Die ursprunglich am Standort der DPM 9 ebenfalls vorgesehene Bohrung BS 15 wurde
ersatzlos gestrichen.
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Aufschluss Nr. Ansatzpunkt [m G. NN] Endteufe [m unter GOK]
BS 8/DPM 4 243,10 3,40/ 4,00
BS 12 244,19 3.20
BK 2 245,01 8,00
BK 5 247,56 8,00
BK 6 247,91 10,00
BK 7 253,74 6,00
BK 8 252,98 6,00

Tabelle 2: Basisdaten der AufschlUsse (2018)

Die Lage der in den Tabellen 1 und 2 aufgefGhrten AufschlUsse ist dem Lageplan im
Anhang zu enthehmen.

7 BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE

Aus denin Tabelle 1 registrierten Bohrungen wurden insgesamt 15 Proben entnommen, von
denen 3 Proben im Labor bodenmechanisch untersucht wurden. Der
Untersuchungsumfang ist Tabelle 3 zu entnehmen.

Probe-Nr. 2897-4- 5 8 13
Enthahmestelle BS 19 BS 14 BS 18
(E,’:,‘T,‘,’,’,‘:,‘Z'SE 1,7-3,7 1,5-2,7 1,1-2,2

ooy | 104 | sesn | 1a7e
(oI EN 150 17892-4) | SV U | U

Tabelle 3: Umfang der bodenmechanischen Laborversuche (2022)

Aus den in Tabelle 2 aufgefUhrten Bohrungen wurden im Rahmen

Voruntersuchungen folgende Proben bodenmechanisch untersucht.

der jeweilligen

Probe-Nr. 2897- 29 32 2-3 2-5 2-8

Entnahmestelle BS 8 BS 12 BK 8 BK 5 BK 5
Enthnahmetiefe

(m unter GOK) 1,2-2,2 0,7-2,5 1,5 2,7 4,8
Wassergehalt 12,53% 14,67% 11,31% 7,34% 9,68%
(DIN 18 121) ' ' ' ' '
Siebanalyse R % roT% A - * /QTH
(DIN 18 123) SU*/ST SU*/ST SU*/ST SU*/ST SU*/ST

Tabelle 4: Umfang der bodenmechanischen Laborversuche (2018)
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8 CHEMISCHE LABORVERSUCHE

In dem Zusammenhang wird auf die im Rahmen der geotechnischen Voruntersuchung [1]
durchgefUhrten chemischen Untersuchungen hingewiesen. Hier wurden aus den im
Bereich der damals geplanten BaumaBnahme zu erwartenden Aushubmassen, welche im
Zuge der bodenkundlichen Ansprache als Aufschuttungen klassifiziert wurden, zwei
Mischproben gebildet und chemisch untersucht. Auf Basis der durchgefUhrten
chemischen Analysen werden die als AufschUttungen anfallenden Aushubmassen die
Grenzwerte fUr Deponien der Klasse DK 0 nicht Uberschreiten. Nach LAGA M 20 Boden sind
die Massen der Zuordnungsklasse Z0 zuzuordnen. Diese Angaben sind als Vorab-Einstufung
zu verstehen, da es sich bei dem aus den rasterférmig angelegten Bohrungen mit einem
Durchmesser von 50 mm enthommenen Probenmaterial lediglich um Stichproben handelt,
die im besten Fall einen relativ reprédsentativen Querschnitt Uber die zu erwartenden
Aushubmassen liefern.

Es ist davon auszugehen, dass die in [1] untersuchten Aufschittungen aus ortlicher
Umlagerung stammen, d.h. als Aushubmassen im Zuge der Errichtung des aktuell
bestehenden Krankenhauskomplexes angefallen sind. Aus dieser Annahme resultiert, dass
auch die gewachsenen Lockergesteinsbdden und der anstehende Fels ebenfalls als Z0-
bzw. DKO-Material zu klassifizieren sein werden — es sei denn, dass das Material durch evtl.
stattgefundene Ereignisse (Unfdlle, Leckagen etc.) punktuell verunreinigt wurde. DarUber
liegen dem Unterzeichner keine Informationen vor, jedoch ist das Vorkommen solcher
Ereignisse nicht gdnzlich auszuschlieBen.

Eine verwertbare abfallrechtliche Deklaration der Aushubmassen ist sinnvollerweise erst im
Zuge der BaumaBnahme maoglich. Hierbei ist folgende Vorgehensweise zu empfehlen:

1. Erstellen von Haufwerken aus homogenen Materialien (max. 500 m?)
2. Probenahme nach PN 98
3. Deklaration

Mehraufwendungen fUr die Aufhaldung und Beprobung der Aushubmassen sind im LV zu
berUcksichtigen. FUr die Ermittlung der Ergebnisse im chemischen Analyselabor sind nach
der Probenahme 6 - 8 Arbeitstage einzukalkulieren.

9 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Der Baugrund wurde mittels der aktuell durchgefUhrten Bohrungen bis maximal 5,20 m u.
GOK aufgeschlossen (Rammsondierungen bis max. 6,30 m u. GOK). Die maximal erreichte
Aufschlusstiefe ist vermutlich jeweils durch die Oberkante des anstehenden Fels begrenzt,
da dieser mit den eingesetzten AufschluBverfahren nicht durchértert werden kann. Im
zersetzten Sandstein, der durch Verwitterungsprozesse zwar nur noch als Sand, jedoch
meist in dichter bis sehr dichter Lagerung vorliegt, ist erfahrungsgemdaB aufgrund der hohen
Mantelreibung bereits nach wenigen Zentimetern kein weiterer Tiefenfortschritt mittels
Bohr- und Rammsondierungen zu erzielen.

Mittels der im Rahmen der Voruntersuchung 2897-2 [2] durchgefUhrten gewerblichen
Kernbohrungen kann Fels aufgeschlossen werden, weswegen hier auch die gewUnschte
Bohrteufe von bis zu 10 m u. GOK erreicht werden konnte.

10
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GemdaB DIN 18.300:2019-09 lassen sich die aus den in den Tabellen 1 und 2 aufgefUhrten
Bohrungen aufgeschlossenen Untergrundverhdltnisse in folgende Homogenbereiche
untergliedern (hierbei ist zu beachten, dass sowohl die im Baufeld bereichsweise
anstehenden Fldchen mit Pflastersteinbelag als auch die mit bituminds gebundenem
Oberbau gemdanB DIN keinen eigenen Homogenbereichen zuzuordnen sind und deswegen
gesondert beschrieben werden):

¢ Homogenbereich A: Mutterboden

¢ Homogenbereich B: AuffUllung: Naturschotter, HO-Schotter

¢ Homogenbereich C: AuffUllungen/Quartdr: gemischtkdrnig (Sand) locker bis dicht
¢ Homogenbereich D: Felszersatz Sandstein, vollstGndig verwitterter Fels

¢ Homogenbereich E: Sandstein, verwittert

¢ Homogenbereich F: gemischtkoérnige AuffUllungen mit Fremdbestandteilen

bituminos gebundener StraBenoberbau

Keiner der unter den Tabellen 1 und 2 aufgefUhrten AufschlUsse wurde in einem Bereich
mit einem bituminds gebundenen Oberbau durchgefUhrt. Im Rahmen der fur die
BaumaBnahme durchzufGhrenden Erdarbeiten ist  bereichsweise der RUckbau
bestehender asphaltierter Verkehrsfldchen erforderlich. Aktuell wird auf die im Zuge der
Voruntersuchung 2897 [1] gewonnenen Erkenntnisse in Bezug auf die Asphaltstdrke und
den PAK-Gehalt des bituminds gebundenen Oberbaus aus angrenzenden
Verkehrsfldchen verwiesen: hier weisen die bituminds gebundenen Deck- und
Tragschichten eine Mdachtigkeit von 4 cm bis maximal 12 cm auf. Die an einer Mischprobe
durchgefUhrte chemische Analyse ergab eine PAK-Belastung von 1,52 mg/kg TR.

Dabei ist zu beachten, dass bei der Entnahme geringer Probenmengen aus
Kleinbohrungen keine grundlegende Charakterisierung von Abfdllen erfolgen kann.
Vielmehr sind chemische Analysen von Proben, die wdhrend geotechnischer
Untersuchungen mittels rasterformig angelegter Aufschlisse gewonnen wurden, als
Voruntersuchung einzustufen. Dementsprechend ist die im Rahmen von [1] untersuchte
Probe des bituminds gebundenen Oberbaus vorab mit der AbfallschlUssel-Nr. 17 03 02
(,,Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen die unter 17 03 01* fallen”) einzustufen.

Es wird empfohlen, in das Leistungsverzeichnis der Ausschreibung auch einen gewissen
Anteil an bituminds gebundenen Oberbau aufzunehmen, der als gefdhrlicher Abfall mit
der AbfallschlUssel-Nr. 17 03 01* (,,kohlenteerhaltige Bitumengemische) einzustufen ist.

Allgemein gilt:
FOr eine verwertbare Deklaration von zu beseitigenden Massen (Entsorgung bzw.
Verwertung) sind diese aufzuhalden (max. 500 m?3). Aus diesem Haufwerk ist gemdaB PN 98
eine Laborprobe zu bilden, welche entsprechend der geplanten Beseitigung
(Deponierung oder Wiederverwertung) entweder nach DepV oder LAGA zu untersuchen
ist (val. Kap. 8).

11
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Pflastersteine

Die vorhandenen Gehwege sind mit Verbundsteinpflaster befestigt. GemdaB den
durchgefUhrten Bohrungen weist dieses eine Starke von 6 cm auf. Die Verbundsteine sind
auf einer 4-5 cm starke Bettungsschicht aus HO-Granulat verlegt.

Bereichsweise sind auch durch Fahrzeuge befahrbare Verkehrsflachen mittels
Verbundsteinpflaster befestigt. Es ist davon auszugehen, dass die Pflastersteine aufgrund
der hdheren Belastung eine Starke von 8-10 cm besitzen kbnnen.

Homogenbereich A: Mutterboden (gemaB DIN 18.915 Eniwurf)

Mutterboden tritt in allen unbefestigten Geldndeabschnitten auf. Die Machtigkeit des
Mutterbodens liegt zwischen 0,10 m und 0,40 m u. GOK.

GemdaB DIN 18 300:2012-09 ist Mutterboden der Bodenklasse 1 zuzuordnen. FUr den
Umgang mit Oberboden bzw. Mutterboden gelten nach DIN 18.915:2017-06 (Entwurf)
besondere Anforderungen.

GemdaB den durchgefUhrten Untersuchungen sind die Mutterbodenhorizonte als sandig
einzustufen.

Vor Beginn der Bauarbeiten ist der Mutterboden im ganzen Bereich zu entfernen und zu
dessen Schutz auf Mieten zu lagern. Zum Abtrag des Mutterbodens zahlt der Abtrag einer
evil. vorhandenen organischen Auflage (H-, L-, O-Horizonte) und des A-Horizontes
(mineralischer Mutterboden). Beim Abtrag des Mutterbodens sind Angaben der
DIN 18.915:2017-06 (Entwurf) zu beachten. Darunter fallen u.a.

e Bauzeitenplan unter BerUcksichtigung jahreszeitlicher Witterungsbedingungen mit
ausreichenden Pufferzeiten

e Bodenarbeiten nur bei geeigneter Bodenfeuchte, gegebenenfalls Einstellen der
Bauarbeiten

Homogenbereich B: HO-Schotter, Naturschotter

Unterhalb der bituminds gebundenen Deckschichten bzw. der Bettungslage der
Pflastersteine steht das Material der ungebundenen Tragschicht an. Sowohl bei den aktuell
durchgefUhrten AufschlUssen als auch bei den 2018 durchgefGhrten Kernbohrungen
wurde das Tragschichtmaterial als teilverfestigter bis verbackener HO-Schotter
angesprochen.

Bei AufschlUssen aus der Voruntersuchung [1] wurde in Bereichen, die auBerhalb des
aktuell  vorgesehenen Baufeldes des Krankenhausgebdudes liegen, auch
Tragschichtmaterial aus Naturschotter unter der gebundenen Deckschicht festgestellt. Das
Auftreten von Naturschotter als Tragschichtmaterial kann auch im Bereich der aktuell
geplanten BaumaBnahme nicht ausgeschlossen werden.
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Auf Basis der durchgefuhrten AufschlUsse kdnnen fUr die ungebundenen Tragschichten des
Homogenbereiches B folgende KenngréBen festgelegt werden:

Homogenbereich B
OrtsUbliche Bezeichnung Aufschittungen: HO-Schotter, Naturschotter
Massenanteile Steine und Blécke gemaB <30 % (beim verbackenen HO-Schotter
DIN ENISO 14688-1 abhdngig vom Verfahren des Ldsens)
Wichte caly / Wichte cal y” [kN/m?] 20,0/ 11,0
Reibungswinkel cal ¢ 35,0 - 40,0°
Lagerungsdichte dicht
Bodengruppe nach DIN 18.196 [GW]
Kohd&sion cal ¢’ [kN/m?] 0 (Naturschotter) bzw. 20-50 (HO)
Steifemodul Es [MN/m?] 1 100
Losbarkeitsklasse nach DIN 18.300: 2012-09 Bodenklassen 3 (Naturschotter) und 6-7 (HO)

Tabelle 5: KenngréBen des Homogenbereiches B
1) Werte des Steifemoduls stellen gemaB DIN keine KenngréBe dar und sind im Einzelfall zu ermitteln

Homogenbereich C: gemischtkornige Auffillungen und natirliche Boden

Bei mehreren AufschlUssen wurden gemischtkérnige Aufschiuttungen festgestellt, die sich
als ortlich umgelagerte Aushubmassen (schluffiger Sand) beschreiben lassen. Die
Md&chtigkeit der festgestellten AufschiUttungen betfragt zwischen 0,4 m (BS 12) und
mindestens 4,3 m (BS 16). Bei Bohrung BS 16 und BS 19, wo die Aufschittungen mit einer
Starke von 1,55 m bestimmt wurden, handelt es sich um HinterfUllbereiche im Bereich des
bestehenden Krankenhausgebdudes/Kapelle.

Uberwiegend weisen die Aufschittungen mindestens mitteldichte Lagerung auf, wobei
bei einzelnen Sondierungen (DPM 10 bei BS 16, DPM 20 bei BS 19) auch Abschnitte mit
lockeren  Lagerungsverhdltnissen auftreten. Die ebenfalls im  HinterfUlloereich
durchgefUhrte DPM 9 weist bis in eine Tiefe von 4,20 m u. GOK Uberwiegend lockere, teils
lockere bis mitteldichte Lagerungsverhdltnisse auf.

Bei der Kernbohrung BK 2 reicht der Aufschittungshorizont von 0,3 m bis 2,4 m u. GOK,
wobei der Horizont zwischen 1,0 m bis 1,9 m Reste von Fremdbestandteilen (Plastik, Eisen
und Papier) enthdlt. Diesem Horizont wird ein eigener Homogenbereich zugeordnet.

Die unter den AufschUftungen anstehenden gewachsenen sandigen Bdden besitzen
lockere bis dichte Lagerung, wobei mit zunehmender Tiefe eine Zunahme der
Lagerungsdichte einhergeht. Im Ubergang zu den verwitterten Felshorizonten steigt die
Lagerungsdichte auf dichte bis sehr dichte Lagerung an.

Anhand der bodenmechanischen Laborversuche aus der Voruntersuchung [2] und der
aktuell durchgefuhrten Untersuchungen sind die Massen des Homogenbereichs C sowohl
als stark schluffig/tonige Feinsande (SU*/ST* nach DIN 18196) als auch als schwach
schluffige Fein- bis Mittelsande (SU nach DIN 18196) zu klassifizieren. Die ermittelten
natlrlichen Wassergehalte betragen zwischen 7,34% und 14,67%. Der ermittelte
Feinstkornanteil liegt zwischen 18 % und 35 % fur die Bodengruppen SU*/ST* und bei ca. 10
% bis 13 % fUr die Bodengruppe SU.
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Die anstehenden quartéren sandigen Boden sollten im LV als abrasiv bis stark abrasiv und
der VerschleiB am Werkzeug grundsdatzlich als hoch bis sehr hoch eingestuft werden.

Anhand der bodenmechanischen Laborversuche konnen fUr die Schichten des
Homogenbereiches C folgende KenngréBen angenommen werden:

Homogenbereich C

AuffUllungen/natirliche Bdden: Sand, fteils

Ortsubliche Bezeichnung stark schluffig, tonig, teils schwach schluffig

Bodengruppe nach DIN 18 196 SU*/ST* bzw. SU
Lagerungsdichte locker bis dicht
Massenanteil Steine, BIocke nach DIN 14688-1 <10 M.-%
Ermittelter natUrlicher Wassergehalt [%] 7,34 - 14,67

20,0-21,0/10,0-11,0 (SU*/ST*) bzw.

Wichte caly / Wichte cal y” [kN/m3] 18,0 - 20.0/10.0 - 12.0 (SU)

Reibungswinkel cal ¢ [°] 27,5-32,5

Kohdsion cal ¢” [kN/mZ2] 0 -5 (SU*/ST*) bzw. 0 (SU)
Steifemodul Es [MN/m?2] 1) 10— 50 (SU*/ST*) bzw. 25 - 75 (SU)
Lésbarkeitsklasse nach DIN 18 300: 2012-09 Bodenklasse 4 (SU*/ST*) bzw. 3 (SU)
Abrasivitdt nach NF 18579 (LCPC LAK) [g/1] 250 - 1250 (abrasiv-stark abrasiv)

Tabelle 6: KenngréBen des Homogenbereiches C
1) Werte des Steifemoduls stellen gemdaB DIN keine KenngréBe dar und sind im Einzelfall zu ermitteln

Homogenbereich D: Felszersatz Sandstein, vollstandig verwitterter Fels
und
Homogenbereich E: Sandstein, verwittert

Die Felshorizonte konnten nur im Rahmen der bei [2] durchgefUhrten gewerblichen
Kernbohrungen aufgeschlossen werden. FOr die durchgefUhrten Bohr- und
Rammsondierungen kann erfahrungsgeman davon ausgegangen werden, dass unter der
erreichten Endteufe verwitterter Fels/Fels anstehend ist.

GemdB dem ,Merkblatt Uber Felsgruppenbeschreibung fir bautechnische Zwecke im
StraBenbau” ist der Felszersatz bzw. der vollstdndig verwitterte Sandstein als stark entfestigt
bis zersetzt Fels (Code VZ) zu bezeichnen. Das Gestein befindet sich noch im Verband,
allerdings liegt hier ein durch Mineralneubildung veré&ndertes Gestein ohne
Festgesteinseigenschaften vor (Umwandlung von Sandstein zu Sand). Der Felszersatz
besitzt im Ubergangsbereich zum festen Gestein in der Regel eine dichte bis sehr dichte
Lagerung. In dieser Tiefe rammen die mittelschweren Rammsondierungen aus bzw. wurde
mittels Bohrsondierung kein weiterer Bohrfortschritt erzielt.

Erfahrungsgemdans ist davon auszugehen, dass der kompakte Fels wenige Dezimeter
unterhalb des verwitterten Felsens anstehend ist. Im kompakien Sandstein werden die
einaxialen Druckfestigkeiten erfahrungsgemdan zwischen 10 MPa und 30 MPa liegen.

Sowohl der zersetzte Fels als auch das Festgestein sollten im LV als gbrasiv bis stark abrasiv
und der VerschleiB am Werkzeug grundsdatzlich als hoch bis sehr hoch eingestuft werden.
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Auf Basis der AufschlUsse und Laborversuche lassen sich folgende KenngréBen fur den

zersetzten Fels und die Felshorizonte festlegen:

Homogenbereich D

Ortsubliche Bezeichnung

Felszersatz, vollst&ndig verwitterter
Sandstein

Benennung Fels nach DIN EN ISO 14689-1

Sedimentgestein: Sandstein, fein- bis
mittelkdrnig, hoher Quarzanteil

Verwitterung, Verdnderung nach DIN EN ISO 14689-1

zersetzt bis vollst&ndig verwittert

Lagerungsdichte

dicht bis sehr dicht gelagert

Bodengruppe nach DIN 18.196 SU, SU*
Einaxiale Druckfestigkeit -
Wichte cal y [kN/m?] 21,0
Reibungswinkel cal ¢ [°] 32,5°
Kohd&sion cal ¢’ [kN/m?] -
Steifemodul Es [MN/m?] 40

Losbarkeitsklasse nach DIN 18.300: 2012-09

Bodenklassen 3-4

Abrasivitdt nach NF 18579 (LCPC LAK) [g/t]

250 — 1250 (abrasiv-stark abrasiv)

Tabelle 7: KenngréoBen des Homogenbereiches D

1) Werte des Steifemoduls stellen gemdaB DIN keine KenngréBe dar und sind im Einzelfall zu ermitteln

Homogenbereich E

Ortsubliche Bezeichnung

Sandstein, verwittert

Benennung Fels nach DIN EN ISO 14689-1

Sedimentgestein: Sandstein, fein- bis
mittelkdrnig, hoher Quarzanteil

Verwitterung, Verdnderung nach DIN EN ISO 14689-1

verwittert (Stufe 2-3)

Mineralogische Zusammensetzung

> 80% Quarz, Feldspat und dhnliche
Silikate

Verdnderlichkeit nach DIN EN ISO 14689-1

verdnderlich

Schichtfléchenabstand

Grob laminiert bis dinn

Kluftfldchenabstand

Sehr engsténdig bis mittelstGndig

Einaxiale Druckfestigkeit

erfahrungsgemaB < 5 MPa;
Laborergebnisse 1,0 — 2,3 MPa

Wichte cal y [kN/m?] 21,0
Reibungswinkel cal ¢ [°] 35,0°
Kohdsion cal ¢” [kN/m?] 15
Steifemodul Es [MN/m?] 75

Losbarkeitsklasse nach DIN 18.300: 2012-09

Bodenklasse 6

Abrasivitdt nach NF 18579 (LCPC LAK) [g/t]

250 - 1250 (abrasiv-stark abrasiv)

Tabelle 8: KenngroBen des Homogenbereiches E

1) Werte des Steifemoduls stellen gemdaB DIN keine KenngréBe dar und sind im Einzelfall zu ermitteln
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In der folgenden Tabelle wird die im Rahmen der Kernbohrungen ermittelte bzw. die aus
den Ubrigen AufschlUssen vermutete Oberkante des verwitterten Fels dargestellt.

OK verwitterter Fels OK verwitterter Fels
Aufschluss Nr. Bodenklasse 6 Bodenklasse 6
[m Uber NN] [m unter GOK]

BS 13/DPM 7 245,48 0,90

BS 14/DPM8 249,95 2,70

BS 16/DPM 10 243,28 6,20

BS 17/DPM 16 246,95 1,00

BS 18 238,28 5,20

BS 19/DPM 20 249,78 3,70
DPM 9 - -

DPM 11 247,26 2,40

DPM 12 251,31 1,50

DPM 13 245,17 2,50

DPM 14 239,98 4,10
DPM 15 - -

DPM 17 251,95 1,40

DPM 18 253,24 0,90

DPM 19 252,05 1,30

BS 8/DPM 4 239,10 4,00

BS 12 240,99 3,20

BK 2 239.81 5,20

BK 5 242,06 5,50

BK 6 245,61 2,30

BK 7 250,44 3,30

BK 8 249,48 3,50

Tabelle 9: ermittelte bzw. vermutete OK verwitterter Fels

Grundsatzlich ist zu beachten, dass die Felsoberkante reliefartig verlaufen kann. Felsnasen
und Hartlinge sind nicht auszuschlieBen.
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Homogenbereich F: gemischtkornige Auffillungen mit Fremdbestandteilen

Sandige Auffillungen mit Fremdbestandteilen in Form von Plastik, Eisen und Papier wurden
im Bereich des sudlichen Gebdudekomplexes bei Aufschluss BK 2 zwischen 1,0 und 1,9 m
unter GOK aufgeschlossen.

Die Sande werden aufgrund der Fremdbestandteile einem eigenen Homogenbereich
zugeordnet. Da sich die Bdden bodenmechanisch nicht von den Bdden des
Homogenbereichs C unterscheiden, sind die KenngroBen dem Homogenbereich C zu
entnehmen.

10 GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Die BaumaBnahme ist in einer festgesetzten Wasserschutzzone (C 55, Lebach Ost) geplant.

Im Anschluss an die Bohrarbeiten wurden weder im April 2018 noch im April 2022
Ruhewasserst@nde festgestellt. Auf Grund der im Baufeld vorherrschenden Morphologie
(Hoanglage) muss in Abhdngigkeit der Witterungsverhdltnisse mit  zuflieBendem
Hangschicht- und Sickerwasser, z.B. Uber KIUfte im Fels oder an Schichtgrenzen gerechnet
werden.

Der Bemessungswasserstand gibt den hdchsten zu erwartenden Pegel drickenden

Wassers an. Im vorliegenden Fall wird der Bemessungswasserstand unterhalb der im
Rahmen dieser BaumaBnahme relevanten Aushub- und Grondungstiefen liegen.
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11 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Der vorliegende geotechnische Bericht behandelt die geplante Erstellung des Neubaus
Cusanus Krankenhaus Lebach — Hinweise zur Erstellung der AuBenanlagen sind nicht
Vertragsbestandteil.

GemdaB der vorliegenden Planunterlagen handelt es sich um einen bereichsweise 6-
geschossigen Gebdudekomplex, der neben dem Erdgeschoss aus maximal drei
Obergeschossen sowie maximal 2 Untergeschossen besteht. Lediglich das Erdgeschoss
findet sich Uber die gesamte Grundfldche des Gebdudes wieder. Die Planung sieht vor,
die Grindung im nordlichen Teil des Gebdudes entsprechend dem Geldndeverlauf, und
somit auch dem Verlauf der Felsoberkante folgend, stufenartig durchzufGhren: im Norden
kragt das Erdgeschoss als einziges dort vorhandenes Geschoss Uber die Grundfldche des
1. Untergeschoss aus, welches wiederum auch Uber die Grundfldche des 2. Untergeschoss
auskragt. Dementsprechend sind das 1. Untergeschoss und das Erdgeschoss in diesem
Bereichen separat zu grinden.

Im &stlichen Bereich des geplanten Gebdudes befindet sich ein Abschnitt mit Erdgeschoss
und 2 Untergeschossen, im westlichen Bereich (Ubergang zum Bestandsgebdude, welches
mit Ausnahme des Dialysezentrums zurGckgebaut wird) sind Bereiche mit Erdgeschoss und
teils einem Untergeschoss, teils zwei Untergeschossen vorhanden.

Das Hbhenniveau des Erdgeschosses ist mit 253,60 m U. NN angegeben, das des 2.
Untergeschosses mit 245,83 m U NN. Im sUdlichen Bereich des Gebdudes betragt das
H&henniveau des Urgeldndes minimal 242,40 m U NN. Die Oberkante des Felsens ist nach
den hier durchgefUhrten AufschlUssen in einer Hohe zwischen ca. 239 m und 240 m U NN
zU erwarten.

Somit sind hier zum einen MaBnahmen zur Geldndeprofilierung (Auftrag) erforderlich, um
das Niveau der Unterkante Tragschicht FuBboden des geplanten 2. Untergeschosses zu
erreichen. Zum anderen ist zu berUcksichtigen, dass der Abstand zwischen Unterkante
GrUndungselement des 2. Untergeschosses und ausreichend tragfdhigem Untergrund
(Fels) bis zu 6 m betragen kann.

11.1 Hinweise zur Grindung
11.1.1 Grundungskonzept

Grundsatzlich  wird von (fragwerks-)planerischer  Seite  eine  GrOndung mittels
Streifenfundamenten favorisiert.

Das Héhenniveau der Oberkante des fertigen FuBbodens der im nérdlichen Baufeld
stufenartig ausgebildeten Geschosse sowie das sich daraus ergebende Grindungsniveau
(UK Fundamente) ist aus der folgenden Tabelle zu enthehmen.

Ebene OK FF UK Fundamente *
[m U NN] [m G NN]
EG 253,60 252,80
<l 249,63 248,83
< 245,83 245,03

Tabelle 10: unterschiedliche Hohenniveaus der OKFF und der UK Fundamente
* ergibt sich aus Angaben des Planers (40 cm FuBbodenstérke und 40 cm Fundamenthdhe)
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Aufgrund der Kenntnisse aus den Voruntersuchungen [1] und [2] Uber den Verlauf der
Felsoberkante ist die GrUndung des Gebdudes mittels Streifenfundamenten in den
Bereichen mdglich, in denen der Fels nach dem erforderlichen Geldndeabtrag zur
Schaffung der Aushubebenen fUr Erdgeschoss und 1. bzw. 2 Untergeschoss bereits
anstehend ist bzw. durch TieferfUhrung der Fundamente (z.B. durch Brunnengrindung oder
Betonplomben) aus baupraktischer Sicht noch leicht erreichbar ist. Dies trifft Uberwiegend
fOr den nérdlichen Bereich des geplanten Gebdudekomplexes zu (fUr die Achsen A bis H
gemaB dem vorliegenden Schnitt C-C).

Mit zunehmend suUdlicher Ausrichtung im Baufeld und einhergehender abfallender
Geldnde- und Felsoberkante ist das TieferfUhren der Fundamente auf den Felshorizont ab
einem gewissen Punkt nicht mehr méglich bzw. baupraktisch nur sehr schwer umsetzbar:
der Abstand zwischen der Felsoberkante und der Oberkante des herzustellenden
Gelandeauftrags betragt bis zu 6 m.

Eine GrUndung innerhalb der herzustellenden Geldndeanschittung ist auch bei deren
fachgerechter Herstellung nicht zu empfehlen, wdhrend andere, weniger belastete
Gebdudeteile im Fels grinden. Dies wirde zu unterschiedlichem Setzungsverhalten und
daraus resultierenden relevanten Setzungsdifferenzen fUhren, welche vermutlich vom
Gebdude nicht schadensfrei aufgenommen werden kénnen. In diesen Abschnitten ist die
Grindung des entsprechenden Gebdudeteils Uber eine Tiefgrindung mittels verrohrt
gebohrten Ortbetonpfdhlen zu empfehlen. Die Bohrpfdhle sind bis in den tragfdhigen
Untergrund (Fels des Sandsteins) zu fGhren.

Auch im Kontaktbereich ,,Neubau/Bestandsgebdude* sollte die Grindung des geplanten
Neubaus nicht mittels Streifenfundamenten erfolgen. Uberwiegend wird der Neubau hier
nur mit einem Untergeschoss ausgebildet, wdhrend das Bestandsgebdude zwei
Untergeschosse besitzt. Bei einer Flachgrundung mittels Streifenfundamenten wurden
diese innerhalb locker gelagerter Massen des HinterfUllbereichs des Bestandsgebdudes
grinden (s. DPM ?). Die Lage des Fundamentes auf Grundungshdhe des 1. UG wurde auch
zu Problemen hinsichtlich der Standfestigkeit des Fundamentes beim RUckbau des
Bestandsgebdudes fGhren. Das TieferfUhren der Fundamente in tragfdhigen Untergrund
wird voraussichtlich das Freilegen /Untergraben von Bestandsfundamenten zur Folge
haben, was zwingend zu vermeiden ist. Aus diesen genannten Grinden wird empfohlen,
die Grindung des geplanten Neubaus in diesem kritischen Ubergangsbereich
»Neubau/Bestandsgebdude" mittels Bohrpfdhlen durchzufGhren.

Als Gesamtkonzept betrachtet, handelt es sich somit um eine Mischgrindung aus einer
Flachgrindung und einer Tiefgruindung, was aus geotechnischer Sicht kritisch zu
betrachten ist. Bei Mischgrundungen besteht immer die Gefahr von Setzungsdifferenzen
und somit von Winkelverdrehungen. Es wird im Vorfeld darauf hingewiesen, dass hierauf
aus statischer Sicht bei der Bemessung der zwischen den einzelnen Pfdahlen
anzuordnenden Zerrbalken besonderes Augenmerk zu richten ist.

AuBerdem ist zu bedenken, inwieweit eine konstruktive Trennung des Gebaudes in dem
Bereich moglich ist, in dem der Wechsel zwischen der Grundung mittels
Streifenfundamenten und Bohrpfahlen moglich ist (Dehnfuge).
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11.1.2 Geldndeprofiierung vor den Grundungsarbeiten

Zur FErstellung des erforderlichen  Grindungsniveaus sind  MaBnahmen  zur
Geldandeprofilierung notwendig. Dabei werden sowohl Abfrags- als auch Auftragsarbeiten
durchgefUhrt werden mussen, in deren Zuge auch das Gebdude der Kapelle und
befestigte Fldchen (Asphalt und Pflaster) sowie Mauerkonstruktionen zurUckgebaut
werden mussen.

Im nérdlichen Bereich des Baufeldes schneidet das Gebdude in das Bestandsgeldande ein.
In Bereich der Achsen A bis C ist lediglich ein Erdgeschoss vorhanden — dementsprechend
gering wird der Einschnitt ausfallen (ca. 2 m). Mit zunehmender Anzahl an Untergeschossen
(ab Achse C ist nahezu vollflédchig das 1. Untergeschoss vorhanden, ab Achse D auch das
2. Untergeschoss) nimmt auch das MaB des Geldndeabtrags zu (max. ca. 6 m im Bereich
Achse E).

Mit weiterhin abfallender Geldndeoberkante in sudlicher Richtung nimmt das MaB des
erforderlichen Gel&ndeabtrags kontinuierlich ab, bis etwa im Bereich der Achse L
(ungefdhre Angabe: ergibt sich aus dem zwischen den Ansatzpunkten der einzelnen
Bohrprofilen linear angeordneten Verlauf der Geldndeoberkante entlang des Schnittes C-
C) das Niveau der OK FF 2. UG etwa héhengleich mit dem Bestandsgeldnde entlang der
Schnittlinie C-C liegt. Ab diesem Bereich ist bis zur letzten Achse P des Gebdudes ein
Gelandeauftrag erforderlich, der gemaB der vorliegenden Planunterlagen bis zu max. 3 m
betragen kann (unter BerGcksichtigung des abzuschiebenden Mutterbodens).

Vor Beginn der eigentlichen Profilierungsarbeiten sind zundchst die befestigten FiGchen
sowie der Oberboden im Bereich unbefestigter Fldchen zu entfernen: prinzipiell dominieren
befestigte Fladchen - unbefestigte FlGdchen sind untergeordnet vorhanden. In
unbefestigtem Geldnde anstehender Bewuchs ist zundchst zu entfernen. Bei
Baumbewuchs sind auch die Wurzelstécke zu entfernen. Anstehender Mutter/Oberboden
ist abzuschieben und kann seitlich gelagert werden. Hierbei sind die Angaben der DIN
18.915:2018-06 zu beachten.

Der RUckbau befestigter Fidchen umfasst asphaltierte und gepflasterte Bereiche. Dies kann
mittels eines mittelschweren Baggers (> 25 1) erfolgen, im Asphalt unter Einsatz eines
maschinengefUhrten Hydraulikhnammers. Alternativ kann der Asphalt mittels einer Fr&se
entfernt werden.

Vorbehaltlich chemischer Untersuchungen ist derzeit davon auszugehen, dass anfallende
Pflastersteine mitsamt Unterbau (Splitt und HO-Schotter, Homogenbereich B) einer
Recyclinganlage zugefUhrt werden kdnnen. Bituminds gebundener Oberbau sollte
entsprechend der unter Kapitel 8 genannten Vorgehensweise aufgehaldet, beprobt und
untersucht werden, um die Massen entsprechend der Deklaration beseitigen zu kdnnen.

Unterhalb des Mutterbodens bzw. des ungebundenen Oberbaus der befestigten Flidchen
stehen Uberwiegend gewachsene Lockerbdden an, bereichsweise aber auch
gemischtkdrnige AufschUttungen aus ortlicher Umlagerung. Dabei handelt es sich um
schluffige Sande, die dem Homogenbereich C zuzuordnen sind. Die Massen sind vor allem
in HinterfUllbereichen ehemaliger Baugruben zu finden. Untergeordnet kénnen auch
gemischtkdérnige Aufschiuttungen mit Fremdbestandteilen (Homogenbereich F), vereinzelt
auch feinkdrnige AufschUftungen anstehen. Feinkdrnige Aufschiuttungen und
Aufschittungen mit Fremdbestandteilen (Homogenbereich F) sind aus bautechnischer
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Sicht fUr die Verwendung im Rahmen des Geldndeauftrags nicht geeignet. Diese Massen
sind entsprechend zu separieren und je nach geplanter Verwendung untersuchen (DepV,
LAGA) und entsprechend beseitigen zu lassen.

Nach jetzigem Kenntnisstand ist davon auszugehen, dass der Geldndeauftrag komplett
mit im Zuge der Abtragsarbeiten anfallenden, geeigneten Massen erstellt werden kann.
Hierzu sind die Massen der Homogenbereiche C bis E zu z&hlen (ausgenommen sind
Felsbruchsticke > 30 cm Kantenldnge, die unter Einsatz von Verdichtungsenergie nicht
zerfallen wurden).

Ist alternativ bzw. zusatzlich die Verwendung von Fremdmassen erforderlich, ist aufgrund
der Lage des Baufeldes im Wasserschutzgebiet auf die ausschliellliche Verwendung von
Naturmaterialien zu achten.

Der Geldndeabtrag hat in den einzelnen Bereichen, entsprechend der Anzahl an
Untergeschossen, bis auf das in Tabelle 10 angegebene Grindungsniveau zu erfolgen. Mit
zunehmenden Einschneiden in den Hang folgt unter den Lockergesteinsbdden der Fels der
Homogenbereiche D und E.

Bedingt durch den erheblichen Massenabtrag, der im Zuge der Aushubarbeiten
notwendig wird, und das erforderliche Lésen des Sandsteinfels kdnnen die Arbeiten nur mit
entsprechend leistungsstarken Gerdatschaften (Bagger > 25 t) hergestellt werden -
Kleingerdte scheiden aus.

Neben einem Felsloffel ist zusatzlich der Einsatz eines ReiBzahns und einer Felsfrase fur das
Lésen des festen Fels (Homogenbereich E) einzukalkulieren. Der Einsatz eines
Hydrauliknammers ist im Sandstein nicht effektiv.

Bei den Arbeiten zur Gel&@ndeprofilierung ist die aktuelle Reliefierung des Geldndes zu
beachten. Es wird der Einsatz von kettengetriebenen Fahrzeugen empfohlen. Durch den
Baustellenverkehr wird die Oberfladche stark beansprucht. Bei schlechter Witterung kénnen
die anstehenden Boden aufweichen. Zur Erreichbarkeit des Geldndes wird u.a. for LKW,
die zum Abtransport der Massen erforderlich sind, das Erstellen einer BaustraBe erforderlich.

Hinsichtlich des durchzufUhrenden Geldndeauftrags ist zu beachten, dass dieser nicht zum
Abtrag hoher Grundungslasten konzipiert ist. Im Bereich des Geldndeauftrags ist wie auch
im Bereich, in dem der Abstand zwischen dem reguldren Griundungsniveau zur Oberkante
des Fels (Homogenbereich E) zu groB3 fur eine TieferfUhrung der Fundamente ist, eine
Tiefgrundung mittels Bohrpfahlen in dem anstehenden Fels vorgesehen. Dennoch hat der
Gelandeauftrag qualifiziert zu erfolgen, da dessen Oberkante zum einen als
Aufstandsfldche des Pfahlbohrgerates fungiert, zum anderen auch das Planum fUr die
Tragschicht unter den FuBbdden des 2. Untergeschosses bildet. Bei Verwendung der ortlich
anfallenden Massen wird empfohlen, deren Witterungsempfindlichkeit durch Zugabe
eines hydraulischen Bindemittels (Bodenverbesserung) zu vermindern. Ansonsten besteht
bei den sandigen B&den u.a. bei Starkregen die Bildung von Erosionsrinnen.

Eine Bodenverbesserung mit Bindemitteln nach dem Merkblatt Gber Bodenverfestigungen
und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln unterliegt gewissen Qualitédtsanforderungen,
die zum einen eine Eignungsprifung und zum anderen eine baubegleitende Prifung
beinhalten.
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In der Eignungsprufung wird die Eignung des Bodens mit dem gewdhlten Bindemittel
getestet. Entscheidend sind hierbei zum einen die Wasserzugabe und der prozentuale
Anteil des Bindemittels. An hergestellten PrUfkdérpern wird auBerdem die einaxiale
Druckfestigkeit bestimmt. Als zusdtzliche Untersuchung sind je nach Zweck der
durchzufUhrenden Bodenverbesserung (Dammschittung/Bdschung) unter anderem der
Reibungswinkel sowie die Kohdasion durch direkte Scherversuche zu ermitteln.

Im Ergebnis liefert die Eignungsprifung die Bindemittelart und die erforderliche
Bindemittelmenge in Abhdngigkeit des Wassergehaltes des zu verbessernden Bodens.

Bei den anstehenden gemischtkdérnigen, sandigen Bdden bietet sich der Einsatz eines
Mischbinders aus Zement und Kalk an. Die jeweilige Verteilung ist u.a. abhdngig vom
Wassergehalt der zu verbessernden Boden: zur Verbesserung der Einbaufdhigkeit und der
Verdichtbarkeit z.B. von zu nassen feinkérnigen Bdden sollte der Kalkanteil entsprechend
hoch sein (z.B. 70% Kalk/30% Zement). Bei einer gewUnschten Zunahme der Festigkeit eines
gemischtkérnigen Bodens ohne ausreichende Kohdsion sollte der Zementantell
dominieren (z.B. 70% Zement/30% Kalk) — evtl. kann auch reiner Zement verwendet werden.

Es ist zu beachten, dass fur eine fachgerecht ausgefUhrte Eignungsprufung ungefahr 6
Wochen einzukalkulieren sind.

Der Einsatz hydraulischer Bindemittel zur Bodenstabilisierung muss unter BerGcksichtigung
umweltschutzrechtlicher Belange erfolgen. Im Blickpunkt stehen die SchutzgUter Boden
und Wasser. In  ausgewiesenen Wasserschutzgebieten sollten MaBnahmen  zur
Bodenstabilisierung nur nach RUcksprache und Anzeige bei den zustdndigen Behdrden
erfolgen.

Folgende allgemeingUltige Baugrundsdtze sind bei der DurchfUhrung des
Geldndeauftrags zu beachten:

e Vorhandener Oberboden und humose Schichten sind vor Beginn des
Geldndeauftrags komplett abzuschieben. Wurzelstécke mUssen entfernt werden.

o Oberflachenbefestigungen (Pflastersteine, Treppenstufen, Einfriedungen) sind
ebenfalls zurGckzubauen.

e Sickerwasser und sonstige Wasserzuflisse sind vor Beginn des Geldndeauftrags zu
fassen und abzuleiten. Verndsste und/oder aufgeweichte Bereiche auf der
Aufstandsflache des Geldndeauftrags bzw. innerhalb bereits hergestellter
AufschUttungslagen dirfen nicht Uberschittet werden. Sie sind zu entfernen und durch
geeignetes, ausreichend scherfestes Material zu ersetzen.

¢ Nach dem Abschieben des Mutterbodens bzw. Entfernen der befestigten
Oberfladchen ist das freigelegte Erdplanum mit schwerem Gerdt (Walze > 12 t) intensiv
zu verdichten, wobei im hangseitigen Bereich zuvor der komplette Einschnitt bis auf
das geplante Grindungsniveau durchzufUhren ist. Wir empfehlen mindestens 4
WalzObergdnge. In Bereichen, in denen das Erdplanum nach Gel&dndeabtrag aus
zersetztem oder verwittertem/festen Fels besteht, ist eine Nachverdichtung der in Folge
der Aushubarbeiten entstandenen Auflockerungen ausreichend.

e Der Geldndeauftrag hat unter lagenweiser Verdichtung zu erfolgen. Grundsatzlich sind
die im Bereich des Geldndeabtrags anfallenden Massen zur Errichtung des
Geldndeauftrags Uberwiegend geeignet. HierfUr hat deren naturlicher Wassergehalt
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im Bereich des optimalen Verdichtungswassergehaltes zu liegen, d.h. nach Aushub
sind sie geschutzt vor Niederschlag (z.B. durch Abdecken mit Folien) zwischenzulagern.

e FUr den Geldndeauftrag sind insbesondere die Massen des zersetzten Fels und
Felsbruchsticke, wie sie beim Ldsen des Fels mittels einer Frése anfallen geeignet.
Felsbruchsticke mit einer Kantenldnge > 30 cm sind auszusortieren.

e Die Schutthdéhe der einzubauenden Lagen richtet sich sowohl nach dem hierbei zum
Einsatz kommenden Material als auch nach den verwendeten Verdichtungsgerdten.
Auch bei Verwendung einer schweren Erdbauwalze (> 12 1) hat die Schitthdhe
maximal 40 cm zu betragen.

e Der Einbau der Massen hat gleichmdBig und in voller Arbeitsbreite des Gerdtes zu
erfolgen. Ubergdnge sind flieBend herzustellen.

e Die Verdichtung der Massen hat méglichst hohlraumarm zu erfolgen. Der Einbau und
das Verdichten hat grundsatzlich nach den Regeln der ZTV E-StB zu erfolgen: es ist ein
Verdichtungsgrad von mindestens 100% der einfachen Proctordichte zu erreichen, der
lagenweise hachzuweisen ist. Auf der Oberkante des Geldndeauftrags (Planum) ist ein
Verformungsmodul Ev2 von > 45 MN/m? nachzuweisen, was unter Berucksichtigung der
aufgefUhrten Hinweisen zur BauausfUhrung zu erreichen ist.

e Die einzubringenden Massen sind durch treppenférmig anzulegende Einschnitte mit
dem Bestandsgeldnde zu verzahnen. Hierbei ist auf eine ausreichende Entwdésserung
des Verzahnungsbereichs zu achten. Wir empfehlen, die Stufen mit einer talseitigen
Neigung von 5% auszubilden.

¢ Die Auftragsflachen sind zur Abfuhr von Niederschlagswasser mit einem Quergefdlle
anzulegen. Nach Abschluss einer jeden Tagesleistung sind sie glatt abzuwalzen.

e Zur Trockenhaltung der Aufstandsfl&chen ist eine offene Wasserhaltung zu installieren
z.B. mittels eines hangseitig angeordneten Fangegrabens etc.

e Es wird empfohlen, die Arbeiten zur Gel&ndeprofilierung durch einen geotechnischen
Sachverstdndigen Uberwachen zu lassen.

e Nach Beendigung der Profilierungsarbeiten ist das hergestellte Erdplanum mit einer
mindestens 15 cm starken, verdichteten Tragschicht aus Naturschotter abzudecken.

11.1.3 Baugrubensicherung

Bedingt durch den vorgenommenen Geldndeeinschnitt werden Bdschungen entstehen,
die entsprechend zu sichern sind. So besteht z.B. fUr die Herstellung der Untergeschosse im
nordlichen Baufeld ein H&henunterschied zwischen Grundungsniveau 2. UG und
Grindungsniveau EG von ca. 8 m. Durch die stufenartige Ausbildung der Untergeschosse
wird diese Hohe jedoch durch 2 B&schungen Uberbrickt, die dementsprechend jeweils
ca. 4 mhoch sind. Es wird im Folgenden davon ausgegangen, dass keine Béschungshdéhen
> 5 m auftreten werden.

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse ist davon auszugehen, dass die Béschungsfladche
im oberen Bereich (ca. 1 - 2m) von locker bis mitteldicht gelagerten sandigen und
gemischtkdérnigen Béden gebildet wird. Darunter beginnt sukzessive der Ubergang Uber
dicht/sehr dicht gelagerte B&den (auch Felszersatz) in den verwitterten und nachfolgend
festen Fels. Der Ubergang zwischen Locker- und Festgestein ist dabei nicht linienartig zu
erwarten, sondern wird vielmehr reliefartig ausgebildet sein.
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Wir gehen davon aus, dass die Baugrubensicherung durch Abbédschen erfolgen wird und
der entsprechende zusatzliche Geldndebedarf entsprechend berucksichtigt ist. In den Bo-
den/Fels sind unter Beachtung der DIN 4.124 prinzipiell folgende maximale
B&schungswinkel zuldssig:

e Lockergestein, Sande: B=45°
e Sandsteinfels, entfestigt: B=70°
e Sandsteinfels, angewittert bis fest: B=80°

In Bereichen, in denen sich der Bdschungswinkel andert (z.B. im Ubergangsbereich
zwischen Lockergesteinsbdden und Fels), ist eine Berme mit einer Breite von mindestens 1,5
m anzuordnen. Diese dient zum Schutz von herabfallendem Bodenmaterial und ist
freizuhalten.

Die angegebenen max. zuldssigen Bdschungsneigungen gelten fir Vorbemessungen und
sind im Zuge der BauausfUhrung durch einen geotechnischen SachverstGndigen zu
verifizieren. UngUnstige EinflUsse wie KlUfte und Schichtenwasser kdnnen zu einer Ver-
minderung der Boéschungsneigung fGhren.

An den Randern der Baugrube ist ein 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten. Die
Standsicherheit der Baugrube ist insbesondere dann nachzuweisen, wenn Fahrzeuge,
Bagger und Hebezeuge von mehr als 12 t Gesamtgewicht einen Abstand von mindestens
2 m zwischen der AuBenkante der Aufstandsfldiche und dem Verbau unterschreiten.
Ebenso bedUrfen Bdschungen, die héher als 5 m sind bzw. steiler als unter den oben
angegebenen Winkeln angelegt werden sollen/muUssen, einen Standsicherheitsnachweis
nach DIN EN 1997-2/DIN 4.084. Die Standsicherheitsnachweise sind nicht Bestandteil des
vorliegenden Berichtes. Diese sind bei Vorliegen einer abschlieBenden Planung zu
erstellen.

Das Bestandsgebdude des Krankenhauses besitzt zumindest im &stlichen Bereich, also dort,
wo der geplante Neubau anschlieBt, zwei Untergeschosse. In diesem ,,Anschlussbereich®
besitzt der Neubau in einem kleineren Bereich zwar ein 2. Untergeschoss. Dieses ist aber um
ca. 6 m vom Bestandsgebdude abgerUckt, so dass grundsatzlich keine Beeinflussung der
Fundamente durch die Aufgrabung stattfinden sollte. Die Sicherung der Baugrube kann
hier ebenfalls durch Abbdschen des Untergrundes erfolgen. Hierbei handelt es sich
Uberwiegend um Aufschuttungen (lokal umgelagerte gemischtkérnige Massen), die im
HinterfUllbereich der ehemaligen Baugrube des Bestandsgebdudes eingebracht wurden.
Aufgrund der festgestellten, teils lockeren Lagerung der Aufschittungen sollte der
B&schungswinkel maximal 45 © betragen.

Das erste Untergeschoss schlieBt dann wieder komplett an das Bestandsgebdude an,
wobei dessen AuBenwand des 1. Untergeschosses und Erdgeschosses dann die
Baugrubenwand der neu zu errichtenden Baugrube bildet.

Des Weiteren ist zu berUcksichtigen, dass im norddstlichen Bereich des bestehenden
Dialysezentrums dieses mit seiner Pfahlgrindung unmittelbar an das zu erstellende
Krankenhausgebdude angrenzt. Ein Freilegen der Grondungspfdhle des Dialysezentrums
ist nicht zul&ssig, ebenso wie das Freilegen/Untergraben von Bestandsfundamenten.
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Im Rahmen der Planung ist mit dem Statiker abzustimmen, wie eine Sicherung der
Baugrube bzw. des Gebdudebestandes im Kontaktbereich vorgenommen werden kann,
so dass negative Auswirkungen auf die Grundung des Bestandes ausgeschlossen werden
kébnnen. Wenn erforderlich, sind die Angaben der DIN 4123 zu beachten und
entsprechende MaBnahmen, z.B. fUr Unterfangungen durchzufUhren.

Weitere Hinweise:

Die gesamten im Lockergestein angelegten Teilabschnitte der Baugrubenwdnde be-
stehen aus witterungsempfindlichen Bdden und sind daher vor eindringendem Nieder-
schlagswasser (z.B. durch Abdecken mit Folien) zu schitzen.

Durch die Hanglage ist witterungsabhdngig in jedem Fall mit Sicker- und Schichtenwasser
zu rechnen, ebenso wie Uber die Boschung abflieBendes Oberfldchenwasser. Diese
kbnnen zu negativen Auswirkungen hinsichtlich der Standsicherheit der B&schungen
fOhren. Daher sind die Wdasser an der Austrittsstelle durch Drainagen bzw. einen
Fangegraben an der Oberfldche zu fassen und anschlieBend schadlos abzuleiten.

Ein Aufweichen des Untergrundes ist zwingend zu vermeiden, um die Standsicherheit der
B&schungen nicht zu gefdhrden.

Eine offene Wasserhaltung ist dementsprechend dauerhaft vorzuhalten. Neben dem
Fassen von Schicht- und Sickerwasser umfasst diese auch das Ableiten von hangseitig
zulaufendem Tagwasser und die entsprechende Profilierung von Aushubsohlen und
Planien. S&mtliche Planien sind glatt abzuwalzen und mit Lings-/ oder Quergefdlle (ca.
3%) anzulegen. Pumpensimpfe fUr die Baugruben der Fundamente sind vorzuhalten.

Es wird auf die Hinweise der ZTV E-StB bezUglich der Gestaltung von B&schungen verwiesen.
Sollte aus Plafzgrinden das Anlegen von Bdschungen nicht moglich sein, sind
StUtzbauwerke erforderlich. Diese bedUrfen einer geotechnischen Untersuchung.

11.1.4 Grundung

Im Folgenden wird von einer einheitlichen Grindung der Streifenfundamente und der
Pfahle auf bzw. in den Felshorizonten ausgegangen. Bereichsweise grinden die
Streifenfundamente nach der durchgefUhrten Geldndeprofiierung bereits im  Fels,
bereichsweise mussen sie bis auf den Fels fiefer gefUhrt werden. Das erforderliche
Aushubniveau ist vom Unterzeichner festzulegen.

Es ist zu beachten, dass in den sandigen Lockergesteinsbdéden ein senkrechtes
Ausschachten einer Baugrube zum TieferfGhren der Fundamente nur begrenzt méoglich ist
- ab einem gewissen Niveau werden die Baugrubenwdnde durch die nicht vorhandene
Kohdsion des Bodens nachgeben.

Es ist bauseits zu prifen, in wie weit eine TieferfUhrung der Fundamente ausfUhrbar ist.
Aktuell sollte die Tiefe einer unverbauten Baugrube, die kurzzeitig standfest wahrend des
Verfullens mit Beton sein soll, mit maximal 2 m angenommen werden. Das bedeutet, dass
in Bereichen, in denen der Abstand zwischen UK Fundament und OK Fels > 2 m betragt,
der Abtrag von Lasten in den fragfdhigen Untergrund mittels Bohrpfdhlen einzukalkulieren
ist. Es ist zu erwdhnen, dass senkrecht abgebdschte, unverbaute Baugruben ab einer Tiefe
> 1,25 m nicht befreten werden durfen.
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a) Streifenfundamente

Exakte Angaben zur geplanten Grindung liegen dem Unterzeichner nicht vor.
ErfahrungsgemdB  ist  davon  auszugehen, dass die Sohlspannungen  bei
Streifenfundamenten in der Grindungsebene fUr Bauvorhaben dieser Dimension
(Massivbau, bis 6-stéckig) zwischen 600 kN/m? und 800 kN/m? liegen werden.

FUr die statische Bemessung des Grundungskonzeptes werden im Allgemeinen Angaben
zur ,zuldssigen Bodenpressung” gefordert. In  diesem Zusammenhang sind
Setzungsbetrdge und vor allem Setzungsdifferenzen, ausgedrickt als  sog.
Winkelverdrehungen zu ermitteln.

Bei der ,,zuldssigen Bodenpressung” handelt es sich nicht um einen Bodenkennwert, der
pauschal fur ein Baugeldnde angegeben werden kann, sondern die gréBtmogliche
Sohlspannung der Fundamente, bei der einerseits die Grundbruchsicherheit, andererseits
die Setzungsvertraglichkeit der Konstruktion gewdhrleistet ist. Sie dndert sich mit der
Fundamentgeometrie, der Grundungstiefe und den Bauwerkslasten.

Deshalb wurde bei Streifenfundamenten zur Ermittlung der Bodenpressung ein
Fundamentdiagramm erstellt, das es erlaubt, nach beliebigen Fundamentgeometrien und
tolerierbaren Setzungsbetrdgen die zuldssige Bodenpressung zu ermitteln. Das
Fundamentdiagramm beinhaltet sowohl eine Setzungsberechnung nach DIN 4.019 als
auch die Berechnung der Grundbruchsicherheit nach DIN 4.017. Grundlage des
Fundamentdiagrammes ist ein Schichtenprofil mit den dazugehdrigen Steifemoduln Es for
die einzelnen Bodenhorizonte.

Bei Setzungen eines Bauwerkes kommt es weniger auf die Gesamtsetzungen an als auf die
zu erwartenden Setzungsunterschiede (sog. Winkelverdrehung). Die GréBe und Verteilung
der Setzung hdngen von den Eigenschaften des Bauwerks, der Grindungsart und vom
Baugrund ab. Ungleichmd&Bige Sefzungen, so genannte Setzungsunterschiede, infolge von
Inhomogenitdt des Baugrundes, unterschiedlich groBer Lastverteilung der Bauwerkslasten
usw. sind von einem Bauwerk nur in begrenzten MaB rissfrei zu ertragen.

Die Sicherheitsgrenze bei bauwerksbezogenen zuldssigen Sefzungsunterschieden bei
geforderter Rissfreiheit liegt bei 1:500 als kritischer Wert (kleinere Sch&den sind hierbei nicht
auszuschlieBen). Dies bedeutet, dass bei einem Fundamentachsabstand von 5,00 m eine
Setzungsdifferenz von mehr als 1 cm bauwerksunvertraglich ist. Echte Rissfreiheit liegt erst
bei einer Winkelverdrehung von 1:1000 vor.

Bei den im Folgenden angegebenen Setzungsbetrédgen handelt es sich grundsatzlich um
rechnerisch ermittelte Gesamtsetzungen. Die statische Konstruktion sollte grundsatzlich
zwischen Statiker und Bodengutachter abgestimmt werden.

Insgesamt flieBen in die Fundamentdiagramme folgende Parameter ein:

e EsSteifemodul des Bodens

e Fundamentgeometrie

e oy Einbindetiefe (Druckspannung des auflagernden Bodens)
e v Wichte des Bodens neben dem Fundament

e ¢ Reibungswinkel des Bodens neben dem Fundament

e ¢ Kohdsion des Bodens neben dem Fundament
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Die Setzungsberechnungen liefern folgende Ergebnisse:

e Betrag der Sefzung an beliebiger Stelle des Fundamentes

e zuldssige Bodenpressung in Abhdngigkeit der Fundamentabmessungen und der
tolerierbaren Setzungsbetrage

e Grenzen der Grundbruchsicherheit

Die Linien im Fundamentdiagramm geben Betrdge gleicher Setzung an. AuBBerhalb der
schraffierten Flache ist die Grundbruchsicherheit nicht gewadhrleistet. Die zuldssige
Bodenpressung wird so gewdahlt, dass einerseits eine ausreichende Grundbruchsicherheit
vorliegt, andererseits die Setzungen in Abhdngigkeit von der Bauwerkskonstruktion
maoglichst gering bleiben.

Die Fundamentdiagramme ermdglichen es, fUr verschiedene Fundamentbreiten die
zulassige Bodenpressung und die Grundbruchsicherheit aus dem Diagramm zu ermitteln.

Grundlage der Setzungsberechnung ist ein charakteristisches Schichtenprofil mit den
dazugehdrigen Steifemoduln Es fUr die einzelnen Bodenhorizonte. Es wird im Folgenden
davon ausgegangen, dass die Streifenfundamente auf oder im Fels (Homogenbereich E)
abgesetzt werden. Unterhalb der Streifenfundamente ist eine Schotterlage von 15 cm als
Ausgleichsschicht eingeplant.

Wichte Reibungs- Kohdsion Steifemodul
Bodenart caly winkel cal ¢ calc’ Es
[KN/m3] ] [kN/m?] [MN/m?]
Sand 20,0 30,0 0 40
Schotter 19,0 35,0 0 100
Fels, Sandstein 21,0 35,0 15 100

Tabelle 11: charakteristisches Schichtenprofil fUr die Setzungsberechnung

Bei den angenommenen EingangsgroBen ergibt sich fOr das charakteristische
Schichtenprofil bei einer angenommenen Fundamentbreite von 0,8 m ein Bemessungswert
des Sohldrucks von ca. 1100 kN/m?2. Bei einer Sohlspannung von 800 kN/m? ist mit
rechnerischen Setzungen von ca. 0,8 cm zu rechnen (gilt ebenfalls for 0,8 m
Fundamentbreite).

b) Bohrpfdhle
Vorbehaltlich statischer Bemessungen wird davon ausgegangen, dass Pfahle mit einem
Durchmesser von 90 cm gewdhlt werden.

Die Herstellung der Ortbetonbohrpféhle hat gemdaB den Vorgaben der DIN EN 1536 zu
erfolgen. Die statische Bemessung der Pfahle hat nach den Vorgaben der DIN EN 1997-1
(EC 7) der DIN 1.054 (2010-12) sowie den EA-Pfahle (2007) zu erfolgen.

Die Bohrungen sind verrohrt herzustellen. Auf ausreichendes Vorausseilen der Verrohrung
zu achten - es ist hier von mindestens dem 1,0-fachen Pfahldurchmesser als Voreilmal
auszugehen. Das VoreilmaB und der eingestellte Uberdruck ist stets den aktuellen
Bodenverhdltnissen anzupassen. Die Vorgaben der DIN EN 1536 sind zu beachten.
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Auf Grundlage der Bohr-/ und Sondierprofile kann die erforderliche Mindestidnge der
Pfahle nach den EA-Pfahle festgelegt werden. Dabei wird zwingend vorausgesetzt, dass
die Pfahle im Felshorizont (nicht Felszersatz) abgesetzt werden, da die Lasten Uber die
Mantelreibung und Uber den Spitzendruck in den Lockergesteinsbdden nicht
aufgenommen werden kénnen. Es handelt sich also im Wesentlichen um
Spitzendruckpfdhle im Sinne der DIN EN 1997-1, die die Last in den Felsuntergrund einleiten.
FUr die Bemessung werden die Bruchwerte im Grenzzustand der Tragfdhigkeit zugrunde
gelegt.

Der Ansatz dieser Werte bedingt bestimmte Mindesteinbindetfiefen in Abhdngigkeit der
FelsgUte, welche durch die einaxiale Druckfestigkeit des Gesteins dargestellt ist. Hieraus
leiten sich die Mindestldngen der Pfahle ab. Esist bekannt, dass der anstehende verwitterte
Sandstein eine lediglich geringe einaxiale Druckfestigkeit aufweist: erfahrungsgemdan liegt
diese unterhalb 5,0 MPa. Nach EA-Pfahle mUssen die Pfahle dann eine Mindesteinbindung
in den Fels von 2,50 m erreichen.

Die Anwendung der Werte der Tabelle 12 setzt voraus, dass

e der Felsuntergrund gleichférmig und in ausreichender Machtigkeit vorhanden ist.

e die rGumliche Orientierung der Felsoberfldche und des Trennflachengefiges keine
Brucherscheinungen begunstigt.

o kein offenes oder mit leicht verformbaren Material gefllltes Trenngefige ansteht.

Unter BerUcksichtigung des durchzufGhrenden Geldndeauftrags ist gemaB der Ergebnisse
der durchgefUhrten AufschlUsse zum jetzigen Zeitpunkt davon auszugehen, dass mit
Pfahlldngen zwischen ca. 6 m und 9 m die geforderte Mindesteinbindetiefe in den Fels von
2,50 m gewdhrleistet ist. Dies ist von planerischer Seite zu verifizieren.

Die Bohrarbeiten sind vom geotechnischen Sachverstdndigen kontinuierlich zu begleiten
und die FelsgUte zu beurteilen bzw. zu verfizieren. Ein Umsetzen des Bohrgerdtes ohne
ausdrUckliche Freigabe einer verantwortlichen Person ist nicht zul&ssig. Variationen des
Felsverlaufes und der FelsgUte sind nicht auszuschlieBen.

Nur bei Einhaltung der Mindesteinbindetiefe und unter BerUcksichtigung der Vorgaben der
EA-Pfahle behalten die in der folgenden Tabelle angegebenen Rechenwerte fir den
Pfahlspitzendruck inre Gultigkeit.

Bruchwert Bruchwert
Bodenart (m u. GOK) Mantelreibung Spitzendruck
Qgs1.k [MN/m?] db.k [MN/m?]

Lockergestein: Sand, schluffig
bis stark schluffig (SU, SU*-ST*) 0,02-0,05 -
Homogenbereich C

Sandstein, vollsténdig verwittert
bis zersetzt 0,10 -
Homogenbereich D

Fels verwittert: Sandstein
Homogenbereich E

0.35 4,00

Tabelle 12: Bodenmechanische Werte (Bruchwerte) fUr die Bemessung der Bohrpfahle
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Die angegebenen Spitzendricke und Mantelreibungsbeiwerte kdnnen rechnerisch zu
Setzungen in einer GrdéBenordnung von 1 cm fUhren. Durch eine entsprechende
Einbindetiefe der Pfahle im Fels nach den Vorgaben der EA-Pfahle ist eine gleichmdaBige
Setzung der Pfahle gewdbhrleistet.

Bei den in Tabelle 12 angegebenen Werten handelt es sich um charakteristische
Pfahlwiderstdnde. Diese sind nach EC7 /DIN 1.054 (2010) fUr den Grenzzustand STR und
GEO-2 mit Teilsicherheitsbeiwerten nach Tabelle A 2.3 der DIN 1.054 (2010) in
Bemessungswerte zu UberfUhren. FUr die angegebenen Pfahlwiderstinde aus Tabelle 12
betrdgt der anzusetzende Teilsicherheitsbeiwert fUr alle Bemessungssituationen (BS-P, BS-T
und BS-A) yr=1,4.

Hinsichtlich der anzusetzenden Mantelreibung ist zu beachten, dass die zur Mobilisierung
der Grenzmantelreibung notwendige Pfahlsetzung je nach Bemessung der Pfdhle nicht in
jedem Fall eintreten wird. In dem Fall des Absetzens der Pfahle in den Felsschichten sollte
auf den Ansatz der Pfahimantelreibung in den Lockergesteinsbdden verzichtet werden.

Der horizontale Bettungsverlauf nach den EA-Pfdhle bzw. DIN 1054 (2005) ist in
nachstehender Tabelle dargestellt.

Es,k Ks,k

Bodenart (m u. GOK) [MN/m?] [MN/m2]

Lockergestein: Sand, schluffig
bis stark schluffig (SU, SU*-ST*) 20 22,2
Homogenbereich C *

Sandstein, vollsténdig verwittert
bis zersetzt 40 44,4
Homogenbereich D

Fels verwittert: Sandstein

Homogenbereich E 75 83,3

Tabelle 13: Bettungsmodule ks, Annahme: Pfahldurchmesser 20 cm
* mitteldichte Lagerung angenommen

11.2 FuBboden

Die Bemessung der Tragschicht unterhalb der Bodenplatten richtet sich nach den
Beanspruchungen des Bodens und der Funktion als kapillarbrechende Schicht. Hinweise
zur Auslegung der Tragschichten in Abhdngigkeit der Verkehrslasten gibt Tabelle 14. Nach
unserem Kenntnisstand treten keinerlei Belastungen auf, die besondere Anforderungen an
die Bewehrung oder sonstige besondere MaBnahmen erfordern. Diesbezugliche
Anderungen der Planung sind mit dem geotechnischen Sachverstdndigen abzustimmen.
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Belastung Ev2-Modul des Untergrundes Ev2-Modul der Tragschicht
(max. Einzellast in kN) [MN/m?] [MN/m?]
<325 > 30 >80
<60 > 45 >100
<100 > 60 >120
<150 >80 > 150
<200 > 100 > 180

Tabelle 14: Erforderlicher Verformungsmodul des Untergrundes und der Tragschicht unter
Betonplatten

In Anbetracht der verhdaltnismdaBig geringen zu erwartenden Lasten ist die Tragschicht so
herzustellen, dass unterhalb der Bodenplatte (= OK Schottertragschicht) ein
Verformungsmodul Ev2 von mindestens 80 MN/m? erreicht wird (vgl. Tabelle 14). Dies ist
durch Plattendruckversuche nach DIN 18 134 nachzuweisen.

Die zu errichtende Tragschicht erfuUllt mehrere Funktionen:

* Sauberkeitsschicht
* kapillarbrechende Schicht

Um als kapillarbrechende Schicht zu wirken, muss die Schotterlage in einer Mindestdicke
von 15 cm unterhalb der Bodenplatte einen Durchldssigkeitsbeiwert k > 1 x 103 m/s
aufweisen. Ist dies nicht gewdhrleistet, ist damit zu rechnen, dass Feuchtigkeit an der
Unterfldche der Rohbetonsohle ansteht und Wasserdampf durch den Beton hindurch
diffundieren kann.

Beim Einbau der Tragschichten gelten prinzipiell die Anforderungen der ZTV SoB-StB und TL
SoB-StB. Hieraus ergehen sowohl die Art der Baustoffe, die Vorgehensweise beim Einbau
als auch die jeweiligen Dichte- bzw. Verdichtungsanforderungen hervor.

ErfahrungsgemdaB wird die geforderte Durchl&ssigkeit nur bei Verwendung von Natur-
schotter erreicht. Der Schotter muss dem Sieblinienbereich gemdaB den Vorgaben der TL
SoB-StB entsprechen. In der Praxis hat sich als guter Kompromiss zwischen Tragf&higkeit und
Durchldssigkeit die Verwendung von Schotter 2/32 mm oder 5/56 mm bewdhrt.

11.3 WasserhaltungsmaBnahmen wahrend der BaumaBBnahme

Wie bereits erwdhnt (s. Kap. 10), wurden im Rahmen der Aufschlussarbeiten weder
Ruhewasserstdnde noch Vorkommen von Sicker- und Schichtenwasser festgestellt. Ein
durchgdngiger Grundwasseraquifer ist bei den fUr diese BaumaBnahme relevanten
Aushubtiefen nicht zu erwarten.

Aufgrund der Hanglage, in der sich das Baufeld befindet, ist das Auftreten von Sicker-
und/oder Schichtenwasser jedoch grundsdatzlich einzukalkulieren.

Es besteht auBerdem die Mdglichkeit, dass der Baugrube bei Niederschldgen von dem

sich nordlich des geplanten Baufeldes anschlieBenden ansteigenden Geldnde
Oberflachenwasser zustromt.
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Die Intensitdt der (evil.) Zuflusse von Wasser (Schicht-, Sicker-, Tagwdsser) wird sich
witterungs- und jahreszeitlich bedingt variabel gestalten.

Wahrend des Bauzustandes ist fOr eine kontinuierliche Entwdsserung der
Baugrubensohlen/Planien zu sorgen. Eine offene Wasserhaltung, z.B. durch eine
entsprechende Profilierung der Flachen und die Installation von Pumpensimpfen, ist
vorzusehen. Es sind Pumpen mit einer Mindestleistung von 5 I/s vorzuhalten.

Im FuBbereich der Bd&schungen sind sowohl fUr den Bauzustand als auch fUr den
Endzustand Drénagen zur Entwdasserung einzuplanen.

Ebenfalls sind hangseitig MaBnahmen oberhalb der Boschungskrone zu ergreifen, um den
Zufluss von Oberfldchenwasser in die Baugrube zu minimieren (z.B. Ausbildung von
Fangegrdaben, Aufschitten von Erdwadllen).

Ohne wirksame EntwdsserungsmaBnahmen kdnnen die sandigen Bdden tiefgrindig
aufweichen und ihre Tragfdhigkeit/Standsicherheit verlieren. Es wird empfohlen, zeithah
nach dem Aushub eine Schottertragschicht (z.B. K&rnung 0/32 mm) in einer Machtigkeit
von mindestens 15 cm als Sauberkeitsschicht aufzubringen.

11.4 Trockenhaltung des Gebdudes im Endzustand

Die unterhalb der Fundamente bzw. der Bodenplatten (FuBbdden) eingebrachten
Tragschichten sollen nicht als Fldchendrdnage dienen. Wir empfehlen daher zur Ableitung
des anfallenden Wassers eine Drainung des Hauses mit Anschluss an eine Vorflut nach
Vorgabe der DIN 4095 ,,Dradnung zum Schutz baulicher Anlagen*. FUr die Bemessung der
Bauwerksabdichtung ist bei fachgerecht erstellter Drénage der Lastfall W1.2-E
,Bodenfeuchte und nicht drickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberUhrten
Wdanden mit Dradnung* nach DIN 18533-1:2017-07 (Abdichtung von erdberUhrten Bauteilen,
Teil 1: Anforderungen, Planungs- und AusfUhrungsgrundsdtze) anzusetzen.

Angaben zur Raumnutzungskliasse liegen dem Unterzeichner nicht vor. GemdB den
vorliegenden Planunterlagen sollen die RGume im 2. Untergeschoss als TechnikrGume,
Versorgung von Speisen und Wdasche, Umkleiden Personal etc. dienen. Es ist davon
auszugehen, dass zumindest durchschnittiche Anforderungen (RN2-E) an die
Raumnutzung gestellt werden.

Im Bereich der Untergeschosse ist zumindest im Anstrombereich der mdglicherweise
auftretenden Sicker- und Hangschichtwasser die Drdnage u-formig um das geplante
Gebdude anzuordnen. Dabeiist darauf zu achten, dass die Drainage tiefer zu fUhren ist als
die vorhandene Schottertragschicht, da sich anfallende Schichten- und Sickerwdsser
aufstauen kénnen. FUr die Dradnage wird empfohlen, Teilsickerrohre (DN 100 — 150 mm) zu
verwenden und eine entsprechende Anzahl an SpuUlsch&chten vorzusehen. Hierbei ist auf
ausreichende FilterstabilitGdt zwischen den verwendeten Materialien und dem
anstehenden Boden zu achten. HierfUr kann z. B. Kies der Kérnung 8/16 mm und ein
Geotextil (mind. GRK 3, Filtervlies) verwendet werden. Die Errichtung des Drédnagesystems
bedarf einer detaillierten Planung!

Im Zuge der Erstellung der Drénanlage ist unter baulichen und rechtlichen Gesichtspunkten

zu prufen, wohin das anfallende Wasser abgeleitet werden kann. Grundsatzlich ist
anzustreben, das Drainagewasser im Freigefdlle abzuleiten, um aufwendige und
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wartungsintensive Pumpanlagen zu umgehen. AuBerdem sollte das Geldnde um das
geplante Gebdude so modelliert werden, dass Niederschlagswasser (z.B. bei Starkregen)
nicht als Oberfldchenwasser zum Gebdude hingeleitet wird.

Grundsatzlich sollte bei der Planung beachtet werden, dass in erdberUhrten Bereichen
eines Gebdudes z.B. auf Grund von Temperaturtrdgheit allein keine raumklimatischen
Bedingungen erzielbar sind, die den Anforderungen an die Trockenheit und
Schimmelfreiheit von z.B. AufenthaltsrGumen oder feuchteempfindlichen GUtern gentgen.
Warmeschutz, Beheizung und BelUftung ist entsprechend zu planen und vom Nutzer
auszufUhren.

Alternativ kann fUr die Untergeschosse eine Vollabdichtung mittels ,weiBer Wanne* aus
wasserundurchldssigem (WU-)Beton nach den Vorgaben der DIN EN 206-1 und DIN 1045-2
erfolgen.

Abbildung 4 skizziert eine fachgerecht erstellte Bauwerksdronage.
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Abbildung 4: Schematische Darstellung einer Dronage

11.5 Hinterfullen des Gebdudes / Ansatz des Erddrucks

Die HinterfUllung der erdeinbindenden Bereiche des Geb&udes hat sich an den Vorgaben
der ZTV E-StB zu richten. Generell sind sémtliche Planien vor dem Hinterfullen zu verdichten.
FUr das HinterfGllen sind vorzugsweise Boden der Verdichtbarkeitsklasse V1 zu verwenden
(Tabelle 11), so dass einerseits die Entwdasserung der HinterfUllbereiche, andererseits auch
gute Verdichtungseigenschaften gewdhrleistet sind.
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Der Einbau der HinterfUllung hat lagenweise in Stdrken von 15 - 30 cm zu erfolgen. In
unmittelbarer Nahe zu den Wanden der Bauwerke sind nur leichte Verdichtungsgerate
zuldssig. Ein Verdichtungsgrad von > 100 % der einfachen Proctordichte im
HinterfUlloereich ist nachzuweisen. Die Entwdsserung der HinterfUllbereiche ist zu
gewdhrleisten.

Im Ubrigen gelten die Merkblé&tter der ZTV E-StB in der jeweils giltigen Fassung. Hieraus
gehen sowohl die Verdichtungsanforderungen als auch der Profungsumfang des
Verdichtungsgrades und des Verformungsmoduls hervor. Die Nachweise hierGber sind
dem AG bzw. dessen Fremduberwacher auszuhdndigen.

Die im Rahmen der Aushubarbeiten O&rtlich anfallenden Aushubmassen sind zum
HinterfUllen von Bauwerken Uberwiegend geeignet (Ausnahme: feinkérnige Bdden bzw.
Bdden mit Fremdbestandteilen). Voraussetzung hierfUr ist, dass der Wassergehalt der
Massen zum Zeitpunkt des Einbaus in engen Grenzen (+ 1-2 %) zum optimalen
Proctorwassergehalt liegt. Hierzu sind die Massen nach dem Auskoffern derart
zwischenzulagern, dass sie nicht in Folge schlechter Witterungsverhdlinisse verndssen
kénnen (z.B. Abdecken mit Folien).

Auf Grund ihres Feinstkornanteils von teilweise > 15 % sind die ortlichen Aushubmassen
allerdings nicht zum VerfUllen in den Bereichen der Dradnagen geeignet. Eine Separierung
der Aushubmassen in feinkornarme (< 15 M.-%) und feinkornhaltige (> 15 M.-%) B&éden wird
im Rahmen der Aushubarbeiten nicht mdglich sein.

Es wird empfohlen, dass im Bereich der Drdnagen geeignete, gUteUberwachte
Fremdmassen (V1-Massen) eingebaut werden, z.B. grobkdrige Sande ohne
Feinkornanteilen, bzw. Sand-Kies-Gemische.

. . . Bodengruppe
Verdichtbarkeitsklasse Kurzbeschreibung nach DIN 18.196
nicht bindige bis schwach GW, GE, GlI,
V1 bindige, grobkdrnige und SE, SW, §I,
gemischtkdrnige Bdden GU, GT, SU, ST
V2 bindige, gemischtkdrnige B&den GU*' GT* !
SU*, ST
- e . UL, UM,
V3 bindige, feinkdrnige Bdéden L T™

Tabelle 11: Verdichtbarkeitsklassen nach ZTV A-StB 97

Bei der Dimensionierung von Kellerw&nden ist der Erddruck aus den umliegenden
Lockergesteinsbdden sowie der Erddruck aus der HinterfUllung zu berUcksichtigen. Fur den
Ansatz des Erddruckes ist hier der Einfluss der Qualitat der Hinterfullung maBgeblich. Wird
die HinterfUllung qualifiziert, d.h. lagenweise mit dem geforderten Verdichtungsgrad Der >
100% ausgefuhrt, so sind die Wande auf den Erdruhedruck Eo zu bemessen.

Wird die HinterfUllung nur durch eine lose oder gering verdichtete Schittung ausgefihrt,

kénnen die Kellerwdnde fUr den aktiven Erddruck E« bemessen werden. Dies ist jedoch nur
in Bereichen zu empfehlen, in denen die an das Gebdude unmittelbar angrenzenden

33



e ===
2897-4 Neubau Cusanus Krankenhaus Lebach

Fldchen frei von jeglichen geplanten Belastungen bleiben (z.B. Grinfldchen). Setzungen
der Gel@ndeoberkante im cm-Bereich sind in Fldchen mit gering verdichteten
HinterfUllbereichen wahrscheinlich.

11.6 Gelandeprofilierung fur den Endzustand

Nach den Grundungsarbeiten sind im Baufeld vermutlich weitere Geldndemodellierungen
notwendig. Vom Unterzeichner wird davon ausgegangen, dass in diesen Bereichen keine
erdstatisch relevanten Bauwerke errichtet werden sollen. Es wird dennoch empfohlen, eine
bautechnische Mindestanforderung an die einzubauenden Massen (z.B. Ortlich
ausgekofferte Sande) zu stellen, da sonst mit Setzungen des Geldndes zu rechnen ist. Ein
Verdichtungsgrad Der 2 95% ist zu erreichen. FUr die Auftragsarbeiten kdnnen die ortlich
anfallenden Aushubmassen verwendet werden. Alternativ kbnnen Fremdmassen (V1-V3
gemaB ZTV A-StB, s. Tab. 11) verwendet werden. V3 Massen sind vor dem Hintergrund der
Nutzung gesondert zu betrachten.

Im sUdwestlichen Bereich des Baufeldes zwischen dem geplanten Neubau und
Dialysezentrum ist gemdaB Planunterlagen die Errichtung einer Béschung vorgesehen.
Konkrete Angaben bzgl. Hohe, Neigung etc. liegen dem Unterzeichner nicht vor. Aufgrund
der Lage der Bdéschung im Bereich einer augenscheinlichen Geldndeanschittung wird
empfohlen, von der fur Bdschungen Ublichen einheitlichen Regelneigung von 1:1,5
abzuweichen und stattdessen eine Neigung von 1:2,5 auszubilden. Wegen der
Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Béden ist ein Abdecken durch z.B. Jutematten
durchzufUhren und ein rascher Bewuchs der B&schung anzustreben.

FOr weitere FiGdchen (u.a. Verkehrs- und Parkfldchen), deren Untersuchung nicht Bestandteill
der Beauftragung des vorliegenden geotechnischen Berichtes war, sind nach Festlegung
der jeweiligen Belastungsklassen weitere Untersuchungen durchzufUhren.

11.7 BaustraBen/Transportiwege

In Abhdngigkeit von der Bauzeit und insbesondere bei Niederschlag und der dadurch
herabgesetzten Tragfahigkeit der anstehenden witterungsempfindlichen Béden wird die
Erstellung von BaustraBen/Transportwegen notwendig. Im Folgenden wird der empfohlene
Aufbau dargestellt.

FOr den Baustellenschwerverkehr muss ein StraBenkoffer errichtet werden, der nach der
Beendigung der BaumaBnahme leicht wieder rGckgebaut werden kann.

Durch Abschieben des Mutterbodens ist ein Planum herzustellen. Auf das Planum ist ein
Geotextil der Geotextilrobustheitsklasse GRK 5 aufzubringen. Die Uberlappung der Geo-
textilien sollte mindestens 50 cm betfragen. HierfUr sind Liefernachweise einzuholen. Ein
schwdacher dimensioniertes Geotextil weist zum einen keine ausreichende Widerstands-
fahigkeit gegen die Beanspruchung durch das Schiuttmaterial und den Baubetrieb auf und
erschwert zum anderen den RUckbau der BaustraBe. Darauf ist eine SchUttung von 40 cm
Schoftter (z. B. 0/56 mm) aufzubringen. Bedingt durch die Gefahr des Aufweichens und
Zerfahren des Untergrundes, ist die Unterhaltung der BaustraBe mit ggf. Lieferung von
zusétzlichen Massen einzuplanen.

Der Schotter kann nach dem Aufnehmen nicht als ungebundene Tragschicht fur den neu

zu erstellenden StraBenkoffer verwendet werden. Der durch den Baustellenverkehr
verursachte Feinmaterialeintrag fUhrt zum Zerfahren des Schotters, d.h. das TraggerUst
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(KorngerUst) des Schotters wird beeintrdchtigt. Die Folge ist eine herabgesetzte
Tragfdahigkeit auf der Oberkante des ungebundenen Oberbaus. Zusdtzlich wird die
Durchlassigkeit herabgesetzt, was eine erhdhte Frostempfindlichkeit zur Folge hat.
Allerdings kann das Material im Bereich des Geldndeauftrags verwendet werden.

Alternativ ist der Einsatz mobiler BaustraBen denkbar.

12 ENTSORGUNG/VERWERTUNG DER ANFALLENDEN MASSEN

Organoleptisch wurden bei den Aufschlussarbeiten weder in den Aufschuttungshorizonten
noch in den naturlichen Lockerbdden Auffdlligkeiten festgestellt, mit einer Ausnahme:
Verunreinigungen der sandigen Massen mit Fremdbestandteilen in Form von Plastik, Eisen
und Papier bei Kernbohrung BK 2 (sUdliches Baufeld). Diese Massen werden evil. nur
untergeordnet in Form von Bohrgut beim Herstellen der Bohrpfdhle anfallen. In dem Fall
sind sie zu separieren und einer fachgerechten Entsorgung zukommen zu lassen.

Die relevanten Mengen an Aushubmassen werden im Bereich des Geldndeeinschnitts im
nordlichen Baufeld anfallen. Die Massen sind Gberwiegend als sandig zu bezeichnen und
stammen aus der Verwitterung des anstehenden Sandsteins. Bis zum geplanten
Aushubniveau wird auch der Fels selbst zu |6sen sein.

Wahrend der Aushubarbeiten sind die Massen regelmdaBig organoleptisch zu untersuchen
— bei Verdacht auf verunreinigte Massen ist grundsatzlich ein geotechnischer
Sachverstdndiger hinzuzuziehen. Organoleptisch auffdlige Massen sind in jedem Fall
umgehend zu separieren, um eine Vermengung mit unauffalligen Massen auszuschlieBen.

FUr eine geplante Beseitigung der Massen auf einer Deponie qilt:

Nach §8, Abs. 8 der Deponieverordnung sind vorldufig keine Untersuchungen erforderlich,
da keine Anhaltspunkte bestehen, dass die Zuordnungskriterien des Anhangs 3 der
Deponieverordnung fur die Deponieklasse 0 Gberschritten werden.

Es ist jedoch zu beachten, dass trotz des §8 der Deponieverordnung durch den
Deponiebetreiber zusatzliche Untersuchungen eingeforderten werden kdnnen. In dem Fall
ist fUr eine abfallrechtliche Deklaration eine Beprobung der Aushubmassen und chemische
Untersuchung gemd&B DepV durchzufUhren (s. Kap. 8).

Mehraufwendungen fUr die Aufhaldung und Beprobung der Aushubmassen sind im LV zu
berucksichtigen.

Im Zuge der geotechnischen Voruntersuchung [1] wurden zwei Mischproben aus den
aufgeschlossenen feinkérnigen AnschiUftungen gemdB LAGA Boden und nach DepV
untersucht. Es handelt sich hierbei um eine Voruntersuchung - fur eine belastbare
abfallrechtliche Deklaration sind im Zuge der BaumaBnahme weitere Untersuchungen
erforderlich. Die Proben wurden gemdaB der Parameter der LAGA Boden M 20 und DepV
untersucht.

Hinsichtlich der Ergebnisse der chemischen Untersuchung kann folgende Vorab-Einstufung
der untersuchten Massen erfolgen:

e LAGA Boden M 20: Z0
* DepV: DK O
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Die Einhaltung der Z 0-Werte nach LAGA erlaubt einen uneingeschrénkten Einbau. Massen,
die diesen Werten entsprechen, stellen nicht verunreinigten Boden dar. Massen, die nicht
verwertet werden sollen/kénnen, muUssen z.B. Uber eine Ablagerung auf einer Deponie
entsorgt werden.

Grundsatzlich ist die Verwertung der anfallenden Massen im Bereich der erforderlichen
Geldndeanschuttung vorgesehen. Aus bodenmechanischer Sicht sind die Aushubmassen
hierzu geeignet. Die Angaben zur Erstellung der Geldndeanschuttung (s. Kap. 11.1.2) sind
zZU beachten.

Die aus der offenen Wasserhaltung anfallenden Wdasser kdnnen in die Vorflut eingeleitet
werden. Diese Vorgehensweise ist mit den zustdndigen Behdrden abzustimmen.

13 HINWEISE ZUM BAUGRUNDRISIKO

Da BodenaufschlUsse stets nur fur die unmittelbare Umgebung des jewelligen
Aufschlusspunktes exakte Aussagen ermdglichen, kénnen fUr dazwischen liegende
Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen gemacht werden.

Das MaB der Wahrscheinlichkeit einer Aussage fUr solch unerkundete Bereiche, Uber
Aufbau oder andere fUr die geotechnische Beurteilung maBgebliche Eigenschaften, steigt
mit zunehmendem Untersuchungsumfang, d.h. mit der Anzahl der AufschlUsse.

Bei erhohter Wechselhaftigkeit des Baugrundes hingegen nimmt das MaB der
beschriebenen Wahrscheinlichkeit ab.

Daher verbleibt stets ein Risiko, dass Abweichungen der zu erwartenden zu den
tatsdchlichen Baugrundverhdaltnissen vorhanden sind. Das an dieser Stelle beschriebenen
Risiko wird als ,,Baugrundrisiko" bezeichnet.

Des Weiteren versteht man hierunter auch die Gefahr, dass trotz vorhergehender, den
Regeln der Technik entsprechend bestmdglichster Untersuchung und Beschreibung der
Boden- und Wasserverhdlinisse bei jeder Bebauung von Baugrund unvorhersehbare
Erschwernisse auftreten kbnnen.

In diesem Sinne wird auch alles unerwartet im Baugrund Vorgefundene vom Begriff des
»Baugrundrisikos* generell ausgeflllt: so etwa Kellergewdlbe, Fundamentreste, Holzpfahle,
Findlinge, Bunker, Stollen, Wurzeln, Reste frGherer Kulturen, alte Tanks, Versorgungsleitungen
und Kandle, mit Alflasten verunreinigte oder sonstige kontaminierte Bereiche,
Einlagerungen aller Art, KlGfte; um nur einige Beispiele der Baupraxis und der
Rechtsprechung aufzufUhren.

Ein restliches Baugrundrisiko kann daher auch bei eingehender geotechnischer
Untersuchung des Standortes nicht vélig ausgeschaltet werden. KleinrGumige
Inhomogenité&ten des Baugrundes sind nicht restlos zu erfassen. Ferner werden die
bodenmechanischen KenngréBen an faustgroBen Proben ermittelt, welche nicht immer
reprasentativ fUr die gesamte Schicht sind. Die Werte der Baugrundparameter streuen in
gewissem MaBe und manche Eigenschaften des Baugrundes kdnnen mit angemessenem
Aufwand nicht festgestellt werden.
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Aufgabe der geotechnischen Untersuchungen von Boden als Baugrund ist es, das
Baugrundrisiko im Hinblick auf die Aufgabenstellung des jeweiligen Projektes einzugrenzen
und zu minimieren.

Das Baugrundrisiko besteht bei der geplanten BaumaBnahme durch den reliefartigen
Verlauf der Felsoberkante.

14 SONSTIGE HINWEISE

Zur Sicherheit ist vor Beginn der BaumaBnahme der KampfmittelrGumdienst zu informieren.

Vor den Aushubarbeiten hat eine Erkundung nach Kabeln, Leitungen und Rohren zu
erfolgen.

Im Ubrigen gilt DIN 18 920 und RAS-LG, Abschnitt 4 (Richtlinie fUr die Anlage von StraBen,
Teil: Landschaftsgestaltung), sowie das Merkblatt Uber Baumstandorte und unterirdische
Ver- und Entsorgungsanlagen (FGSV 939).

Bei kulturgeschichtlichen Funden ist der Auftraggeber unverziglich zu benachrichtigen.
Jahreszeitlich bedingte Ruhewasserspiegelschwankungen sind zu berUcksichtigen.

15 QUALITATSSICHERUNG

FUr die auszufUhrenden Erdarbeiten sollten folgende PrGfungen vorgenommen werden:

e Abnahme der Fundamentaufstandsfldichen bzw. des Erdplanums durch den
geotechnischen Sachverstandigen

¢ Abnahme Grindungssohlen (insbesondere bei einer TieferfUhrung der Fundamente)

e PrUfung des Verdichtungsgrades an jeder Einbaulage der Geldndeauffillung geman
DIN 18125-2

e Prifung des Verdichtungsgrades der Schottertragschicht gemas DIN 18125-2

e Pruofung der Tragfdhigkeit der Schottertragschicht mittels Lastplattendruckversuch
nach DIN 18134

¢ Nachweis der Eignung des zu liefernden Schotters mittels Sieblinien; die Kérnungslinien
mussen innerhalb der Bandbreiten nach TL-SoB liegen (je eine PrGfung pro
eingebautem Material)

e Priofung des HinterfUlloereichs des Bauwerkes gemdaB ZTV E-StB (mindestens eine
Messung des Verdichtungsgrades in jeder driften Schitflage je 200 m?
Schuttlagenfléche)

e Deklaration Aushubmassen
e Uberwachung Bohrarbeiten Bohrpfahle
e Pfahlintegritatsprifungen
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16 ZUSAMMENFASSUNG

FUr den geplanten Neu- und Erweiterungsbau Cusanus Krankenhaus Lebach wurde ein
geotechnischer Bericht aufgestellt.

GemdaB DIN 18.300: 2016-10 lassen sie sich die aufgeschlossenen Untergrundverhdlinisse in
folgende Homogenbereiche untergliedern:

¢ Homogenbereich A: Mutterboden

¢ Homogenbereich B: AuffUllung: Naturschotter, HO-Schotter

¢ Homogenbereich C: AuffUllungen/Quartdr: gemischtkdrnig (Sand) locker bis dicht

¢ Homogenbereich D: Felszersatz Sandstein, vollstGndig verwitterter Fels

¢ Homogenbereich E: Sandstein, verwittert

¢ Homogenbereich F: gemischtkdrnige AuffUllungen mit Fremdbestandteilen

Organoleptische Auffdlligkeiten der in den Bohrungen aufgeschlossenen Bdden wurden
nicht festgestellt (Ausnahme BK2: Reste von Fremdbestandteilen wie Plastik, Eisen, Papier).

Zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten wurde bei keinem Aufschluss ein Ruhewasserstand
festgestellt. Das Auftreten von Sicker- und Schichtenwasser muss im gesamten
Untersuchungsgebiet (Hanglage) einkalkuliert werden. Es ist dabei von jahreszeitlich
variablen IntensitGten auszugehen.

Bei der geplanten Erstellung des Gebdudes erfolgt hangseitig ein Einschnitt in das
bestehende Geldnde. Talseitig ist ein Geldndeauftrag erforderlich. FUr die DurchfUhrung
der Arbeiten wurden Empfehlungen ausgesprochen.

FOr die Grindung der geplanten Gebdude wurden Hinweise zur BauausfUhrung
aufgestellt. Nach den bisherigen Untersuchungen ist eine Grindung auf bzw. im Fels mittels
Streifenfundamenten erforderlich. Bereichsweise ist hierzu die TieferfOhrung der
Fundamente bzw. die Grundung mittels Pfahlen erforderlich.

Es wurden zusatzlich Hinweise zur Dimensionierung der Tragschicht unter der Bodenplatte
bzw. des FuBbodens (bei Streifenfundamenten) sowie zur Trockenhaltung des Gebdudes
gegeben.

Hinweise zur Entsorgung bzw. Wiederverwertung der anfallenden Aushubmassen wurden
gegeben.

Aufgestellt, Saarbricken, den 17.05.2022

AN T

Dr. Wolf Heer

C. A

C. Borscheid
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NN+m BS 13
247,00
7 NN+246,38
246,00 2897-4 P10 ,_l 0.11 % Auffiillung (Verbundsteinpflaster), grau, rotgrau
: 0,29 4 .
%ég : Auffiillung (Splitt), Granulat, schwarz gldnzend
0 .
2897-4 P11 ,_l 0,29 0,90 Lt Auffiillung (HO-Schotter), teilverbacken, teilweise
- 0,90 245 4 k.GW rollig, grau, graubraun
11245,00 \Aufﬁillung (Splitt), Granulat, schwarz glanzend
Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, zunehmend
dicht, schwer zu bohren, rotbraun, braun
kein Bohrfortschritt
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BS 14

NN+m
253,00
v NN+252 65m
MUA\ Mutterboden (Auffiillung, schluffig, sandig), feucht,
040 i Grasnarbe, durchwurzelt, braun, dunkelbraun
252,00 . . . .
i Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig bis schluffig,
,_l ° schwach organisch, feucht, durchwurzelt, braun,
2897-4_P6 (1)‘118 110 e 3 braunbeige
2897-4_PT7 ,_l 1,10 1,50 | Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, feucht,
1251,00 1,50 * schwarze Einsprengsel, beige, beigebraun
. Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, feucht,@,
.. dicht bis sehr dicht, schwer zu bohren, schwarze
. Partien, braun, rotbraun
250,00
- 2897-4 P8,_| 1.50 270
- 2,70 249,95 kGW
|| 249,00
kein Bohrfortschritt
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NN+m BS 16
250,00
7 NN+249,48m
0,107 A Mutterboden (Auffillung, schluffig), feucht,
249 00 0,30 A Rindenmulsch, dunkelbraun
2 ; Auffiillung (Ton, schluffig, schwach sandig), feucht,
2897-4_P1 ,_l 0.30 0.90 7 steif, rotbraun
0,90 A
A. Auffiillung (Naturschotter, Bauschutt), feucht,
| 248,00 A' . Asphaltreste, Bauschutt, Naturschotterstiicke, braun,
A r graubraun
A . Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,
Q schwach kiesig), feucht, Aushubmassen, lokal
247 00 A umgelagert , rotbraun, braun
2897—4_P2,_| 0.90 2,60 :
2,60 ~
A
A .
A L]
246,00 ‘A
2’ Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig),
A Aushubmassen, lokal umgelagert , rotbraun, braun
A
245,00 A
A
A
ou97-4_pal 1260 520 |A
- 5,20 244,28 k.GW
|| 244,00
kein Bohrfortschritt
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BS 17

NN+m
248,00 v NN+247,95
% Auffiillung (Verbundsteinpflaster), grau, rotbraun
0,1
ng/_ Auffiillung (Splitt), Granulat, schwarz gldnzend
247 00 . Pg,—l 0.30 1,00 Auffiillung (HO-Schotter), teilverbacken, grau,
-4_| 1.00 graubraun
) 246,95 k.GW
Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, feucht, sehr
vereinzelt Kiesel, ab 0,90m Ubergang zum Sandstein,
rotbraun, braun
|| 246,00
kein Bohrfortschritt
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NN+m BS 18
244,00
v NN+243,48m
Mu Mutterboden, schluffig, sandig, feucht, Grasnarbe,
243,00 0,40 . durchwurzelt, dunkelbraun, braun
. s Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, feucht,
,_l P rotbraun, braun
2897-4_p12 1040 110
- 1,10 [
242,00 )
: Fein- bis Mittelsand, schluffig, schwach tonig, feucht,
. , braun, beigebraun
2897-4 P13,_| 1,10 220
- 2,20 .
241,00
L]
L]
Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig bis schluffig,
240,00 schwach tonig, feucht, pedogene Beimengungen,
| ° braun, rotbraun
L]
239,00 2897-4_P14,_| i’ig 440 le
' . Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, feucht, sehr
C . schwach gebéndert, zunehmend dicht, schwer zu
,_l bohren, braun, rotbraun
2897-4_P15—-4:40 520 [
- 5,20 238,28 k.GW
|| 238,00
kein Bohrfortschritt
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NN+m BS 19
254,00
v NN+253,48m
0,15 — M Mutterboden (Auffillung, schluffig), feucht,
253 00 Al o Rindenmulsch, grau, graubraun
A
Ale Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,
/A: schwach kiesig bis kiesig), feucht, Naturschotterstiicke}
A . rotbraun, braun
252,00 A
2897-4 P4,_| 0.15 170 |A
- 1,70 °
251.00 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, feucht,@,
® . vereinzelt schwarze Einsprengsel, zunehmend dicht,
hohe Mantelreibung, Sandsteinstiicke in der Spitze,
* rotbraun, braun
250,00 .
2897-4 P5,_| 1.70 370
- 3,70 249,78 kGW
249,00
kein Bohrfortschritt
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NN+m

DPM 7
(0,3m vorgebohrt)

247,00
lo  midi di
NN+236.38m 10 20 30 40 50 60
ol i
—o)
246,00
Y v "
0,60 o
|| 245,00
kein Sondierfortschritt
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Geotechnik Dr. Heer
GmbH & Co. KG

Anlage 2

Bodenmechanische Laborversuche



BUhler StraBe 111a ; . ; . .
D-66130 Saarbriicken | G C G ‘ Projekt: Neubau Cusanus Projektnr.: Anl. 2
Tel.: +49 (0) 6 81 - 37 99 75-3 - — — .
Fax: +49 (0) 6 81 — 37 99 75-40 Krankenhaus Lebach 2897-4 Datum: 09.07.2018
Geotechnik Dr. Heer
GmbH & Co. KG
Entnahmepunkte Bodenbeschreibung Bodenkennwerte
Labor- AufschluRl Tiefe Bodenart Bodengruppe | Konsistenz Atterberg’sche Korndichte, Dichte u. Proctorversuch Glih- | Scherfestigkeit| Durchl.- Steifemodul Kalk- | Wasser-
nummer Zustandsgrenzen Wassergehalt verlust beiwert = gehalt|aufnahme-
(DIN 4022) | (DIN 18196) w Wp [ Ps Pd w Wp, Por ] Vi (o) € k 0,1—0,2| 0,2-0,4 vermogen
2897-4 [m] [%] | [%] [t/m3] | [t/m3] | [%] [%] | [t/m3] | [%] | [%] ° |[kN/m?| [m/s] [MN/m?] [%] [%]
-P5 BS 19 1,7-3,7 fmS,u’ SU 10,4
-P8 BS 14 1,5-2,7 fmS,u’ SU 8,9
-P13 BS 18 1,1-2,2 fmS,u,t’ SU*-ST* 13,8
2897
-P29 BS 8 1,2-2,2 fmS,u',t' SU* 12,5
-P32 BS 12 0,7-2,5 fmS,u,t’ SU*-ST* 14,7
2897-2
-3 BK 8 1,5 fmS,u',t'\g' | SU*ST* 11,3
-5 BK 5 2,7 fmS,u',t' SU*-ST* 7,3
-8 BK 5 4,8 fmS,u,t' SU*-ST* 9,7




Geotechnik

Dr. Heer GmbH & Co. KG

Tel.: 0681-379975-3

Buhler StralRe 111a
66130 Saarbriicken G C G

Fax: 0681-379975-40

Wassergehalt (nach DIN EN 1SO 17892-1: 2015-03)

Neubau Cusanus

Krankenhaus Lebach

Bearbeiter: ML

Datum: 27.04.2022

Projekt-Nr.: 2897-4

Proben-Nr.: -P5 -P8 -P13

Entnahmestelle: BS 19 BS 14 BS 18
Tiefe [m]: 1,7-3,7 1,5-2,7 1,1-2,2
Feuchte Probe + Behalter [g]: 816.72 817.37 777.41
Trockene Probe + Behalter [g]: 759.84 772.62 715.48
Behalter [g]: 212.71 268.57 266.14
Porenwasser [g]: 56.88 44.75 61.93
Trockene Probe [g]: 547.13 504.05 449.34
Wassergehalt [%] 10.40 8.88 13.78

Proben-Nr.:

Entnahmestelle:

Tiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Proben-Nr.:

Entnahmestelle:

Tiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




Neubau Krankenhaus
Cusanus Lebach

Bearbeiter: CH

Datum: 29.04.2022

Kornungslinie

Siebanalyse

(nach DIN EN ISO 17892-4: 2017-04)

Projekt-Nr.. 2897-4

Probe entnommen am: 30.03.2022

Schlammkorn Siebkorn
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Korndurchmesser d in mm

Proben-Nr.: -P5
Entnahmestelle: BS 19
. _ . Buhler StraBe 111a
;'P;fe [n:/] DIN 18196 fmlsl7l-1'3’/7SU Geotechnik e o0y, G C G
odenar : ) Tel.: 0681-379975-3 PR PR
U/CC _/_ Dr. Heer Gm bH & CO- KG Fax: 0681-379975-40
k [m/s] (Hazen): -
T/U/S/G [%]: - /13.5/86.0/0.4




Neubau Krankenhaus
Cusanus Lebach

Bearbeiter: CH

Datum: 29.04.2022

Kornungslinie

Siebanalyse
(nach DIN EN ISO 17892-4: 2017-04)

Projekt-Nr.. 2897-4

Probe entnommen am: 30.03.2022

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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k [m/s] (Hazen): -
T/U/S/G [%]: -/11.2/88.8/ -




Neubau Krankenhaus
Cusanus Lebach

Bearbeiter: CH

Datum: 29.04.2022

Kornungslinie

Siebanalyse
(nach DIN EN ISO 17892-4: 2017-04)

Projekt-Nr.. 2897-4

Probe entnommen am: 30.03.2022

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Proben-Nr.: -P13
Entnahmestelle: BS 18
. _ _ . Buhler StraBe 111a
;'ife rr?/].Dm 18196 fmsS 11%‘ f’S?U* ST* Geotechnik 66130 Saarbricken G C G
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U/CC _/_ Dr. Heer GmbH & CO- KG Fax: 0681-379975-40

k [m/s] (Hazen):

T/U/S/G [%]:

13.5/20.4/65.1/1.0




Geotechnik
Dr. Heer GmbH & Co. KG

Buhler StralRe 111a
66130 Saarbriicken
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Fax: 0681-379975-40

|GCG|

Wassergehalt (nach bin 18 121) Projekt-Nr.: 2897

Neu- und Erweiterungsbau

Cusanus Klinik Lebach

Bearbeiter: ML Datum: 18.04.2018

Labor-Nr.: -P9 -P11 -P13 -P22 -P29
Entnahmestelle: BS 2 BS 2 BS 4 BS 11 BS 8
Tiefe [m]: 0,9-1,6 2,1-51 0,6-1,1 2,9-4,9 1,2-2,2
Feuchte Probe + Behalter [g]: 123.19 484.30 119.50 523.24 540.33
Trockene Probe + Behalter [g]: 116.00 467.14 110.95 496.12 505.52
Behalter [g]: 72.79 229.18 64.14 259.10 227.68
Porenwasser [g]: 7.19 17.16 8.55 27.12 34.81
Trockene Probe [g]: 43.21 237.96 46.81 237.02 277.84
Wassergehalt [%] 16.64 7.21 18.27 11.44 12.53
Labor-Nr.: -P32
Entnahmestelle: BS 12
Tiefe [m]: 0,7-2,5
Feuchte Probe + Behalter [g]: 510.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 474.81
Behalter [g]: 234.90
Porenwasser [g]: 35.19
Trockene Probe [g]: 239.91
Wassergehalt [%] 14.67
Labor-Nr.:
Entnahmestelle:
Tiefe [m]:
Feuchte Probe + Behalter [g]:
Trockene Probe + Behalter [g]:
Behalter [g]:
Porenwasser [g]:
Trockene Probe [g]:
Wassergehalt [%]




Neu- und Erweiterungsbau
Cusanus Klinik Lebach

Bearbeiter: ML

Datum: 18.04.2018

Kornungslinie
Siebanalyse nach DIN 18123

Projekt-Nr.: 2897

Art der Entnahme: gP

Probe entnommen am: 29.03.2018

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Labor-Nr.: -P29
Entnahmestelle: BS 8 . Buhler Strake 111a
Tief [ ] 1222 GeOteChnlk 66130 Saarbricken G CG
lere [mj: Yy Tel.: 0681-379975-3 pr— pr—
Dr. Heer GmbH & Co. KG Fo ORB1 37007840
Bodenart / DIN 18196: fms, u', t' / SU*
U/Cc 19.5/5.5




Neu- und Erweiterungsbau
Cusanus Klinik Lebach

Bearbeiter: ML

Datum: 18.04.2018

Kornungslinie

Siebanalyse nach DIN 18123

Projekt-Nr.: 2897

Art der Entnahme: gP

Probe entnommen am: 29.03.2018
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U/Cc 16.9/4.4




Geotechnik
Dr. Heer GmbH & Co. KG

BUhler StraBe 111a
66130 Saarbricken
Tel.: 0681-379975-3
Fax: 0681-379975-40

‘GCG

Wassergehalt (nach DIN 18 121)

Neu- und Erweiterungsbau

Cusanus Klinik Saarbricken
Datum: 09.07.2018

Bearbeiter: ML

Projekt-Nr.. 2897-2

Labor-Nr.: -3 -5 -8 -9
Enthahmestelle: BK 8 BK 5 BK 5 BK3
Tiefe [m]: 1,5 2,7 4,8 2,5
Feuchte Probe + Behdlter [g]: 1094.40 541.60 568.10 545.20
Trockene Probe + Behdlter [g]: 1007.30 517.70 538.00 532.60
Behdlter [g]: 237.10 192.30 227.20 234.70
Porenwasser [g]: 87.10 23.90 30.10 12.60
Trockene Probe [g]: 770.20 325.40 310.80 297.90
Wassergehalt [%] 11.31 7.34 9.68 4.23

Labor-Nr.:

Entnahmestelle:

Tiefe [m]:

Feuchte Probe + Behdlter [g]:

Trockene Probe + Behdlter [g]:

Behalter [g]:
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Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Labor-Nr.:

Entnahmestelle:

Tiefe [m]:

Feuchte Probe + Behdlter [g]:

Trockene Probe + Behdlter [g]:

Behdalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




Neu- und Erweiterungbau
Cusanus Klinik, Saarbricken

Bearbeiter: ML

Datum: 09.07.2018

Kérnungslinie

Siebanalyse nach DIN 18123

Projekt-

Art der

Nr.: 2897-2

Enthahme: gP

Probe entnommen am: 26.06.2018
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Geotechnik

Dr. Heer GmbH & Co. KG

BUhler StraBe 111a
66130 Saarbricken
Tel.: 0681-379975-3
Fax: 0681-379975-40
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Neu- und Erweiterungbau
Cusanus Klinik, Saarbricken

Bearbeiter: ML

Datum: 09.07.2018

Kérnungslinie
Siebanalyse nach DIN 18123

Projekt-Nr.. 2897-2
Probe enthommen am: 26.06.2018
Art der Entnhahme: gP
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Neu- und Erweiterungbau
Cusanus Klinik, Saarbricken

Bearbeiter: ML

Datum: 09.07.2018

Kérnungslinie

Siebanalyse nach DIN 18123

Projekt-Nr.. 2897-2
Probe enthommen am: 26.06.2018
Art der Entnhahme: gP
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Geotechnik Dr. Heer
GmbH & Co. KG

Anlage 3

Chemische Laborversuche



Analytik Institut

Prufbericht Nr.: 1802092

Auftraggeber: Geotechnik Dr. Heer GmbH & Co. KG
Bahler Stral’e 111 a
DE - 66130 Saarbriicken

Auftragnehmer: Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstadter StralRe 2
DE - 09599 Freiberg

Projekt / Probenahmeort: 2897 Baugrunderkundung Krankenhaus Lebach
Probenehmer: Auftraggeber

Datum Probenahme: 29.03.2018 bis 03.04.2018

Datum Probeneingang: 06.04.2018

Priufzeitraum: 06.04.2018 bis 13.04.2018

Probenart: Feststoff

Bemerkung: MP 1 - P2, P8, P12

MP 2 - P23, P24, P26, P28, P20, P18, P21, P31

Freiberg, den 13.04.2018

Dipl.-Chem. Bernd Schiller

stellvertr. Laborleiter / AQS-Beauftragter
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftiche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.
Analytik Institut Tel.: 03731/3981-0 Geschaftsfiihrerin: Bankverbindung:
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Priifbericht Nr.: 1802092

Untersuchung Feststoff

Analytik Institut

Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
Trockenriickstand DIN ISO 11465 % 90,7 89,3
Kohlenwasserst. (C1¢-C25) ISO/CD 16703 mg/kg TS <5 <5
Kohlenwasserst. (C1g-C40) ISO/CD 16703 mg/kg TS <5 <5
EOX DIN 38414-S 17 mg/kg TS CI <0,1 <0,1
TOC DIN ISO 10694 % TS <0,2 0,24
Cyanid, gesamt DIN ISO 11262 mg/kg TS < 0,025 0,041
Untersuchung Feststoff / DIN ISO 11 466
Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
Arsen DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 4.8 5,9
Blei DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 7,6 9,3
Cadmium DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS <0,1 <0,1
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 21 15
Kupfer DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 7,7 6,3
Nickel DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 17 11
Quecksilber DIN EN ISO 12846 mg/kg TS <0,1 <0,1
Thallium DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS <0,4 <04
Zink DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 53 29
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Untersuchung Feststoff

Priifbericht Nr.: 1802092

Analytik Institut

Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
Naphthalin DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Acenaphthen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,0015
Fluoren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,0013
Phenanthren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,0073
Anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0017 0,019
Pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0012 0,0098
Benzanthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,0070
Chrysen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,0061
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,0023
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,0012
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 0,0023
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Summe PAK in mg/kg TS DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0029 0,058
Untersuchung Feststoff
Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
PCB 28 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05
PCB 52 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05
PCB 101 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05
PCB 118 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05
PCB 138 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05
PCB 153 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05
PCB 180 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe PCB in mg/kg TS DIN ISO 10382 mg/kg TS n.n. n.n.
n.n. - nicht nachweisbar
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Untersuchung Feststoff

Analytik Institut

Priifbericht Nr.: 1802092

Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
Benzol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
Toluol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
Ethylbenzol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
p-/m-Xylol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,1 <0,
o-Xylol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
Styrol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
Cumol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
Mesithylen DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
Summe BTEX in mg/kg DIN 38407-F 9 mg/kg n.n. n.n.
n.n. - nicht nachweisbar
Untersuchung Feststoff
Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,01 < 0,01
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg <0,01 <0,01
Trichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg <0,001 < 0,001
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301 mg/kg <0,01 < 0,01
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
Bromdichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
Dibromchlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
Tribrommethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
Summe LHKW in mg/kg DIN EN ISO 10301 mg/kg n.n. n.n.
n.n. - nicht nachweisbar
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Analytik Institut

Priifbericht Nr.: 1802092

Untersuchung Feststoff / Eluat nach DIN 38 414-S 4

Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
pH-Wert DIN EN ISO 10523 7,12 6,90
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888 puS/cm 36,7 35,0
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 mg/l 4.4 2,0
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 mg/l 1,5 47
Phenol-Index DIN 38409-H 16 ug/l <5 <5
Arsen DIN EN ISO 11 885 pg/l 0,52 <0,5
Blei DIN EN ISO 11 885 pg/l 0,65 <0,3
Cadmium DIN EN ISO 11 885 pgl <0,1 <0,1
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11 885 ug/l 2.4 1,3
Kupfer DIN EN ISO 11 885 pg/l <1 <1
Nickel DIN EN ISO 11 885 pg/l 1,3 <1
Quecksilber DIN EN ISO 12846 pg/l <0,2 <0,2
Zink DIN EN ISO 11 885 ug/l 4,6 3,3
Cyanid, gesamt DIN 38405-D 13 pg/l <25 <25
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Analytik Institut

Prufbericht Nr.: 1802092 - 001

Auftraggeber: Geotechnik Dr. Heer GmbH & Co. KG
Bahler Stral’e 111 a
DE - 66130 Saarbriicken

Auftragnehmer: Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstadter StralRe 2
DE - 09599 Freiberg

Projekt / Probenahmeort: 2897 Baugrunderkundung Krankenhaus Lebach
Probenehmer: Auftraggeber

Datum Probenahme: 29.03.2018 bis 03.04.2018

Datum Probeneingang: 06.04.2018

Priufzeitraum: 06.04.2018 bis 13.04.2018

Probenart: Feststoff

Bemerkung: MP 1 - P2, P8, P12

MP 2 - P23, P24, P26, P28, P20, P18, P21, P31

Freiberg, den 13.04.2018

Dipl.-Chem. Bernd Schiller

stellvertr. Laborleiter / AQS-Beauftragter
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Untersuchung Feststoff

Analytik Institut

Prifbericht Nr.: 1802092 - 001

Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
Gluhverlust DIN EN 15169 Masse% 1,4 1,5
Trockenriickstand DIN EN 14346 Masse% 90,7 89,3
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 mg/kg TM <5 <5
TOC DIN EN 13137 % TS <0,2 0,24
Extrahierbare lipophile Stoffe LAGA-Richtlinie KW/04 % OS 0,035 <0,01
Brennwert DIN EN 15170 (ohne kd/kg OS <100 <100
Saurekorrektur)
AT 4 DepV 2011 Anh. 4, mg O,/g TM <0,1 <0,1
Pkt. 3.3.1
Untersuchung Feststoff
Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
Naphthalin DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 < 0,001
Acenaphthen DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 0,0015
Fluoren DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 0,0013
Phenanthren DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 0,0073
Anthracen DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 < 0,001
Fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg TM 0,0017 0,019
Pyren DIN ISO 18287 mg/kg TM 0,0012 0,0098
Benzanthracen DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 0,0070
Chrysen DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 0,0061
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 0,0023
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 0,0012
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 0,0023
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287 mg/kg TM < 0,001 < 0,001
Summe PAK in mg/kg TM DIN ISO 18287 mg/kg TM 0,0029 0,058
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Untersuchung Feststoff

Analytik Institut

Prifbericht Nr.: 1802092 - 001

Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
PCB 28 DIN EN 15308 mg/kg TM <0,05 <0,05
PCB 52 DIN EN 15308 mg/kg TM <0,05 <0,05
PCB 101 DIN EN 15308 mg/kg TM <0,05 <0,05
PCB 118 DIN EN 15308 mg/kg TM <0,05 <0,05
PCB 138 DIN EN 15308 mg/kg TM <0,05 <0,05
PCB 153 DIN EN 15308 mg/kg TM <0,05 <0,05
PCB 180 DIN EN 15308 mg/kg TM <0,05 <0,05
Summe PCB in mg/kg TM DIN EN 15308 mg/kg TM n.n. n.n.
n.n. - nicht nachweisbar
Untersuchung Feststoff
Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
Benzol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
Toluol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
Ethylbenzol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
p-/m-Xylol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,1 <0,1
o-Xylol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
Styrol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
Cumol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
Mesithylen DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05
Summe BTEX in mg/kg DIN 38407-F 9 mg/kg n.n. n.n.
n.n. - nicht nachweisbar
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Untersuchung Feststoff

Analytik Institut

Prifbericht Nr.: 1802092 - 001

Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg <0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg <0,01 < 0,01
Trichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301 mg/kg <0,01 <0,01
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
Bromdichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
Dibromchlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg <0,001 < 0,001
Tribrommethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001
Summe LHKW in mg/kg DIN EN ISO 10301 mg/kg n.n. n.n.
n.n. - nicht nachweisbar
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Analytik Institut

Prifbericht Nr.: 1802092 - 001

Untersuchung Feststoff / Eluat nach DIN EN 124574

Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Labornummer: 1803817 1803818
Parameter Methode Einheit
pH-Wert DIN 38404-5 7,12 6,90
DOC DIN EN 1484 mg/l 0,28 0,55
Phenol-Index DIN 38409-H 16 mg/l < 0,005 < 0,005
Arsen DIN EN ISO 11 885 mg/l 0,00052 < 0,0005
Blei DIN EN ISO 11 885 mgl/l 0,00065 <0,0003
Cadmium DIN EN ISO 11 885 mgl/l < 0,0001 < 0,0001
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11 885 mgl/l 0,0024 0,0013
Kupfer DIN EN ISO 11 885 mgl/l < 0,001 < 0,001
Nickel DIN EN ISO 11 885 mg/l 0,0013 < 0,001
Quecksilber DIN EN ISO 12846 mg/l <0,0002 <0,0002
Zink DIN EN ISO 11 885 mg/l 0,0046 0,0033
Antimon DIN EN ISO 11 885 mg/l < 0,001 < 0,001
Barium DIN EN ISO 11 885 mg/l <0,1 <0,1
Molybdan DIN EN ISO 11 885 mg/l <0,01 < 0,01
Selen DIN EN ISO 11 885 mgl/l < 0,001 < 0,001
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 mg/l 4.4 2.0
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 mgl/l 1,5 4,7
Cyanid, leicht freisetzbar DIN 38405-D 13 mg/l <0,0025 <0,0025
Fluorid DIN EN ISO 10304-1 mgl/l 0,15 0,12
Gesamtgehalt an gelésten DIN 38409-H 1-2 mg/l 32 28
Feststoffen
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Analytik Institut

Prifbericht Nr.: 1802093

Auftraggeber: Geotechnik Dr. Heer GmbH & Co. KG
Bihler Stral’e 111 a
DE - 66130 Saarbricken

Auftragnehmer: Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstadter Stral3e 2
DE - 09599 Freiberg

Projekt / Probenahmeort: 2897 Baugrunderkundung Krankenhaus Lebach
Probenehmer: Auftraggeber

Datum Probenahme: 29.03.2018 bis 03.04.2018

Datum Probeneingang: 06.04.2018

Prufzeitraum: 06.04.2018 bis 13.04.2018

Probenart: Feststoff

Bemerkung: MP 3(P1, P7)

Freiberg, den 13.04.2018

Dipl.-Chem. Bernd Schiller

stellvertr. Laborleiter / AQS-Beauftragter
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Untersuchung Feststoff

Analytik Institut

Priifbericht Nr.: 1802093

Probenbezeichnung: MP 3
Labornummer: 1803819
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Naphthalin DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Acenaphthen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Fluoren DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Phenanthren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,17
Anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,33
Pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,34
Benzanthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,20
Chrysen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,18
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,10
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,051
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,11
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,040
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Summe PAK in mg/kg TS DIN ISO 13877 mg/kg TS 1,52
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Berechnungsgrundlagen:

2897-4 Neu- Und Erweiterungsbau Cusanus Krankenhaus Lebach

Y@, = 0.500 - yq + (1 -0.500) - yo
Y. = 1.425

Y Y ' [ c Es v . Norm: EC 7 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Boden KN/m?l  [KN/m?3 s KN/m2]  [MN/m?2 ~ Bezeichnung Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 0.80 m
[kN/m?] [kN/m?]  [*]  [kN/m?] [MN/m?  [] o .
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 10.00 m
C_J 20.0 10.0  30.0 0.0 40.0 0.00 Sand Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %
—1 19.0 11.0 35.0 0.0 100.0 0.00 Schotter ) Yor = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
—] 21.0 11.0 35.0 15.0 100.0 0.00 Zv Sandstein v =1.35 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
System (b = 0.40 und 2.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 2.00 m)
0.00
| I 0.9 1200.0
0.5 — GS = 0.80 — B
0.95 05 GS = 0.80 non
1.5 — 1594.0 .95
10—
25— 1312.8 o /
15— Qem
35— 1052.6 1100.0
45— 20— 882.2
5.5 — 25— 746.9
1 636.4 1000.0
6.5 3.0 —
75— us 546.8
85— - 474.4
05— 4.0 — 415.6 900.0 0.5cm
- GW = 10.00 676
105 — 45— .
327.9
1.5 — 50 —
: 800.0
125 — 294.7 -
5.5 — 266.6 E
135 — 2
6.0 — 242.7 =
£ 7000
6.5 — 222.0 °
204.0 2
7.0 — - B
a b OGR4 Rng CEk s calg calc Y2 cu ty UK LS H 188.3 5
[m] m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] ] |[kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m2] | [m] [m] 75— O 1745 S 600.0
B 12}
10.00 | 040 | 948.7 | 379.5 | 665.7 | 0.53 | 350 | 12.72 | 20.42 | 16.00 | 566 | 1.56 80 — H 1619 3
10.00 | 0.50 |1001.8| 500.9 | 703.0 | 0.67 | 35.0 | 13.18 | 20.53 | 16.00 | 6.32 | 1.75 85— H 150.8 §
’ [ 500.0
10.00 | 0.60 |1049.6 | 629.8 | 736.6 | 0.81 | 35.0 | 13.48 | 20.60 | 16.00 | 6.92 | 1.94 00 M 1408 S
U 1 >
10.00 | 0.70 |1094.5 | 766.1 | 768.1 | 0.95 | 35.0 | 13.70 | 20.66 | 16.00 | 7.48 | 2.14 [ 1318 8 \
95— M €
10.00 | 0.80 |1137.3 | 909.9 | 798.1 | 1.09 | 350 | 13.86 | 20.70 | 16.00 | 8.00 | 2.33 [ 1236 8 000
_ GW =10.00 X
10.00 | 0.90 |1178.8|1060.9| 827.2 | 1.24 | 350 | 13.99 | 20.73 | 16.00 | 8.50 | 2.52 100 [ 1161
H 109.3
10.00 | 1.00 |1219.2(1219.2| 855.6 | 1.39 | 35.0 | 14.09 | 20.76 | 16.00 | 8.98 | 2.71 10.5— H \\
H 103.1
10.00 | 1.10 [1258.8|1384.7| 883.4 | 1.54 | 350 | 14.17 | 20.78 | 16.00 | 9.43 | 2.90 11.0 — H 300.0
H 973
10.00 | 1.20 |1297.8|1557.4| 910.7 | 1.69 | 35.0 | 14.24 | 20.80 | 16.00 | 9.87 | 3.09 115 — T 020
10.00 | 1.30 |1336.2|1737.1| 937.7 | 1.85 | 35.0 | 14.30 | 20.81 | 16.00 | 10.36 | 3.28 12.0 - I 87'1
10.00 | 1.40 |1374.1|1923.8| 964.3 | 2.01 | 35.0 | 14.35 | 20.83 | 16.00 | 10.86 | 3.47 g6 200.0
125 — [ o
10.00 | 1.50 |1411.7|2117.5| 990.6 | 2.17 | 35.0 | 14.39 | 20.84 | 16.00 | 11.35 | 3.66 764
10.00 | 1.60 |1448.8|2318.0|1016.7| 2.33 | 35.0 | 14.43 | 20.85 | 16.00 | 11.82 | 3.85 1807 745
100.0
10.00 | 1.70 [1485.6 | 2525.5|1042.5| 2.50 | 35.0 | 14.46 | 20.86 | 16.00 | 12.29 | 4.04 135 70.8
10.00 | 1.80 [1522.0|2739.6|1068.1| 2.67 | 35.0 | 14.49 | 20.86 | 16.00 | 12.74 | 4.23 14.0 —
10.00 | 1.90 |1558.2|2960.5|1093.4 | 2.84 | 35.0 | 14.52 | 20.87 | 16.00 | 13.18 | 4.42 145 — 0.0
10.00 | 2.00 |1594.0|3188.0|1118.6| 3.02 | 35.0 | 14.54 | 20.88 | 16.00 | 13.61 | 4.62 _ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 16 18 2.0

ok = oork ! (vor *

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

v6.) = ootk / (1.40 - 1.43) = oorx / 1.99 (fiir Setzungen)

Fundamentbreite b [m]
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2897-4:. Neubau Cusanus Krankenhaus Lebach

Foto Nr. 01 BS 13;0,0-0,20m 01.04.2022

Foto Nr. 02 BS 14;0,0-2,70m 01.04.2022



2897-4:. Neubau Cusanus Krankenhaus Lebach




2897-4:. Neubau Cusanus Krankenhaus Lebach

Foto Nr. 06

BS18:00-52

Om

01.04.2022

31.03.2022
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