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BV Langenzenn

SportplatzstraBe 2
Erweiterung Wolfgang-Borchert-Gymnasium
Variante 1
- Geotechnischer Bericht nach DIN 4020 -

6 Anlagen

1. Vorgang, Allgemeines

Das Landratsamt Firth plant auf dem Sportplatz gegenlber
dem Wolfgang-Borchert-Gymnasium an der SportplatzstraRe 2
in Langenzenn die Aufstellung einer weiteren 3-geschossigen

Containeranlage.

Auf der Grundlage unseres Kostenangebotes vom 15.07.2025
erhielten wir vom Landratsamt Firth per e-mail wvom
23.07.2025 den Auftrag zur Durchfilthrung einer Baugrund-

untersuchung.

Das Gutachten beschreibt Variante 1.

Variante 2 wird zu einem spateren Zeitpunkt ausgefiihrt, da
die zu untersuchende Fladche angesat war und nicht betreten

werden durfte.



Zur Bearbeitung des Projektes erhielten wir vom Land-
ratsamt Fuirth folgende Unterlagen:

e Lageplan im MaBstab 1:500 vom Juli 2025
e Tuftbild im MaBstab 1:2500 vom Juli 2025

e Grundriss Container im MaBstab 1:200 vom Juli 2025

Danach soll eine 3-geschossige Containeranlage mit einer
Gesamtlange von ca. 60 m bei einer Gesamtbreite von 20 m
aufgestellt werden. Die Containeranlage bietet Platz u.a.
fir 13 Klassenraume, 9 Fachunterrichtsradaume, mehrere

Lagerraumen sowie flir Sanitaranlagen.

Die FOK EG wird als Bezugshohe +0,00 bei 312,40 m NHN
etwa in HOhe des derzeitigen Gelandes angenommen.

Die Grindung der 3-geschossigen Containeranlage erfolgt
annahmeweise auf einer ca. 0,50 m starken Schottertrag-

schicht mit Lastverteilungsplatten.

Weitere Angaben, insbesondere Bauwerkslasten, liegen uns
derzeit noch nicht vor und werden aus vergleichbaren

Objekten angenommen.

Nach der uns vorliegenden Planung, der Geld&ndetopografie
sowie den ermittelten Baugrund- und Grundwasserverhalt-
nissen werden die geplanten Containeraufstellungen der
geotechnischen Kategorie GK2 (mittlerer Schwierigkeits-
grad) nach DIN 4020 (geotechnische Untersuchungen filr

bautechnische Zwecke) zugerechnet.

Zur Beurteilung der Baugrund- und Grundwasserverhalt-
nisse wurden von uns im Bereich der zu errichtenden
Container insgesamt 3 Aufschlussbohrungen im Rammkern-
bohrverfahren nach DIN EN ISO 22475 sowie 1 Sondierung
mit der schweren Rammsonde (DPH-15) nach DIN EN ISO
22476-2 bis max. 5 m u.Gel. ausgefihrt.
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Im Vorfeld der Untersuchungen wurde das Gelande von
auf

mogliche Kampfmittel freigemessen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in folgenden

Anlagen zusammengestellt:

Anlage 1 - Lageplan der Bohr-, Mess- und Sondierpunkte
Anlage 2 - Schichtenverzeichnis der Bohrungen

Anlage 3 - Geologischer Profilschnitt

Anlage 4 - Sondierdiagramm

Anlage 5 - Protokoll

Anlage 6 - Hohentabelle

Das Gelande ist unbefestigt (Sportplatz). Der Sport-
platz liegt oberhalb der 6stlich angrenzenden Sport-
platzstraBe und der stdlichen Windsheimer Strale.
Die Bohrpunkte wurden zwischen 312,07 m NHN (B3) und
312,35 m NHN (Bl) eingemessen.




2. Ergebnisse der Untersuchungen

Bei

den durchgefihrten Aufschlussbohrungen wurden

folgende Baugrundverhaltnisse und Homogenbereiche nach
DIN 18300:2019 (VOB/C:2019) ermittelt:

OK Gel. bis 1,70 m, max. 3,20 m u.Gel.

Bis

Auffillung, Schluff/Ton, stark sandig, schwach

kiesig bis kiesig (Homogenbereich A)

Ab GOK wurden in den Bohrungen Auffiillungen erbohrt.
Die Auffiillungen haben einen hohen Schluff/Tonan-
teil, einen hohen Sandanteil sowie einen geringen
bis madRigen Kiesanteil. Die anthropogenen Sedimente
enthalten Ziegelbrockchen, Kalkstein- und Sandstein-
brocken sowie Quarzkdrnchen. Die bindigen Sedimente
weisen nach dem Bohrwiderstand eine steifplastische
bis halbfeste, teils eine feste Konsistenz bei einer

braunen, graubraunen sowie rotbraunen Farbung auf.

4,50 m, max. 5,00 m u.Gel. (Bohrendtiefe)

Schluff/Ton, schwach sandig bis stark sandig, sehr

schwach kiesig (Homogenbereich B)

Nach Durchfahren der anthropogenen Auffillungen
wurden in allen Bohrungen Schluff/Tonschichten mit
einem sehr geringen Kiesanteil und einem geringen
bis hohen Sand-anteil erbohrt. Teilweise wurden
auch sandige Schichten mit einem maBigen bis hohen
schluffig/tonigen Anteil angetroffen (B3). Die
bindigen Sedimente weisen eine steifplastische bis
halbfeste, zur Tiefe hin feste Konsistenz bei
violettgrauer, grauer, rotbrauner und brauner

Farbung auf.
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Die sandigen Sedimente in B3 sind nach dem Bohr-
widerstand dicht gelagert. In den Bohrungen Bl bis
B3 konnten die Schluff/Tonschichten bis zur Bohr-
endtiefe von 4,50 m u.Gel., max. 5,00 m u.Gel.
nicht durchfahren werden.

Die im Rammkernbohrverfahren abgeteuften Aufschluss-
bohrungen konnten planmabig bei ca. 5,00 m u.Gel. (B2/B3)
im festen Schluff/Ton beendet bzw. mussten aufgrund der
hohen Bohrwiderstande bei 4,50 m u.Gel. (Bl) abgebrochen

werden.

Nach der digitalen geologischen Karte von Bayern, im
MaBstab 1:25.000, handelt es sich bei den anstehenden,
meist bindigen Sedimenten um Verwitterungsprodukte von
Ablagerungen des Keupers, den sog. Lehrbergschichten
bzw. dem Schilfsandstein. Das Sedimentgestein ist
oberfldchennah entfestigt und zu den erbohrten, sog.

Keupertonen und Keupersanden zerwittert.

Grundwasser wurde bei den Untersuchungen im Juli 2025
bis max. 5,00 m u.Gel. auch in Form von Schichtenwasser
oder Staundsse nicht angetroffen. Auch bei Altunter-
suchungen auf dem Geldnde wurde bis max. 4,50 m u.Gel.

kein Grundwasser angetroffen.

Die anstehenden Schluff/Tonschichten und die schluffig/
tonigen Auffillungen sind schwach wasserdurchldssig bis
nahezu wasserundurchlédssig (ke ~ 1077 bis 10719 m/sec).
Hierauf kann es, je nach Niederschlagsintensitat und
Jahreszeit, zu Andrang von temporadarem Schichtenwasser
oder Staunadsse kommen. Freies Grundwasser wird im Sand-

stein bzw. Schluff/Tonstein in grdBeren Tiefen erwartet.
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In einer sidostlich gelegenen Bohrung aus dem LfU-Bohr-
kataster wurde Grundwasser im Jahr 2012 bei 14,30 m

u.Gel. angegeben.

Angaben iber hochstmdgliche Wasserstande liegen uns nicht
vor und konnen nur iUber langjadhrige Pegelmessungen er-

mittelt werden.

Die Lagerungsdichte bzw. Konsistenz wurde neben der Auf-
schlussbohrung B3 durch eine Sondierung mit der schweren
Rammsonde (DPH-15) nach DIN EN ISO 22476-2 iuberpruft.
Danach weisen die Auffiillungen bei Schlagzahlen wvon

1 < Nip < 10 bei einem hohen Schluff/Tonanteil eine
steifplastische bis halbfeste Konsistenz auf.

Die anstehenden Schluff/Tonschichten weisen ab 1,90 m
u.Gel., max. 3,20 m u.Gel. bei Schlagzahlen wvon

3 < Nig < 11 eine steifplastische bis halbfeste Konsistenz
auf. In der Sondierung RS1 wurde der Schluffstein/Tonstein
bis 5,00 m unter GOK nicht erreicht.

Weitere Ergebnisse zur durchgefithrten Baugrundunter-

suchung kénnen den beigefiigten Anlagen entnommen werden.

3. Folgerungen fiir die Griindung

Die Containeranlage wird, von uns angenommen, etwa auf

dem Niveau des derzeitigen Gelandes aufgestellt.

Wir gehen davon aus, dass die Containeranlage auf einer
ca. 0,50 m starken Schottertragschicht mit Lastver-
teilungsplatten gegriindet wird.
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Die UK der Schottertragschicht liegt nach den Aufschluss-
bohrungen in den steifplastischen bis halbfesten Auf-
fiillungen des Homogenbereichs A. Die oberflachennah
anstehenden, teils humosen Auffiillungen sind nicht aus-
reichend tragfahig und abzuschieben. Die bindigen Auf-
fiillungen sind fir die relativ geringen Bauwerkslasten
bei einer geplanten Flachgriindung mit Schottertragschicht

ausreichend tragfahig.

Als Tragschichtmaterial empfehlen wir frostsicheres,
gebrochenes, kornabgestuftes Schotter- oder Recycling-
material (RC1l) der Kérnung 0/56 oder 0/45 mit Sieblinie
nach ZTV-SoB-StB 20 und TL-Gestein bei max. 7% Feinkorn-
anteil im eingebauten Zustand.

An den Randern ist die Schottertragschicht auf frost-
sichere Tiefe (> 0,80 m u.Gel.) zu verstarken. Weiterhin
muss die Schottertragschicht um das MaR der Tiefe {lber

die AuBenkanten der Lastverteilungsplatten ragen.

Der Einbau der Schottertragschicht erfolgt in Lagenstéarken
von 20 cm bis 30 cm. Die Verdichtung ist mit einem ge-
eigneten Verdichtungsgerdt bei kreuzweisen Ubergidngen

durchzufihren.

Bei den Verdichtungsarbeiten sind die Anforderung der

DIN 4150 ,Erschiitterungen im Bauwesen“ zu beachten.

Hierauf konnen die Lastverteilungsplatten unterhalb der
Containeraufstellfldchen flach gegriindet werden. Der
Verdichtungserfolg der Schottertragschicht ist durch
dynamische Plattendruckversuche nach DIN 1054 mit

Evayn = 40 bis 45 MN/m? zu iberpriifen. Das anstehende
Erdplanum ist vor Einbau der Schottertragschicht aus-

reichend nachzuverdichten.
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Fir die Bemessung der Aufstell- und Lastverteilungsplatten
darf auf der Schottertragschicht der Bemessungswert des

Sohlwiderstandes mit

or,a = 350 kN/m?2

angenommen werden.

Elastisch gebettete Bauteile sind nach dem Steife-/
Bettungsmodulverfahren mit folgenden charakteristischen,
bodenphysikalischen Kennwerten auf der Schottertragschicht

nachzuweisen:

char. Steifemodul ©Es,x = 30 bis 40 MN/m?2
10 bis 15 MN/m3
250 kN/m? (DIN 1054:2005)

char. Bettungsmodul ks x

zul. Sohldruck Ozul

Setzungen der Containeranlage werden bei den angetroffenen
Baugrundverhdltnissen und den zu erwartenden Bauwerkslasten

in einer GréBenordnung von 1 cm bis 2 cm abgeschatzt.



Seite

4. Allgemeine Angaben zur Bauausfihrung

Fir die Containeranlage sind keine grdBeren Baugruben

notwendig.

Fir erdstatische Berechnungen sind folgende charakteristische

Erddruckbeiwerte anzunehmen:

Auffillungen (Homogenbereich A)
Wichte Y = 19,5 kN/m?
Reibungswinkel @' = 28° bis 30°

10 bis 20 MN/m?

char. Steifemodul Es x

’

Schluff/Ton, steif bis halbfest, teils fest

(Homogenbereich B)

Wichte Y = 19,5 bis 21,5 kN/m?
Reibungswinkel e\ = 22,5°
Koh&dsion c = 10 bis 20 kN/m?

char. Steifemodul Esx = 15 bis 20 MN/m?
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Die anstehenden Bdden/Sedimente entsprechen nach

VOB/C:2019 folgenden Homogenbereichen:

Homogenbereich A

Homogenbereich B

Bodenart Auffillungen Schluff/Ton
Kornverteilung -= -=
Stein-/Blockanteil - --
Wichte [kN/m?] 19,5 19,5-21,5
undranierte Scherfestigkeit n.b. n.b.

cy [kN/m?]

Wassergehalt
Durchlédssigkeit [m/sec]
Lagerungsdichte D

char. Steifemodul E;s,x (MN/m?2]
(Spannungsbereich 50-400 kN/m?)

Bodenklasse [DIN 18300:2012]
organischer Anteil

Abrasivitat (CAI-Index)

Bodengruppe [DIN 18196]

Frostempfindlichkeitsklasse

[ZTVE-StB]

ortstbliche Bezeichnung

n.b. = nicht bestimmt

1077 bis 107°

10-20

gering bis
normal
UM/TM, TA

F3

Auffillung

1077 bis 107°

normal

SU/su*, UM/TM,
TA
F3

Keuperton
Keupersand
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Wir erwarten beil den Erdarbeiten im Wesentlichen
Lockergesteine der Bodenklasse 4 und stark untergeordnet
der Bodenklasse 3 nach DIN 18300:2012 fir Erdarbeiten.

Die anstehenden Schluff/Tonschichten und die bindigen
Auffiillungen sind stark frost-/witterungsempfindlich
und neigen bei Wasserzutritt in Verbindung mit dem
Baubetrieb sehr leicht zum Aufweichen und Verbreien.
Diese sind daher nicht zum Wiedereinbau geeignet.
Stattdessen ist bei Bedarf grobkdrniges, verdichtungs-
fahiges Fremdmaterial der Verdichtbarkeitsklasse V1
nach ZTVA-StB lagenweise nach ZTVE-StB einzubauen und

zu verdichten.

Eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem
Oberfladchenwasser gemall ATV-Merkblatt Al38 ist auf-
grund der geringen Durchlassigkeit von ks <10°% m/sec

des Bodens nicht moéglich.

Bei Aushubarbeiten sind die Auffiillungen vom unter-
lagernden, natiirlich anstehenden Boden zu separieren
und das abzufahrende Bodenmaterial abfallrechtlich
mittels Haufwerkbeprobung nach LAGA PN-98 mit nach-
folgender chemischer Analytik entsprechend dem Ver-

wertungs-/Entsorgungsweg zu deklarieren.

Darliber hinaus sind die Grindungsebenen vom Baugrund-
sachverstandigen abzunehmen und die Tragfahigkeit der
Schottertragschicht zu prifen. Hierbei ist Ev2 > 80 MN/m?
bei Ev2/Ev1 < 2,8 nachzuweisen.
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Hierflir, fir die Durchfiihrung der dynamischen Platten-
druckversuche sowie fiir weitere fachtechnische Beratung

stehen wir auf Wunsch gerne zur Verfiigung.

Priifsachverstandiger fiir Erd- und Grundbau
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Anlage 2

BV Langenzenn
SportplatzstraBe 2
Erweiterung Wolfgang-Borchert-Gymnasium
- G090725B -

SCHICHTENVERZEICHNIS

Tag der Bohrungen: 31.07.2025

Bohrung 1 Variante 1
von OK Gel.
1,90 m Aufftillung, Schluff/Ton, stark sandig,

schwach kiesig, Ziegelbrdckchen,
Kalksteinbrocken, Sandsteinbrocken,
steif, teilweise halbfest, braun,
graubraun, rotbraun

- 3,20 m Schluff/Ton, schwach sandig bis
sandig, bis 2,80 m steif, dann
halbfest, hellviolettgrau

4,50 m Schluff/Ton, schwach sandig, bis
3,50 m halbfest bis fest, dann fest,
rotlichbraun, rotbraun, grau

sehr schwer zu bohren
Bohrendtiefe: 4,50 m u.Gel.

Wasser angetroffen bei: --—-— m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: ---- m u.Gel.



Bohrung 2

von OK Gel.

3,20 m

5,00 m

Bohrung 3

von OK Gel.

1,70 m

Variante 1

Aufftllung, Schluff/Ton, stark sandig,
schwach kiesig, Ziegelbrockchen,

Sandsteinbrocken, erdfeucht, steif bis
halbfest, braun, roétlichgrau, rotbraun

Schluff/Ton, stark sandig, sehr
schwach kiesig, Sandsteinbrdckchen,
steif, rotbraun

Bohrendtiefe: 5,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: ---- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -——-- m u.Gel.

Variante 1

Auffiillung, Schluff/Ton, stark sandig,
schwach kiesig bis kiesig, Ziegel-
brockchen, Quarzkdrnchen, Sandstein-
brockchen, halbfest bis fest, braun,
rotbraun

Schluff/Ton, schwach sandig bis
sandig, bis 2,00 m halbfest, dann
fest, rotbraun mit hellgriingrauen
Schlieren

Mittelsand, schwach feinsandig bis
feinsandig, sehr schwach grobsandig,
stark schuffig/tonig bis schluffig/
tonig, erdfeucht, dicht, hellgelbbraun

Schluff/Ton, stark sandig, fest, braun
Bohrendtiefe: 5,00 m u.Gel.

Wasser angetroffen bei: ---- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -——-- m u.Gel.



Geologischer Profilschnitt

Darstellung 2-fach tberhont!

313.00m BZ BB B l
AV = +/-
Ansat kt: 312.20 OKFFB EG =+/-0,00 m Ansatzpunkt: 312.35 m
nsatzpunkt: 312.20 m = 312,40 m NHN (Annahme) Ansatzpunkt: 312.07 m
312.00m Y. UUTH . < AN AN NN AN N N NN N NN NI NN NTINTONT NN N
YV SOOI I IO NN W/’N?WNWWNWNWNNNWWNNNWNNW%@%@V %K//W/? t Wm/)blr /}gﬂhxly f?/\}l_’/v NN TN T NSNS NS AN ANSNTNFNT NN Auffillung, Schiuff/Ton. 7
o ufftllung, Schluff/Ton, i
311.00m I ) e %0 stark sandig, schwach Elt:;( sandig, schwach
v || Auffiillung, Schiuff/Ton, A A kiesig bis kiesig t 'fgt ilweise halbfest
|| stark sandig, schwach 170 . halbfest bis fest steif, teilweise halbfes
kiesig L0m .
g 310.00m steif bis halbfest Schluff/Ton, schwach Schluff/Ton, schwach
sandig bis sandig sandig bis sandig
309.00m 2.70m | _halbfest, ab 2,00 m fest steif, ab 2,80 m halbfest
. . ae N
e -20m . — Sa’Fd' §tark sch!uﬁlg/_ [[ schiuffTon, schwach
Schiuff/Ton, stark 3.60m |s: tonig bis schiuffig/tonig sandig
308.00m sandig, sehr schwach halbfest bis fest,
v kiesig SchiuftiTon, stark ab 3,50 m fest
steif fast 9 Endtiefe
307.00m 5.00m
\VARRE Endtiefe Eigggze
Hb6hen bezogen auf NHN
(UTM32-6 HS170)
Projektnr. G090725B MaRstab 1:100/1:200 Datum : Plan-Nr.:
Bauort Langenzenn, Sportplatzstrale 2 Bearbeiter : 11.08.2025
Bauvorhaben : Erweiterung Wolfgang-Borchert-Gymnasium - Variante 1 - Gezeichnet: I An I ag e 3
Bauteil Geprift




Anlage: 4
zu: G090725B
Sondierdiagramm
Lage: B3
Sondier-Nr.: RS1 Bauvorhaben: ~ Langenzenn Hohe : OK Gel.
Sportplatzstralie 2 Sondenart: DPH-15 nach DIN
Ausgefinrt von: || | | patum: ___31.07.2025 EN ISO 22476-2
Bemerkungen: Spitzenflache [cm?: 15
Spitzenwinkel [° ]: 90
Schlagzahl (N)
Bodenart Darstell-
DIN 4022 bzw. BTEJ
DIN 18 196 1023 0 10 20 30 40 50 60
Auffillungen, hf-fest A o o L
" lar:
A T
AL, {
L L |
Aop
A
1,70 A f
e .
U/T,s"-s,hf dann fest __ee | | 2
. —
o ae
2,70 .
mS,fs'-fs,gs", u/t-u/t* . 08
.| 3
ca R
3,60 UIT, s* fest 11 . b
T es
__|||4
'Y S
ae 2o
N
5,00 5
6,00 6

[mu. Gel.]




Fiir die Arbeitsstelle: :

o b, ) E

Auftraggeber: NET .
.
Arbeitszeit vonr - bis./, ~“  Uhr, abziigl. Pause Std.= %  Stunden,
davon Uberstunden Stunden.
Auf der Arbeitsstelle waren eingesetzt:
Name: Arbeitsstunden: Bemerkung:
i bl
Geriite-Einsatz: (Bagger, Bohrgerit, Sonden, Baustelléneintichtung Usw.) OO0
- ” T ,,A:'r } £k 41/ {f ¢ =20

Ausgefiihrte Arbeiten, Bemerkungen:

i JI L if o ¢ / - '/:” & o

Anmerkung: Die ,Freigabe“ von Bohrpunkten bezieht sich nur und ausschlieBlich auf
Kampfmittel, NICHT fiir Versorgungsleitungen, Kabellagen, Sparten Wasserleitungen,
Kanélen oder #hnliches !

Geborgene Munition:

Art Stiick | Gewicht | Bemerkungen

Die Angaben werden bestiitigt:

N

Auftraggeber Bauﬁrma oder befahlgte
Person




Anlage 6

BV Langenzenn
SportplatzstraBe 2
Erweiterung Wolfgang-Borchert-Gymnasium
- G090725B -

Tabelle der HOhen der Bohr- und Sondierpunkte

Standort Hohe in [m]
NHN
Bohrung 1 312,35
Bohrung 2 312,20

Bohrung 3 / RS1 312,07
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