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1. AUFGABENSTELLUNG

Die Delta ImmoTec GmbH plant im Auftrag des Landratsamts Mihldorf am Inn den
Neubau des Sonderpadagogischen Forderzentrums in Aschau Waldwinkel.
Auftragsgemal® sollen die nachfolgenden Raume raumakustisch untersucht und

beurteilt werden:

Raume mit Anforderungen an die Sprachverstandlichkeit (Rdume der Gruppe A
nach DIN 18041):

- -01-SFZ-04 Werken 1, Untergeschoss

- 00-SFZ-13 Elternsprechzimmer, Erdgeschoss

- 00-SFZ-37 Pausenhalle/Aula, Erdgeschoss

- 00-TH-14 Turnhalle 1, Erdgeschoss

- 01-SFZ-13 Nebenraum, 1. Obergeschoss

- 01-SFZ-16 Klasse 6, 1. Obergeschoss

- 02-SFZ-24 Nebenraum, 2. Obergeschoss

- 02-SFZ-26 Klasse 32, 2. Obergeschoss

Raume mit Empfehlungen an die akustische Beddampfung (Rdume der Gruppe B
nach DIN 18041):

- 00-SFZ-31 Bibliothek, Erdgeschoss

- 00-SFZ-37 Pausenhalle/Aula, Erdgeschoss

- 00-SFZ-44 Mensa, Ausgabebereich, Aula, Erdgeschoss

- 01-F-04 Flur, 1. Obergeschoss

- 01-SFZ-35 Lehrerzimmer, 1. Obergeschoss

- 00-SFZ-24 Schulleitung, Erdgeschoss

In der vorliegenden Ausarbeitung werden fur den geplanten Neubau im Rahmen der
Entwurfs- und Genehmigungsplanung fir ausgewahlte exemplarische Raume die
Voraussetzungen und Ergebnisse, sowie die Anforderungen und Empfehlungen der
durchgeflhrten raumakustischen Untersuchungen zusammengefasst und die erfor-
derlichen MaRnahmen hinsichtlich der Formgebung und Materialauswahl der raum-

begrenzenden Oberflachen angegeben.
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2,

4.1

PLANUNTERLAGEN

Far die Bearbeitung wurden von der Delta ImmoTec GmbH folgende Planunterlagen

zur Verfugung gestellt:

- Grundriss Kellergeschoss, Malistab: 1:100, Stand: 03. Mai 2024

- Grundriss Erdgeschoss, Mal3stab: 1:100, Stand: 03. Mai 2024

- Grundriss 1. Obergeschoss, Mal3stab: 1:100, Stand: 03. Mai 2024
- Grundriss 2. Obergeschoss, Malstab: 1:100, Stand: 03. Mai 2024
- Schnitte, Maldstab 1:100, Stand 03. Mai 2024

- Ansichten, Maf3stab: 1:100, Stand: 03. Mai 2024

REGELWERKE

Den raumakustischen Bearbeitungen liegen nachstehende Regelwerke zugrunde:

ASR A3.7

Technische Regeln fur Arbeitsstatten - Larm, Ausgabe Marz 2021

DIN 18041:2016-03
,Horsamkeit in Raumen -

- Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise fir die Planung*

ANFORDERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

Vorbemerkung

Als wesentliche Planungsgrundlage dient die DIN 18041. In DIN 18041 sind Anfor-
derungen an die Nachhallzeiten fir RGume der Gruppe A und Empfehlungen an die

Raumbedampfung flir Raume der Gruppe B definiert.
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4.2

Grundsatzlich ist fur Arbeitsplatze die Arbeitsstattenrichtlinie ASR A3.7 gultig, wel-
che in der aktuellen Fassung vom Marz 2021 konkrete Vorgaben an die Nachhallzeit
von Ein- bzw. Zwei-Personen-Bilros, Mehrpersonenbiros und Unterrichtsraumen
sowie Anforderungen an die mittlere Schallabsorption der Umfassungsbauteile von

lauten Arbeitsraumen, in denen eine Sprachkommunikation erforderlich ist, stellt.

Somit sind im vorliegenden Bauvorhaben die im Folgenden zusammengestellten
Anforderungen fir Raume der Gruppe A (Unterrichtsrdume etc.) und flr

Arbeitsplatze (z. B. Burordume etc.) als verbindlich anzusehen.

Die Empfehlungen fur die weiteren Raume der Gruppe B gemals DIN 18041 (z. B.
Verkehrsflachen etc.) kdnnen als solche angesehen werden. Auch wenn es sich um
Empfehlungen und nicht um baurechtlich relevante Anforderungen handelt, sollte
von diesen nur nach sorgfaltiger Prifung der zu erwartenden raumakustischen Qua-

litat abgewichen werden.

Mit der Anwendung der oben genannten DIN 18041 ist davon auszugehen, dass

auch die Anforderungen der Arbeitsstattenrichtlinie erfillt werden.

Ohne ausreichende schallabsorbierend wirksame MaRnahmen sind in den
Raumen lange Nachhallzeiten, eine hohe Halligkeit und daraus resultierend eine

geringe Sprachverstandlichkeit sowie hohe Gerauschpegel zu erwarten.

Anforderungen gemaR technischen Regeln fur
Arbeitsstatten

Die ASR A3.7 ist keine baurechtliche Anforderung flir die Planung von Gebauden
oder Raumen, sondern ist bundesweit verpflichtend vom Arbeitgeber beim Betrieb
der Arbeitsstatte einzuhalten. Die Einhaltung muss nicht zwangslaufig tUber die bau-
lichen MaRnahmen erfolgen, sondern kann auch tber ergadnzende MaRnahmen (wie

z. B. die Mdblierung), welche vom Arbeitgeber vorgesehen werden, erreicht werden.

Da Einrichtungsgegenstande allerdings in der Regel geringe schallabsorbierende
Wirkung aufweisen, missen die Ziele maRRgebend durch fest eingebaute schallab-

sorbierend wirksame Einbauten geschaffen werden.
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421 Raumakustische Anforderungen an Bliroraume

Gemal den Technischen Regeln fur Arbeitsstatten ASR A3.7 ,Larm*“ sind in Abhan-
gigkeit der Nutzungsart im unbesetzten Raum folgende Nachhallzeiten in den

Oktavbandern von 250 Hz bis 2000 Hz zu unterschreiten.

Raumtyp Anforderung

Einzel- und Zweipersonenbiiros T<08s

4.2.2 Akustische Anforderungen an Raume in Bildungsstatten

Gemal Bundesgleichstellungsgesetz und vergleichbarer Landesregelungen sind
offentlich zugangliche Neubauten inklusiv zu errichten. Bei erhéhten Anforderungen
an die Sprachverstandlichkeit, z. B. bei Personen mit Hérminderung oder Fremd-
sprachenunterricht, kann es erforderlich sein, die Nachhallzeit weiter zu verringern.
Die Anforderungen der ASR A 3.7 inklusive dem Verweis fur eine inklusive Nutzung
von Raumen entsprechen den Anforderungen der DIN 18041. Somit wird die
ASR A3.7 eingehalten, wenn die Planung gemaf den Anforderungen der DIN 18041
erfolgt.

4.2.3 Empfehlungen an den Grundgerauschpegel

Des Weiteren st fur eine gute Sprachverstandlichkeit auch ein niedriger Stoérge-
rauschpegel wesentlich. In der ASR 3.7 wird empfohlen, dass der Stérschalldruck-
pegel bauseitiger Gerausche (Aullengerdusche, Gerdusche aus Nachbarraumen,
von haustechnischen Anlagen und Sanitarinstallationen sowie fest installierten
medientechnischen Geraten)
in Klassenraumen Lnagau < 35 dB(A)

nicht Uberschreitet.
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4.3 Anforderungen gemaR DIN 18041 - Raume der Gruppe A

4.31 Anforderungen an die Nachhallzeit

Die folgenden Raume des Sonderpadagogischen Férderzentrums in Aschau Wald-
winkel sind gemanR DIN 18041 der Gruppe A zuzuordnen.

Es bestehen damit neben der Zielsetzung einer angepassten Gerauschpegelminde-
rung durch den Einsatz von schallabsorbierenden Oberflachen insbesondere defi-
nierte Anforderungen an die Nachhallzeiten mit dem Ziel einer hohen Sprachver-

standlichkeit.

Fur die exemplarisch betrachteten Raume sind nachstehende Nachhallzeiten anzu-

streben:

Raumbezeichnung Anforderungsprofil Raumvolumen Nachhallzeit Tson im
gemdaf DIN 18041 \' Frequenzbereich von
250 Hz bis 2000 Hz

-01-SFZ-04 Werken A4

Untergeschoss LUnterricht/Kommunikation 207 m3 05s
inklusiv®

00-SFZ-13 Eltern- Ad

sprechzimmer ,<Unterricht/Kommunikation 71 m?3 0,4s

Erdgeschoss inklusiv“

00-SFZz-37 Pausen- A3

halle/Aula Sprache/Vortrtag inklusiv® 1915 m? 09s

Erdgeschoss P 9

00-TH-14 Turnhalle 1 A5 3

Erdgeschoss ~Sport (ohne Publikum)* 2690 m 16s

01-SFZ-13 Neben- A4

raum LUnterricht/Kommunikation 92 m? 0,4s

1. Obergeschoss inklusiv“

01-SFZ-16 Klasse 6 A4

1. Obergeschoss LUnterricht/Kommunikation 155 m? 04s
inklusiv®

02-SFZ-24 Neben- Ad

raum LUnterricht/Kommunikation 119 m3 04s

2. Obergeschoss inklusiv“

02-SFZ-26 Klasse 32 A4

2. Obergeschoss L,Unterricht/Kommunikation 235 m3 0,5s
inklusiv®
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43.2

4.4

Die oben genannten Soll-Nachhallzeiten sind fur den Frequenzbereich von 250 Hz
bis 2000 Hz mit einer Abweichung von + 20 % einzuhalten. AulRerhalb des oben
genannten Frequenzbereichs sollen die Nachhallzeiten bei 125 Hz nicht mehr als
35 % nach unten bzw. 45 % nach oben und bei 4000 Hz nicht mehr als 35 % nach

unten von der Soll-Nachhallzeit abweichen.

Empfehlungen an den Grundgerauschpegel

Des Weiteren ist flr eine gute Sprachverstandlichkeit auch ein niedriger Stoérge-
rauschpegel wesentlich. In DIN 18041 wird empfohlen, dass der Stdrschalldruckpe-
gel bauseitiger Gerausche (Aullengerausche, Gerausche aus Nachbarraumen, von
haustechnischen Anlagen und Sanitarinstallationen sowie fest installierten
medientechnischen Geraten)

in Raumen der Gruppe A2 bis Gruppe A4 Lnagas < 35 dB(A)
nicht Uberschreitet. Dies sollte in den weiteren Planungen der haustechnischen

Anlagen von den jeweiligen Planern mitberucksichtigt werden.

Empfehlungen gemaR DIN 18041 - Raume der Gruppe B

In DIN 18041 werden fur eine ausreichende akustische Bedampfung von Raumen
der Gruppe B schallabsorbierend zu bekleidende Flachen, bezogen auf das Raum-
volumen, empfohlen. Fur die auftragsgemal exemplarisch betrachteten Raume
sind je nach Raumgruppe und lichter Raumhdhe folgende Verhaltnisse von aquiva-

lenter Schallabsorptionsflache zum Raumvolumen (A/V-Verhaltnis) anzustreben:

Raumbezeichnung Raumgruppe Lichte Raumho6he A/V-Verhiltnis
00-SFZ-31 Bibliothek ) B3 - R_aume zum 3,00 m 0.19 m2/m?
Erdgeschoss langerfristigen Verweilen

00-SFZ-37 Pausen- B3 - Raume zum

2 3
halle langerfristigen Verweilen 340 m 0,18 m?/m

Erdgeschoss
B5 - Raume mit
00-SFZ-44 Mensa beg,_onde_rem Bedarf 310 m 0,26 m2/m?
Erdgeschoss an Larmminderung und
Raumkomfort™"
01-F-04 Flur B3 - Rdume zum 2.60 m 0,20 m/m?

1. Obergeschoss langerfristigen Verweilen
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Raumbezeichnung Raumgruppe Lichte Raumhéhe A/V-Verhiltnis
001-SFZ-35 Lehrer- B3 - R&UMe zum
zimmer langerfristigen Verweilen 3,00m 0,19 m*m?
1. Obergeschoss
00-SFZ-22 Schullei- B4 - Raume mit Bedarf
tung an Larmminderung und 3,00 m 0,23 m?/m?3
Erdgeschoss Raumkomfort
Die aquivalente Absorptionsflache (A) ergibt sich nach A =Sxa

aus der Multiplikation zwischen tatsachlicher Ansichtsflache (S) und Schallabsorpti-
onsgrad (o) des verwendeten Materials und ist frequenzabhangig fir den mittleren
Frequenzbereich von f = 250 Hz - 2000 Hz

zu betrachten.

Die oben genannten A/V-Verhaltnisse nach DIN 18041:2016 beziehen sich auf die
bauseitig schallabsorbierenden Decken- und Wandflachen sowie Béden einschlief3-

lich der schallharten Flachen, jedoch ohne die Schallabsorption der Personen.

Die genannten Empfehlungen stellen Mindestwerte dar. Eine héhere Raumbedamp-

fung wirkt sich positiv auf die Gerauschminderung aus.

5. RAUMAKUSTISCHE MABNAHMEN, BERECHNUNG UND
BEURTEILUNG

5.1 Geplante raumakustisch wirksame MaRnahmen

Nachfolgend werden die zugrunde gelegten raumakustisch wirksamen Systeme und
deren fUr die raumakustischen Eigenschaften wesentlichen Parameter beschrieben.
Alternative Systeme und Konstruktionen kénnen ausgefihrt werden, sofern sie die

jeweils angegebenen, frequenzabhangigen Schallabsorptionsgrade aufweisen.

Falls die Absorber mit einer Mineralwolle hinterlegt werden sind folgende Kenndaten
zu beachten.

Mineralwolle nach DIN EN 13162, mit einem langenbezogenen Strémungswider-
stand nach DIN EN 29053 von r = 10 (kPa s)/m? bzw. (kN s)/m4.
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Wird der Einsatz einer Mineralfaser aus hygienischen Griinden etc. nicht gewtinscht,
kann diese entweder in 0,03 mm dinne PE-Folie eingeschweil3t werden oder durch
andere akustisch gleichwertige Materialien, z. B. Polyesterfaser oder Melaminharz-

schaumstoff, ersetzt werden.
Die brandschutztechnischen Anforderungen sind gesondert zu prufen.

Alternative Deckenkonstruktionen kdnnen ausgefihrt werden, sofern sie die oben

genannten frequenzabhangigen Schallabsorptionsgrade aufweisen.

Schallabsorbierende Holzwolleplatte
(totale Konstruktionshohe 200 mm)

Im Deckenbereichen mit héheren Abhanghthen soll ein schallabsorbierendes
Deckensystem aus einer 1-lagigen magnesitgebundenen Holzwolle-Akustikplatte

und folgenden Ausflihrungsparametern vorgesehen werden:

- Dicke der Holzwolle-Akustikplatte 25 mm

- Hinterlegung 50 mm Mineralwolle

- gesamte Aufbauhdhe (totale Konstruktionshéhe) TKH = 200 mm

Die Konstruktion soll folgende frequenzabhangige Schallabsorptionsgrade

aufweisen:
Schallabsorptionsgrad a
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
=0,60 0,90 - 1,00 0,85-0,95 0,80 - 0,90 0,80 - 0,90 0,85-0,95

Richtqualitét: Heradesign® fine, Firma Knauf AMF GmbH & Co. KG
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5.1.2 Schallabsorbierende Holzwolleplatte
(totale Konstruktionshohe 55 mm)

Im Deckenbereichen mit geringeren Abhanghohen soll ein schallabsorbierendes
Deckensystem aus einer 1- lagigen magnesitgebundenen Holzwolle-Akustikplatte

und folgenden Ausfihrungsparametern vorgesehen werden:

- Dicke der Holzwolle-Akustikplatte 25 mm
- Hinterlegung 30 mm Mineralwolle
- gesamte Aufbauhdhe (totale Konstruktionshdhe) TKH = 55 mm

Die Konstruktion soll folgende frequenzabhangige Schallabsorptionsgrade

aufweisen:
Schallabsorptionsgrad a.
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
20,20 0,65-0,75 0,95-1,05 0,80 -0,90 0,75-0,85 0,85-0,95

Richtqualitét: Heradesign® fine, Firma Knauf AMF GmbH & Co. KG

51.3 Prallwand

Bei der raumakustischen Auslegung im Bereich der Sporthalle wurde ferner eine
umlaufend 2,5 m hohe Prallwand aus einer geschlossenen Holzplatte mit folgenden
Ausflihrungsparametern beriicksichtigt:

- Dicke der Holzplatte d = 19mm

- Hinterlegung 50 mm Mineralwolle

- gesamte Aufbauhdhe (totale Konstruktionshohe) TKH 2 79-139 mm
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Eine vergleichbare Konstruktion weist nach Literaturangaben nachstehende fre-

quenzabhangige Schallabsorptionsgrade auf:

Schallabsorptionsgrad o

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
0,20 - 0,30 0,10-0,20 0,05-0,15 0,05-0,15 0,10-0,20 0,10 - 0,20
514 Wandabsorber

Durch die geringe Abhanghéhen der Decke in den Raumen im 2. Obergeschoss zu
kompensieren sind zusatzlich Wandabsorber notwendig um die Anforderungen der
DIN 18041 einhalten zu kdnnen.

Fir die raumakustischen Berechnungen wurde ein pordser Schallabsorber mit

Textiloberflache berlicksichtigt, der direkt auf die Wande montiert werden kann.

Die schallabsorbierenden Wandabsorber sollen folgende frequenzabhangige

Schallabsorptionsgrade, bezogen auf eine Ansichtsflache, aufweisen:

Schallabsorptionsgrad a

125 Hz

250 Hz

500 Hz

1000 Hz

2000 Hz

4000 Hz

20,25

0,65-0,75

0,90 - 1,00

0,90 - 1,00

0,90 - 1,00

0,90 - 1,00

Richtqualitét: Absorber - Element Filz CB, Firma: ORG-DELTA GmbH
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5.1.5

5.2

Wandabsorber in der Sporthalle und Schulaula

-14 -

B

An mindestens zwei Seiten (einer Langs- und einer Querseite) sind im Bereich der

Sporthalle erganzende schallabsorbierende Mallnahmen oberhalb der Prallwand

vorgesehen. Diese sind mdglichst gleichmaRig zu verteilen z. B. Nordseite und

Westseite aus magnesitgebundenen Holzwolle-Akustikplatten mit folgenden Aus-

fuhrungsparametern:

- Dicke der Holzwolle-Akustikplatte

- Hinterlegung

- gesamte Aufbauhdhe (totale Konstruktionshdhe)

d = 25mm

30 mm Mineralwolle

TKH = 55 mm

Die Konstruktion soll nachstehende frequenzabhangige Schallabsorptionsgrade

aufweisen:
Schallabsorptionsgrad o
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2 000 Hz 4000 Hz
20,20 0,65-0,75 0,95-1,05 0,80 -0,90 0,75-0,85 0,85-0,95

Richtqualitét: Heradesign® fine, Firma Knauf AMF GmbH & Co. KG

Raume der Gruppe A

Im Folgenden werden die Berechnungsvoraussetzungen, die raumakustisch wirk-

samen Maflinahmen und die zu erwartenden Nachhallzeiten beschrieben und beur-

teilt.



16147.303 -15-

5.21

5.2.2

Voraussetzungen
Konstruktion/Ausfiihrung
Decke: Holzwolle-Akustikplatten
’ Verputzte Oberflache
FuRboden: Linoleum auf Beton

(Schallharter FuRbodenbelag nach Angaben Objektplaner)

Verputzte Oberflache, Isolierverglasung,

AuBenwande bzw. Fassade: Brettschichtholz-Elemente

Gipskarton-Standerwerk, Verputzte Oberflache, Holztir,

Innenwande: Brettschichtholz-Elemente, Einscheibenverglasung Innenraum

-01-SFZ-04 Werken 1 21 Personen

00-SFZ-18 Elternsprechzimmer 6 Personen

00-SFZ-37 Pausenhalle/Aula 100 Personen

Personenbelegung: 00-TH-14 Turnhalle 1 25 Personen
' 01-SFZ-13 Nebenraum 1 8 Personen

01-SFZ-16 Klasse 6 17 Personen

02-SFZ-23 Nebenraum 2 12 Personen

02-SFZ-25 Klasse 32 17 Personen

Umfang der raumakustisch wirksamen MaRnahmen

Um die Anforderungen an die Soll-Nachhallzeiten nach DIN 18041 einzuhalten, sind
nachstehend zusammengestellte, schallabsorbierende MaRnahmen auszuflihren.
Die im Folgenden genannten schallabsorbierenden Flachen sind als wirksame
Netto-Flachen unter Berucksichtigung von Einbauten (z. B. Randfries, Beleuchtung,

Bellftung etc.) zu gewahrleisten.

Die erforderlichen raumakustisch wirksamen MalRnahmen sind sinngemaf fur hin-

sichtlich Nutzung und Geometrie vergleichbare Rdume zu Ubernehmen.

Raumbezeichnung Grundflache schallabsorbierende MaBnahmen

Es ist auf einer Flache von insgesamt 59 m? (ent-
-01-SFZ-04 Werken ca. 69 m? spricht ca. 85 % der Deckenflache) eine schallab-
Untergeschoss ' sorbierende Holzwolle-Akustikplatten geman Ab-
schnitt 5.1.1 auszufiihren.

Es ist auf einer Flache von insgesamt 20 m? (ent-

(I;?t-esrr':sz-::chzimmer ca. 24 m? spricht ca. 85 % der Deckenflache) eine schallab-
Erdgesrc)hoss ' sorbierende Holzwolle-Akustikplatten gemai Ab-

schnitt 5.1.1 auszufihren.




16147.303 -16 -

5.2.21

Raumbezeichnung Grundflache schallabsorbierende MaRnahmen

Es ist auf einer Fldche von mindestens 26 m? (ent-
01-SFZ-13 Nebenraum ca. 31 m? spricht ca. 85 % der Deckenflache) eine schallab-
1. Obergeschoss ' sorbierende Holzwolle-Akustikplatten gemaf Ab-
schnitt 5.1.1 auszufihren.

Es ist auf einer Flache von mindestens 41 m? (ent-
01-SFZ-16 Klasse 6 ca. 52 m? spricht ca. 80 % der Deckenflache) eine schallab-
1. Obergeschoss ' sorbierende Holzwolle-Akustikplatten geman Ab-
schnitt 5.1.1 auszufiihren.

Es ist auf einer Flache von mindestens 29 m? (ent-
02-SFZ-24 Nebenraum ca. 34 m? spricht ca. 85 % der Deckenflache) eine schallab-
2. Obergeschoss ' sorbierende Holzwolle-Akustikplatten geman Ab-
schnitt 5.1.2 auszufihren.

Es ist auf einer Flache von mindestens 56 m? (ent-
02-SFZ-26 Klasse 32 ca. 34 m? spricht ca. 85 % der Deckenflache) eine schallab-
2. Obergeschoss ' sorbierende Holzwolle-Akustikplatten geman Ab-
schnitt 5.1.2 auszufiihren.

00-SFZ-37 Pausenhalle/Aula, Erdgeschoss

Bei der raumakustischen Auslegung im Bereich der Aula wird sowohl im Erdge-
schoss-Bereich als auch im Bereich tber 1. Obergeschoss eine flachige Akustikde-
cke mit mindestens 85 % effektiver Belegung nach Abzug von Einbauten, Randfries
etc.; insgesamt auf einer Flache von = 480 m? aus magnesitgebundenen Holzwolle-
Akustikplatten gemal’ Abschnitt 5.1.1 berucksichtigt.

An allen Seiten mit Ausnahme der Hauptbuhne sind im Bereich der Aula erganzende
schallabsorbierende Malinahmen aufgrund des Schutzes der Absorber vor Bescha-
digungen in der Regel oberhalb des Zugriffsbereichs von Personen; Insgesamt auf
einer Flache von = 28 m? - moglichst gleichmaRig verteilt z. B. im 1. Obergeschoss
an der Nordseite A 2 5 m?, an der Westseite A = 12 m? und an der Sldseite A = 11
m? aus magnesitgebundenen Holzwolle-Akustikplatten gemal Abschnitt 5.1.5 be-
rucksichtigt.



16147.303 17 - aﬁg

5.2.2.2 00-TH-14 Turnhalle 1, Erdgeschoss

Bei der raumakustischen Auslegung im Bereich der Sporthalle wird eine flachige
Akustikdecke mit mindestens 85 % effektiver Belegung (nach Abzug von Einbauten,
Randfries etc.; A = 355 m?) aus magnesitgebundenen Holzwolle-Akustikplatten
gemal Abschnitt 5.1.1 berlcksichtigt.

Bei der raumakustischen Auslegung wurde ferner eine umlaufend 2,5 m hohe Prall-
wand (nach Abzug von Turen, Toren und Fenstern etc.; Aabs,effektiv 2 155 m?) aus

einer geschlossenen Holzplatte gemafl Abschnitt 5.1.3 bertcksichtigt.

An mindestens zwei Seiten (einer Langs- und einer Querseite) sind im Bereich der
Sporthalle erganzende schallabsorbierende Malnahmen oberhalb der Prallwand
(A,ges = 42 m? - moglichst gleichmafig verteilt z. B. Nordseite A = 15 m? und West-
seite A =27 m?) aus magnesitgebundenen Holzwolle-Akustikplatten gemaf

Abschnitt 5.1.5 vorzusehen.

Anforderungen an die mechanische Beanspruchung der schallabsorbierenden Fla-

chen im Bereich der Sporthalle sind gesondert durch den Objektplaner zu prifen.

5.2.3 Ergebnisse und Beurteilung

Die raumakustischen Berechnungen wurden unter Berlcksichtigung der in
Abschnitt 5.2.2 beschriebenen MalRnahmen sowie einer Personenbelegung von
50 %, 80 % und 100 % durchgefihrt.

Die in Abhangigkeit der Besetzung zu erwartenden mittleren Nachhallzeiten im Fre-
quenzbereich von 250 Hz bis 2000 Hz sowie der Verweis auf die Anlagen, in denen
die Berechnungsvoraussetzungen zusammengefasst und die berechneten fre-
quenzabhangigen Nachhallzeiten den Anforderungen gegenubergestellt sind, kon-

nen der nachstehenden Tabelle entnommen werden.
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Raumbezeichnung

Berechnete
mittlere Nach-
hallzeit von
250 Hz bis
2000 Hz bei
80 % Bele-

gung

Beurteilung

Anlagen

-01-SFZ-04 Werken
Untergeschoss

0,4s

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei allen Personenbelegungen
im Frequenzbereich von 250 Hz bis
4000 Hz im anzustrebenden Wertebe-
reich.

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei allen Personenbelegungen
im Frequenzbereich von 125 Hz ge-
ringfligig iber dem anzustrebenden

Wertebereich.

00-SFZ-18
Elternsprechzimmer
Erdgeschoss

0,4s

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei allen Personenbelegungen
im Frequenzbereich von 250 Hz bis
500 Hz sowie von 2000 Hz bis
4000 HZ im anzustrebenden Wer-
tebereich.

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei allen Personenbelegungen
im Frequenzbereich von 1000 Hz ge-
ringfligig iber dem anzustrebenden

Wertebereich.

00-SFZ-37 Pausen-
halle/Aula
Erdgeschoss

0,8s

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei allen Personenbelegungen
im Frequenzbereich von 125 Hz bis
4000 Hz im anzustrebenden Wertebe-
reich.

00-TH-14 Turnhalle 1
Erdgeschoss

15s

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei allen Personenbelegungen
im Frequenzbereich von 125 Hz bis
4000 Hz im anzustrebenden Wertebe-
reich.

01-SFZ-13 Nebenraum
1. Obergeschoss

04s

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei allen Personenbelegungen
im Frequenzbereich von 250 Hz bis
500 Hz sowie von 2000 Hz bis
4000 HZ im anzustrebenden Wer-
tebereich.

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei einer 50% Personenbele-
gungen im Frequenzbereich von
1000 Hz bis 2000Hz geringfiigig Uber
dem anzustrebenden Wertebereich.

01-SFZ-16 Klasse 6
1. Obergeschoss

0,5s

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei allen Personenbelegungen
im Frequenzbereich von 125 Hz bis
4000 Hz im anzustrebenden Wertebe-
reich

11-12
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Raumbezeichnung

Berechnete
mittlere Nach-
hallzeit von
250 Hz bis Beurteilung
2000 Hz bei
80 % Bele-

gung

Anlagen

02-SFZ-23 Nebenraum
2. Obergeschoss

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei allen Personenbelegungen
im Frequenzbereich von 500 Hz und
von 4000 Hz im anzustrebenden Wer-

tebereich.

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei allen Personenbelegungen
im Frequenzbereich von 125 Hz bis

250 Hz sowie von 1000 Hz bis
0,5s 2000 Hz tiber dem anzustrebenden
Wertebereich.

Um den Wertebereich einhalten zu
koénnen sind 8 m? Wandabsorber ge-
maR Abschnitt 2.1.4 notwendig. Falls

es im spateren Betrieb im zweiten
Obergeschoss zur Bemangelung der

Raumakustik kommt, kdnnen diese

auch nachtraglich angebracht wer-

den.

13-14

02-SFZ-25 Klasse 32
2. Obergeschoss

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei allen Personenbelegungen
im Frequenzbereich von 500 Hz bis
4000 Hz im anzustrebenden Wertebe-
reich.

0,5s

Die berechneten Nachhallzeiten
liegen bei allen Personenbelegungen
im Frequenzbereich von 125 Hz bis
250 Hz geringfiigig Uber dem anzu-
strebenden Wertebereich.

15-16

Die geringflgigen Abweichungen haben erfahrungsgemaf keinen stérenden Ein-

fluss auf die Sprachverstandlichkeit der betrachteten Raumnutzungen.

Es ist - bezugnehmend auf die geplante Nutzung - von guten raumakustischen Ver-

haltnissen auszugehen.

Aufgrund des schallharten Ful3bodenbelags wird empfohlen, den Ful3bodenkontakt

der Bestuhlung gerduscharm zu gestalten, z. B. mit Gummiunterlagen, Filzgleitern

oder Ahnlichem.
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5.3

5.3.1

5.3.2

Raume der Gruppe B

Im Folgenden werden die Berechnungsvoraussetzungen, die raumakustisch wirk-
samen MalRnahmen und die berechneten A/V-Verhaltnisse beschrieben und beur-
teilt.

Voraussetzungen
Konstruktion/Ausfiihrung
Decke: Holzwolle-Akustikplatten
’ Verputzte Oberflache
FuRboden: Linoleum auf Beton

(Schallharter FuRbodenbelag nach Angaben Objektplaner)

Verputzte Oberflache, Isolierverglasung,

Auenwande bzw. Fassade: Brettschichtholz-Elemente

Gipskarton-Standerwerk, Verputzte Oberflache, Holztir,

Innenwande: Brettschichtholz-Elemente, Einscheibenverglasung Innenraum

Umfang der raumakustisch wirksamen MaRnahmen

Um die Empfehlung fir eine ausreichende Raumbedampfung nach DIN 18041 zu
erreichen, sind nachstehend zusammengestellte, schallabsorbierende MalRnahmen

vorzusehen:

Raumbezeichnung schallabsorbierende MaBnahmen

Es ist auf einer Fldche von mindestens 75 m? (entspricht ca. 80 %
der Deckenflache) eine schallabsorbierende Holzwolleplatte gemaf
Abschnitt 5.1.1 auszufihren.

00-SFZ-36 Bibliothek
Erdgeschoss

00-SFZ-37 Pausenhalle Ausflihrung geman Abschnitt 5.2.2.1

Es ist auf einer Flache von mindestens 245 m? (entspricht
ca. 85 % der Deckenflache) eine schallabsorbierende Holzwolle-
platte gemaf Abschnitt 5.1.1 auszufihren.

00-SFZ-44 Mensa
Erdgeschoss

Es ist auf einer Fldche von mindestens 75 m? (entspricht ca. 80 %
der Deckenflache) eine schallabsorbierende Holzwolleplatte gemaf
Abschnitt 5.1.1 auszufihren.

01-F-04 Flur
1. Obergeschoss
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5.3.3

Raumbezeichnung schallabsorbierende MaBnahmen

Es ist auf einer Flache von mindestens 57 m? (entspricht ca. 80 %
der Deckenflache) eine schallabsorbierende Holzwolleplatte gemaf
Abschnitt 5.1.1 auszufihren.

001-SFZ-38 Lehrerzimmer
1. Obergeschoss

Es ist auf einer Flache von mindestens 20 m? (entspricht ca. 80 %
der Deckenflache) eine schallabsorbierende Holzwolleplatte gemaf
Abschnitt 5.1.1 auszufihren.

00-SFZ-22 Schulleitung
Erdgeschoss

Hinweis:
Die Flachen sind als wirksame Nettoflache unter Beriicksichtigung von Einbauten

(z. B. Beleuchtung, Beluftung etc.) zu gewabhrleisten.

Zwischen Aula und Mensa werden mobile Stellwande zur Schallabschirmung emp-

fohlen. Diese sollten méglichst schallabsorbierend ausgeflihrt werden.

Ergebnisse und Beurteilung

Die raumakustischen Berechnungen wurden unter Bericksichtigung der in
Abschnitt 5.3.2 beschriebenen MaRnahmen durchgefuhrt. Die zu erwartenden Min-
destwerte des A/V-Verhaltnisses im Frequenzbereich von 250 Hz bis 2000 Hz
sowie der Verweis auf die Anlagen, in denen die Berechnungsvoraussetzungen
zusammengefasst und die berechneten frequenzabhangigen A/V-Verhaltnisse den
Anforderungen gegenibergestellt sind, kdnnen der nachstehenden Tabelle entnom-

men werden:

Raumbezeichnung Berechneter Beurteilung Anlagen
Mindestwert des
A/V-Verhaltnisses
von 250 Hz bis
2000 Hz

Es sind der Nutzung entspre-
0,26 m?m?3 chende, sehr gute raumakusti- 17
sche Verhaltnisse zu erwarten.

00-SFZ-36 Bibliothek
Erdgeschoss

Es sind der Nutzung entspre-
0,26 m?m?3 chende, sehr gute raumakusti- 18
sche Verhaltnisse zu erwarten.

00-SFZ-37 Pausenhalle
Erdgeschoss

Es sind der Nutzung entspre-
0,28 m?m?3 chende, sehr gute raumakusti- 19
sche Verhaltnisse zu erwarten.

00-SFZ-44 Mensa
Erdgeschoss
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Raumbezeichnung Berechneter Beurteilung Anlagen
Mindestwert des
A/V-Verhiltnisses
von 250 Hz bis
2000 Hz
Es sind der Nutzung entspre-
01-F-04 Flur 0,31 m¥m? chende, sehr gute raumakusti- 20
1. Obergeschoss P
sche Verhaltnisse zu erwarten.
. Es sind der Nutzung entspre-
001-SFZ-38 Lehrerzimmer 0,26 m?/m? chende, sehr gute raumakusti- 21
1. Obergeschoss .
sche Verhaltnisse zu erwarten.
Es sind der Nutzung entspre-
chende, sehr gute raumakusti-
sche Verhaltnisse zu erwarten.
OSFZR2 SRS |0 2
Mit einer berechneten Nachhall-
zeit von 0,5 s lassen sich auch
die Anforderungen der ASR 3.7
einhalten.
6. ZUSAMMENFASSUNG

Die Delta ImmoTec GmbH plant im Auftrag des Landratsamts Mihldorf am Inn den

Neubau des Sonderpadagogischen Foérderzentrums in Aschau Waldwinkel.

In der vorliegenden Ausarbeitung werden die Anforderungen und Empfehlungen zur

Raumakustik gemaf DIN 18041 aufgestellt und die sich daraus ergebenden schall-

absorbierenden MalRnahmen beschrieben. Erganzend werden die Berechnungser-

gebnisse im Hinblick auf die Anforderungen gemal Arbeitsstattenrichtlinie

ASR A3.7 beurteilt.

Unter Bericksichtigung der im Bericht im Abschnitt 5 beschriebenen Mallnahmen

konnen die gestellten Anforderungen bzw. Empfehlungen nach DIN 18041,

und Arbeitsstattenrichtlinie ASR A3.7, mit Ausnahme des Nebenraums im 2. Ober-

geschoss eingehalten werden.
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In allen untersuchten Raumen sind der Nutzung entsprechende, gute raumakusti-

sche Verhaltnisse zu erwarten.
Die Berechnungsergebnisse kénnen bei vergleichbarer Raumkategorie und

Nutzung auf andere Radume Ubertragen werden.

Nurnberg, den 28. Juni 2024

Dipl.-Ing. (FH) Thorsten Wegner Dipl.-Ing. (FH) Stefan Heimpel
Geschéftsfuhrung Projektleitung

Diese Ausarbeitung wurde elektronisch versandt und ist ohne Unterschrift guiltig.

Anlagen
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum: -01-SFZ-04 Werken 1
Berechnungsfall: A4
Berechungsrandbedingungen
Anforderungsprofil: DIN 18041 - RG A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv

Raumvolumen:
Maximale Personenzahl:
Bearbeitung basiert auf:
Belegungsvarianten:

207 m3

21 Personen

Berechr

Variante 1: 50 % entspricht 11 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 17 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 21 Personen

Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen

. Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
Bauteil > .
[m ] Material 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

Decke 10,4 |Verputzte Oberfidche 002 | 002 | 003 | 004 | 005 | 005
oder Sichtbeton

Boden 69,1 |Linoleum auf Beton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04

AuRenwand 4o |Verputzte Oberflache 002 | 002 | 003 | 004 | 005 | 0,05
oder Sichtbeton

AuBenverglasung 143 |Fenster 028 | 020 | 011 | 0,06 | 003 | 0,02
(Isolierverglasung)

AuBenbekleidung 41 |Verputzte Oberflache 002 | 002 | 003 | 0,04 | 005 | 0,05
oder Sichtbeton

Innenwand 714 |Verputzte Oberflache 002 | 002 | 003 | 004 | 005 | 0,05
oder Sichtbeton

Innentlr 2,7 |Tur, Holz lackiert 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05

Abhangdecke 58,7 |HERADESIGN Superfine | 060 | 095 | 090 | 085 | 085 | 090

Glaswand 39 |Einscheibenverglasung 010 | 004 | 003 | 002 | 002 | 002
Innenraum
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum: -01-SFZ-04 Werken 1
Berechnungsfall: A4
Berechnungsrandbedingungen
Raumnutzung: DIN 18041 - RG A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv

Raumvolumen: 207 m3
Maximale Personenzahl: 21 Personen
Bearbeitung basiert auf: ~ Berechnung
Belegungsvarianten: Variante 1: 50 % entspricht 11 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 17 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 21 Personen
Berechnungsergebnisse
Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Anforderung
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
T60, max 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Te0, soll 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Teo, min 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4
Berechnungsergebnis Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Sabine / Eyring 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Belegung 50 % 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5
Belegung 80 % 0,7 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4
Belegung 100 % 0,7 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Darstellung der berechneten Nachhallzeiten
0,8

——Belegung 50 %

=== Soll-Nachhallzeit

Oktav-Mittenfrequenz [Hz]

—&—Belegung 80 %

Toleranzbereich

)

.“q:'.>

N

©

<

<

o]

@

Z
0,2
0,1
0,0

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz

4000 Hz

—8—Belegung 100 %
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung: Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum
Projekthummer: 16147
Raum; 00-SFZ-13 Elternsprechzimmer
Berechnungsfall: A3
Berechungsrandbedingungen
Anforderungsprofil: DIN 18041 - RG A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv
Raumvolumen: 71 m?3
Maximale Personenzahl: 6 Personen
Bearbeitung basiert auf: Berechr
Belegungsvarianten: Variante 1: 50 %  entspricht 3 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 5 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 6 Personen

Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen

. Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
Bauteil > .
[m?] Material 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Decke 35 |/erputzte Oberflache 002 | 002 | 003 | 004 | 005 | 0,05
oder Sichtbeton
Boden 23,6 |Linoleum auf Beton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04
AulRenwand 1,3 |[BSH 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Fenst
AuBenverglasung gg |onser 028 | 020 | 011 | 0,06 | 003 | 0,02
(Isolierverglasung)
Innenwand 21,1 |GK Standerwerkswand 0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10
Innenwand 28,7 |BSH mit Vorsatzschale 0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10
Innentir 2,4 |Tur, Holz lackiert 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Abhangdecke 20,0 |HERADESIGN Superfine 0,60 0,95 0,90 0,85 0,85 0,90
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum; 00-SFZ-13 Elternsprechzimmer
Berechnungsfall: A3
Berechnungsrandbedingungen
Raumnutzung: DIN 18041 - RG A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv
Raumvolumen: 71 m?
Maximale Personenzahl: 6 Personen
Bearbeitung basiert auf: ~ Berechnung
Belegungsvarianten: Variante 1: 50 % entspricht 3 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 5 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 6 Personen
Berechnungsergebnisse
Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Anforderung
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Teo, max 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Te0, soll 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Te0, min 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3
Berechnungsergebnis Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Sabine / Eyring 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Belegung 50 % 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4
Belegung 80 % 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4
Belegung 100 % 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4
Darstellung der berechneten Nachhallzeiten
0,6
0,5

——Belegung 50 %

=== Soll-Nachhallzeit

Oktav-Mittenfrequenz [Hz]

—&—Belegung 80 %

Toleranzbereich

o,
.“q:'.>
N
©
z
S 02
S,
=z
0,1
0,0
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz

4000 Hz
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum: 00-SFZ-37 Pausenhalle/Aula
Berechnungsfall: A3
Berechungsrandbedingungen
Anforderungsprofil: DIN 18041 - RG A3 - Unterricht/Kommunikation

Raumvolumen:

Maximale Personenzahl:
Bearbeitung basiert auf:

Belegungsvarianten:

1915 m3
100 Personen

Berechr

Variante 1: 50 % entspricht 50
Variante 2: 80 %  entspricht 80
Variante 3: 100 % entspricht 100

Personen
Personen
Personen

Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen

Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
Bauteil 5 .
[m?] Material 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Decke gap |/erputzte Oberflache 002 | 002 | 003 | 0,04 | 005 | 0,05
oder Sichtbeton
Boden 563,9 |Linoleum auf Beton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04
Verputzte Oberflache
AuRenverglasung 95,2 oder Sichtbeton 0,28 0,20 0,11 0,06 0,03 0,02
mirerivwariua o OuJuctl, P
Eingangsbereich und 62,2 |Verputzte Oberflache 002 | 0,02 | 003 | 004 | 005 | 0,05
s oder Sichtbeton
Innenverglasung EG 53,4 F'”SChe'be”"erglas“”Q 010 | 0,04 | 003 | 002 | 002 | 0,02
nnenraum
Innentiren EG 17,8 |Tur, Holz lackiert 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Aulenwand Nord 32,0 |Verputzte Oberflache 002 | 002 | 003 | 0,04 | 005 | 0,05
oder Sichtbeton
Offnung zur Mensa 40,7 |Luft 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
BSH-Stiitze 26,8 |BSH 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Innenverglasung OG 61,7 F'”SChe'benverglasung 010 | 0,04 | 003 | 002 | 002 | 0,02
nnenraum
HERADESIGN Superfine
Abhangdecke EG 479,3 TKH200 + 50 mm MF 0,60 0,95 0,90 0,85 0,85 0,90
Innenwand OG Westen 28,4 [Massivholz 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06
Innenwand OG Osten 19,3 |Verputzte Oberfliche 002 | 002 | 003 | 0,04 | 005 | 0,05
oder Sichtbeton
Innenwand OG Siiden 24,9 [Massivholz 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06
Innenwand OG Siiden 203 |Verputzte Oberflache 002 | 002 | 003 | 0,04 | 005 | 0,05
oder Sichtbeton
Innenwand (Stltzen) EG Verputzte Oberflache
Westen + Stltzen Siiden 6.1 oder Sichtbeton 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 005
BSH-Stiitze zwischen 11,6 |Massivholz 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06
Auflenverlasung
HERADESIGN Superfine
Innenwand OG Westen 12,2 TKH55 + 30 mm MF 0,20 0,70 1,00 0,85 0,80 0,90
HERADESIGN Superfine
Auflenwand OG Nord 5,2 TKH55 + 30 mm MF 0,20 0,70 1,00 0,85 0,80 0,90
. HERADESIGN Superfine
Innenwand OG Siiden 10,7 TKH55 + 30 mm MF 0,20 0,70 1,00 0,85 0,80 0,90
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Raumvolumen: 1915 m3

Maximale Personenzahl:

100 Personen

Projekthummer: 16147
Raum: 00-SFZ-37 Pausenhalle/Aula
Berechnungsfall: A3
Berechnungsrandbedingungen
Raumnutzung: DIN 18041 - RG A3 - Unterricht/Kommunikation

Bearbeitung basiert auf: ~ Berechnung
Belegungsvarianten: Variante 1: 50 % entspricht 50 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 80 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 100 Personen
Berechnungsergebnisse
Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Anforderung
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Teo, max 1,3 1.1 1,1 1.1 1,1 1.1 1,1
Te0, soll 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Teo, min 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7
Berechnungsergebnis Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Fitzroy simplified 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Belegung 50 % 0,9 0,7 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8
Belegung 80 % 0,9 0,7 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8
Belegung 100 % 0,9 0,7 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8
Darstellung der berechneten Nachhallzeiten
1,4
1,2 1
1,0 1

——Belegung 50 %

=== Soll-Nachhallzeit
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Toleranzbereich
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum: 00-TH-14 Turnhalle 1
Berechnungsfall: A5
Berechungsrandbedingungen
Anforderungsprofil: DIN 18041 - RG A5 - Sport (ohne Publikum)

Raumvolumen:
Maximale Personenzahl:
Bearbeitung basiert auf:
Belegungsvarianten:

2690 m?
25 Personen

Berechr

Variante 1: 50 % entspricht 13
Variante 2: 80 %  entspricht 20
Variante 3: 100 % entspricht 25

Personen
Personen
Personen

Konstruktionskenndaten - Materialien und Fldchen

. Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
Bauteil > .
[m?] Material 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Decke Unterziige 23,0 |Verputzte Oberflache 002 | 002 | 003 | 004 | 005 | 0,05
oder Sichtbeton
Boden 417,7 |Linoleum auf Beton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04
AuRenwand Nord Verputzte Oberflache
oberhalb der Prallwand 452 oder Sichtbeton 0,02 0,02 0.03 0,04 0,05 0,05
Aufllenverglasung in Fenster
Prallwand Wand West 328 (Isolierverglasung) 0.28 0.20 0.11 0,06 0,03 0,02
Innenwand Ost oberhalb Verputzte Oberflache
der Prallwand 80,7 oder Sichtbeton 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0.05
Absorber oberhalb der HERADESIGN Superfine
Prallwand an Ostwand 26,9 [TKH55 + 30 mm MF 020 f 070 | 1,00 | 085 | 080 | 090
AuRentir in Wand Nord 4,7 |Tur, Holz lackiert 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
HERADESIGN Superfine
Abhangdecke 355,3 TKH200 + 50 mm MF 0,60 0,95 0,90 0,85 0,85 0,90
Decke Unterziige (Seiten)| 33,7 | /e/Putzte Oberflche 002 | 0,02 | 003 | 004 | 005 | 005
oder Sichtbeton
Decke Einbauten 395 |Verputzte Oberflache 002 | 0,02 | 003 | 004 | 005 | 005
oder Sichtbeton
Holzspanplatte 19 mm,
Prallwand Holz Nord 33,6 ME, dw=60 mm-120mm 0,22 0,11 0,09 0,07 0,13 0,16
Holzspanplatte 19 mm,
Prallwand Holz Ost 48,5 ME, dw=60 mm-120mm 0,22 0,11 0,09 0,07 0,13 0,16
. Holzspanplatte 19 mm,
Prallwand Holz Sud 38,3 ME, dw=60 mm-120mm 0,22 0,11 0,09 0,07 0,13 0,16
Holzspanplatte 19 mm,
Prallwand Holz West 35,5 MF, dw=60 mm-120mm 0,22 0,11 0,09 0,07 0,13 0,16
Innenttr und Tor .. .
Geréterau in Wand Ost 19,8 |Tur, Holz lackiert 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
I"\UI)CIIVUIUIGDUIIy LLILI Fenster
Wand West oberhalb der | 49,8 . 0,28 0,20 0,11 0,06 0,03 0,02
Doty (Isolierverglasung)
AuRenwand Sid oberhalb 60,3 Verput_zte Oberflache 0,02 0,02 0.03 0,04 0,05 0.05
der Prallwand oder Sichtbeton
Aulenwand West Verputzte Oberflache
oberhalb der Praliwand | °""" |oder Sichtbeton 0,02 1 002 | 003 | 004 | 005 | 005
Absorber oberhalb der HERADESIGN Superfine
Prallwand an Nord 151 17KHS55 + 30 mm MF 020 f 070 | 1,00 | 085 | 080 | 090
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Raumvolumen:
Maximale Personenzahil:

Projekthummer: 16147
Raum: 00-TH-14 Turnhalle 1
Berechnungsfall: A5
Berechnungsrandbedingungen
Raumnutzung: DIN 18041 - RG A5 - Sport (ohne Publikum)

2690 m3
25 Personen

Bearbeitung basiert auf: ~ Berechnung
Belegungsvarianten: Variante 1: 50 % entspricht 13 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 20 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 25 Personen
Berechnungsergebnisse
Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Anforderung
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Teo0, max - 1,9 1,9 1,9 1,9 - 1,9
Teo0, sol - 1,6 1,6 1,6 1,6 - 1,6
Teo, min - 1,3 1,3 1,3 1,3 - 1,3
Berechnungsergebnis Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Fitzroy simplified 125Hz | 250Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Belegung 50 % 1,7 1,5 1,4 1,6 1,4 1,1 1,5
Belegung 80 % 1,7 1,5 1,4 1,6 1,4 1.1 1,5
Belegung 100 % 1,7 1,5 1,4 1,6 1,4 1,1 1,5
Darstellung der berechneten Nachhallzeiten
2,5
2,0

=== Soll-Nachhallzeit Toleranzbereich
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——Belegung 50 % —&—Belegung 80 % —8—Belegung 100 %
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum: 01-SFZ-13 Nebenraum
Berechnungsfall: A4
Berechungsrandbedingungen
Anforderungsprofil: DIN 18041 - RG A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv

Raumvolumen:
Maximale Personenzahl:
Bearbeitung basiert auf:
Belegungsvarianten:

92 m?

8 Personen

Berechr

Variante 1: 50 % entspricht 4 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 6 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 8 Personen

Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen

. Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
Bauteil > .
[m?] Material 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Decke 46 |Verputzte Oberflache 002 | 002 | 003 | 004 | 005 | 0,05
oder Sichtbeton
Boden 30,8 [Linoleum auf Beton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04
AuRenwand 161 |BSH 010 | 0,08 | 0,06 | 005 | 005 | 0,05
AuBenverglasung 11 |Fenster 028 | 020 | 011 | 0,06 | 003 | 0,02
(Isolierverglasung)
Innenwand 105 |GK Standerwerkswand 030 | 012 | 008 | 006 | 006 | 0,10
Innenverglasung 44 F'”SChe'be”"erg'asung 010 | 0,04 | 003 | 002 | 002 | 0,02
nnenraum
Innentlr 2,4 |Tur, Holz lackiert 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Innenwand 33,3 |BSH mit GKF 010 | 0,08 | 0,06 | 005 | 005 | 0,05
Abhangdecke 26,1 |HERADESIGN Superfine | 0,60 | 095 | 090 | 085 | 0,85 | 0,90
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum; 01-SFZ-13 Nebenraum
Berechnungsfall: A4
Berechnungsrandbedingungen
Raumnutzung: DIN 18041 - RG A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv
Raumvolumen: 92 m?
Maximale Personenzahl: 8 Personen
Bearbeitung basiert auf: ~ Berechnung
Belegungsvarianten: Variante 1: 50 % entspricht 4 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 6 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 8 Personen
Berechnungsergebnisse
Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Anforderung
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Teo, max 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Te0, soll 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Teo, min 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3
Berechnungsergebnis Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Sabine / Eyring 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Belegung 50 % 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5
Belegung 80 % 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4
Belegung 100 % 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Darstellung der berechneten Nachhallzeiten
0,6

——Belegung 50 %

=== Soll-Nachhallzeit

Oktav-Mittenfrequenz [Hz]

—&—Belegung 80 %

Toleranzbereich
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung: Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum
Projekthummer: 16147
Raum: 01-SFZ-16 Klasse 6
Berechnungsfall: A4
Berechungsrandbedingungen
Anforderungsprofil: DIN 18041 - RG A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv
Raumvolumen: 155 m3
Maximale Personenzahl: 13 Personen
Bearbeitung basiert auf: Berechr
Belegungsvarianten: Variante 1: 50 %  entspricht 7 Personen
Variante 2: 80 %  entspricht 10 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 13 Personen
Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen
. Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
Bauteil > .
[m?] Material 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz [ 2000 Hz | 4000 Hz
Decke 10,3 |Verputzte Oberflache 002 | 0,02 | 003 | 004 | 005 | 0,05
oder Sichtbeton
Boden 51,6 [|Linoleum auf Beton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04
AuRenwand 6,4 |BSH 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
AuBenverglasung 157 |Fenster 028 | 020 | 0,11 | 0,06 | 003 | 0,02
(Isolierverglasung)
Innenwand 56,8 |BSH mit Vorsatzschale 0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10
Innenverglasung 48 F'”SChe'benverg'asung 010 | 0,04 | 003 | 002 | 002 | 0,02
nnenraum
Innentlr 2,4 |Tur, Holz lackiert 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Abhangdecke 41,3 |HERADESIGN Superfine 0,60 0,95 0,90 0,85 0,85 0,90
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Raumvolumen:
Maximale Personenzahl:

Projekthummer: 16147
Raum: 01-SFZ-16 Klasse 6
Berechnungsfall: A4
Berechnungsrandbedingungen
Raumnutzung: DIN 18041 - RG A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv

155 m3
13 Personen

Bearbeitung basiert auf: ~ Berechnung
Belegungsvarianten: Variante 1: 50 % entspricht 7 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 10 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 13 Personen
Berechnungsergebnisse
Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Anforderung
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Teo, max 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Teo, sol 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Teo, min 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Berechnungsergebnis Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Sabine / Eyring 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Belegung 50 % 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5
Belegung 80 % 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5
Belegung 100 % 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4
Darstellung der berechneten Nachhallzeiten
0,7
0,6 1

=== Soll-Nachhallzeit Toleranzbereich
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung: Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum
Projekthummer: 16147
Raum: 02-SFZ-24 Nebenraum
Berechnungsfall: A4
Berechungsrandbedingungen
Anforderungsprofil: DIN 18041 - RG A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv
Raumvolumen: 119 m3
Maximale Personenzahl: 12 Personen
Bearbeitung basiert auf: Berechr
Belegungsvarianten: Variante 1: 50 %  entspricht 6 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 10 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 12 Personen
Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen
. Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
Bauteil > .
[m?] Material 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Decke 50 |/erputzte Oberflache 002 | 002 | 003 | 004 | 005 | 0,05
oder Sichtbeton
Boden 33,5 [|Linoleum auf Beton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04
AulRenwand 5,0 |[BSH 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
AuBenverglasung g6 | enster 028 | 020 | 011 | 0,06 | 003 | 0,02
(Isolierverglasung)
Innenwand 425 |GK Standerwerkswand 0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10
Innenverglasung 97 F'”SChe'be”"erg'asung 010 | 0,04 | 003 | 002 | 002 | 0,02
nnenraum
Innenwand 16,3 |GK Standerwerkswand 0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10
Innentir 2,4 |Tur, Holz lackiert 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Abhangdecke 28,5 |HERADESIGN Superfine 0,20 0,70 1,00 0,85 0,80 0,90
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Raumvolumen:
Maximale Personenzahl:

Projekthummer: 16147
Raum: 02-SFZ-24 Nebenraum
Berechnungsfall: A4
Berechnungsrandbedingungen
Raumnutzung: DIN 18041 - RG A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv

119 m3
12 Personen

Bearbeitung basiert auf: ~ Berechnung
Belegungsvarianten: Variante 1: 50 % entspricht 6 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 10 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 12 Personen
Berechnungsergebnisse
Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Anforderung
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Teo0, max 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Teo, sol 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 04
T60, min 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Berechnungsergebnis Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Sabine / Eyring 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Belegung 50 % 0,7 0,6 0,5 0,5 0,6 0,4 0,5
Belegung 80 % 0,6 0,6 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5
Belegung 100 % 0,6 0,6 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5

Darstellung der berechneten Nachhallzeiten

=== Soll-Nachhallzeit Toleranzbereich

@,
.“qé
< 03]
<
<
[S]
@©
z 0,2

0,1

0,0

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Oktav-Mittenfrequenz [Hz]
——Belegung 50 % —&—Belegung 80 % —8—Belegung 100 %




16147.303

- Anlage 15 -

Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum: 02-SFZ-26 Klasse 32
Berechnungsfall: A4
Berechungsrandbedingungen
Anforderungsprofil: DIN 18041 - RG A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv

Raumvolumen:

Maximale Personenzahl:
Bearbeitung basiert auf:

Belegungsvarianten:

235 m?

17 Personen

Berechr

Variante 1: 50 %  entspricht 9 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 14 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 17 Personen

Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen

. Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
Bauteil > .
[m?] Material 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

Decke 9 |Verputzte Oberflache 002 | 0,02 | 003 | 004 | 005 | 005
oder Sichtbeton

Boden 66,1 |Linoleum auf Beton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04

Aufsenwand mit 40,9 |[BSH 0,10 | 0,08 | 0,06 | 005 | 005 | 005

Verglasung

AuRenverglasung 10,4 |Fenster 028 | 020 | 011 | 0,06 | 0,03 | 0,02
(Isolierverglasung)

Aulenverglasung g5 | enster 028 | 020 | 011 | 0,06 | 003 | 0,02
(Isolierverglasung)

AuRenwand schrag 31,2 |BSH mit Vorsatzschale 0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10

Innenwand schrag 32,5 |GK Standerwerkswand 0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10

Innenverglasung 48 F'”SChe'benverglaS“”Q 010 | 0,04 | 003 | 002 | 002 | 0,02
nnenraum

Innentlr 2,4 |Tur, Holz lackiert 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05

Innenwand 24,2 |BSH mit Vorsatzschale 0,30 0,12 0,08 0,06 0,06 0,10

Abhangdecke 56,2 |HERADESIGN Superfine | 0,20 | 0,70 | 1,00 | 0,85 | 0,80 | 0,90
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Raumvolumen:
Maximale Personenzahl:

235 m?

17 Personen

Projekthummer: 16147
Raum: 02-SFZ-26 Klasse 32
Berechnungsfall: A4
Berechnungsrandbedingungen
Raumnutzung: DIN 18041 - RG A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv

=== Soll-

——Belegung 50 %

Nachhallzeit

Oktav-Mittenfrequenz [Hz]

—&—Belegung 80 %

Toleranzbereich

Bearbeitung basiert auf: ~ Berechnung
Belegungsvarianten: Variante 1: 50 % entspricht 9 Personen
Variante 2: 80 % entspricht 14 Personen
Variante 3: 100 % entspricht 17 Personen
Berechnungsergebnisse
Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Anforderung
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Teo, max 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Teo, sol 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Teo, min 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4
Berechnungsergebnis Nachhallzeit bei der Oktav-Mittenfrequenz von breitbandig
Sabine / Eyring 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 250 - 2000 Hz
Belegung 50 % 0,7 0,6 0,5 0,6 0,6 0,4 0,6
Belegung 80 % 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5
Belegung 100 % 0,7 0,6 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5
Darstellung der berechneten Nachhallzeiten
0,8
0,7
o064 —
0,5 7----------------- - e» aG» G - - -
@
= 0,4
N
©
£ 03
[S]
@©
pd
0,2
0,1
0,0
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

—8—Belegung 100 %
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum: 00_SFZ-31 Bibliothek
Berechnungsfall: B3
Berechungsrandbedingungen
Raumgruppe B3 - Rdume zum langerfristigen Verweilen
Raumvolumen: 281 m?
Raumhdhe: 3,00 m
Bearbeitung basiert auf:  Berechnung

Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen

Bauteil Fliche Konstruktion Schallabsorptionsgrade
autei .
[m?] Material 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz

Decke 18,8 |Verputzte Oberfliche 002 | 003 | 004 | 005
oder Sichtbeton

Boden 93,8 |Linoleum auf Beton 0,02 0,03 0,03 0,04

AuRenwand 9,1 BSH 0,08 0,06 0,05 0,05

AuRenverglasung agg |Fenster 020 | 011 006 | 003
(Isolierverglasung)

Glaswand 17,0 |Einscheibenverglasung Innenraum 0,04 0,03 0,02 0,02

Innenwand mit Vorsatzschale 52,8 |BSH mit Vorsatzschale 0,12 0,08 0,06 0,06

Innentlr 2,9 Tur, Holz lackiert 0,08 0,06 0,05 0,05

Abhangdecke 75,0 |Heradesign Superfine 0,95 0,90 0,85 0,85

Berechnungsergebnisse und Bewertung
Empfohlener A/V-Mindestwert m2/m3 0,19 0,19 0,19 0,19
Berechnetes A/V-Verhaltnis m3/m3| eingehalten | unterschritten | 0,33 0,29 0,26 0,26

Empfehlung insgesamt

eingehalten
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Foérderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum: 00-SFZ-37 Pausenhalle/Aula (2-geschossiger Teil)
Berechnungsfall: B3

Berechungsrandbedingungen
Raumgruppe B3 - Raume zum langerfristigen Verweilen
Raumvolumen: 1915 m?
Raumhdohe: 3,40 m

Bearbeitung basiert auf: Berechn

ung

Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen

Bauteil Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
autel .
[m?] Material 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz

Decke gap |/erPutzte Oberfliche 002 | 003 | 004 | 0,05
oder Sichtbeton

Boden 563,9 |Linoleum auf Beton 0,02 0,03 0,03 0,04
Verputzte Oberflache

AuBlenverglasung 95,2 oder Sichtbeton 0,20 0,11 0,06 0,03

Innenwand EG Suden, Verputzte Oberflache

Eingangsbereich und Osten 62,2 oder Sichtbeton 0,02 0.03 0.04 0.05
Einschei [

Innenverglasung EG 534 |0 eibenverglasung 004 | 003 | 002 | 002
nnenraum

Innentiiren EG 17,8 |Tur, Holz lackiert 0,08 0,06 0,05 0,05

AuRenwand Nord 320 |Verputzte Oberflache 002 | 003 | 004 | 005
oder Sichtbeton

Offnung zur Mensa 40,7 |Luft 0,50 0,50 0,50 0,50

BSH-Stiitze 26,8 |BSH 0,08 0,06 0,05 0,05

Innenverglasung OG 61,7 F'”SChe'be”"erglaS“”g 004 | 003 | 002 | 002
nnenraum

i +

Abhangdecke EG 4793 ,\HAERADES'GN Superfine TKH200 +50mm 1 55 | 090 | 085 | 085

Innenwand OG Westen 28,4 |Massivholz 0,04 0,05 0,06 0,06

Innenwand OG Osten 19,3 |Verputzte Oberflache 002 | 003 | 0,04 0,05
oder Sichtbeton

Innenwand OG Siden 24,9 [Massivholz 0,04 0,05 0,06 0,06

Innenwand OG Siiden 203 |/erputzte Oberflache 002 | 003 | 004 | 005
oder Sichtbeton

Innenwand (Stiitzen) EG Verputzte Oberflache

Westen + Stlitzen Siiden 6.1 oder Sichtbeton 0,02 0,03 0,04 0.05

BSH-Stiitze zwischen 11,6 |Massivholz 0,04 0,05 0,06 0,06

Aulenverlasung
HERADESIGN rfine TKH

Innenwand OG Westen 122 |2 SIGN Superfine TKHSS + 30 mm 0,70 100 | o085 | 0,80

i +
AuRenwand OG Nord 52 ,\HAERADES'GN Superfine TKHSS + 30 mm 070 | 100 | 085 | 080
Innenwand OG Siiden 10,7 :'A'ERADES'GN Superfine TKH5S + 30 mm 0,70 100 | 085 | 080
Berechnungsergebnisse und Bewertung

Empfohlener A/V-Mindestwert m3/m3 0,18 0,18 0,18 0,18

Berechnetes A/V-Verhaltnis m?/m3| eingehalten | unterschritten | 0,28 0,27 0,26 0,26

Empfehlung insgesamt eingehalten
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthnummer: 16147
Raum: 00-SFZ-44 Mensa + Ausgabebereich + Aula 1-geschossig
Berechnungsfall: B5
Berechungsrandbedingungen
Raumgruppe B5 - Rdume mit besonderem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort
Raumvolumen: 888 m?
Raumhdhe: 3,10 m
Bearbeitung basiert auf: Berechnung

Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen

Bauteil Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
autel .
[m?] Material 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz

Decke 42 |Verputzte Oberflache 002 | 003 | 004 | 005
oder Sichtbeton

Boden 287,0 |Linoleum auf Beton 0,02 0,03 0,03 0,04

AuRenwand 35 |/erputzte Oberfidche 002 | 003 | 004 | 005
oder Sichtbeton

AuRenverglasung g9 | enster 020 | 0,11 006 | 003
(Isolierverglasung)

Innenwand STB 124, |VerPutzte Oberflache 002 | 003 | 0,04 0,05
oder Sichtbeton

Innenwand GKB 13,9 |GK Standerwerkswand 0,12 0,08 0,06 0,06

Tlren 27,5 |Tir, Holz lackiert 0,08 0,06 0,05 0,05

Abhangdecke 244.8 I;A'ERADESIGN Superfine TKH200 + 50 mm 0,95 0,90 0.85 0.85

Offnung zur Aula 40,7 |Luft 0,50 0,50 0,50 0,50

Berechnungsergebnisse und Bewertung

Empfohlener A/V-Mindestwert m3/m3 0,26 0,26 0,26 0,26

Berechnetes A/V-Verhaltnis m2/m3| eingehalten | unterschritten | 0,31 0,30 0,28 0,28

Empfehlung insgesamt eingehalten
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum: 01-F-04 Flur
Berechnungsfall: B3
Berechungsrandbedingungen
Raumgruppe B3 - Rdume zum langerfristigen Verweilen
Raumvolumen: 244 m?
Raumhdohe: 2,60 m
Bearbeitung basiert auf:  Berechnung

Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen

Bauteil Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
autei )
[m?] Material 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz

Decke 18,7 |Verputzte Oberfliche 002 | 003 | 004 | 005
oder Sichtbeton

Boden 93,7 |Linoleum auf Beton 0,02 0,03 0,03 0,04

Innenwand STB 50 |Verputzte Oberflache 002 | 003 | 004 | 005
oder Sichtbeton

Innenwand GKB 13,7 |GK Standerwerkswand 0,12 0,08 0,06 0,06

Innenwand BSH mit Tlren 82,8 |BSH sichtbar 0,08 0,06 0,05 0,05

Innenwand BSH mit GKF 19,4 |BSH mit GKF 0,08 0,06 0,05 0,05

Innenverglasung 76,2 :Elnschelbenverglasung 0,04 0,03 0,02 0,02
nnenraum

Abhangdecke 74,9 |Heradesign Superfine 0,95 0,90 0,85 0,85

Berechnungsergebnisse und Bewertung

Empfohlener A/V-Mindestwert m3/m?3 0,20 0,20 0,20 0,20

Berechnetes A/V-Verhaltnis m3/m3| eingehalten | unterschritten | 0,35 0,33 0,31 0,31

Empfehlung insgesamt eingehalten
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum: 01-SFZ-35 Lehrerzimmer
Berechnungsfall: B3

Berechungsrandbedingungen
Raumgruppe B3 - Rdume zum langerfristigen Verweilen
Raumvolumen: 214 m?
Raumhdohe: 3,00 m
Bearbeitung basiert auf:  Berechnung

Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen

Bauteil Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
autei )
[m?] Material 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz

Decke 14,2 |Verputzte Oberfliche 002 | 003 | 004 | 005
oder Sichtbeton

Boden 71,2 |Linoleum auf Beton 0,02 0,03 0,03 0,04

AuRenwand 8,2 BSH 0,08 0,06 0,05 0,05

AuRenverglasung a7 |Fenster 020 | 011 006 | 003
(Isolierverglasung)

) Verputzte Oberflache

AuBenbekleidung 3.1 oder Sichtbeton 0,02 0,03 0,04 0,05

Innenwand BSH mit GKF 51,9 |BSH mit GKF 0,08 0,06 0,05 0,05

Innentir 57 Tur, Holz lackiert 0,08 0,06 0,05 0,05

Abhangdecke 56,9 [Heradesign Superfine 0,95 0,90 0,85 0,85

Berechnungsergebnisse und Bewertung

Empfohlener A/V-Mindestwert m2/m3 0,19 0,19 0,19 0,19

Berechnetes A/V-Verhaltnis m3/m3| eingehalten | unterschritten | 0,32 0,29 0,27 0,26

Empfehlung insgesamt eingehalten
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Projekt- und Raumdaten

Projektbezeichnung:

Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum

Projekthummer: 16147
Raum: 00-SFZ-24 Schulleitung
Berechnungsfall: B4
Berechungsrandbedingungen
Raumgruppe B4 - Rdume mit Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort
Raumvolumen: 76 m?
Raumhdohe: 3,00 m
Bearbeitung basiert auf:  Berechnung

Konstruktionskenndaten - Materialien und Flachen

Bauteil Flache Konstruktion Schallabsorptionsgrade
autei .
[m?] Material 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz

Decke 50 |/erputzte Oberflache 002 | 003 | 004 | 005
oder Sichtbeton

Boden 25,2 |Linoleum auf Beton 0,02 0,03 0,03 0,04

Aullenwand 1,4 BSH 0,08 0,06 0,05 0,05

AuRenverglasung 94 |Fenster 020 | 011 006 | 003
(Isolierverglasung)

Innenwand 26,9 |BSH mit Vorsatzschale 0,12 0,08 0,06 0,06

Innenwand GKB 21,0 |GK Standerwerkswand 0,12 0,08 0,06 0,06

Tiren 4.9 Tdr, Holz lackiert 0,08 0,06 0,05 0,05

Abhangdecke 20,2 |HERADESIGN Superfine 0,95 0,90 0,85 0,85

Berechnungsergebnisse und Bewertung

Empfohlener A/V-Mindestwert m3/m?3 0,23 0,23 0,23 0,23

Berechnetes A/V-Verhaltnis m3/m3| eingehalten | unterschritten | 0,37 0,32 0,29 0,29

Empfehlung insgesamt eingehalten




